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I. 

InMrator  ju  lipamomctrifi|)rn  i(nterfud)ungrn  kr  Pam)iftnafil)intn; 

QKit  abtilMingen  auf  Sab.  I. 

2)er  in  '^iG^f  1  in  natürlid}er  ©röBe  bargefteüte  ^[nbicator  tcß 
namentlich  ben  ^''^ed  ^aben  —  neben  ber  geftftellung  ber  inbicirten 
^ferbeftärfen  —  eyacte  ßuröen  aufsunebmen,  trield)e  einen  filteren  (ginblidf 
in  bie  5)ampfüertE;ei(ung  geftatten,  um  bie  praftif^e  2lu§fu^rung  mög= 
lid^ft  genau  mit  ben  bei  ber  Sonftruction  ju  ©runbe  gelegten  ©d^ieber^ 
biagrammen  üergleid^en  ju  fönnen.  (g§  tüax  bal;er  not^irenbig,  gebier: 
quellen  ju  befettigen  ober  bod)  §u  üerminbern,  \vdd)e  bei  ben  anberen 
bil^er  befte^enbcn  ^nbicatoren  befonber^  M  fdbneU  gel^enben  3J?afdbinen 
oft  fel^r  ^inbernb  auftreten.    5)iefe  finb: 

1)  ©törenbe  9leibungen,  n>eld}e  bie  feineren  9Rüancen  ber  Surüen 
nid^t  genügenb  auftreten  laffen.  —  ©a  bei  ber  üorliegenben  Souftructicn 
ber  Kolben  gang  uermieben  ift  unb  burc^  eine  3}Zembranbic^tung  erfe^t 
tourbe,  fo  ift  junäc^fl  bie  ^olbenreibung  umgangen.  ?^erner  ift  burc§ 
bebeutenbe  33ergröfeerung   ber  brudempfangenben  gläd^e  ha§>  i^er^ciltni§ 

-ber  treibenben  Äraft  jur  ^Reibung  ein  möglic^ft  günftige^  geluorben.  €§ 
fann  ^ier  alfo  nie  ber  gaU  eintreten,  n^o  burd;  ju  bid^tee  ©d^Iiefeen  bee 
^olbenl  treppenförmige  (Surren  entfielen,  ober  bnrd^  ju  grofee  Unbidbt^ 
Reiten  be^felben  feine  ^rud'bifferenjen  gerabe  bei  ben  intereffanteften 
5t:^eilen  (Sompreffton  unb  3Soreilung  —  (?ppanfion)  nid^t  toiebergegeben 
werben. 

Sflux  roenige  unb  au§eroröentIic^  fauber  gearbeitete  2(u§fü^rungen 
ber  biö^erigen  Sonftructionen  genügen  biefen  3lnforberungen,  unb  jn^ar 
nur  bei  langfam  ge^euben  ÜRafd^inen. 

2)  3u  großes  SDIoment  ber  belegten  3:^eile.  —  SSenn  biefe^  fc|on 
bei  bem  3fl  i  d^  a  r  b '  fc^en  i^ubicator  baburd^  n)efentlic^  üerminbert  n?orbeu 
if^,  baß  bie  ©efd^minbigfeit  be§  ^oIben§  auf  ein  a)iinimum  rebucirt  trirb, 
fo  ift  bie§  boc§  nic^t  in  genügenbem  ©rabe  erreicht,  ^ie  ©erabfü^rung 
beä  gd^reibftiftel  ift  j.  35.  bei  ber  genannten  ßonftruction  ber  2lrt,  ha\i 
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2  §aebicfe'§  ^nbicator. 

gerabe  bie  fc^tuerften  Streite  berfelben  ~  obfc^on  fe^r  leicht  gehalten  — 
bie  gröfete  ©efc^minbigfeit  traben.  2lu§erbem  bilbet  ber  Kolben,  oblDo^I 
\)oU  augefertigt,  immer  noc^  Wlommt  genug,  um  gerabe  bie  tüic^tigf^e 
^eriobe  ju  üerunbeutlic^eu.  3)em  33erfaffer  liegt  eine  gro§e  3a^l  üon 
(Suruen  öor,  welche  üou  geübten  %e6)mkvn  unb  mit  ben  beften  ^ic^arb'= 
fd;en  ^nbicatoren  (2luefü(;rungen  uou  ©lliott)  an  fcEjuettge^enben  aJia-- 
fc^inen  aufgenommen  finb,  unb  ftetg  W  auffpringenben  Scfen  beim 
beginn  ber  oberen  ßurüe  jeigen. 

tiefer  Uebelftanb  foH  nun  bei  ber  forliegenben  eonftruction,  ^ig.  1 
bi^  4,  mögüc^ft  üermieöen  roerben.  5Dag  @en)ic|>t  ber  bemegten  Sl^eile 
fonnte  junäc^ft  nod;  me^r  rebucirt  toerben  burc^  2lnn)enbung  einer 
3)lembranbic^tung.  2lu§erbem  ift  bie  ©erabfü^rung  bei  ©c^reibftifteS  — 
l^alber  ©tord^fc^nabel  —  berart  ha^  bie  fc^iceren  SCI^eile  bie  geringfte 
Bewegung  ^ahm,  trä^renb  bie  S^^eile  mit  bem  grö§ten  ^nb  möglic^ft 
leic&t  gehalten  finb. 

^ie  2Ba^rfd)einIic^feit ,  ba§  bie  öon  bem  ^^^^icator  angegebene 
Spannung  ber  im  ßplinber  ent[;altenen  möglid^ft  entfpric^t,  ift  burd> 
genügenbe  Söeite  be§  3uft^'^"^^^"9^c^"^'^^^  ^"^^^^  '^^^'^  2lnbringung  eine§ 
a«antel0  er^ö^t. 

3Iu§erbem  ^at  iia§i  norliegenbe  i^nftrument  manche  f (einen,  au» 
mannid)f altiger  (irfa(;rung  gefd)Dpften  33ort§ei(e,  meiere  bie  Slntoenbung 
beiSfelben  erteiltem. 

3unäc^ft  ift  balfelbe  gu^eifeitig  ju  gebraud^en,  inbem  man  t^en  Dting  a 
um  circa  330"  bre^t.  @§  [d^reibt  bann  bie  anbere  6eite  be§  (in  .^olj 
gefaßten)  äJieffingftifteg  auf  ber  anberen  6eite  ber  JRoHe.  3)iefe  ©in« 
rid)tung  ift  namentlich  bei  ben  gmeic^linbigen  @d)ipbampfmaf^inen  tion 
3?ortbeil,  100  man  fonft  oft  eine  unbequeme  ©telluug  einnel^men  mu§. 
?^eber  unb  6d)nur  behalten  hierbei  biefelbe  Sage  §u  einanber,  nur  tt)irb 
leitete  foroeit  angezogen,  baß  ber  ^apierljalter  t?om  ©tift  freigebt. 

ferner  bat  ha^:  ^nftrument  einen  leid)t  regulirbaren  3lnfd^lag,  fo 
bafe  man,  nad)bem  bcrfelbe  eingefteüt  morben  ift,  nur  big  jum  l;arten 
5Öiberftanb  ju  brüden  braucht,  o^ne  auf  bie  geinl^eit  bei  Sd^reiben«  ju 
achten.  S)iefer  Slnfc^lag  liegt  fo  bequem  jn  ^age  (Inaggen  b  unb  bj, 
©jcentric  c,  ^ig.  4),  bafe  i^n  ^eber,  aucb  trenn  er  jum  erftenmale  mit 
bem  ^nbicator  arbeitet,  finben  mufe. 

^ie  ^Papierrolle  ift  im  2i3efentlid)en  ber  älteren  ä^nüd^.  ^ie  Son= 
ftruction  ift  nod)  etn^aS  tiereinfac^t ,  unb  namentlid)  bai  (Sinfe|en  ber 
^eber  erleichtert,  ^ie  ^apierf)alter  finb  m6)t  febernb,  fonbern  mit  einem 
€d}arnier  t>erfeben,  unb  galten  mit  g^abeln  ba§  Rapier  feft.    3:iefe  ein= 
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rid^tung  f)at  ber  ^^erfaffer  au  mel^rereu  3"^^c*^toren  anbringen  laufen, 
unb  fef;r  beiüä^rt  gefunben. 

3)ie  SeitroÜe  für  bie  ©c^nur  ift  burc^  Söfen  ber  unteren  Schraube 
let(^t  brel^bar,  unb  n^ieber  bequem  feftjuftellen.  ®iei"e  «Schraube  l^ält  ju 
gleicher  ,3ßit  ben  gut  einjupaffenben  ©tift  e  feft. 

S)er  ;jnbicator  ift  bem  größeren  ober  geringeren  3)ampfbrucEe  (ober 
Suftbrucfc)  anjupaffen  burc^  Ginfe^en  einer  anberen  ©piralfeber,  melc^el 
^iä),  tüie  au^  ber  3ei(^nung  ^eroorge^t,  fd^nett  unb  einfad^  bettierffteüigen 
Iä§t,  obne  gebic^tete  etellen  ju  löfen. 

Slufeerbem  trürbe  für  geringere  ^ampffpannungcu  eine  ^erboppelung 
ber  3}Zembranbic^tung,  mläe  bann  mitfebernb  loirlEt,  angetvenbet  roer= 
ben,  n:ie(d)e  bie  ©piralfeber  unterftü^en  ober  eüentuell  erfe^en  unirbe. 


11. 

J  U  e  n  '0  Pamjjfmafdiinenrf gulator. 

'<}lad)  Engineering,  9?oüember  1871,  @.  284. 
QJiit  Jlbbilt'.'.ngcn  auf  %nb.  I. 

5)er  im  ^a^rgang  1871  biefe^  ^cnrnal^,  ^Sb.  CGI  @.  281,  befc^rie* 
\)ene,  bem  2lmerifaner  B.  ^.  SU  l  e  n  patentirte  SDampfmafc^inenreguIator 
—  e9ftem  ^untoon  —  ift  in  feiner  neuen  üerbefferten  2lnorbnung 
in  ^ig.  6  bis  8  in  Stuftest  unb  jirei  ^urcbfd()nitten  bargefteüt. 

A  bejeid^net  bie  cplinbrif(^e  Slrommel,  irelc^e  im  i^nneren  mit  einer 
3lnäa^l  gleid;  n?eit  abfte^enber  stippen  a  oerfel;en  unb  bre^bar  auf  ber 
3I(^fe  b  aufgefe|t  ift.  ^n  ber  ^ortfe^uug  uon  b  liegt  bie  Sld^fe  c, 
n>el(^e  mit  ber  ^'rommel  A  feft  üerbunben  ift.  2luf  ber  2lc^fe  b  ift 
innertjatb  ber  S^rommel  iia§  gtügelrab  g  aufgefeilt.  3)ie  beiben  2l(^fen 
b  unb  c  ru^en  in  hm  Sagern  h  bes  ©efteöbügelg  B,  n^eld^er  in  irgeub 
einer  2trt  auf  baS  5?entilget)äufe  C  befeftigt  n.nrb. 

2luf  ber  2Be[(e  c  fi^t  eine  Sd^necfenfc^eibe  D,  auf  loelc^e  ba§  an 
ber  Sdmur  h  ^ängenbe  ©emii^t  1  mirft.  5DaS  ©etriebe  m  an  ber 
SBeHe  c  greift  in  hm  3til)nfector  n  ein,  beffen  2)re^ad^fe  0  bampfbid;t 
quer  burc^  hm  ^ampfeinlafeftu^en  E  beS  5?entilge^äufe§  binburc^gel)t. 

:3nner^alb  biefeiS  9to^rftüdfel  E  fi|t  auf  ber  2lci^fe  0  ber  2lrm  q, 
n?elc^er  mittelft  ber  Atolle  r  in  ba§  gefd^ti^te  üJiittelftücf  beg  2)oppel= 
»entileS  t,  u  eingreift.  ^iefeS  3?enti(  bebecft  bie  3)ampfburc^laBöffnungen, 
ii?elrf)e  in  bem  hinten  abgefc^toffenen  Sto^rftüd  E  angebracht  finb. 


^  SBeberfd^ü^e  mit  ©dju^tüäc^ter. 

Sßirb  nun  öon  ber  aKafc^inenmeHe  burd^  einen  über  bie  <B6)eihe  W 
gelegten  Stiemen  bie  Slc^fe  b  mit  bem  ^lügelrab  g  gebre^t,  fo  fe^t  leg- 
ieret bie  in  ber  Trommel  A  enthaltene  glüffigfeit  unb  in  golge  beren 
SSiifung  gegen  bie  9tippen  a  aud)  bie  Sl^rcmmel  felbft  nad^  berfelben 
$Hid)tung  in  S3etü2gung. 

5Die  j^olge  baüon  ift,  baB  ba§  ©etriebe  m  ben  3a'^^Moi^  i«  ®ö"S 
bringt,  moburc^  eine  entfprec^enbe  Stellung  be§  ©ampfüentileg  t,  u  erjielt 
n)irb.  ^e  größer  bie  3Jiaf(|inengefcl>ipinbig!eit ,  befto  lueiter  n)irb  bie 
S^rommel  A,  hie  2lc^fe  c,  ber  Sector  n  gebrel>t,  bejiel^entlii^  ba§  2)ampfs 
üentil  abgefperrt.  33«im  5Ka4)laffen  ber  @e[d^tt)inbig!eit  »ermag  bag 
©etoid^t  1  bie  Strommel  ic.  §urü(fäufü^ren. 

S)ie&  njirb  genügen,  um  bie  2lbänberungen  biefel  9legulators  ju 
erfiären,  ml6)ex  in  ben  ^bereinigten  Staaten  2lmerifa'§  eine  jiemlid^e 
^Verbreitung  erlangt  ^aben  foll. 


111. 

Pöt)rmann'0  Pamitfrolfrurrtiinliung. 

))laä)  Engineering,  «Rooember  1871,  &.  328. 
SDUt  einer  aibbiltuiifl  auf  Sab.  1. 

^n  %iq.  17  ift  eine  9lol)rüerbinbung  bargeftetlt,  tveld^e  öon  SBöl^r:^ 
mann  unb  ©o^n  bei  ber  2)ampfleitung  für  bie  Dtammmafd^inen  beim 
Hafenbau  in  3)M^lgraben  bei  3ftiga  (9tu^lanb)  eingeführt  tourbe. 

58ei  biefer  Slol^rfuppelung  Serben  bie  2)ic^tung§ft(id^en  burc^  ben 
S)ampfbru(f  fefter  gegeneinanber  gebrüdt,  b.  ^.  bie  fd^räge  glantfd^en= 
feite  a  gegen  ben  ^erbinbung^ring  r  angelegt. 

Qm  IXebrigen  ift  bie  ©inrid^tung  au§  ber  2lbbilbung  ju  erfennen. 


IV. 

Pcb(rfij)iiijt  mit  Sil)u|«iöil)tcr ;  mitgftlifüt  oo«  lojiattu  Jfwan, 

Pornit  iu  llrog. 

ü)Mt  3lbbtlbungfn  auf  Stab.  1. 

öefanntlid)  Ijaben  bie  @abelf(i)ufeiüä(^ter  bei  mec^anifd^en  SBebftü^len 
bie  2lufgabe,  bie  33en)egung  bei  etul;leg  felbftt^ätig  abjufteHen,  im  ^alle 
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ber  Sd^ufefaben  abläuft  ober  rei§t.  SBenn  aber  —  tpie  M  2öebftüf)Ien 
mit  jiD  ei  [ei  tigern  2öed)lelfaften  (bei  33uc!gfinftübleu)  —  oon  einer 
Seite  jtoei  Sd^üffe  bintereinanber  abgegeben  werben,  bann  genügt  biefeS 
©id^erung^mittel  nid^t  me^r,  unb  man  mufete  bic  ©eauffid^tigung  ber 
ec^ufefabenbrüd^e  ber  ben  2Bebftubl  bebienenben  ^erfon  überlaffen  ober 
einen  anbereu  (2dbu§h)äd^ter  au^finbig  machen. 

3)ie[e§  ift  ber  ,,@äd^fifc^en  3Jiafdbinenfabrit"  (üorm.  9lid}. 
Öartmaun)  in  (Sb^ntni^  burc^  bie  ©infübrung  einer  ©d^ü^e  mit 
Sdbu JBiräd^ter  gelungen,  meld^er  föegen  ber  ©infad^b^it  i'ß^  ä^r  @runb= 
tage  getoäblten  ^rincipeS,  jebem  5Cedbnifer  einige!  i^ntereffe  geföäbren 
wirb.  5)iefer,  in  gigur  11  unb  12  im  @runbri§  unb  in  ber  2tnfid^t 
Derfinnlid)te  ©dbufeiuädbter  functionirt  in  3?erbinbung  mit  jener  2lbftett= 
üorricbtung,  n)eld^e  felbftt^ätig  beim  ©tecfenbleiben  ber  Sdbü|e  im  ^a6) 
eintritt, 

i8on  bem  auf  ber  6d^u§enfpinbel  S  ftecfenben  Äöger  gebt  ber  ©(^ufe; 
faben  a  burdb  ba§  yübrung^robr  b  unb  paffirt  bierbei  au6)  ben  2ißädbters 
bebet  c,  um  aUbann  burcb  't)a§>  Sluge  d  au^  ber  ©d^ü|e  ^zvau^u- 
treten. 

^m  33etriebe  nnrb  ber  2ißäc|)terbebel  c  burd)  ben  ftraffen  @cbu^= 
faben  in  bie  Stellung  üerfe^t,  ba§  t>a§  Soc^  e  in  ber  @d)ü^enlüanb  üer= 
becft  ift  unb  ber  an  ber  geber  f  angebrad^te  Stift  nic^t  eintreten,  b.  b» 
bie  geber  nic^t  flac^gebrücft  »erben  fann.  Äommt  alfo  ^ie  Sd^üge  im 
normalen  3^^^*^^^  ^"  ^^^'^  3^^^/  fo  brängt  bie  üor  bem  ^Jlad^geben  ge* 
binberte  ^eber  f  bie  S(^ü^enflappe  (bie  in  ber  Sdbü^enfaftenföanb  t)or= 
ijarU^ene  Sremöfeber)  nad^  aultoärt!  unb  ber  Sabenftö§er  ftreic^t  am 
Suffer  (bem  ®leitfIo^  jur  eventuellen  9lu§Iegung  be§  febernben  2lu!rüd= 
bebeis)  üorbei. 

geblt  jeboc^  ber  6cbu§faben,  fep  e§  bafe  berfelbe  abgelaufen  ober 
geriffen  ift,  fo  faßt  ber  Sdbujsipäd^terbebel  c  in  bie  pun!tirt  angebeutete 
Stellung  (^ig.  12),  mobei  t)k  geber  f  eingebrüdft  «»erben  fann.  Da  ba! 
So4>  e  unbebedt  ift.  j^äbrt  bemnad^  bie  Scbüge  obne  Sd)u§faben  in  ben 
haften  ein,  fo  ift  bie  Spiralfeber,  njeld^e  bie  Sd^ü|en!lappe  geiDiJbnlirf) 
jurücf b<!iit /  ftiii^f  genug,  um  bie  geber  eingubrüdfen.  5)er  fiabenftö{3cr 
trifft  alSbann  heim  ^SorioärtSgang  ber  Saoe  gegen  oen  Suffer,  toorauf 
ber  Stubt  ftiüftebt,  gerabe  fo  al§  loenn  bie  S(^ü|e  gar  nidbt  in  ben 
Sc^ü^enfaften  gelangt  n)äre. 

@§  ift  einleucbtenb ,  "ca^  bie  befd;riebene  SBeberfd^ü^e  mit  Scbu§s 
roä(i)kx  nur  bei  einem  geloiffen  mäßigen  ©ang  beg  SBebftuble!  oerldf^lid^ 
ioirfen  mirb.    S)afe  biefe  (^rfinbung  aber  fpecieH  für  bie  SudSfinroeberei 


6  3)re»^fc^arff'§  conthuiivlic^e  @pinnmafd)ine. 

öon  3Bid)ti9feit  ift,  hemm  bie  St^atfac^e,  bafe  in  etwa  Vj^  fahren  übet 
600  etüd  bieder  ^^atent=Sd^ü^en  i  abgefegt  würben, 
ß^enmi^,  im  S)ecember  1871. 


V. 

llatent'Continuf'Sflfartonion  Prrijfiljarff  ^  fomji.  in  ^Ijfwni^; 
kfidrirktt  iion  lol).  Jcmon. 

aJUt  Slbtiltungeii  auf  $at.  i. 

^ürjlid^  tt)urbe  tooii  anberer  ©eite  bie  2Iufmer!famfett  auf  bie  con- 
tinuirlid^e  ©pinnmafd^ine  oon  3)repfd^arf  f  unb  Somp. ,  foiine  auf 
beren  (Sigent^ümlic^feiten  unb  33or5üge  gelenft.  ^ 

5Da  nun  feine  weitere  33e[d^reibung  biefer  ''Ma\6)u\e  üorltegt,  fo 
fd^eint  e^  nid;t  ol^ne  Qntereffe  §u  fei;n,  etwas  Sflä^ere^  uon  biefer  Dleue-- 
rung  auf  bem  ©ebiete  ber  ©pinnereibran4)e  mit^utbeilen ,  um  fo  tnebr, 
als  ber  erfte  continuirlid;  fpinnenbe  «Selfactor  mit  144  Spinbein  gur 
3eit  in  ber  9)?afc^inenwevfftätte  ber  eben  genannten  ^irma  fic|  im  ®ang 
befinbet. 

Box  ber  ©rflärung  ber  ®urfd;nitt§ffiääe  biefer  2Uiafd)ine,  g-igur  9, 
mufe  jebod^  ba§  toon  bem  bil^erigen  abweid^enbe  Spinnfpftem,  welches 
®repfd)arff  jur  ©runblage  feiner  grfinbung  aufgefteüt  i)at,  furj  nnt= 
get^eilt  werben. 

1  Ser  ^^xiii  ber  ''$aUnU'Bä)üi}i  mit  ©djujiipädjtcr  beträgt  8  2;;^aler,  mir  um 
2  XifaUx  me'^r  al§  bie  etnfadje,  genjö^nlidje  Sc^ii^e  foftet. 

'-i  Ser  ©pinnercitec^niter  3-  2)-  S'^^fi^  "^^'f*^  ®elegent}ett  gel^abt,  bü§  in  iiq= 
türlid^ev  @xö^c  aulgefüfjrte  Üiotell  be»  patentirten  continuirlic^  fpinnenbcn  eeIfactor§ 
ton  2)re»)fci)arff  unb  Somp.  in  feiner  Sirffamfeit  gu  beobad^ten  nnb  fa^t  feine 
Vlnfid^t  barüber  in  folgenben  eä^en  jufammen: 

1)  3)a§  ''^3robIem  continuir(i(|  gu  fpinnen  unb  in  Äo^orform  aufjulutitben,  ift  in 
einfadber  SBeife  aber  öoÜftäubig  gelobt;  in  glcid)em  5Berl)ältniö  unb  mit  gleid^er  @e= 
fcl)iüiubigte;t,  luie  ber  "^^aini  ßon  ben  ©trectiiialäen  abläuft,  wirb  berfclbc  üiid)  auf  bie 
(2pinbel  aufiiewunben. 

2)  3)ie  g[Rafd)ine  erfpart  9iaum  nnb  Äraft,  tueil  ber  2Bagenau0jug  oermieben  ift, 
tie  Jöelaftiing  ber  Cberci}linter  lüegfäüt  jc. 

3)  3)ie  ^J){afci)ine  befeitigt  niand^e  '^d^Ux  ber  frül^eren  Spinnmafdjinen  unb  >£clf' 
actorS,  j.  33.  burc^  unrid^tige  ©teünug  ber  ßtjlinber  entfteljenbe  ©pil^cn,  beim  ^-»erauS* 
jpinnen  uortommenbe  Schleifen  jc.  '^ie  S^Iinber  fiub  glatt  unb  unbclebert;  ber 
^abenabfc^lag  ift  u^egen  ber  gleichen  SBinbung  uad)  auf»  unb  abwärts  in  SBegfall 
gefommen. 

4)  Sie  SDkfc^ine  liefert  unter  geiniffcn  S3er^ältmffen  ein  gleichmäßigeres  ©efpinnft 
als  anbere  ®pinnmafd}inon. 

3n  it)rer  jefäigen  Sufammenftellung  wirb  bie  aKafdbine  namentlicf)  für  ©tveidjaoU^ 
iöarctieutfpninerei  k.  am  meiften  ju  empfehlen  unb  am  oortbeilbaftefteu  xu  üertüeubeit 
fe^n.     (3)eutfd)e  ^nbuftrieäcitung,  1871,  9h-.  31.) 
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^ag  9lol^materiaI  —  58aumlüoIIe  ober  ©c^aftDoUe  —  toirb  äl^nlic^ 
lüie  bei  ber  ©trei^garnfabrication  naä)  üorau^gegangener  Steinigung, 
Sluflodferung  unb  Äarbirung  auf  58orfpinn!rempeIn  in  3Sorgarn  über= 
^efü^rt  unb  hierauf  in  eine  2lrt  ©atermafc^ine,  tüeld^e  mit  bem  ßontinue- 
6effactor  ein  ©anje^  bilbet,  mit  einem  ^^eil  be§  für  ta§>  ^eingefpinnft 
erforberlid^en  S)raJ)te§  Derfe^en.  S)en  noc^  feblenben  ^mift  gibt  man 
auf  bem  ©elfactor  felbft,  inbem  an  ber  rücfmärtigen  (Seite  beefelben  bie 
S^orgarnfpulen  auf  öerfe^rt  angeorbneten  Söaterfpinbeln  aufgeftedt  lüer^ 
ben.  ^a^  Stredmerf,  in  lüeld^e^  al^bann  bag  gebreJ)te  3Sorgefpinnft 
eingeleitet  irirö,  befielt  au§  jmei,  in  beträc^tlid^em  Slbftanb  üon  einanber 
liegenben  äöaljenpaaren.  Um  jeboc^  ba§  ^Serjiel^en  be»  f  d;  a  r  f  g  e b  r  e  ^^ 
ten  QSorgarnee  gu  ermöglichen,  ferner  um  bem  gaben  bei  ber  ineiten 
3Bal§enftelIung  eine  Unterftü|ung  5U  bieten,  gebt  berfelbe  burc^  ein 
Slö^rc^en  (tube)  ^inburcl^,  melc^eS  jtoifd^en  ben  Porberen  unb  Hinteren 
©trecfcplinbern  gelagert  ift  unb  in  entgegengefe^ter  Stid^tung  ber 
^orgarnbrel;ung  rafc^  in  Diotation  gefegt  luirb. 

S)a  auf  biefe  9Seife  fein  S)rabt  Perloren  ge^t,  fo  liefert  bag  Btxed- 
tt)er!  einen  gaben,  vodä^ex  eine  gemäfe  bem  ftattge^abten  33er§uge  rebu^ 
cirte  S)rel;ung  befi|t  unb  loeld^er  unmittelbar  §ur  älufmidelung  auf  eine 
©pinbel  gelangt. 

«Sollte  jur  ©rreid^ung  einer  genjiffen  stummer  ber  einmalige  S)ur(^- 
gang  burd)  bie  @pinnmaf4)ine  ni(i)t  genügen,  fo  wirb  t)a§>  erfte  »^robuct 
berfelben  neuerbingS  aU  SSorgefpinnft  be^anbelt  unb  ein  jweitel  3}?al 
burd}  bie  3)Zafd^ine  gefül)rt. 

S)te§  Porauggefenbet,  werben  jur  Erläuterung  ber  3lbbtlbung  beä 
(Sontinue^SelfactorS  (gigur  9)  wenige  Sßorte  genügen. 

3]on  ben  3Sorgarnfpulen  A  laufen  bie  einzelnen  ^Sorgarnfäben  burd) 
güljrungSöfen  nad^  bem  Stredwerf.  ^e  naä)  bem  §u  gebenben  ©ra^t 
erhalten  bie  Sßaterfpinbeln ,  weld)e  be^uf§  bequemen  3luffte(fen§  terfebrt 
aufgeftellt  finb,  eine  üerfd^iebene  ^rel;ge)d^winbigfeit  t»on  ber  liegenben 
S3lec^trommel  E. 

S)a^  ©tredwer!  beftet;t  au^  je  brei  äöaljen  B  unb  C,  innerhalb 
welcher  bie  9tö^rc^en  D  oon  ber  Sl'rommel  F  in  rafd;e  ^totation  Perfekt 
Werben.  2)er  ^ergug  rid^tet  fic^  nac^  bem  3)laterial,  fowie  nad;  ber  gu 
er§ielenben  ©arnnummer  unb  beträgt  im  3)kpimum  3. 

3)er  Pon  ben  oorberen  Strediraljen  C  abgegebene  gaben  läuft  über 
jwei  ©egenwinber  I,  K  unb  wirb  huxd)  ben  lufwinber  L  in  Äij^erform 
auf  bie  mit  ungleid;förm!ger  @efd}Winbigfeit ,  aber  continuirlic^  fic^ 
bre^enbe  ©pinbel  H  aufgewunben. 


3  Jllompfon'S  luftbid^ter  ^lafd^enöerfc^Iu^. 

^n  golgc  biefer  ununterbrod^enen  ^öinbung^  unb  in  ^^olge  bet 
präcig  einfe^enben  9legulirung  ber  ^abenfpannung  ftnb  bie  ^ö|er  fe^r 
feft  unb  ta  bie  Spinbein  üoHer  wie  fonft  bewicfelt  loerben  !önnen,  fo 
ift  e§  er!lärli4>,  bafe  auf  eine  ©pinbel  mebr  al§  ba§  doppelte  aufgc» 
bvadjt  rairb. 

3)ag  auf  bem  6ontinue-6etfactor  —  mit  144@pinbelu,  für  n^elc^e 
40  ©pinbeln  ber  2ßater:3Sorfpinnmaf(^ine  genügenb  erad^tet  ftierben  — 
in  3lnn)£fenbeit  be§  3Serfaffer§  unb  üerfd^iebener  anerfannter  Spinnerei^ 
tec!)nifer  erseugte  ©efpinnft  —  S3arcl^entgarn  9^r.  6  bx§:  8  —  fanb 
alle  2lnerfennung,  ba  ta^  geringe  9JiateriaI  fonft  auf  felbfit^ätigen  3)iule= 
mafc^inen  etma  nur  auf  §ir.  4  üerfponnen  tüerben  fonnte.  2ßa§  bie 
39ebienung  be§  6ontinue=©elfactoi§  betrifft,  fo  ift  biefe  feine  fc^toierige. 
es  finben  auffaüenb  wenige  gabenbrüd^e  ftatt.  3""^  2)urd^3ie^en  ge- 
riffener  58orgarnfäben  burc^  bie  Stö^rc^en,  beren  nähere  ©eftalt  in  gig.  10 
ju  erfel^en  ift ,  bient  ein  langer  2)ra^t^afen.  2öä^renb  be§  3ln!nüpfen§ 
fann  jebe  ©pinbet  eingefteüt  werben,  inbeni  ber  auf  bem  Saufbrete  N 
fte^enbe  ©pinnjunge  mit  bem  ^eine  bie  febernbe  ©perrüinfe  M  in  ba§ 
©perrräbc^en  ber  betreffenben  ©pinbel  einrüdt.  ^wi)d)en  je  gWei  @pin= 
beln  liegt  ein  fotd^er  ©perr^ebel  M. 

Sewä^ren  fid^  ba§er  bie  üon  bem  ©rfinber  in  Stusfic^t  gefteUten 
^ort^eile  ber  befd^riebenen  ©pinnmafd}ine  aud^  in  ber  grofeen  ^rayiS, 
fo  fann  berfelben  eine  Sw'^w^t't  gugefproc^en  werben.  3iuf  aUe  gätte 
^ielt  eS  ber  33erf.  gerec()tfertigt,  burd^  ^ßeröffentlid^ung  biefer  2)iitt^eilung 
ha§  ^rincip  beS  ©pinnf^ftemeS  unb  beä  6ontinue=©eIfactorg  üon  '^xe'g- 
fd^arff  in  weiteren  Greifen  ju  üerbreiten.  (=5)eutfc^e  ^nbuftrie^eilung, 
1871,  g?r.  50.) 


VI. 

Iljompfou'ö  luftMdjtfr  |lafil)cnüfrf(filu|. 

WUt  •älbtnltunqen  auf  S,ab.  l. 

■Der  englänber  S^bompfon  liefert,  nad^bem  er  \i^  lange  bemüht 
bat,  einen  swecEmäfeigen  3^erf(^(uB   für  weitbalfige  glafc^en  ^erjuftellen. 


;t  Sreijjc^arff  winitt  mit  gleicher  auf:  unb  abfteigcnber  Spirale  ber  Äöljer« 
fdji^te.  Um  fc^ärfere  Äreujwiubungen  an  ber  6pi(je  jeber  @c^i(^te  ju  befcmmen, 
iDirb  bte  epinbelbret)ung  tf)atfäd)lirf)  innerhalb  jener  3eit  imterbrodjen,  irä^reiib  ttjeld^cr 
ber  SJinber  L  t>ie  crforberlid^c  gSerfteüung  burct)fü^rt. 
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feit  ettoa  brei  ^al^ren  hiftbid^t  fd^liefeenbe  gla)d;enftöpfe(,  tüelc^e  mit 
|)ütfe  befonberä  conftruirter  aJ?afc^inen  in  grofeen  3Kengen  l;ergeftellt 
tüerben.  ©in  folc^er  ©töpfel  für  eine  ^kfd^e  üon  2  ^oü  ^al^ineite  ift 
in  %iQ.  15  im  üerticalen  ^Durc^fd^nitt  bargeflettt;  bie  §ig.  a  bi§  h  j^eigen 
bie  einzelnen  '^etail§>  be^felben.  ®en  eigentlid;  abfd^liefeenben  ^^eil 
bilbet  ein  Äautfd^ufring  m,  loetc^er  beim  ^^erfd^lieBen  huxä)  9RieberbvücEen 
eines  i^ebets  f  gegen  bie  ^lafci^enipanbnng  angepreßt  loirb.  9Jlit  feinem 
oberen  9tanb  liegt  ber  Äautfc^u!ring  gegen  ben  mittleren  9lanb  eine§ 
3JJeta(Iringe0  g  an,  ber  anl  jirei  Streuen  ton  toerfci)iebenem  S)urd)meffer 
jufammengefe^t  ift.  lieber  bie  obere  glantfd^e  biefeS  9linge§  ift  bie 
Äappe  h  gejogen ,  tnelc^e  einen  ©infc^nitt  ^nr  Slufnal^me  beS  ^ebetä  f 
^at,  irenn  biefer,  wie  in  ^^tg.  15  angebeutet,  aus  feiner  nerticalen  ©tel* 
lung  bel^ufS  2lu§be^nung  beS  ^autfd^ufringeiS  m  in  bie  ^orijontale  Sage 
umgelegt  inirb.  2luf  bem  inneren  SSorfprunge  bei§  Sl;linber§  g  liegt  ein 
flarfer  eiferner  Steg  c  auf,  irelc^er  in  j^-ig.  c  in  ber  Sängen  =  unb  in 
gig.  d  in  ber  3Sorberanfic^t  bargefteHt  ift.  '^mä)  einen  f(^maleu  (S(^li| 
in  biefem  Stege  gel)t  ein  circa  7)5  3^2  ftarfer  ^akn  1  burc^,  ber  in 
einen  ©c^li^  beS  ^eheU  f  eingreift  unb  anbererfeitS  unten  burd;  ©d^li^e 
in  'tien  beiben  platten  a  unb  b  ge^t.  5Die  platte  b,  tüeldje  fid;  in  bem 
ßplinber  g  auf  ^  unb  nieberbeioegen  fann,  ift  unten  offen  unb  mit  Dlanb^ 
flantfc^en  üerfe^en,  oben  bagegen  ift  fie  geloeltt.  S)ie  ebenfattS  geseilte 
platte  a  legt  fid)  gegen  Ue  untere  ©eile  be§  2)edel§  üon  b  an.  Sßenn 
hie  beiben  platten  a  unb  b  äufammengelegt  finb  unb  ber  ^ahn  i  ein* 
gefc^oben  ift,  fo  tuirb  unten  über  fie  eine  S)edplatte  üon  reinem  Qmi 
gelegt,  loeld^e,  wie  in  gig.  15  bei  k  angebeutet,  über  bie  glantfd^e  t»on 
b  gebogen  lüirb.  S)ann  irirb  ber  (Si;linber  g  aufgeftedt,  in  biefen  ber 
Steg  c  eingelegt  unb  enblic^  ber  ^ebel  f  in  ben  §afen  i  eingeftedt. 
®er  ^ebei  f,  treld^en  %iq.  f  in  ber  Sängen  -  unb  gig.  e  in  ber  SSorber= 
anfid)t  jeigt,  ift  unten  gegabelt  unb  bilbet  fo  gloei  ^Daumen  f^'  ^^^  f^"^ 
gegen  ben  Steg  c  anlegen,  ©c^liefelid^  lüirb  bie  Äappe  h,  n)elc^e  mit 
ber  ^irmabeäeid^nung  2C.  t>erfel)en  fe^n  !ann,  aufgelegt  unb  über  bie 
^lantfd^e  beS  ßj^linberS  g  gebogen.  ®al  SÄufsie^en  beg  ^autfdjufringeS  m, 
tueld)e§  bie  le^te  Operation  bilbet,  erfolgt  mittelft  einer  felbftt^ätigen 
ÜKafc^ine,  mit  tneld^er  ein  SJläbc^en  täglich  60  ®ro^  auf^ie^en  !ann. 
2Birb  nun  ber  Stöpfel  in  bie  ju  öerfd^liefeenbe  f^lafc^e  gebracht,  fo  pa§t 
er  in  beren  3}iünbung  nur  ganj  lofe,  fo  lange  ber  ^ebel  f  toertical  fte^t; 
wirb  bagegen  ber  ^tM  i^ori^ontal  umgelegt,  fo  wirb  ber  ^autfd}ufring 
jwifc^en  bem  S^linber  g  unb  ber  platte  b,  bie  burd)  ben  §a!en  i  mit 
emporgejogen  wirb,  fräftig  nad)  aufeen  geprefet. 

)^\q.  16  jeigt  im  ®urcf)fc^nitt  einen  Stöpfel,  weld^en  3:^ompfon 
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für  |d;ma[^al|uje  ?f(afc|)en  nnlüenbet.  S8ei  biefem  ift  mit  bem  ^orf  o  ein 
pljerner  3:^eil  n  terbunben,  ber  in  ber  ÜJiitte  l^ol)I  ift,  fo  ba^  ber  ^orf 
im  yiDt^\aU  mittelft  eineS  ^crfgieber^  imau^eioc\en  »erben  fann.  ®er 
^olgt^eil  n  tüirb  oben  mit  einer  3)IetaIIfapfeI  iiberbedft,  auf  irelc^er 
girma  2C.  angegeben  n^erben  fann.  ©iefe  ©töpfel  werben  mittelft  Wla- 
fd;inen  au^erorbentlid^  raf^  l^ergefteOt;  üon  ben  ^olstbeilen  n  liefert 
g.  S.  ein  3i)iäbc^en  taglid;  100  ©rofe.  i^aä)  Engineering,  September 
1871,  ©.  182;  au^  ber  beutfc^en  Snbuftriejieitung,  1871,  9Zr.  47.) 


Vll. 

Sifmeu'0 

yiaä)  Engineering,  Dcctoembcv  1871,  ©.  344. 
ÜJfit  cincv  216ttlrung  auf  Zai.  I 

2)er  befannte  Ingenieur  S.  2Ö.  ©iemens  in  Sonbon  liefe  fic^ 
t)or  .^urjem  (^Patent^Specificatioii  1870  Tix.  3235)  ein  patent  auf  ©e-- 
bläfeapparate  erttieilen,  iüeld)e  and)  bie  3ufü(mmg  üon  Suft  §u  ©enes 
ratoröfen,  in  pneumatifc^e  9?o^rleitnngen  2C.  beforgen  foÜen. 

S)ag  ^rincip  biefer  2Ipparate  beftel;t  im  SlQgemeinen  barin,  ^a^ 
irgenb  ein  elaftifc^e§  g-Iuibum  unter  genjiffer  Spannung  bur(j^  enge  Oeff* 
nungen  in  eine  conDergirenbe  Slobrlcitung  einftrömt,  l;ier  mit  ber  ange^ 
faugten  Suftart  ftd;  üermifc^t  unb  Ijexmü)  huxä)  eine  attmät^li^  fid) 
eriyeiternbe  Seitung   lierbid)tet  iW§>  ©ammefgefci^  weitergeführt  wirb. 

S)ie  ©fijge  gigur  5  ^eigt  ein  S)ampfgebläfe  biefer  2lrt,  beifpielg^ 
weife  für  einen  ©eneratorofen,  hd  weld;em  bie  Sufteinftrömung  bei  B, 
bie  Zuleitung  be§  3)ampfe§  aber  burd)  A  erfolgt. 

(2)ie9bee,  burd;  S)ampf  ©ebläfeluft  anjuf äugen,  bat  Sßoobwarb 
fd;on  im^afjre  1865  bei  feinem  fogen.  ®ampf --Kupolofen  —  beschrieben 
uaä)  beigegebener  3eid)nung  im  poIyted)n.  :3curnal,  1866,  33b.  CLXXIX 
®.  150  —  au'Sgefü^rt,  aber  in  ber  SSeife  bafe  ein  S)ampfftra^l  über 
ber  ®id)t  in  bie  (Sffe  geleitet  unb  in  golge  baüon  tmä)  bie  nad)  Stufeen 
offenen  ^üfen  be§  OfenS  atmo)pE)ärifd)e  ßuft  angesogen  wirb.  Slnmerf. 
be^  9lef.j 
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Vlll. 

|r.  S  i  f  OT  f  n  0*  patrntirtf r  6In0filjmfl|offn  mit  rontinuirlidifm  Mxitht 

2(u§  beni  Engineer,  Hioöeinber  1871,  @.  304. 

fällt  Slbbiltungcn  auf  Zai.\  1. 

„,|  Öt»^er  lüuröe  öer  ©la^fa^  junä'C^ft  in  ^äfeii  ober  Joannen  gefüllt, 
etni3e[4)moIjen,  geläutert  i:.  2C,  unb  'oawn  f>offftänbig  aufgearbeitet,  roor- 
nad)  bie  §äfen  ober  SOßauneu  lüicber  mit  frifcbem  @a^c  befd;icft  unb 
ber  ^roceJB  n?iebcrl^oIt  luurbe.  ©er  baburd;  bebingte  iiiteriniltircnbe 
53etrieb  ber  Oefen  rerurfad^l  aber  einen  bebeutenben  3^ittierluft.  Sei 
ber  im  -Kac^folgenben  befd^riebenen  üerbefferten  ©inrid^tung  ber  Defen 
fatten  bie  ©(aö^äfen  iüeg,  inbem  ber  Ofen  felbft  eine  einzige,  in  brei 
gefonberte  2lbtf;eilungen  ober  Kammern  getf)eilte  SBanne  bilbet.  ©ie 
unteren  3:l;eile  biefer  Jlammern  inerben,  ben  oerfdiiebenen  ©tabien  bes 
©c^meläeul  eutfpred^eub,  mit  ©(aefat^  gefüllt,  luä^reub  in  itjrem  oberen 
S^^eile,  unmittelbar  über  ber  OberfIäd;e  be^  ©lafeg,  bie  @a§f(amme 
circulirt,  fo  ba{3  ber  ©a§  nur  üou  ber  Oberfläche  ber  niebergefd^molsen 
utirb. 

3)iefer  äßannenofen  ift,  luie  f^on  bemertl,  in  ber  Ouerrid)tung 
mittelft  ©c^eibetränben  ober  58rücfen  in  brei  3lbt^ei(ungen  getl^eilt,  bereu 
erfte  §um  ©infd^meljen  be§  @a^e^  beftimmt  ift,  ntäftreub  bie  jtreite  jum 
Säutern  unb  bie  britte  §um  ^ormgeben  nnb  ^ertigmad^en  bienen.  S)er 
burc^  bie  l^ierju  angebrachte  Oeffnung  in  bie  erfte  Kammer  eingetragene 
Sa^  finft  in  ^olge  be§  allmäl)Iid;en  @infd;meljen§  uieber  unb  tritt  burd) 
Oeffnungen,  meldte  am  SSoben  ber  erfteu  33vüde  ober  @c^eibelt»anb  aus; 
gefpart  finb,  in  üerticale,  in  berfelben  angebrachte  ßanäie,  in  benen 
ba§  flüffige  ®Ia§  auffteigt  unb  bann  über  bie  JBrüde  l^inmeg  in  ben 
oberen  ^^eil  ber  Säuterfammer  fließt,  n>o  e^  jur  üoUftänbigen  (2d)iuel= 
jung  unb  jur  Sanierung  fouimt.  ß^^'-'fet  tritt  e«,  in  äl;nlid;cr  SBeife 
lote  aug  ber  jirieiten  Kammer,  in  bie  britte  2lbtl)eilung  t>or  bie  3{rbeite- 
offnung.  S)ie  für  ben  3wtritt  beö  erl^i^ten  ©emifcfie§  t>on  Suft  unb 
(Sag  beftimmteu  Oeffnungen  finb  an  ben  Seiten  jcber  Hammer  ang'e^ 
bracht,  fo  ba§  bie  flammen  burdf)  bie  letzteren  burclifi^Iagen.  SDie  er-- 
forberIid;e  S;emperatur  tr»irb  in  jeber  Slbtl^eilung  burdb  einen  geeignet 
regulirten  3^W  ^^-^  @a§gemifdt)eg  unterl^alteu ,  inbem  bie  3ufti^D-- 
mung^öffnungen  üerfc^iebeue  ©imenfionen  ^aben  unb  überbiefe  foii 
aufeen  gngänglic^  finb,  fo  bafs  ber  ^^^tritt  ber  Suft  audb  üon  ^ier  au& 
geregelt  irerben   fann.     Ouer  burc^i  ben  Ofen   l)inburd)  ift  uod;   eine 
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6c^eii)emauer  gerü()rt,  burc^  tDelc^e  ber  Sc^mer§raum  üon  ben  beiben 
anbeven  Cfenabt^eidingeii  cjänjlic^  abgefonbert  irürb. 

gigur  13  ftettt  im  Säitgeic^nitt  iinb  %iq.  14  im  Cuerfc^nitt  ben 
neuen  2ßannenofen  bar. 

®ie  2öanne  befielt  au§  ben  brei  2lbtf)eihingen  A,  B  unb  C ;  ber 
9taum  A  ift  jur  ^Jüifna^me  be§  Sq^c§  beft  mmt,  B  bient  311m  £'äutern 
beiS  Sage^,  C  ift  ber  STrbeitSraum.  A  föirb  burd;  bie  am  t)interen  @nbe 
be0  Ofen^  befinblic^e  Deffnung  D  mit  bem  ©a^e  be[d)idft  unb  ift  öon 
bem  D^aum  B  biirrf)  bie  (£d;eibemaxier  E  getrennt;  in  le^terer  ift  eine 
Wü)e  üou  Saiuiteii  a,  a  angebrad;t,  föetc^e  üom  53oben  ber  2lbt^eilung 
A  au^  in  t;orijontaler  Siic^tung  unter  bem  3:;^etle  E  ber  <S4)eiben}anb 
^inburc^füt;ren  unb  bann  in  biefer  Sci^eiben.ianb  fenfre($t  auffteigen» 
5?a§  gefd^moljene  ©(a§  tritt,  lüie  fc^on  oben  bemerft  mürbe,  üom  ^oben 
ber  .<?ammer  A  in  ben  oberen  S;t;eil  oon  B,  wo  eg  ftd^  in  j^olge  ber  an 
ber  Obeiftäc^e  ^errf^jenben  §ö^eren  Stemperatur  üoüftänbtg  läutert,  bann 
niebeifintt,  unD  burd;  einen  in  ber  53rüde  F  angebrad^ten  ßanal 
in  jur  ^^'erarbeituug  üoUfommen  geeignetem  ^iM'ti^ttbe  in  t)en  britten 
Diaum  C  ftiefet.  9)tittelft  Süqm  njerben  bie  ©4>eiben}änbe  ober  33rüden 
unb  Kammern  jur  ^-ßertjütung  iion  3}JateriaIoer(uft  auf  ber  erforbertic^en 
2:emperatur  erhalten. 

^ie  ba§  ert)i§te  ©emifc^  üon  Suft  unb  ®a^  au§  ben  9legenera; 
toten  1, 1,r,I'  §ufü^renben  Kanäle  H,H,  H',  H'  finb  Iäng§  jeber  Seite 
ber  'löannc  angeorbuet,  fo  bafe  tik  ^^tamme  burd}  bie  Ie|tere  l;inburd^= 
ftreid)t.  a)ättelft  biefer  Ginvid)tung  it>irb  bie  5:emperatur  ber  üerfd}iebenen 
Öfent^eite  in  einer  ben  oerfc^iebenen  ©tabien  be§  ©(a^mad^en^  entfprec^en: 
ten  "ffieife  geregelt,  iubem  bie  Suft  -  ©ajccanäle  für  ben  Sflaum  A,  in 
n)eld}em  eine  ftärfere  .pi^e  erforberlic^  ift,  al^  in  B,  größere  ®imen= 
fionen  Ijaben  ober  in  gröjserer  3ln5al;l  üorl)anben  finb;  um  biefeu  Xim- 
peratuvuntcrfc^ieb  befto  loirffamer  ju  unterhalten,  ift  A  non  ben  übrigen 
2^^ei(en  be§  OfenS  burd;  bie  ©c^eibemauer  L  itoQftänbig  abgefd;loffen. 
2)ie  Temperatur  beio  2lrbeit§raume§  C  wirb  bur^  af^egulirung  be§  Qu^e^ 
ber  Ofeneffe  controUirt,  inbem  burc^  33erminberung  begfelben  notl;lüenbig 
eine  ftärfere  glamme  über  bie  S3rüde  F  nac^  C  ^ineinfd)lagen  unb  au^ 
hin  illtbcit^öffnungen  M  treten  mu^. 

^ie  tüid)tigften  ^ort^eile  biefeu  continuirlid;en  Dfenbetriebe»  finb 
folgcnbe : 

1)  @ine  oermet;rte  ^robuction^fä^igfeit,  infofern  bie  üoüe  €c^mela= 
l;iOe  o\)\\e  Unterbrechung  jur  Slnmenbung  gebrad)t  toerben  tann,  trä^renb 
nac^  ber  alten  a)tet^obe  beinalje  bie  |)alfte  ber  3eit  mit  bem  Äalt=  unb 
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|)ei§|d)üren,  bem  SSerarbeiten   ber  gd^melse,   bem  Sißiebevanfeuern   bei 
Öfenl2c.  üericren  gebt. 

2)  ©rfparutig  an  2li&eit,  t)a  §um  Setriebe  bei  neuen  Cfenl  nur  bie 
^albe  Slnjal^I  iton  ©laSmad^ern  erfcrberlicb  ift. 

3)  ®rö§cre  ®auer  ber  ^Bannen,  bejüglid^  beiS  bie  ©teüe  berfelben 
i^ertretenben  Öfen^,  —  bebintjt  burd^  bie  ©letdimäfeigteit  ber  Temperatur, 
loelc^er  fie  ausgefegt  [inb. 

4)  ©ine  Diel  größere  9legelmä§igfeit  beg  53etriebe?  unb  eine  gleid^* 
mäßigere  Dualität  bei  ^robuctel. 

5)  3ur  gabrication  non  j^enfterglal  !ann  ber  Dlaum  C  io  ange- 
orbnet  n)erben,  ba^  bie  an  bemfelben  fte^enben  ^auben=  unb  6i;linbers 
bläfer  bie  2Infänger  bei  il^rer  2lrbeit  nid^t  ^inbern,  ein  3Sort§eil  »eldben 
ber  je|t  gebräuc^Ud^e  befonbere  Ofen  nic^t  barbietet. 

S)ie  Ux)ad)e  ber  größeren  ®auer^aftig!eit  ber  Spanne  ift  nic^t  allein 
barin  ju  fud^en,  baf?  ber  Ofen  fteti  einer  gleicbmäfsigen  Temperatur  au§= 
gefeit  ift,  fonbern  liegt  aud)  barin,  bafe  ber  ro^e  ©lalfa^  nur  in  fold^en 
Quantitäten  in  ben  ©d^meljraum  eingetragen  ipirb,  baB  er  ineber  mit 
ben  (Seiten,  nod^  mit  bem  S3oben  bei  le^teren  in  Serü^rung  fommt, 
bafe  biefer  alfo  ujeber  plö^Iid^  abgefüllt,  nod^  toon  bem  @a|e  angefreffen 
wirb,  ebenfo  ift  in  bem  2lrbeitlraume  §ur  Formgebung  unb  n->eiteren 
^Verarbeitung  bei  ©lafel  eine  nur  mäfeige  Temperatur  erforberlic^. 
Sebe  ber  brei  .Kammern  bei  SBannenofenl  Wirb  ber  erforberlidjen 
5temperatur  in  foI(|er  3Seife  aulgefe^t,  ba^  bie  ed^melje  bem  in  ben 
t»erfd^iebenen  ©tabien  ber  Slrbeit  notl;menbigen  §i|egrab  unterworfen  ift. 

S)er  Unterfd^ieb  im  fpecififd^en  ©eWic^te  wirb  benu^t,  um  bie 
gd^melje  in  ben  oerfd^iebenen  Kammern  wä^renb  ber  üerfc^iebenen 
2lrbeitlperioben  getrennt  ju  erhalten.  33eim  Sefc^iden  bei  ©c^melj= 
raumel  mit  ben  gto^materialien  wirb  ber  ^^aloftatif^e  3)rucf  toerwenbet 
um  bie  erforberlid^e  ununterbrod^ene  SBeiterbewegung  bei  gefd;mol5enen 
@laöfa|el  i^ertoorjubringen.  —  J)a  biefer  continuirlid^  betriebene  ©lalofen 
eine  l^o^e  unb  babei  gleid^mäfeige  Temperatur  erforbert,  fo  wirb  für  ben= 
felben  ber  befannte  ©iemenl'fc^e  9tegeneratiDgalofen  benu^t,  weldier 
eine  reine  glamme  gibt  unb  eine  grofee  33rennmaterialerfparnife  ge= 
Wä^rt. 
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IX. 

Sienmnö'  Patent  =  Sd)mcl{itianne  mit  rontinuidiilifm  Mxhk  auf 
bcr  (ölaoljüttc  bfö  tofcn  Panneokintö  bei  iojicnlingcm 

^u  ieber  ©(aöfabiif  finbct  man  ein  befonberel  Socal,  ni(^t  feiten 
ton  bebeutenben  ^inienftonen,  luelc^e^  jum  Slnfertigen,  S^rocfnen  unb 
3Iufben3a^ren  bev  ^äfen,  in  benen  bie  ©la^maffen  gefcfcmolsen  »erben, 
üenrenbet  trirb.  ©in  mit  Dielen  ^äfen  üerfel^ene^  Socal  ift  ba§  befte 
3eugni§  für  ben  guten  unb  geregelten  betrieb  einer  ©lasfabrü.  i^ft 
nun  eine  \üo'i)l  oerfe^ene  ^afenftube  ber  Stolj  bes  gabrifanten,  fo  ift  fie 
and)  eine  üueUe  ber  ^efümmerniß ,  loenn  biefe  9leif)en  ]i<^  lidbten,  unb 
jeber  ?^ac^mann  »eife,  toie  leidet  biefe  üorfommen  fann,  tuie  eine  weniger 
forgfältige  «Sortirung  beS  3ftol;materiaIeg  ober  eine  weniger  forgfame 
3lnfertigung  (?^e^ier,  rt»eld^e  fii^  erft  natt)  3Jionaten  geigen),  ober  einige 
roieberf^olte  Unfälle  bei  ber  2luftemperung  ober  bem  ©infe^en  llnorb= 
nung  in  tie  ^afenftube  bringen  fann,  cl^ne  bafe  e§  bem  gabrifanten 
mogiid;  ift,  biefem  Hebel  gleich  ab^iuljelfen,  unb  mit  ^angigfeit  fie^t  biefer 
bann  bem  3eitpunft  entgegen,  roo  er  tpegen  3)iangel  an  Ijinreic^enb  trode; 
nen  .päfen  ben  53etrieb  für  längere  ^eit  einfteüen  mu§. 

2Beil  nun  au&erbem  bie  ^äfen  einen  grofien  Äoftenaufmanb  bei 
bem  gangen  2lpparat  be§  ©lafJfc^meljen^  beanfprucl)en,  fo  ift  eio  gang 
natürlid;,  tia^  man  in  ben  le^teren  ^^^^ren,  xüo  bie  ©laefabrication  in 
fo  mancher  üiic^tung  einen  rationetteren  2ßeg  eingefd^lagen  fjat,  audb 
biefem  St^eil  ber  gabrication  bie  Stufmerffamfeit  gugeteenbet  ^at.  S)ie 
©rfabrung  ^at  ge(el)rt,  bafe  niebere  ^äfen  mit  großer  Oberfläd^e  ben 
^oben  unb  engen  üorgugiel;en  finb,  unb  Die  3?erfolgung  biefem  ©runbfa^eö 
fütjrt  leid)t  auf  ben  ©ebanfen,  ben  gangen  bef(^n?erlic^en  ^afen^Slpparat 
burd^  einen  eingigen  grojsen  ^afen  (eine  2öanne)  atiS  Sc^melgofen  gu 
erfeßen.  SDld)e  Sßerfudbe  finb  auc^  —  tlieilweife  in  giemlid;  großem 
^})?aafeftabe  —  üorgenommen  lüorben,  ^ahen  aber,  fo  n?eit  mir  befannt, 
nid)t  gu  bauernb  guten  ^tefultaten  geführt.  3)ie  ©c^toierigfeit  liegt  tl;eil= 
tueife  barin,  ein  3Jlaterial  gu  finben,  \\idö)eä  ber  auflöfenben  traft  ber 
3llfalien  unb  ber  gefd^molgenen  ©laSmaffe  in  ber  -öi^e  tt.nberftel)en  fann, 
unb  tbeilmeife  barin ,  bie  eingelnen  ©d)id)ten  ber  ©la^^maffe  auf  gleicher 
^Temperatur  gu  erhalten.  <£d^on  in  einem  gen?i3l)nlic^en  .^afen  fommt 
e^  Öfterg  üor,  ^a^  ba§  ®la#  flreifig  mirb,  ujenn  bie  Särmegrabe  oben 
unb  unten  im  Ofen  üerf^ieben  finb;  aber  foldje  5?erfc^iebenl)eiten  fom= 
men  noc^  leichter  bei  ber  3Banne  üor,  n^eil  bie  grofee  Oberfläche  berfelbeu 
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fd^neller  aDgefü^It  loirb,  fobalb  bie  3lr6eitglö(^er  einige  ,3eit  geöffnet  finb, 
bie  mittleren  ©d^ic^ten  aber  noc^  bünnftüffig  bleiben,  tr>äl)renö  bie  nieberen 
burcfc  bie  äußere  3lbfn^lung  fd^on  fteif  inerben. 

^6)  tuar  eben  befc^äftigt,  einige  fleinere  ^Serfndje  mit  äöannenöfen 
an^uftellen,  unb  l^atte  gn  biefem  Q\ded  einen  fleinen  ^^erfuc^^ofen  mit 
regeneratiner  ®a§fenerung  angelegt,  aU  iä)  in  einer  tei^nifd^en  3eitf(^rif t 
eine  auefü^rlid^ere  ^e[d;reibnng  üon  ^r.  ©iemens'  neuem  ©annenofcn 
la§.  5Die  finnreic^e  2ßeife,  auf  u^eld^e  bie  2lufgabe  gelöst  inar,  üeran- 
la^k  mid^  auf  biefe»  ^Serfa^ren  ju  reflectiren  unb  für  bie  ^iefige  j^^abrif 
ta§>  patent  für  ^änemar!  ju  ern?erben.  ®inerfeit§  um  über  etioaige 
Störungen  im  Setriebe  unb  fonftige  ??ad^t^eile,  treidle  ba§  neue  ©pftem 
mit  )x6)  fül^ren  fönnte,  ©rfal^rungen  ju  fammeln,  anbererfeit^  um  ben 
befannten  SBibertoillen  ber  ©lagmad;er  gegen  atlel  ^mi  ju  überminben, 
liefe  ic^  Jüä^renb  be«  Saue§  be§  neuen  Ofen§  meinen  kleinen  ^erfuc^§= 
ofen  gleid^  nac^  ber  neuen  2lrt  umbauen.  ®iefer  fleine  Ofen  mar  §n3ei 
SJionate  in  ununterbrod;ener  ^^dtigfeit  unb  tourbe  erft  gelöfc^t,  nad^^ 
bem  ber  größere  Ofen  in  ©ebraucb  genommen  loar.  2ln  le^terem  ift  je^t 
feit  brei  SRonaten  gearbeitet  tüorben,  o^ne  ha^  ber  33etricb  irgenb  einen 
^ag  unterbrod^en  lucri^en  träre;  jeber  Qeit  irar  gutes  ®la§  in  reirf); 
tiefem  3)Zaa§e  t>orl)anben. 

^a§  @igentl)ümlid}e  bei  bem  äöannenofen  üon  @i ernenn  beflel)t 
barin,  bafe  ber  ©rfinber  bie  einzelnen  ©tufen  be»  ©d^melgproceffe^  ge-- 
fonbert  ^at,  bamit  jebe  berfelben  in  einem  befonberen  Staume  aufcgefü^rt 
werben  fann.  ^n  bem  großen  ©d;meljraum  ioirb  ha^^  ©emenge  eingelegt 
unb  'Ga§>  @inf(^meljen  betoerffteHigt.  Qn  ?^olge  feinet  fpecififd^en  ®e= 
\v\d)\e§  finft  ba^  gef4>moljene  ©(aß  §u  Soben  unb  fliefet  burd^  bie  bort 
augebrad^ten  Kanäle  in  hen  näd^ften  9?aum,  tt»o  e§  in  einem  Dünnen 
©trom  über  eine  sörüdfe  geleitet  wirb,  n^obei  gemifferma^en  jebeä  ein=^ 
jelne  Stl?eild^en  ber  gefc^mol^enen  ©la^maffe  ber  unmittelbaren  @inn?ir= 
fung  ber  ©a^flamme  au^5gefe|t  ift  5?ad^bem  bie  ©laC^maffe  Ijier  ben 
größten  .!öi|egrab  überftanben  ^at,  finft  \ie  in  ben  für  bie  Säuterung 
beftimmten  9taum  unb  enblid^  üon  biefem  in  ben  3lrbeit^raum,  um  bem 
©lasmac^er  jur  weiteren  Se^anblung  ju  bienen.  5Die  @(a»maffeiftbenu 
nad),  U§i  fie  ben  2lrbeit€raum  erreid^t,  in  einer  ununterbrod^enen  ^ä^lan- 
genförmigen  35ett)egung;  jebe  einzelne  Ibtljeilung  be§  ©lalergeugung^prc? 
ceffe§  (©c^meljen,  Säutern  unb  Slu^arbeitenj  mirb  ununterbrod^en  unb 
ju  gleid)er  3^it  au^gefü^rt,  eine  jebe  in  bem  baju  beftimmten  $Raum, 
unb  jtDor  fo,  baß  jur  felben  Qdt  Wo  man  ba§  ©emenge  in  ba§  eine 
(Snbe  be§  Ofen§  legt,  bie  fertige  33Zaffe  am  anberen  ©übe  aufgearbeitet 
wirb.    2öir  i)aben  alfo  einen  Öfen   mit  ooüftänbig  contiuuirli^iem  Se= 
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triebe,  bei  welchem  eine  Q3efe^ung  üon  2lrbeitern  bie  anbere  ablegt,  uni> 
feine  'anbere  Unterbrei^ung  üorfommt  at§  bie,  iüeld;e  ben  Slrbeitern  jum 
Slu^ru^en  nctl;menbig  ift;  ioä^ienb  man  bigt>er  einen  folc^en  con= 
tinuirlic^en  Setrieb  nur  bei  ben  fogenannten  franjöfif(^en  Cefen  fannte, 
föelc^e  mit  bebecften  §äfen  ^öd}fteng  gu  feineren  2öeiBgIaguiaaren  benu^t 
n>erben  fonnten,  ift  burd;  bie  ©rfinbung  üon  gr.  ©iemen§  berfelbe  (Snb^ 
jföed  auf  eine  föeit  üoüfommenere  2Beife  etreid^t  lüorben,  unb  jföar  fo, 
bafe  ber  neue  Ofenbetrieb  fic^  namentlid^  für  geföö^nlic^ere  ©la^forten 
(föie  SBonteillenglag)  eignet. 

^ie  (gc^tüierigfeiten,  n^el^e  bigl^er  mit  ber  Slnmenbung  bes  3Ban- 
nenfpfteme^  üerbunben  waren,  finb  bur^)  @iemen§'  ©rfinbung  öoüftän^ 
big  befeitigt.  2öie  oben  erwähnt,  beftanben  biefe  ©(^loierigfeiten  nanient- 
lidj  in  ber  i^erfteöung  eineg  bin^änglic^  feuerfeften  3)kterialel  gur  Sin* 
fertigung  ber  Joannen,  unb  bemnäd;ft  in  ber  üerfd)iebenen  3:;emperatur 
ber  einseinen  ©4)id^ten  ber  ©laSmaffe.  ^n  6iemeng'  Ofen  bleibt  t^a-^ 
gegen  jebe  eingelne  2Ibtt)eilung  ununterbrochen  auf  berfelben  S^emperatur 
unb  ba§  gefc^moljene  ®Ia§  fliegt  in  bem  2lrbeit^raume  in  bem  3JJaa§c 
ein ,  aU  ber  ^nl^alt  berfelben  burc^  bie  Slularbeitung  toerminbert  wirb ; 
§um  ßrf alten  ift  !eine  3eit  gegeben,  ^afe  alfo  ber  Ofen  bie  bei  ge- 
lüö^nlicben  Oefen  bei  bem  llebergange  üon  ©c^mel§^i|e  gur  2lrbeit§^i|e 
nntoermeiblid;e  Slenberung  ber  S^emperatur  nid;t  erleibet,  —  ba§  ferner 
jeber  einzelne  &kum  immer  in  berfelben  §ö^e  üon  f(^meljenber  ober  ge« 
fc^moljener  ®(a!§maffe  bebedt  unb  babur^  ber  unmittelbaren  @inwir!ung 
ber  |)i^e  entgogen  ift,  biefen  Umftänben  muffen  wir  e^  gufd^reiben  ta^ 
biefe  Oefen  in  inel  geringerem  ©rabe  al§>  gewö^nli(^e  SSannenöfen  unter 
ber  ©tnwirhmg  ber  ^i^e  leiben;  oieUeid^t  muffen  wir  es  and;,  wenig= 
ften^  in  3Bejug  auf  ben  Soben,  ber  ftetigen  Bewegung  ber  ©la^maffe 
gured^nen,  bafe  bie  gef^moljene  3Jiaffe  aufeer  ©tanb  gefegt  ift,  auf  einen 
einzelnen  ^^untt  einjuwirfen ;  enbli(^  ift  el  bem  eigent^ümliiS^en  33erfa]^: 
ren  beim  ©c^meljen  ("ca^  biefeg  jebe^mal  nur  mit  fleinen  Einlagen  au§* 
gefü^r:  unb  'i)a^  'tia^,  fd^melgenbe  ©emenge  über  einen  großen  9taum  oer^ 
breitet  wirb)  jujufd^reiben,  bafe  ftc|)  feine  ©laSgaUe  bilbet  unb  'üü'b  biefe 
Oefen  weniger  al§  gewö^nlid^e  ©lasöfen  burd^  bie  2llfaUbämpfe  ange^ 
griffen  werben. 

©elbftüerftänblid^  ift  e^  am  rat(ifamften ,  ein  fo  gutes  unb  feuer^ 
fefte^  aJiaterial  al§  nur  moglid)  ju  üerwenben;  ta^  man  fic^  aber  oud) 
mit  weniger  gutem  bet)elfen  fann,  l^abe  iä)  gefunben,  inbem  id^  bie  gum 
Söoben  ber  2ßanne  beftimmten  Steine  nid^t  in  ^inlänglid^er  2)lenge  jur 
rechten  3eit  geliefert  befommen  fonnte,  unb  ba^er  einen  ^^eil  beg  »obenS 
aug  gewö^nlid;en  englifd^en  feuerfeften  Steinen  (9iamfap),   auf  bie  ^o^e 
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Äante  geftellt,  bauen  Iie§,  o^ne  bafe  \iä)  nur  eine  ©pur  üon  2luflöfen 
be§  Söoben^  gezeigt  \)at.  33ei  ©ienten§  l)abe  id;  eine  Söanne  gefeiten, 
beren  33oben  (aul  ©anbt^on)  naä)  fec^^monatlid^em  33etriebe  üoüfomnien 
unbef(j^äbigt  luar,  fo  bafe  nur  bie  2Bänbe  einer  Erneuerung  beburften. 

^nbem  i6)  nun  gur  Sefpred;ung  ber  3Sort{)eiIe  ber  @  i  e  m  e  n  ö'fc^en 
^atent=2Banne  übergebe,  mu^  iä)  bie  Semerfung  üorau^fd^icfen ,  baf;  ic^ 
bie  regenerative  ©a^feuerung  frül^er  nid^t  angetoenbet  \)ahe,  unb  ba^  idb 
ba^er  nid^t  mit  ©id;er^eit  untertreiben  fann,  luaS  in  S5ejug  auf  ^renn= 
ftoff=  unb  3)kterialüerbraud)  ber  regenerativen  ©asfeuerung  unb  ina§ 
bem  SOBannen)i?ftem  §u  ©ute  fommt.  S)odj  unterliegt  e^  faum  einem 
3h)eifel,  ba^  t>a^  SCöannenfpftem  in  jenen  beiben  fünften  unmittelbare 
gro^e  ißDrtl)eife  mit  fid)  fübrt,  inbem  ber  Sßärmeüerluft  üerinieben  föirb, 
loeld^er  unter  anberen  Hmftänben  ftattfinben  Jüürbe,  inenn  ber  Ofen  von 
ber  ©d^meljl^ile  §ur  2Irbeit^{)i|e  gebradjt  tvürbe,  fo  tvie  auc^  ber  2öanncn= 
ofen  eine  ooUftänbigere  2lu§nu|ung  ber  §i^e  geftattet,  ba  ba§  ©emenge 
über  einen  größeren  9taum  verbreitet  wirb,  unb  baf)er  bie  §i^e  auf  ein- 
mal auf  eine  größere  3}iaffe  be^felben  einlvirfen  fann,  aU  biefe^^  bei 
einem  gelvötinlid^en  ©c^melgofen  möglid;  ift.  ©in  ©emenge  von  fo  ftreng- 
flüffiger  33efd)affenbeit ,  ba^  e§  in  einem  gelvö^nlidien  ©lagofen  faum 
gefc^moljen  iverben  fönnte,  ivenigfteu'c  nidbt  o^ne  unverpltnifemä^igen 
geuerungSaufivanb,  unb  iveld^e§  in  einem  regenerativen  ^afenofen  geföife 
fe|)r  lange  3ßit  §um  ©c^melgen  gebraueben  ivürbe,  f^miljt  ot)ne  ©diivie^ 
rigfeit  im  SBannenofen.  ^aS  ©emenge  tveld;e^5  id^  vertoenbet  haln,  be= 
fte^t  au§  einem  an  ^ali  giemlid;  armen  ^elbfpatb  in  iBerbinbung  mit 
^alfmergel  unb  mit  ^ufa^  von  ©anb,  ^-lu&fpat^  unb  etiva§  Äod^falj. 
@§  ift  bte§  ein  ©emenge  tvelc^eÄ  id;  in  unferen  älteren  Defen  gar  nic()t 
^ätte  fd^meljen  fönnen,  unb  n>eld;el  je^t  im  SSannenofen  ein  gutes,  vcll= 
ftänbig  blanfe§  unb  fe^r  lialtbareg  ©lal  gibt.  —  Sll§  befonberen  5?or= 
tl^eil  beg  SBannenofen^  mu^  i^  ferner  angeben ,  i^a^  bie  bebeutenben 
Soften  ber  §äfen  gän§(i(^  in  SBegfaÜ  fommen;  ber  Ofen  felbft  ift  nid-t 
Viel  t^eurer  al»  ein  gelvö^nlid;er  ©laSofen,  unb  trenn  man  berüdficlitigt 
^a^  Soben  unb  ®ede  mel^rere  Kampagnen  aushalten  fönnen,  fo  fteüt  er 
fic^  fogar  billiger,  ßnblld^  erfpart  man  ben  S^^eil  bey  ©emenge»,  ivel: 
d)eg  fic^  in  gorm  von  ^erb=  ober  ganalgfaS  fonft  ber  53earbeitung  ent- 
steht ober  ^ö(^ften§  nac^  einer  abermaligen  ©d)mel§ung  verivenbet  iver= 
ben  !ann. 

S)ocl^  beftel)t  ber  n.iefentlicl)e  ^-i^ort^eil  be^  neuen  Ofen^  im  continuir- 
liefen  betrieb  unb  in  ber  barau^^  folgenben  größeren  (iTgeugungSfäbigfeit. 

®er  S3etrieb  ber  ^outeiHenöfen  ift  auf  ben  meiften  glitten  fo  ge-- 
orbnet ,   ha^  entJveber  1 2  ©tunben  mit   2  ©tunben  ^iubejeit   (alf o  1  ü 
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Slrbeitlftunben)  20  —  21  mal  in  30  3:agen  (bemnac^  200  —  210 
5Irt)eit§ftunben  in  30  ^agen),  ober  9  ©tunben  mit  1  ©tunbe  Sflul^ejeit 
(alfo  8  2lrbeitgftunben)  27  —  28  3)^1  in  80  Xaqen  (bemncic^  216  bi§ 
224  Slrbeitgftunben)  gearbeitet  icirb ;  bagegen  fann  bei  @iemen§' 
Sanneuofen  biefelbe  3a^l  üon  (^la#macl;ern,  in  jiüei  Sc^id^ten  get^eilt, 
in  30  2:agen  30  SJial  12  ©tnnben  mit  2  ©tunben  9iu^e§eit,  alfo  in 
30  ^agen  300  2trbeitgftunben  axbeiten.  2Benn  mm  aud)  bie  ^robuction 
nic^t  ganj  im  5öerl;ältni§  jn  ber  uerlängerten  2lrbeits§eit  it>ä^§t,  fo  !ann 
fie  boc^  auf  biefe  2ßetfe  burd;  biefelbe  33efe^ung  nm  V^  bisS  Vg  gefteigert 
luerDen.  3)er  Slrbeit^^üerbienft  ber  ©lagmac^er  fteigert  fid^  mit  ber  öer: 
gröfierten  ^robuction;  i^re  Slrbeit  ift  bei  bem  neuen  (Si;ftem  glüar  eine 
oertängerte ,  aber  fie  ge^t  gu  geregelten  Reiten  oor  \id) ,  unb  au6erge= 
mö[;nü4)e  3lrbeiten  loie  §äfeneinfe|en,  |)äfenftopf en,  ©la^au^fc^öpfen  u.  f,  tt), 
fallen  toeg.  —  ©oute  ba^  93erlangen  nadb  ac^tftünbiger  Slrbeit^jeit  fic^  auc^ 
auf  bie  ©lagfabrication  erftreden,  fo  toirb  man  bemfelben  o^ne  3^ac^t^eil 
entfpred^en  fbnnen,  inbem  man  in  24  ©tunben  mit  3  ^efe^ungen  anftatt 
mit  2  tr»e(^felt.  2)ie  ©la^probuction  trirb  |)ierbur(^  nod;  gefteigert  toer- 
ben,  tt^eilS  meit  man  bie  9ftul;eftunben  erfpart,  t^eilS  lueil  bie  Slrbeiter 
in  ber  fürjeren  .^^it  ^i"^  üerl;ältnißmä6ig  größere  Slrbeit  liefern  als  in 
ber  längeren  ätrbeit^^eit.  —  3)a  bei  ©iemen§'  2Bannenofen  tniebeiiebem 
anberen  ©la^ofen,  befonberS  fold^en  mit  ©aSfeuerung,  ber  S"enerung§= 
oerbraud)  feine§tt>eg§  in  bem  33erl)ältniffe  fteigt  alio  ber  Ofen  oergröfeert 
wirb,  fo  eignet  er  fic^  namentlich  für  ©ro&betrieb. 

©inen  geiler  ^at  biefer  Ofen  mit  jebem  SBannenofen  gemein,  ta^ 
näm Ud;  nur  eine  ©laemaffe  ober^arbe  gearbeitet  loerben  fann.  ^"beffen 
roirb  man  luo^l  auf  ben  meiften  mittelgroßen  .pütteu ,  menn  aud)  unter 
eingefd}ränfteren  $erbältniffen,  fo  Diele  älrten  non  33outeillen  in  berfelben 
%axbe  unb^Dfaffe  berjuftetten  ^aben,  bafe  e»  fic^  loljnt  fie  in  einem  fol(j^en 
Ofen  anfertigen  ^u  laffen. 

Ü}iein  Söanncnofen  ift  ^toar  ni(|t  fo  groC  ai§  mir  ernmnfc^t  märe^ 
ic^  l;abe  i^n  aber  bcc^  mit  gutem  Erfolge  angetoanbt.  (i§>  arbeiten  t)axan 
2  33efe|ungen  k  7  Wlami,  beren  '^irobuction  aber  fo  groß  ift  ioie  bie 
einer  Sefe^ung  oon  18  Wlann  bei  einem  Ofen  älterer  ©inrid^tung. 
©iemenS  ^at  bei  jebem  feiner  äßannenöfen  2  Sefe^ungen  ä  l2Wlann. 
^on  großer  33ebeutung  für  ben  kleineren  93etrieb  märe  eö,  wenn  man 
ben  ganjenOfen  burd;  eine  niebere  9}fauer  ber  Sänge  nad)  tljeilen  fönnte, 
fo  ta^  man  gleichzeitig  in  §tr»ei  ©laSmaffen  gu  arbeiten  oermDd[)te.  3Iuä 
%nt6)t  "Qa^  fid)  bie  3tt)tfc^enmauer  ni^t  galten  mürbe,  b^be  iä)  bieß  noc^  nic|t 
»erfuc^t.  2(ud^  i)abe  id)  ben  äßanennofen  bt§  \t^t  nur  jur  Souteillen= 
fabrication  gebraucht;  eg  fi^cint  aber  feinem  3tDeifel  ju  unterliegen,  ta^ 
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er  ju  Den  meifteu  aiiberen  ©fa^forteu  511  üemenben  ift,   befonbetiS   ju 
i3eirD£;n(id;em  2öei§tj(a^. 

^Sefanutlid)  \)at  ©temeng  contimür(id;e  §äfen  nac^  benjetbeu 
©runbia^en  tüie  bie  Söanneiiöfen  couftruirt,  tre(rf)e  fid;  befonberjo  in  ben 
fällen  empfehlen,  tr»o  in  mel^reren  ©tarierten  gearbeitet  irerben  fott.  ^d) 
l^abe  fie  ju  3JiebicingIä)ern  in  einem  getüö^nlid}en  frangöl'ifc^en  Ofen  mit 
birecter  (ginfenerung  angemanbt ,  unb  jföar  mit  jiemlid^  gntem  (Srfolge ; 
ik  eignen  )iä)  jeboc^  bej'fer  jnr  ^eriDenbung  bei  @asfenernng,  ha  bnrd) 
biefe  eine  größere  Ueber^i^e  ^erüorgebrac^t  irerben  fann. 

^nrd)  j^r.  Siemens' Grfinbung  treten  bie  ©lag^ütten  in  bie  S'leil^e 
ber  geregelten  {^abrifen  ein.  3)ie  IXebelftänbe  ineld^e  früher  ber  @Ia§- 
fabrication  babnrd;  antraf teten,  l^a^  bie  2lrbeit  ju  t>erf4)iebenen  Q^ikn, 
batb  am  5tage,  balb  in  ber  3flad;t  au§gefü|)rt  werben  mnfete,  nnb  bafe 
bie  'Arbeiter  in  unmittelbarer  9^äl;e  ber  §ütte  iro^nen  mußten,  nm  pr 
2lrbeit  geroedt  5U  merben  toenn  bie  @(a§ma[fe  gaar  mar,  )xni)  l;ierburd) 
entfernt,  ^ie  Strbeiter  treffen  jnr  beftimmten  Qeit  in  ber  §ütte  ein  unb 
öerlaffen  biefelbe  jur  beftimmten  i^eit,  gan§  irie  in  jeber  anberen  ^^abrif. 
2)er  ganje  foftfpieitge  2(pparat  ber  3lrbeiterluo^nungen  fann  a(fo  ineg:^ 
fallen,  unb  eö  ift  bie  3)ii3g[i(^feit  gegeben,  bie  @la§l)ntten  nad;  ben  großen 
©täbten,  ben  ^lä^en  be^  2lbfa§ei§  ju  i^eriegen,  n^oburd^  bie  ©nttriicfelung 
ber  @la'3inbuftrie  fe^r  geförbert  ipürbe. 

'^ern^.  ?5rief)ling. 


X. 

3ur  iljfinlc  lirr  Wglafung;  nn  Dr.  J.  C  Öenrotlj,  b»  J, 
tedjnifil|fr  pirrrtor  kr  ilnöljiitte  fifrttf  ki  porjiat. 

obgleich  na^eju  1 V2 .3a^i'l)unberte  üerftridien  iint>,  feit  Dfteaumur 
bie  3lufmertfamfeit  ber  3^^tgenoffen  auf  bie  intereffaute  (Srfd;einung  ber 
tfntglafung,  bag  Dpah  mi\)  Äri)ftatlinifd;n>erben  fd;einbar  Ijomogenen, 
burc^fic^tigen  ©lafeg,  tüenn  baSfelbe  längere  B^it  ^inburd)  auf  ber  Xem= 
peratur  be§  ©riüeic^enS  erl;alten  loirb,  l^ingetüiefen ;  uugeadjtet  ^al)imd)e 
forgfältige  Seobad)tungen  über  haä  2leu§ere  ber  ©rfdieinung,  foluie  über 
bie  Umftänbe  unb  ^Bebingungen,  unter  benen  )ie  |)ier  ober  bort  einge* 
treten,  ober  regelmäßig  einzutreten  pflegt,  in  biefer  Qdt  regiftrirt  tDür= 
ben,  [teilen  trir  ber  ßntglafung  bennoc^  al§  einer  ungelösten  ^^rage 
gegenüber,  j^afet  man  bie  übereinftimmenben  (Srgebniffe  ber  üerfc^iebenen 
Slrbeiten  in  Äürje  jufammen,  fo  ift  conftatirt,  bafe  ©läfer  ber  üerfd^ieben= 
artigften  3"f'3»"nienfe^ung  unter  geeigneten  Umftänben  \id)  entglafen,  ja 
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bafe,  tüie  Sepb^olf*  folc^e^  nac^gemefen  ^at,  aud;  fc^einbar  l^omogeneg, 
amorp^eg  ®la§  ÄtyftaUe  einf4)lieBen  fönne,  unb  öoii  bem  augenfd^einlid^ 
entgla^ten  fomit  \vo^  nur  grabuell  §u  unterfc^eiben  ift,  unb  ba§  enblic^ 
\;orne^inli4)  fold^e  ©läfer,  bie  me^r  Äie[elfäure  entl;alten,  als,  ber  Sätti- 
gung RO,3SiO^  ent)präd;e,  ?u  rafc^er  unb  öoüftänbiger  ©ntglafung  ge- 
neigt erfdjeinen. 

SBa6  finb  nun  aber  bie  bie  aniorpl^e  ©(aSmaffe  burc^fc^enben  Är^^ 
ftatte?  ©inb  fie  mit  ber  ni(^t  augenfällig  frpftaHinifd;  erftarrten  aj^utter* 
lauge  gleich  jufammengefe^t,  alfo  fn;ftaaifirte^  ©lag,  mel^e  2lnfid)t 
in  neuefter  3eit  namentlid)  öon  ^selcuje^  vertreten  n^orben;  finb  fie, 
iüa-5  aud;  bel;auptet  n)Drben,  üon  jener  üerfd^ieben,  aber  unter  einanber 
glei^er  3ufammenfe^ung, ,  ober,  lüie  ©umal*^  fold^eg  n)ieber^olt  als 
lüa^rfc^einlic^  l^ingefteHt ,  ,,unbeftiminte  ©emenge  beftimmter  Silicate'' 
unb  „i(;rer  ßonftitution  nad^  d[§>  2lnaloga  ber  aul  einem  ©emengc  fefter 
gettfäuren  erhaltenen  Ärl;ftaIImafie"  aufoufaffen?"  ©§  toäre  nod^  ©ineä 
beugbar,  unb  biefes  fommt,  allem  2lnfd^eine  nad;,  ber  2Ba^irl;eit  am 
näd^ften,  ba&  bie  ÄrpftaEe  je  nad;  hen  llmftänben  fr^ftallifirte  ^erbin= 
bungen  föären,  bie  ju  einanber  in  feiner  birecten  33erbinbung  ju  ftel)en  brauchen. 

^^ielouje  bat  bekanntlich  bie  üergleidienben  2lnal^fen,  auf  bie  er  feine 
eben  angeführte  2lnfid;t  ftü|t,  eine  Slnfic^t  bie  mit  ber  fämmtlic^er  anberer 
2tutoreu,  lüie  S)umag,  ©plitgerber,  '  ^erreiP  u.  a.  tn.  im 
Sßiberfpru^e  ftctjt,  nic^t  publicirt.  2Sie  jene  fanb  aud^  iä)  bei  ben  nad^= 
ftel^enb  aufgefübrteu,  üon  mir  unterfuc^ten  ^robeftüden,  ben  .^iefelfäure^ 
geaalt  ber  entgla^ten  "Fragmente  bur^ge^enb  größer  al§  ben  ber  bem^ 
felben  ^anbftüde  entnommenen  unentglasten. 

I.  ©urc^  wieber^olteS  Stufmärmen  im  Äü^Iofen  jum  gröBten  S^^eile 
entglagtel,  in  ben  entgla^ten  ©4)id^ten  fafergt;pläbnlid^e  ©tructur  jei* 
genbes  ©piegelglal  liiefiger  §ütte: 

obere  u.  untere  unentglaSt 

entgta§te@d)idjt  geblt  efcene  a)Htte 

Äie?elfaure 71,08  69,96 

©ci^raefeljäure    ....      0,47  0,51 

S^onerbe  +  (gifenofljb  .      1,49  2,06 

tatl 15,82  15,31 

9Jatrou 12,16    talt  11,14 

100,00  100,00    , 

4  Comptes  rendus,  1852,  t.  XXXIV  p.  565 ;  pol^tec^n.  Sountat  93b.  CXXV  @.  76. 

5  <poIt)ted)n.  Journal,  1855,  m.  CXXXVII  @.  182. 

6  ©benbajelbft  @.  187  unb  in  feinem  §anbbud)  ber  angenjanbten  £^emte. 

7  (Srbmann'g  Journal,  1849,  58b.  XLVIII  @.  82:  im  %viima  im  poH?teci^n. 
Journal  m.  CXIII  ®.  28. 

«    ^;<oIpte(bn.  Journal,  1858,  «b.  CXLVIII  ®.  58. 
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IT.  .^erbglaS  (;ieftger  |)ütte,  in  burd^fid&tiger  grüner  3Raffe  »ei^e^ 
sarte,  rojettenartig  gruppirte  fed^iSfeitige  ^äfelc^en,  unb  ftra^lig.-fn;ftal; 
linifc^e  Knollen  einld^liefeenb : 

tnoUen  biird)fid^t.  SKaffe 

ttefclfäure 69,33  69,17 

gc^rcefelfäure    ....      0,42  1,22 

S^onerbc  +  gifencf^t)         7,88  7,23 

Äal! 13,13  13,08 

i)]atton 9,24  9,30 

100,00  100,00 

III.  3?erfud^in}ei[e  ^ergefteßteS  ®{a§,  bei  langfamem  2l6fü^(en 
im  (St^melpfen  tbeilipeife  in  fugeligen  hörnern  entglai^t: 

SntglaSteS  Unentg!a§te§    - 

Äiefeli'äuve 78,14  77,47 

gc^tüefelfäure    ....      0,52  0,73 

Jtjonerbe  +  eifenoj^b         1,91  1,92 

Malt 8,88  9,66 

92atron 10,55  10,22 

100,00  100,00 

J)a^[elbe  9lefultat  rourbe  bei  ber  IXnterfudiung  t^eitoeife  entglaster 
33arptgläfer  geironnen  (man  f.  bie  Slb^anblnng  be§  ^erfafferiS  über 
^«ar^tgläfer  im  polpte^n.  Journal,  1871,  33b.  CCII  @.  422).  ^ft 
nun  aber  auc^  au§  ben  ehen  angeführten,  fo  föie  au§  allen  mir  bekann- 
ten Slnal^fen,  ein  folc^er  gefteigerter  Äiefelfäurege^alt  ber  entglaSten 
X^ei(e  ermiefen,  fo  muB  anbererfeit^  gngegeben  irerben,  ba§  bie  Unter: 
fc^iebe  im  ©an^en  fo  geringe  finb,  ba§  fie  feinenfaUg  genügen,  über  bie 
Sonftitution  ber  auSgefc^iebenen  Äri;ftaIIe  aud^  nur  annä^ernb  2lugfunft 
gu  geben.  @§  fann  folc^eä  aber  nid^t  2öunber  nehmen,  toenn  man  he- 
bentt  ^a^  njir  gar  feine  ©arantie  bafür  befi^en,  ba§  bie  al§  entgla^t 
be§eid)nete  ©ubftanj  auc^  nur  annä^ernb  frei  üon  unoeränbertem  amor= 
p{)em  ©lafe  ift.  2ln  grobfrpftaüinif^er  ^robe  fann  man  fid^  oft  f4)on 
bei  genauerer  ^-Betrachtung  mit  unbewaffnetem  3luge  baüon  überjeugen, 
baß  Jüir  e^  ^ier  ftet§  mit  einem  ©emenge  frpftaüifirter  mt  unfrt)ftaffi= 
firter  SKaterie  ju  t^un  ^aben;  baSfelbe  finbet  man  bei  mifroffopifc^er 
Jöetra^tung  ber  mifrofr^ftaüinifd^en  3Jiaffen.  Äv^ftaüe  unb  erftarrte 
3JiutterIauge  t^aften  babei  burd^gänging  fo  feft  aneinanber,  ba§  eine 
me($anifc^e  S^rennung  beiber,  felbft  bei  grobfrpftattinifc^en  groben,  nic^t 
ausführbar  ift,  unb  fo  fd^ien  mir  ber  2öeg  ben  feiner  3eit  Sepb^olt 
eingefc^Iagen  ^at,  um  bie  Är^ftaUe  in  fd^einbar  homogenem  ©(afe  nad^-- 
äuiüeifen,  '^a^  Slnä^en  mit  ^(uMäure,   ober  für  ^en  üorliegcnben  ^aü, 
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eine  t^eilrocife  äerfeguntj  öer  fraglid^'ii  3jjaffen  mittetft  biefer  ©äure, 
geratt;en,  unb  ber  einsige,  auf  bem  tnöglid^erireife  braud;bare  9te[ultate 
gewonnen  werben  fönnten.  ^d;  beljanbelte  fomit  meine  groben  mit 
einer  jur  üoHigen  ßerfefeung  ber  fein  gepulverten  3Jiaffe  nid;t  i^ittreid^enben 
Quantität  lüäfferiger  g-Iu§fäure  in  ber  2ßärme,  entfernte  ha§:  S^^\^W^ 
unb  unterlitarf  ben  9teft  einer  Slnalpfe. 

3)er  Prüfung  in  biefer  SSeife  lourben  §unäd;ft  2  groben  gut  bur<^= 
gefd^mol^enen,  fel^Ierfreien  ©piegelglafe^  unterworfen,  tt)eld;e  fc^einbar 
tjomogen,  nac^  erfolgtem  2lnä|en  bod;  eine  3Jienge  mifroffopifi^er  J?r^-- 
ftaQnabeln  unb  9?abe(compIeye  erfennen  liefen,  unb  bereu  3wfammens 
fe^ung  gefunben  inar: 

I.  II. 

Äiefelfäure" 70,05  68,67 

©ditüefelfäure    ....     @pur  0,80 

STfionertje  +  etjenoj.-t}t)   .      0,85  2,36 

fialf 16,55  13,75 

^Utxon 12,55  14,42 

100,00  100,00 

j^ein  gepuloert  tourben  bie  groben  mit  mäfferiger  gluBfäure  bigerirt, 
abgebampft,  mit  überfd)üffiger  @c|)tt)efelfäure  in  üblid^er  SBeife  jerfegt, 
in  mit  ©aljfäure  angefäuertem  Baffer  aufgenommen  unb  mDglic|)ft  rafd^ 
unb  tooüftänbig  au§geiüafd()en.  I  f)interlie§  7  ^roc,  II  2  ^roc.  3er= 
fe^ung^reft,  bereu  3iifßtt^wenfe§ung : 

I.  II. 

Äiefelfäuve 70,b4  69,91 

St^onerbe  +  eifcnoi-wb  .  1,62  2,40 

Aalt 18,53  15,71 

y^atvon 9,51  11,98 

100,00  100,00 

S3ei  beiben  ©läfern  {;atte  fomit  eine  äbnlid^e  ßintoirfung  ber  ^Infe: 
fäure  ftattgefunben,  ber  Äiefelf äurege^alt  be^  9tüdftanbe§ 
tt>ar  nur  fe^r  »enig,  ber  ^aUqe^alt  be^felben  bagegen 
bebeut enb  tjö^er,  als  in  bem  urfprünglici^en  ©lafe. 

Sn  ber  (grföartung  ba^  gröber  !n}ftallinif(^e  Wla^en  wo,  toie  bei 
ber  ©intoirfung  ber  inäfferigen  ^(uMäure  auf  fefte  ©ubfianj  bie  ©rö^e 
beg  Zornes  unb  bamit  bie  3IctionSftäc^e  üon  großem  einfiuB  auf  bie 
3erfe^ung  fepn  mufete,  ungetrübtere  9?efultate  geben  toürben,  unterloarf 
ic^  nun  ber  t^eittoeifen  ^erfe^ung  t)a^  oben  ermät;nte  entglaste  Spiegel- 
glas üou  ber  ^ufammenfe^ung : 
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^tefelfäure 71,08 

(gcä^toefelfäuve 0,47 

S^onerbe  +  Stfenoypb      .  1,49 

^aU 15,82 

9?atron 11,14 

100,00 

5,26  ©rm.  entgla^te  ©ubftanj  iuurben,  möglic^ft  fein  gepulüert, 
■mit  Söaffer,  tDelrf)eni  5  ^roc.  concentrirter  toäfferiger  glu^fäiire  jugeje^t 
iparen,  unter  ftetem  Umrnt)ren  in  ber  9Bävme  bigerirt,  nnb  §ur  IJ'rodfne 
üerbampft,  t)ierauf  burd)  )iiieberl^o(te  ^el;anblung  mit  raud6enber  Salj- 
fäure  bie  ^luoribe  ser[e|t,  ba^  ^ö§>l\ä)e  mit  falsfäurel^altigem  SBaffer 
aufgenommen,  unb  ber  9ieft  forgfältig  aulgelüafd^en.  S^ie  gur  STrocfne 
»erbampfte  Söfung  lieferte  an  ^afen: 

Sl^onerbe  +  ©ifenojtjb      .    0,0260  ®rm. 

MaÜ .    0,4180      „ 

gjatron 0,2765      „ 

©omit,  in  ^Sejieljung  auf  bie  im  @Ia§  überl;aupt  üor^anbenen: 

3m  ©anjen  9Ja(^  ber  ©omit  naäi  ber  bleiben 

tiovfjanbeu  ^^J^i^^unS  I-  Sinwirtung  im  9teft 

®rm.  ausgesogen  crt^alten:  ^roc.  ®rm.    ^rcc. 

®rm.  be§  33ori)anbenen 

S^onerbe  +  eifcnoipb     0,078  0,026  33,3  0,052    66,7 

Ädf 0,832  0,418  50,0  0,414    50,0 

Dktron 0,586  0,277  52,8  0,309    47,2 

5[)er  Sfieft  tourbe  einer  abermaligen  tl^eilmeifen  3ßi^f^|ii"9  iinter- 
lüorfen,  unb  im  ^^erbampfungSrüdfftanbe  be§  2lu§5uge§  gefunben: 

a^oncrbe  +  eifenDj;pb 0,0205  ®rm. 

Äal! 0,1480      „ 

gjQtron 0,1490      „ 

©omit  \rie  oben  bavgefteUt: 

3m  1.  jHeft  2iu§ge=  2(u§geäogen,  2.  9ie[t  2.  9ieft,  H^roc. 

öoihanben  jogen  ^voc.be§  erfteu  @rni.  beSurfpriingl. 

®rm.  ®rm,  9iefte§  «Bor^anbenen 

2:]^onerbe  +  eijenojljb    0,052  0,021  40,4  0,031            39,8 

Malt 0,414  0,148  35,7  0,266            22,2 

9iatton       0,277  0,149  53,9  0,128            21,8 

S)er  im  urfprünglid^en  ®lafe  um  ca.  Vs  über  ben  5Ratronge^alt 
fteigenbe  Mfge^alt  tüar  fomit  burc|  bie  jlüei  t^eilroeifen  ^erfe^ungen  bem 
^ftatronge^alte  na^eju  gleid^  getoorben.  diaä)  no^maliger  einirirfung 
t)on  gluBfäure,   unb  Sel;anblung  ber  3)iaffe  wie  oben,   üerblieben   an 
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unjerfe^tem  9lü(!ftant)e  0,586  ©rm.,  a(io  ca.  lO^roc.  ber  urfprunglic^en 
ÜRaffe,  beffen  3wtammenie^ung : 

Äiefelfäure 78,56 

Jijonerte  +  (gifenojtjb      .  2,56 

mt 8,79 

iWatron 10,09 

100,00 

^er  i?alfge|)alt  war  fomit  nod()  weiter  gefallen,  unb  enthielt  ber 
0left  fe^r  na^eju  gteid^e  3lequit)a[ente  Äalf  unb  ^atxon ;  ber  Äiefelfäures 
geaalt  lüar  um  8,6  ^roc.  gefttegen,  unb  fd^ien  foIc^e§  3}et^alten  barauf 
^injutoeifen,  ba§  lüir  ba§  2öe[en  ber  ©ntglafung  in  ber  Slu^fd^eibung 
faurer,  unb  ba^er  fd^tt>erer  aU  bie  ©laSmaffe  fd)melä6arer  Silicate,  l^ier 
etlüa  einel  ©aljeg  ber  3iift-imtnen[e|ung  NaO,  CaO,  SSiO^ : 

Äiefelfäurc      .    .     .      80,3 

Äalf 9,4 

^Jatron      ....      10,3 

lÖÖÖ 

ju  [ud^en  Ratten,  tt»a§  mit  ben  bisherigen  Seüba(i)tungen  gut  ftimmen, 
unb  unter  Slnberem  aud^  bag  3luftreten  öon  ©ntglafungSerfd^einungen 
bei  nad)fte^enben  üon  mir  unterführten  ®(äfern  erflären  hjürbe. 

Opalifirenb  gen)orbene0  «Spiegelglas  Pen  ©moljäninott)  in  Stjäfan 
(Otußlanb);  fpec.  ©em.  2,412;  ^uf^^imenfelung : 

Äiefeljäure 73,70 

®d^»efelfäuve 0,70 

2f)Dnerbe  -\-  (Sifenof^b      .  1,89 

.tQlf 6,53 

^Jktron 17,18 

100,00 

Ueberfd^ufe  an  Äiefelfäure  über  bieeättigung  RO,3SiO'^  =  2,3  ^roc. 
2öeifee§,    unburc^fid^tigeS  entglaSteS  ®laS  ypn    ^^r.  Siemens  in 
Bresben : 

Äiefelfäuve 73,64 

«Ecfjtcefelfäure 0,38 

S^onerbe  +  ®ifenoj^b  .    .  1,59 

tolf   ........  7,85 

^fatron 16,54 

1U0,00 

3a  ein  ton  Splitgerber^  unterfuc^teS,  ^ter^er  gehöriges  ©laS 
9    (Stbmanirs  Journal  58b.  LXVII  e.  34. 


53enrat^,  über  ©ntglafung  beiS  ©lofeS.  25 

tonnte   aU  öeifpiel   für   eine  ©paltung  nad^  2lequitalenten  aufgeführt 
tperben : 

tiefelfäure      .    .     .  77,63 

2t)onerbe   ....  0,59 

ÄQlt 6,25 

yiatxon      ....  15,53 


100,00 


oJ?er,  naä)  Slbjug  ücu  1,28  ^roc.  Zi)Qn: 


epIitgerber'S  ©laS        2(2NaO, CaO) 21Si02 
.^iefelfäure   ....     77,9  77,8 

Äalf 6,4  6,9 

9?atron 15,7  15,3 


100,0  100,0 

ßntglafung  naä)  ber  ®Ieid)ung: 
2^2NaO,CaO)  SlSiO^  =  2NaO,  CaO,  93iO^  +  2NaO,  CaO,  12SiO^. 

2!oc^,  fo  plaufibel  folcä^e  (Srflärung  im  ©angen  fc^ien,  fc  mußte  fie 
ncc^  eyperimentett  geprüft,  refp.  ertinefen  irerbeu.  ^d)  fteHte  mir  fomit 
junäc^ft  ein  paar  ©läfer  ber  3ufammenfe|ungen  2  (NaO,  CaO)  USiO* 
unb  NaO,  CaO,8SiO^  bar.  @rftere§  jeigte,  nad^  langfamen  ©rfalten  im 
6(^meljofen,  nur  an  ber  Oberfläd^e  ©puren  beginnenber  (gntglafung 
(f leine  Är^ftalllüarjen) ,  Ie|tere§  bagegen  lieB  bereite  bei  beginn  ber 
Xemperaturabna^me  in  ber  burdjfid^tigen  unb  bei  rafd^em  ©rfalten  fd^etn- 
bar  homogen  erftarrenben  3JJaffe  runblid^e  Äörner  ernennen,  bereu  3)ienge 
unb  ©röfee  aUmäfjlid^  pne^menb,  naä)  erfolgtem  gänjlic^en  ©rftarren 
beä  ®(afe§,  ben  gangen  ^robe^afen  big  auf  einzelne  fleine,  burc^fic^tig 
gebliebene,  jmifdiengelagerte  Partien  erfüllte.  ®ie  burd;fid^tigen  3:^eile 
lie§en  fi^  in  frummfd^aligen  ©tüd'en  Ui6)t  öon  ben  entgla^ten  mec^a-- 
nifc^  trennen.    3"f'^"^"^ß"^^|w"9  ^^^ 


entglaStcn  iDh 

xffe 

bui 

rc^ficf)t.  XitU. 

Äiefelfänre      .    .    .    .    78,14 

77,47 

^d^tüefeljäure     .    .     .      0,52 

0,73 

Jfionerbe  +  etfenDrt)b      1,91 

1,92 

Ädf 8,88 

9,66 

5?atron 10,55 

10,22 

100,00  100,00 

3ufammenfe|ung  ber  entglaäten  3Jtaffe,  nac^  Slbpg  üon  Xi)on  unb 
©tauberfalj : 


<J5  sBenratl;,  über  Gntglafuag  tes  ©loJcS. 


NaO,CaO,  8Si05 

6eretf)iie  t: 

Äiefeljäure 

.     79,9            80,3 

.Salf     .    . 

.       9,4              9,3 

9(atron 

.     10,7            10,4 

100,0  100,0 

2öar  nun  bie,  tüte  ermähnt,  fe^r  üollftänbige  öntglafung  ber  obigen 
^affe  ein  fn)ftallinif(^e§  ©rftarren  ber  SSerbinbung  NaO,CaO,8Si02  ge-- 
iuefen,  fo  mu§te,  föurbe  fie  in  ber  big^erigen  2öeife  burd^  ^-(uMöure 
tf)eiln)eife  jerfegt,  ber  ^erfe^ungSreft  mit  ber  obigen  gleid^e  Bufammeu: 
fe|ung  geigen. 

7  ®rm.  entglaster  3}iaffe  lüurben  mit  gluMäure  unb  ©(^mefelfäure, 
toie  oben,  be^nnbelt,  unb  ber  S^left  au^getoatc^en.  @^>  blieben  auf  bem 
Ritter  1,568  ®rm.  ©ubftans  ber  3ufammenfe|ung: 

Ätejeifäure      .     .     .  95,02 

jtl^onerbe  ....  0,70 

Ädf 1,95 

Dfatron      ....  2,33 

100,00 

§8ei  2öieberi;olung  be§  ^erfuci^e^  mit  ca.  5  @rm.  ©ubftanj  gemann 
ic^  einen  3erfe^ung0reft  toon  0,93  @rm.,  föelci^er  fic^,  bei  ca.  SOOmaliger 
35ergrö§erung,  al^  au§>  [parlieren  @(a§fragmenten  mit  unebener,  ftarf 
jerfreffener  Oberfläche  unb  fleinen  fäulenförmigen  Ir^ftaHen,  fo  trie  aus 
fold^en  jufammengefe^ten  ^r^ftaücompleyen  beflet)enb  ertoieg,  unb  beffen 
^rocentjufammenfelung  tpar: 

Äiefelfäure      .     .    .  98,49 

2:t)onerbe  ....  0,80 

Malt 0,34 

matvon      ....  0,37 


100,00 

^mnaö)  fann  e§  fomit  feinem  3^^^^^^  unterliegen,  ba|  luir  el  in 
t)en  obigen  Sfleften,  bann  aber  auc^  in  bem  ®lafe,  bem  fold^e  entftammeu, 
mit  tüä^renb  be^  aIImät)Ud;en  ©rfaltene  frpftaüinifcf)  au§gefd)iebener 
^iefelfäure  ^u  t\)ün  ^aben.  ®iefe  ^iefelfäure  irar  nic^t  etica  ungelöst 
gebliebener  Quarj  be^  ©emengeS,  benn  bie  burd^gef^mol§ene  3J?affe  lieB/ 
rafd)  erfaltet,  ober  gu  haarfeinen  gäben  au^ge^ogen,  feine  ©pur  t>on 
unoerfc^moljenen,  fonft  ftet^  augenfäüigen  ST^eilen  ober  ^nötdien, 
erfennen. 

^atte  nun  aber  aud}  hti  bem  in  9flebe  ftetjenben  fe^r  fauren  ©lafe 
eine    berartige    2lu§fc^eibung    frpftallifirter   Äiefelfäure    (bie    ©paltung 


©enrat^,  iit>cr  Sntglafiing  be^  ©la?e§,  gy 

RO,4SiO'^  =  RO,3SiO^  +  Si02  erforberte  20,0  «Prcc,  gemiiben 
18,1  ^roc.)  ftattgefunben,  fo  fonnte  e;§  immerzu  nod;  fvaglid;  erfd)einen, 
ob  fie  ftetö,  j.  ^.  au($  bei  bcr  ©ntglafung  tafifc^erer  @(äfer  Hodomme. 
2lnbererfeitg  fonnteii  neben  ber  ^iefelfäuve  and)  mä)  anbere  fr^ftaüinifclie 
©ilicate  auftreten. 

Qu  einem  folgenben  Ser[ud)e  biente  ein  febr  bafifdbe^,  burd^gängig 
in  einanber  bnrdjbringenben,  rabial=ftra^ligen  ©pbäroiben  entgla^te;?  öcu? 
teiHengla^,  beffeu  fpec.  ®etü.  =  2,532,  bie  ^itf^^'^enfe^ung : 

tiejclfäure   ......  63,91 

©d^mefcljäuve 0,55 

2:^oucrbe  +  (Sifenoj^t)      .  13,97 

Äalf 14,52 

%lta\kn 7,05 

100,00 

mithin  fel^r  na^e  ber  eättigung:  RO,2Si02  +  R203,2SiO'''  entfpre^ 
d^enb.  SDer  Sebanblung  mit  glu^i'äure  ipurben  nntermorfen  4,5  @rm. ; 
9left  1,047  ©rm.,  an§>  farren!rautüt;nlid;em  ^rpftaHcompIeye  unb  ein; 
jelnen  fäulenförmigen  Än;ftaIIen,  fo  roie  einer  geringen  30knge  ftarf  an- 
gefreffener  ©la^fragmente  befte^enb.     3"^'^"^"'^"^^|w"9- 

Äiefclfäure 69,95 

2;^onerl)e  -j-  ®ifenoj:i)b  .     .  15,91 

Äalf 2,10 

mmiin 12,04 

100,00 

Unter  ber  burd^  bag  mifroffopifd^e  Silö  gered}tfertigten  2tnnabme, 
ta^  bie  2,10  ^rcc.  ^alt  unjerfe^teS  ©la^  (14,4  5)3roc.)  repräfentiren, 
bered^net  fid^  bie  @efanimt§ufammenfe§ung  ber  Äil^ftatle  nad;  Slb^ug  bes 
©lafel  auf: 

Sltbit 

(NaO,A1203,6Si02) 

Ätcfelfäure 70,9  69,3 

2f}onevbe  +  eifenoj^b      16,2  19,1 

9ktron 12,9  11,6 

100,0  100,0 

n)eld)e  3ufammenfe|ung ,  njie  an§  ber  nebenftebenben  berednieten  erfid)t-' 
lieb,  ber  beö  2l(bit0  nal;e  fommt.  ®a  nun  aber,  nact)  ^jerulf  unb 
SBifdbof,  1^'  au§  einer  gegebenen  ©efteinmaffe  ^elbfpatb  frpftallirtrt,  beffeu 
©ebalt  an  Äiefelfäure  ein  ^oberer,  aU  ber  ®urd)fd;nitt§gebart  be>^  ^luttev- 

10    e^cmi|(f)e  ©eologic,  stucite  Stuftage,  S8t.  II  (2.  393. 


jjg  SSenvat^,  übet  entglafung  be§  @Iafe§. 

gefteine^  an  biefer  @äure,  biefer  (entere  aber  nur  ca.  64  ^proc.  beträgt,  fo 
[ie^t  man  firf)  gu  ber  2lnnal;me  gegwungen,  ta^  auä)  M  biefem  bafifc^en 
Olafe  neben  einer  OIigoflal=  (2NaO,2Ä.P03,  QSiO^j  sju^fc^eibung,  eine 
folc^e  Don  frpftatlifirter  Äiefelfäure  ftattgefunben. 

2te^nlic^e  ©rgebniffe,  b.  l;.  ebenfatt^  bie  glei^geitige  3lu§[c^eibung 
üon  §elb[pat^  unb  .^ejelfäuve,  gab  bie  tlnterfuc^ung  eineg  grobflra^lig- 
fr^ftaüinifc^en  §erbgla[e§  ^iefiger  ^ütk,  beffen  ©efamtiitaufammen^ 
fe^ung  war: 

•^iefelfäure 70,18 

©{^»efeljäure 0,33 

jtf)onerbe  +  ©ifenoi-ljb      .  4,55 

Äalf 11,51 

Diatron 13.43 

100,00 

Sei  tDteberl^oIter  partieller  3erfe|ung  gewann  ic^  9lefte,  au0  ange= 
freffenen  ©laSfragmenten  unb  Irpftattcompleyen  befte^enb,  beren  ^w 
fammenfe^ung : 

I.  II,  III. 

Äiefeliäure  ....  76,02  80,30  75,30 

X^onerbe     ....  5,43  5,32  6,29 

.^CLÜ 6,56  5,27  7,09 

i«atron 11,99  9,11  11,32 

100,00  100,00  100,00 

lueld^e  [id^  bered^nen  laffen  al»: 

I.  II.  III. 

Dligottal     ....    23,5  22,9  27,2 

®Ia§(Na,Ca)0,2Si02    46,3  34,0  44,3 

trijftaUif.  Ätefelfäure  .    30,2  43,1  28,5 

100,0  100,0  100,0 

.Tritt  nun,  mie  lüir  gefe^en  l^aben,  Sluäf^eibung  fr^ftaÜifirter  £iefel= 
iäure  avLÖ)  bei  ®[ä[ern  ein,  beren  (Sättigung  ber  gormel  RO,3SiO'^ 
ncc^  nid;t  einmal  entfpric^t,  fo  fönnte  man  \iä)  biefen  3:ljeil  ber  ©nt^ 
glafung  al^3  bei  nieberer  S^emperatur  eintretenbe  Spaltung  na^  ber 
©leic^ung : 

R0(2  +  x)SiO'''  =  RO,2SiO'^  +  xSiO'' 
ben!en;  inbefe  erfd;eint  eg  mir  fe^r  fraglid^,  ob  fold^eä  ber  %aü,  \a  ob 
roic  eg  in  ben  unentglaÄten  ©läfern,  iuenn  e^  fol($e  gibt,  beren  ©efamntt* 
5ufammenfe^ung  ben  ©ättigung^graben:  RO,3Si02;  RO,4SiO^  2C.  ent» 
fprid^t,  notorifd;  mit  breifad;^  üierfa4)=  u.  f.  n?.  üefelfauren  Saljen  ju 


3)tcrcier,  ü6ev  bie  ^''i&ncation  ber  ^Dienmge.  ^9 

t^uu  \)ahm.  ^em  ganjen  3Ser^a(ten  öe-S  ©laj'eä  bei  >äd;metje  unö  Snt- 
glafung  nad^  brängt  ii6),  mir  wenigfien^,  bie  Ueberjeugung  auf,  ba§  wir 
nid;t  brei-  ober  t>ierfü(^fauve  58erbinbungen,  fonbern  Söfungen 
üon  Äiefelfäure  in  @Ia§  (ettüti  RO^SSiO^)  üor  un§  Ijaben,  wo  bann,  in 
Sinologie  mit  bem  55erl^ältniffe  bei  allen  Söfungen,  oerfc^iebenen  S^empe^ 
raturen  aud;  oerfd^iebene  ^Jiayimalge^atte  an  gelö^^ter  ©ubflanj  entfpred^en. 
:3m  fd;einbar  homogenen  ©lafe  l^aben  ivir  bann  eine  rafc§  erftarrte  über^ 
fättigte  Söfung,  ober  eine  übereilte,  ba^er  nnooüftmibige,  unterbrüdte 
2lu§[d)eibung.  SCreten  geeignete  Umftänbe  ein,  fo  ein  Sßiebei erweichen, 
^emegung  innerl;alb  ber  SJiaffe  zc,  )o  üerOoHfiänbigt  \'i6)  bie  ^lm)6)eU 
bung,  unb  toac^fen  bie  J^rpftalle.  ^Ba§  für  bie  i^iefelfäure  gilt,  gilt 
tiatürlid)  auc^  für  anbere  in  ®iaQ  lö^lic^e  33erbinbungen,  fe^en  fie  binäre 
ober  complicirte,  fo  au^  für  ben  ^elbfpat^.  ^on  biefem  ®efi($t$punfte 
au§  erfc^einen  bann  bie  geiool^nlii^e  ©ntglafung ,  tia§>  in  größeren  ober  ge; 
ringeren  3Jiengen  unb  ^rpftatlen  eintretenbe  3lu§f(^eiben  oon  frpj^aüifirtem 
ß^romojpb,  in  ^elouje'l  ß^romaoanturin,  ^^  fotüie  aud)  '!)a§>  bei  lang* 
famem  ©rfalten  ober  beim  SBieberertoärmen  ftattfinbenbe  2::rüblüerben  beö 
p^o0p§orfauren  ^alf  ober  ^tnnoypb  ent^altenben  2)Zil(^=  unb2llabafterglafe§, 
all  ganj  analoge  33orgänge.  (Qm  21  u  1 5  u g  e  au0  bei  53erfafferi  „^Beiträge 
3ur  e^emie  be§  ©lafel,"  ^orpater  ©octorbiffertatton,  1871.) 


XL 

iUuf0  Jerfaljrfn  jur  labriration  kr  Pennige;  ti0n  ieorge  pere i  er, 

Jerßinöenieur. 

"äni  ben  Annales  des  Mines,  1871,  t.  XIX  p.  1. 
ü)ht  2t66ill)ungen  auf  Zah.  1. 

5ßerfolgt  man  bie  oerft^iebenen  Operationen,  benen  t)a^i  9Ji  a  f  f  i  c  0 1 
untertoorfen  loirb,  um  el  in  9Jt  e  n  n  i  g  e  umsutnanbeln,  fo  fallt  einerfeiti 
bie  Sangfam!eit  auf,  loomit  biefe  Umtoanblung  ftattfinbet,  anbererfeitö 
ha§>  geringe  Slulbringen  einel  jeben  CfenS;  getüöl;nlici^  pflegt  man 
nämlic^  bie  ^öl;eroj^bation  be§  SJ^afftcotg  in  ber  oberen  ©tage  be§  §ur 
Umipanblung  bei  ^Uie§>  in  3)kfficot  bienenben  Dfenl  ober  aber  auf 
beffen  @o^le  felbft  ju  betoirfen. 

^1    '■^oltjte(^n.  ;3ouvnat,  1866,  5öb.  CLXXIX  ©.  155. 


20  2)?ercicr,  über  J)ie  gabrication  tcr  9)?ennige. 

33ei  bieier  ^erfa^rung^treife  ift  Die  ^^Jrobuction  eine  ijeriitije,  uiib 
bei-  ßifolg  einer  wichtigen  Operation  n^irb  burc^  ben  @inf(u§  tnelfad^er 
2;emperaturmcc^|el  benac^tE^eiligt,  ti3e(d;e  bei  einem  ju  jireievlei  3föecfen 
benu^ten  Ofen  nid)t  ju  yermeiben  [inb. 

ßg  fd^ien  mir  bal;er  intereffant,  ju  unter[uc§en  nnter  tvetc^en  3:em- 
peratnrüerf)aüniiicn  bie  ^Bilbnng  ber  SDIennige  ftattfinbet,  um  bie  dhinU 
täte  biefer  llntermc|)ung  jur  ßonftruction  eineio  großen,  jur  bilii^m 
gabricaticn  bfr  SJiennige  beftimmten  Ofen^  üerirert^en  ju  können,  b.  (;. 
eine^  Ofene  n^e(d;er  blofe  älknnige,  fo  fd;ön  luie  ba§  entfpred^enbe  3}^üf- 
ficot  eg  geftattet,  maffen^aft  unb  rafc^  ju  probuciren  beftimmt  ift. 

^ö)  iDerbe  im  3^ad)folgenben  bie  öon  mir  abgefeierten  3?erfnd;e  unb 
bie  mit  benfelben  erhielten  9iefultate  mitt^eilen  unb  f4)lieBüd;  eine  ^e* 
fc^reibung  be^  Ofen§  geben,  iceld;er  mir  bem  erUHxf;nten  Qwede  ju  ent^ 
fprorf;en  fd;eint.  ^a§i  ^ki  meiner  llnterfud;ungen  \mv,  mit  einem 
einzigen,  einige  ©tunben  anbauernben  ^euer  eine  gute  üRennige  bar^ 
jufteüen. 

I.    (frfte  ^erfu(^§reiije.  —  3(nlDenbung   eine»  ^lammofenä 
mit  großer  ipei5fläd)e. 

tirfter  ^erfud;.  —  2llg  Brennmaterial  benu^te  id;  eine  tang^ 
flammenbe  ©teinfo^te.  Sluf  bie  Ofenfo^Ie  iDurbe  ein  innige^  ©emenge 
ron  4  %[)[xi.  3Jiafficot,  ton  ber  jur  Ärt)ftaIIgIa§fabrication  beftimmten  unb 
1  2:(;eil  ber  feineren,  jnr  OJialerei  angeluenbeten  ©orte  aulgebreitet. 

öei  bem  geipo^nlidien  5'abricationsDerfal;ren  nnrb  ca»  in  einer 
gemiffen  35ide  ausogebreitete  3)hfficot  einer  langfamen  Oyi^bation  nber^ 
laffen,  meiere  fic^  fon  ber  einen  ©eite  aul  nad)  ber  anberen  verbreitet; 
überbiefs  muß,  ba  bie  3)iaffe  nic^t  burd)gearbeitet  nnrb,  ber  am  ftärf= 
ften  er^i^te  Streit  auf  einer  S^emperatur  erhalten  iDerben,  treidle  niebri- 
ger  aiä  't^k  ift,  bei  ber  bie  ^^i^fe^ung  ber  ^IJiennige  erfolgt;  bie  am 
fc^iväd;ften  er^i^ten  Xi)eik  ijaben  bemnad;  eine  ^Temperatur  welche  be- 
beutenb  geringer  ift  all  bie,  n)eld;e  bie  ^erfe^nng  üeranlaßt.  ®iefe 
3:f)atfad)en  brachten  mic^  auf  ben  ©ebanfen,  bie  Silbung  ber  2)lennige 
baöurc^  äu  befc^lennigen,  t)a^  td;  "oa^,  ^Dtafficot  gu  einer  bnnnen  ©c^id^t 
ausbreiten,  auf  eine  geeignete  J^emperatur  erlüärmen  unb  bann  eine  9fleil;e 
^on  .^Qigen  geben  tüürbe,  untc  rununterbroc^enem  IXmTü^ren.  Qd;  beabftc^^ 
tigte  atfo  ber  a)kfye,  nad^bem  id;  fie  toorgetoärmt  l;atte,  eine  ^i^.e  ju  geben 
bie  bie  ^odjfte  Temperatur  erseugte,  tt3eld)e  bie  2Jtennige  o^ne  3erfe|ung  ju 
ertragen  termag ;  babei  rnljrte  ic^  um,  fott^o^t  um  fämmtlid^e  3«afficot^ 
fc^id;ten  fucceffiüe  ber  ^öd^ften  Temperatur  unb  bem  unmittelbaren  ^u* 
tritt  bei  eauerftoffel  aul3ufe§en,  all  auc^  um  gleic^jeitig  bie  am  ftärf= 
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ften  er^igte  ©d^id;t  in  rafd;er  Slufeinanberfolge  ber  f)öd;ften  Temperatur 
311  entgief;en. 

Q}on  ^iertelftuube  ju  SSiertelftunbe*  gab  ic^  10  SOiinuten  (aug  eine 
Jpi^e,  unter  gleichzeitigem  2)urc^ru^ren  ber  3}iaffe;  bann  breitete  i^  ba§ 
3}Jafficot  auf  ber  Dfenfotjle  aul  unb  lie§  bie  S:;emperatur  beg  Ofeng  |o 
meit  finfen,  ha^  tik  3er|"e^ung  ber  3Jieiinige  nid)t  ju  befürdjten  inar. 
^n  biefer  SBeife  arbeitete  iä)  üier  6tuuben  (ang.  3wle^t  50g  id;  ta^i 
^Jiaificot  auf  ber  Ofenfo^le  nod;  einmal  ju  einer  gleichmäßigen  @d)idt)t 
auiSeinanber,  )(^lo§  fämmtlic^e  Dfenöffnungen  l)ermetifd^  unb  roartete 
fünfgeljn  ©tu üben  lang. 

ß'ine  t;albe  ©tunbe  nad;  bem  beginn  berDperaticn  beobad)tete  iö), 
baß  tc[§>  3)iaf ftcot  eine  5Hofafärbung  angenommen  l^atte ;  nac^  bem  legten 
llmrül)ren  §eigte  bie  Wla^e  nad;  bem  ^2lu!§breiten  eine  gelbe  ^ärbnng, 
luel^e  lebhafter  irar  al^  bie  beso  urfprünglid;en  3)iafficot§. 

211^  iä)  ben  Ofen  neunsel^n  ©tunben  nad;  bem  Slnfange  be^  ^er= 
fuc^esS  öffnete,  fanb  i^)  i^n  nod;  febr  beiß;  bie  obere  'B(i)\d)\  be^  3)taf' 
ficot»  toar  fi^ön  kanariengelb,  unter  biefer  ©c^icbt  unb  in  ber  9Jiitte  ber 
©oble,  fanb  icb  eine  blaferotbe  ©d^ic^t,  unb  längg  ber  ^-euerbrüde  einen 
©treifen  fc^önfarbiger  äliennige. 

Un^  allen  biefen  (Srf^ieinungen  fd;lofe  id),  ba§  bei  biefem  erften 
^erfuci()e  bie  Jilemperatur  §u  i)oä)  geiuefen  n>ar,  unb  iia^  bie  Serübrung 
mit  ben  flammen  einen  nad;tbeiligen  ßinflufe  auf  ta§>  ^robuct  batte; 
benn  nur  unter  ber  %euexbxMe,  an  ber  gegen  bie  g-lammen  gefd;ü^tefteu 
©teüe,  biJttß  ic^  eine  geringe  3Jienge  fd;öner  3)Ze»nige  erbalten. 

3  weit  er  ^erfudb.  —  ^u  biefem  3Serfud;e  oeriüenbete  icf)  bie 
bei  bem  erften  erbaltene  SJtaffe,  um  ju  ermitteln  ob  3}Zaff{cot,  lyeld^e^ 
einer  ju  boben  X^emperatur  aufgefegt  geroefen  unb  in  bie  fanaviengelbe 
3)iaffe  übergegangen  ift,  burd)  ©ininirfung  einer  geeigneten  Stemperatur 
in  ÜJtennige  umgemanbelt  merben  fann. 

^(^  fudbte  ie|t  bie  Silbung  üon  ^-lammen  ju  üermeiben  unb  eine 
gleidjmäßige,  genügenb  ^D\)e  S^emperatur  gu  erzeugen;  ju  biefem  33ebufe 
beizte  icb  ben  Ofen  mit  ©teinfoblen  gebörig  an,  liefe  ta§  ^euer  au§j 
geben,  bracbte  bie  §u  üerarbeitenbe  53leiof i)bmaffe  in  ben  Ofen  unb  fpeiöte 
nun  bie  (Neuerung  mit  ^oi)U;  n)ie  bei  bem  erften  33erfu(be  rourbe  bie 
©bärge  umgerübrt. 

Sei  biefem  33erfucf)e  überzeugte  i^  midb,  bafe  bie  non  einem  ju  ftai  f 
erbieten  3Jiafncot  berübrenbe  gelbe  3)Zaffe  äJiennige  bilben  fann.  ©ö  gelang 
mir,  bie  gange  SRaffe  in  bie  fcbönfte  aJiennige  umzutoanbeln  unb  ber 
^euerbrüde  entlang  fanb  idb  roieberum  eine  Heine  Ufenge  fd^öne  aJZennige, 
ipelcbe   ficb   in   nid^t  ganj  zmanjig  ©tunben   gebilbet  b^tlej   ein  ^ßemei^ 
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ba§  üd)  unter  geeigneten  53er^ältmffen  aJZennige  mit  weit  geringerem 
3eitaufn}Qnbe  ^erfteüen  lä§t,  aU  bei  ben  gemö^nli^en  §abrication§= 
met^oben. 

5Dritter  58erfuc^.  —  Sei  hem  erflen  Q^erfuc^e  ivar  bie  2:em= 
peratur  ju  ^od^,  bei  bem  gipeiten  roav  fie  nid^t  ^oc^  genug  gelrefen. 
®ie  ^D\)t§'  Ratten  bie  äöävme  in  t)em  3Jiauerlüerfe  in  ber  M^e  be§ 
5Rofte^  localifirt  unb  tk  ©oljle  \mx  nic^t  ftar!  genug  erl;i|t  iporben. 

S3ei  ^em  brüten  33erfu^e  fuci^te  i6)  in  aüen  3^l;eilen  ber  ©o^le, 
felbft  ben  üom  ^^euerraum  entfernteflen,  bur(^  Slntoenbung  eineg  ©e= 
menget  üon  ©teinfo^Ien,  .^dIjE^  unb  ßinber^  eine  l^ö^ere  S^emperatur 
ju  erjielen  unb  bie  3JJaffe  üor  ber  93erül^rung  mit  ben  flammen  ju 
fiebern,  tüeil  iä)  benfelben  einen  nad^t^eiligen  @influ§  gufc^rieb.  Qn  bie» 
fem  3tt)ecfe  arbeitete  id^  mit  mäßigem  S^Q^  ^^^  Ofen§,  gab  möglic^ft 
Jüenig  oft  auf,  unb  forgte  jebe^mal,  luenn  i<^  d;argiren  lüollte,  bafür 
bafe  t)a§>  SJiüfftcot  an  bie  ben  burd^ftreidienben  flammen  gegenüber  be-- 
finblid;e  SBanb  gegogen,  ferner  t)a§  (gffenregifter  tt)eit  geijffnet  h)urbe,  um 
eine  längere  53erül;rung  ber  flamme  mit  ber  ©oI)le  ju  üermeiben ;  als 
bie  flamme  ftirjer  tnurbe,  fen!te  id^  ba§  9^egifter  unb  breitete  bie  3)iaffe 
auf  ber  nunmeljr  l)inlänglic^  erl;i^ten  ©ol^le  au§. 

2öie  bei  ben  §n)ei  früheren  3Serfucl}en  frücfte  ic^  bie  3Jiaffe  um,  unb 
nal;m  aus  ber  3Jiitte  ber  .^erbfoljle  alle  30  bi^  40  ü)iinuten  groben. 

^ie  groben  1  unb  2  jeigen  t)en  Uebergang  au§  bem  SJkfficot  gur 
9Jtennige;  bann  n?irb  bie  rot^e  garbe  bei  ^robe  2  big  8  junebmenb 
blaff  er,  bei  8,  9  unb  10  irieber  lebl;after,  nimmt  öon  ^robe  10  bis  12 
njieber  ah,  mirb  aber  bei  13.  14  unb  15  ftärfer  rotl^;  bei  ^robe  16  ift 
bie  3){ennige  gerfe^t  unb  ^at  fid^  bei  18  toon  D^euem  gebilbet. 

2lu§  biefen  brci,  bie  erfte  9iei^e  bilbenben  ^erfud^en  fc^lo§  icli: 

1)  tia^  bie  33ilbung  ber  9Jiennige  binnen  einer  iveit  fürjeren  3^it 
erfolgen  fann,  aU  geh)Dl)nlid^  gu  il)rer  gabrication  öertüenbet  wirb; 

2)  ba§  5IRennige,  wel^e  fid^  in  golge  einer  ju  ftarfen  ßrt)i^ung 
gerfe^t  ^at,  ioieber  ^ergefteüt  Juerben  fann; 

3)  baß  bie  flammen  fi^äblid^  finb; 

4)  ha'B  e§>  fe^r  fc^föierig  ift,  in  einem  Flammofen  bie  geeignete 
5;emperatur  conftant  ju  Unterbalten. 

n.  3^eite  5Berf uc^lreilie.  —  2lnn)enbung  be^  geioöbnlic^en 

a«uffelofen§. 

3)ie  gtoeite  S8erfuc^^^reil;e  treidbt  toon  ber  erften  in  mehreren  fünften 
»efentlidb  ab. 

1.  3d^  batte  erfannt,  ba^  bie  SSeni^rung  mit  ber  j^lamme  ber  9)iettnig= 
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bilbung  \6)ä't)Ud)  unb  baB  e;?^  beinüt;e  unmögli(|i  ift,  in  einem  Flammofen 
eine  greic^mä^ige  2::einperatur  jn  unterhalten;  5U  meiner  jlueiten  ^ßix- 
fud;Sreif;e  benu|lc  id)  ba^er  naä)  bem  dlaü)  meinejo  Se^rerl  9Uüot 
einen  3Kuffe(probtrofen  öon  18  gentimet.  5[)urd;me[ier  unb  25  Senti: 
meter  Sänge. 

5Da  eä  \id)  ^erau^gefteQt  f;atte,  ba§  ba§  fo  mnf^fame  Unirn[;ren  bie 
3J?ennig6iIbung  nic^t  tüefentlid;  förbert,  fo  unterließ  id^  baSfelbe.  ^ä) 
bemerke  nod^,  t>a^  im  2)luffelofen  bie  Orpbation  be§  3JiQfficot§  am 
leid^teften  ju  beirerffteOigen  war. 

(Srfter  ^erfud^.  —  3(U  ^Brennmaterial  benu^te  iä)  ein  ©emenge 
öon  ^o^U  unb  .^olsfoljlen.  S)a§  33latt  ber  3J^uffel  bebedte  id;  mit  einer 
1  ßentim,  flarfen  ©d^idjt  üon  ©d^ttjerfpatl^ ,  um  ein  plö^tid^eS  Sr^i^en 
ber  9}^ennige  üon  unten  l;er  ^u  cermciben;  barüber  breitete  iä)  1500 
©ramme  3Jiafficot  üon  ber  für  bie  3)ialerei  beftimmten  Sorte  (burc^  Drp- 
bation  öon  gelüöl)nlic^em  93lei  bargefteHt)  au§>;  iä)  arbeitete  beftänbig 
mit  luftbid^t  gefd^loffenem  3lfd;enfall  unb  ganj  geöffneter  9JJuffelmnn« 
bung.  S)er  ^ug  fanb  nur  bur^)  bog  innere  ber  SKuffel  ftatt,  unb  faft 
fämmtlic^e  in  biefelbe  eintretenbe  Suft  ftrid^  über  ^^aS:  9}?afficot  n^eg. 

'^d)  beobachtete  nun  bie  nad^ftel^enbe  Speisenfolge  üon  @rfd)einungen : 

5  U^r  3Jlorgeng.  ^Der  Ofen  loirb  angel)eijt  unb  bef(^idt;  bie 
Temperatur  loirb  §ur  SSermeibung  eineö  ^i^f^'^w^^'^^^cE^"^  ober  gar  Qu- 
fammenfritten^  nur  fe^r  aümä^li^)  gefteigert. 

6  U^r  15  3)1  i nuten.  2)ie  Tanten  ber  a)iuffel  glüljen  bunfel^ 
rot^. 

7  U^r.  53ilbung  einer  2  9)HlIimet.  ftarfen  2Jiennigfdjid)t  Pon  bem 
3)tuffelblatte  auSgeljenb,  auf  beinahe  ber  gangen  j^läd^e  be^felben. 

8  Ul;r  15  3)iinuten.  5Die  Quantität  ber  3J?ennige  ^at  bebeutenb 
jugenommen;  ^aä  ^robuct  ^eigt  fic^  an  ben  ^ei^eften  ©teQen  an  ber 
Dberftäd)e. 

9  Ul;r.    ®ie  a)^uffel  ift  an  einigen  ©teilen  bun!el  rot^glü^enb. 

9  U^r  25  aOiinuten.  S)ie  3Jiennige  l^at  fi(^  gum  St^eil  jerfe^t. 
^6)  fann  ber  Temperatur,  toeld^e  noc^  immer  junimmt,  nid)t  üoßftanbig 
§err  »erben. 

11  U^r.  S)ie  ganje  SJiuffel  ift  bun!elrotl;glüSenb;  bie  9)knnige 
^at  fi4)  üoUftänbig  gerfe^t. 

1  U^r  Sf^ac^mittagg.  2)ie  STemperalur  l^at  fic^,  Dl;ne  j^o^er  §u 
fteigen,  auf  2)unf elrotl^glut^  gehalten ;  bie  gange  äJiaffe  ift  f4)ön  f anarien= 
gelb  geworben, 

SSon  1  U^r  ah  unterl^ielt  iä)  eine  l^ol;e,  jebod;  unter  S)unfelrotl;- 
glut^  liegenbe  Stemperatur  conftant. 
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3  lU;r  30  2Rinu  ten  9^ac|mi  ttagl.  ^ie  gelbe  garbe  ift  üer* 
fd)n)unben  unb  burc^  ein  blaffeiS  3fiot|)  erfe^t. 

6  U^r  Slbenbg,  3Jierflic^er  gortic^ritt;  bie  rct^e  prbung  ifi 
bunffer  geworben. 

7  U(;r  30  ajiiriuten.  @e^r  beutlic^er  j^ortfd^ritt  auf  bem  gangen 
3Kuffelblatle;  ber  ajiuffelbcben  ift  faft  bunfelrotfiglii^eHb. 

'^6)  unterhielt  bi^  2  Ul)r  eine  ber  3)un!eIrotl)glut^  fic^  nä^ernbe, 
bo(^  ettra^  niebrigere  Stcmperatur;  nur  bie  Tanten  beio  3Jhiffelbot)eu^ 
fiub  bunfelrot|)glü[;enb.  Um  2  U^r  nal;m  id^  bie  3)iennige  au»  ber 
aWuffel  unb  fanb: 

aaa.  .  .  .  500  ©ramme.  ®rünlid)e  SDJaffe,  mit  einer  garten  Äriifte  Den 
jerfe^ter  unb  äujammengebadener  SKennige  bebecft. 

bbb,    .    .    .     ICOO  Gramme.    Schöne  SRennige. 

ccc.     .    .    .    150  ©ramme.    33Ia[fe  SJJennige. 

ddd.  .  .  .  150  ©ramme.  2^ünne  obere  'Bdjidjt  Don  miüotlfommcn  gebil» 
beter  2JJenntge,  welche  noc^  roeiteren  ^^^ii^'^^  bebarf. 

eee.  .  .  .  i^eiirig  rot^gefärbte  SRennige  (unmittelbarer  Sontact  mit  a,  m 
bcvijontaler  unb  Bcrticaler  SRi(^tung). 

b  unb  c  gemifd^t  finb  im  S)ur(^fd)nitt  gut,  unb  3I)ur4)fc^nitt^proben 
ton  b,  c,  d  finb  noc§  tjerfduflic^. 
3)iefer  sßerfud^  beiuei^t: 

1)  M^  bie  §ur  3Jiennigfabricatiou  beftimmteu  Oefen  bem  aJiuffeU 
ofen  ä(;nlid}  conftruirt  werben  muffen; 

2)  bafe  bie  in  ber  3)iuffel  einjutjaltenbe  Jtemperatur  möglic^ft  gleid^^ 
mäfeig  fepn  unb  ber  3)unfelrot^glü^^ige  natje  fommen,  jebod^  ertt)aä 
untertjalb  beifelben  gehalten  tnerbfn  mufe; 

3)  'oa^  baso  Umrül)ren  nu|lc0  ift; 

4)  baB  jur  3}iennigbilbung  eine  oerl)ältnif3mä&ig  furge  ^eit  genügt. 
3n  bem  üorliegenben  gaüe  tnaren  baju  einunbjtraugig  ©tunben  erfor- 
berlid^  unb  im  55erlaufe  biefer  3eit  l;atte  fid)  aJJeniiige  gebilbet,  wax 
bann  jerfe^t  njorben  unb  ^atte  fid;  barauf  ton  S^euem  gebilbet. 

^lüeiter  ^erfud;.  —  Um  ein  23ermengen  be»  ©c^merfpattjy  unb 
ber  3}?ennige  ju  üer^üten,  trennte  id)  beibe  ©ubftanjen  niittelft  einer 
©4)ieferplatte  ton  einanber  unb  bebedte  bie  le^tere  mit  1200  ©rammen 
SJialermafficot,  bie  ic^  §u  einer  3  ßentimet.  ftarfen  Sd^id^t  au^jog,  irobei 
ic^  bie  gubftang  öon  ben  Seitenltänben  unb  bem  Soben  ber  a)(uffel, 
welche  ju  ftarf  er^i^t  iterben,  foloie  ton  ber  3}iuf[elmünbung ,  tteldje 
ni^t  ftarf  genug  er§i|t  UJirb,  jurüdfd)ob. 

$)ie  2:emperatur  tüurbe,  nad;bem  fie  bie  geeignete  |)öf;e  errei^t 
^atte,  conftant  unterljalten ;  fobalb  bie  3Jiuffel  an  einzelnen  ©teilen  ju 
l^eife  nnirbe,  i3ffnete  ic^  bie  jum  3tufgeben  be§  33rennmaterialeg  beftimmte 
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%i)üt  unb  rerfc^tofe  bie  5Hegifter,  um  ben  3"9  i^  unterbred^cn  unb  ba= 
burc^  Die  5temperatur  gu  enüebrigen;  bie  21f(^enfallt^ür  blieb  bic^t  ge= 
fd)Ioffen  unb  bie  3}iuffel  iüeit  geöffnet,  ^n  biefer  2öeife  fcnnte  iä^  axheu 
ten,  o^ne  ba§  eine  ^^i^fß^w^Ö  »^er  3J?ennige  ftattfanb,  inbem  bereu  ^iU 
bung  ftetig  fortf4)ritt,  unb  id^  er{)ielt  nur  jttiei  ^robucte,  b  unb  c,  bereu 
®enüf(|)  eine  fd^öne  ?^atbe  befiel.  ®a§u  lüareu  im  ©anjeu  20  ©tun^ 
ben  erforber(id^. 

@§  folgt  au§  biefem  3^erfud^e,  ta^  man  iu  20  ©tunbeu  eine  jur 
i^errtienbung  in  ber  a)lalerei  geeignete  a)?enuige  au§  3}?afficct  barfteßen 
faun,  meld^eg  an^  fäuflid^em  ?3lei  fabricirt  toorben  ift. 

3)ritter  58erfud^.  —  ^n  bemfelben  Jüurben  1200  ©rm.  [t^r 
reiueg  SJfafficot  t)on  ber  für  bie  ÄrpftaügtaSfabrication  beftimmtcn  Sorte 
»erireubet.  ^c^  befolgte  ganj  basfelbe  ißerfa^reu  loie  bei  bem  t>or^er; 
gel)enben  3Ser)ud;e,  aber  iu  eiuem  getoiffeu  3^itpunfte  fteigerte  fid; 
bie  Siemperatur  unb  errei4)te  in  ber  ganjen  3Jtuffel  Sunfelrot^glut^ ; 
ic^  coni'tatirte  auc^  eine  beginneube  3erfe^ung,  unb  bürfte  baburc^  wenig: 
ftenl  üier  6tuuben  :^e\t  üertoren  Ijaben.  2)enno(i)  erl)ielt  id)  iu  ad^t* 
5  el)U  ©tunbeu  eine  fd^öue,  §ur  ^ßerirenbuug  in  ber  J^rtjftaUgla^fabrication 
geeignete  3)ieunige  t»on  feurigem  Mot\). 

Ol)ne  bie  iu  ber  3)titte  ber  Operatiou  eingetretene  3ßife|ung  n)ürbe 
ic^  f^on  binnen  üierge^u  bi§  fünfje^u  ©tunbeu  ein  oerfäuflic^eä 
^robuct  er^alteu  ^aben.  Sei  biefem  britten  3Serfuc^e  fanb  ic^  uod^  bie 
beibeu  ^robucte  b  unb  c;  bie§  rü^rt  baljer,  ba§  bie  iu  bie  3}iuffelmüus 
bung  eiugefogeue  £'uft  uo4)  falt  ift.  2Iu§  bem  jn^eiteu  unb  britten  i^er= 
fuc^e  folgerte  ic^ : 

1)  t)a^  bie  rafc^  bargeftetlte  äT^ennige  ebeufo  fcl)Dn  auÄfatlen  fann, 
lüie  ta^  langfamer  erzeugte  ^l^robuct; 

2)  'oa^  fämmtlicl)e  äRennige  fic^  bei  berfelben  3:emperatur  bilbet, 
baß  aber  tk  2)auer  ber  Operation  Pon  ber  Qualität  be^  9}lafi"tcot§  ah- 
bängt  unb  um  10  fürjer  ift,  je  reiner  ba§  2Rafficot  ift. 

SSierter  SSerfuc^.  —  33ei  biefem  SSerfuc^e  beabfid^tigte  i(^,  bie 
ber  Umtoanbluug  bes  aT^afficotS  iuüRennige  eutfprec^enbe 
©emicbtSjuua^me  5U  beftimmen;  ic^  roünfc^te  ju  erfahren,  ob  ta^ 
aWayimum  biefer  3uua^me  l^m  böc^fteu  ^euer  ber  ^arbe  entfpric^t.  3u 
biefem  Qroeäe  benu^te  id^  eine  abgebeizte  unb  ganj  ebene  iBled^platte, 
Jueldie  etwas  kleiner  aU  ba§  3JJuffelblatt  uub  am  oorbereu  ßnbe  mit 
einem  2od)e  oerfe^eu  war,  fo  't^a^  fie  au€  ber  a)!uffel  leidet  IjerauSgejo^ 
gen  werben  founte.  Um  eine  2Bägung  augsufübren,  führte  ic^  einen 
^aUn  iu  ba§  ßoc^  ein,  gog  ha^  ä3lec^  auö  ber  33^uffel  uub  braute  eg 
auf  eine  2Baage. 
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SüiercUr,  über  bie  ^^abrication  bcr  9)?ennige. 


5luf  bie  5]SIütte  breitete  ic^  500  ©rm.  reineS  a)tafficot  für  bie  Äil)= 
ftallglaefabrication  auv,  unb  »erfuhr  tüie  bei  ben  üorl;ergef)enben  ä^er* 
fuct)en.  ®ie  UnuDanblmig  bei  9Jiafftcotl  in  aJiennige  trurbe  hierbei 
burd^  bie  »ieberbolten  SBägungen  unterbreiten,  ^ox  jeber  SBägung  lie& 
iä)  felbftüerftänblid)  bie  331e4>platte  mit  bem  ^robucte  crfalten,  iroburcb 
bie  ^DÜenbung  bec^  ^roceffee  üersogert  n^urbe,  ba^er  bei  biefem  i^erfuci^e 
jur  ßrsielung  bei  angeftrebten  9te[ultatel  eine  längere  ^eit  erforber* 
li6)  voax. 

^ad)t}em  bie  3)tennige  fertig  gebilbet  voax  unb  id;  mid)  üon  ber 
eingetretenen  ßonftanj  bei  ©emid^tel  ber  Wla^e  iiber5eugt  t;atte,  cxlji^U 
{^  hen  Ofen  ju  einer  bie  ©unfelrot^glutt;  überfteigenben  SCemperatur,  um 
bie  3Jiennige  n^ieber  gu  gerieten  unb  eine,  menigftenl  t^eilmeife  ©ilbung 
üon  ©lätte  ^erbei^ufüf^ren.  3^  ber  folgenben  SabeHe  finb  bie  terfdie- 
benen  ©labien  ber  Operation  jufammengeftelit. 


s 


-«     4^    CT, 

g   =>    53 


0        B 


"^  ■—  VC 

fS    OJ    O 


^  c  ,,  CK 


0g» 


03 


c  ^  ex 
j=~  CT.  n 
o  ^-  s 


® 


SB  e  m  c  r  {  u  n  9  c  n. 


1 

0 

0 

Äilogv. 
1,4276 

(Srm. 
0 

S)ie  53led)plQtte  «og  0,9276  Äilogvm.;  bie 
2)ienge  be§  2)iQfficot§  betrug  0,500  Äilogrm. 

2 

30  SKitt. 

30  aRin. 

1,4265 

-1,1 

Stnjeidietx  be§  ^Beginnes  ber  SJiennigbilbutig 
burd)  ba§3tuftreten  einjelner  rotbgefärbter 
^^artien. 

3 

50  a«in. 

1  @t. 
20  2)?in. 

1,4265 

0 

üJJerflid^e  3"no'^tne  i^ev  rctfjen  gärbung. 

4 

40ü)iin. 

2  ©t. 

1,4270 

+  0,5 

2)te  gan3e  SDJaffe  ift  rofenrot^  gettjorben. 

5 

2  ©t. 

4  ©t. 

1,4284 

4-U 

2)te  gärbung  ber  älkffeift  bimUer  gercorben. 

6 

2  et. 

2  ©t. 

6  @t. 
8  ©t. 

1,4302 

+  1,8 

5?Dtn  2)?uffelblatte  an§  I)at  ftc^  eine  f(^iDacI)e 
©diic^t  oon  jiemlid)  [d^öner  9}fcnnige  gc» 
bilbet. 

7 

1,4310 

+  0,8 

gcvtytbritt  in  ber  9)?ennigbilbung. 

8 

3  ©t. 

11   ©t. 

1,4330 

+  2,0 

Weiterer  ^^ortf^ritt  in  ber  ü)Jennigbilbinig. 

9 

5  ©t. 

16  ©t. 

1,4340 

+  1,0 

3)ie  aRennige  ift  bereite  fo  fc^ön,  bog  fie 
ßerfäiifiidje  Sl^aare  bilbet. 

SWercter,  über  bie  ^abricatton  ber  9Kennige. 
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33  e  m  e  r  f  n  n  g  e  n. 

10 

2  @t. 

18  et. 

tilogr. 
1,4350 

®vm. 
+  1,0 

Sie  iKennige  ift  (cbl^after  rot^  a(§  nor^er. 

11 

3  et. 

40  2Rin. 

21  et. 
40  9Kin. 

1,4350 

0 

Sie  SDJennigbilbung  ift  weiter  oorgejc^ritten; 
ba§  ^robuct  jeigt  ein  glänjenbeS  feurigcg 
SRotti.  Söä^renb  biefer  ganjen  3?crfu(|§* 
periobe  njurbe  etrcaä  ftdrter  erlji^t  alS 
üor^er,  fo  'iia^  bie  9}JuffcI  an  einigen 
etetlen  S)untelrct[)glut'^  ä"gte. 

12 

1  @t. 
5  a«in. 

22  @t. 
45  2Rin. 

1,4288 

—  6,11 

Sie  §eiätt;ür  bleibt  gefc^Ioffen ;  t)eftiger  3ug; 
bie  brei  Spalten  ber  SDfuffel  leuchten;  bie 
y[)?uffet  tüirb  erp  bunfelrott),  bann  I)eü« 
rof^;  bie  SKennige  jerje^t  ftd)  aümäfilic^; 
beim  ^erauSjie'^en  ber  33ted)ptatte  an^ 
ber  2)tuffel  finbet  fi(^  na^e  ben  SOiuffel» 
»anbungeu  eine  \djön  gelbe  2Raffe,  in  ber 
2Kitte  ein  Äern  üon  grauer  ^-arbe  mit 
einer  bünnen,  auf  ber  Oberflädie  blaß» 
rotl^en  ®(^id)t;  jiüifc^en  SDJitteltern  unb 
9iänbern  ift  bie  Slfaffe  gelbtidigrau  gefärbt; 
ber  untere  Zijdi  ber  gelben  äo^affe  ift  ju» 
fammengefintcrt  unb  ^Ib  gefdimoläen. 

1)  ^ie  nac^SSerlauf  oou  ad^tjel^n  @tunbengebtlbete9JJennige  tnar 
üon  [olc^er  Oualität,  bafe  fie  ein  marftferttgeS  ^^robuct  bilbete;  eltüarcn 
aber  einunbjiDansig  6tunbeu  unii  40  3Jiinuten  erforberlid^, 
bamit  i^re  garbe  ba§  ^öd^fte  geuer  erreid)te.  SSeüor  biefeg  (Snbrefultat 
erreicht  inurbe,  roav  ber  ^rocefe  burd)  neun  2öägungen  unterbrochen  mx' 
'i)m,  ^d)  nebme  an,  ba§  i(^  bei  jeber  SBägung  (üon  bem  2lugenbli(fe 
an  tüo  bie  331ed^platte  au^  ber  3Kuffel  gebogen  lüurbe,  bis  ju  bem  ^eit* 
punft  tr>o  bie  gan^e  3Raffe  i^re  frühere  SCemperatur  toicber  angenommen 
l^atte)  15  3)tinuten,  alfo  für  neun  2ßägungen  2  ©tunben  unb  15  ^U 
nuten  an  3eit  eingebüBt  l^atte;  ba§  OJiafficot  loar  bemnad;  19  Stunben 
25  3Jlinuten  in  ber  3Jiuffel  getüefen,  bi§>  bie  ^^^arbe  ber  3}?ennige  ben 
t)ö(^flen  ©lans  erlangt  ^atte.  2)ie  Operation  bauerte  länger  al§>  bei 
bem  britten  SSer[ud)e,  lueil  ic^  abfic^tli(^  eine  Temperatur  ju  unterf;alten 
beftrebt  tüar,  bie  unter  ber  ^öcbftcn  kg,  meiere  bie  3Jlennige  o^ne  3^^= 
fe^ung  ju  ertragen  ijermag. 

2)  ®ag  3)ja|f;cot   entbielt  eine  beträd^tlic^e  3Renge  ^V9^offcpi)c^e5 


38  anercier,  über  bie  gabrication  ber  SDiennige. 

SBaiTer.  ®ie  §n)eite  2öcigung  ergab  eine  negatioe  ©eiüic^tlsunal^me ; 
bie  erhaltene  3abl  ift  bie  2)ifferen8  5iüi)'4)en  ber  burc^  bie  Oy^bation 
üeraula&ten  ©eiric^t^juna^me  unb  beni  burc^  ben  33erluft  be»  ^pgroffo- 
pifc^en  2ßa[fer5  entftanbenen  ©etüic^t^oerlufte. 

3)  ®ie  9)iennige  üon  ber  elften  SBägung  irar  ttieit  f(|öner  nnb  toiel 
feuriger,  aU  bie  üon  ber  geinten  äöägung,  unb  bennoc^  ^atte  ^iä)  t)a^ 
(äelüic^t  berfelben  nic^t  oeränöert.  (^in  ä^nlic^e^  ^er^ältni^  beobachtete 
iä)  bei  ben  äBägungen  3  unb  2;  id)  fd^liefee  barauS,  iia^  bei  ber  lXm= 
luanblung  be§  3)?afficot§  in  ÜKenuige  ni4)t  blo§  eine  (Sauerftoffabforp= 
tion  fiattfinbet,  fonbern  auc^  eine  getüiffe  ^eränberung  im  3}iolecular= 
juftanbe  üor  [ic^  ge^t.  ©dalägt  man  9}iennige  burcE)  ein  9)IetaUfieb,  fo 
erfennt  man,  ha^  ba§  geuer  it;rer  ^arbe  \id)  öerminberr,  unb  ginar  um 
fo  mebr,  je  ijfter  man  haS^  <B>kben  n)ieber^oIt;  ha  bie  3Jiennige  bei  bie= 
fem  ®ur(^fieben  !eine  ^^i'fß^u^ä  erleiben  fann,  fo  mufi  ber  ^erluft  be§ 
©lanje»  offenbar  einer  3)ioleculartoeränberung  sugefd^rieben  werben. 

2luf  bie  9lefultate  ber  SBägungen  ^v.  10,  11  u.  12  mic^  ftü^enb, 
ne^me  id)  an,  ha^  für  eine  gegebene  ©enncbt^menge  3)iafficot  bie  fd^önfte 
3}iennige  ber  grö§ten  ©etric^tgäunabme  entfprii^t,  ba^  aber,  nad^bem 
biefeg  Stayimum  erreid;t  ift,  bie  3}tennige  burd;  ^eranberung  be§  WloU- 
cular^uftanbel  an  ©lanj  noi$  gewinnen  ober  aud;  üerlieren  fann. 

S)ie  Umftianblung  ber  a)Iennige  in  ©lätte  ift  l^on  einer  ©eroid^t^^ 
oerminberung  begleitet. 

4)  ®ie  ©efammtmengc  bei  üom  9)iafficot  bei  bem  llebergange  in 
aJIennige  aufgenommenen  ©auerftoffel  beträgt  etiua  2  ^rocent;  ebenfo 
üiel  oerliert  bie  3Jiennige  bei  ibrer  36i-1ß5w"9- 

älnbere  S3erfu(^e,  lüelc^e  ic^  mit  oerfdbiebenen  ©orten  3)lafficot  an« 
fteUte,  beftätigten  fämmtlic^  bie  9licbtig!eit  ber  ^rincipien,  njclc^e  ic^  auS 
ben  9lefultaten  ber  im  SSorfiebenben  befd^riebenen  Sierfuc^e  abgeleitet 
habe,  ^d)  fanb  bei  biefen  3>erfud^en,  ha^  fic^  auc^  aui  ^leitrei§  ebenfo 
rafd^  3)tennige  fabriciren  läfet,  njie  nac^  bem  befd;riebenen  5?erfabren  au§ 
ajlafficot. 

©d^lie^lid^  toitt  tc^  bejüglic^  ber  3)iennigfabrication  bie  tuid^tigften 
unb  für  bie  ^rapil  tüertt)t)ollften  S;batfac^en  furj  jufammenf äffen. 

S)ie  aJiennigfabrication.  —  SBefc^reibung  be§  neuen 
3)^ennigofenl. 

S)al  älJafficot  n)irb  in  golge  toon  ©auerftoffabforption  unb  3Seräns 
berung  feine§  SWolecularjuftanbeg  in  3)iennige  umgeUjanbelt. 

3)iefe  Umioanblung  !ann  baburd^  erhielt  njerben,  ta^  man  t>a^ 
SJfafficot  auf  einer  nic^t  fe^r  bo^en  3;emperatur  erbält;  ber  ^rocefe  gebt 
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aber  um  fo  ra[d^er  üon  Statten,  je  conftanter  biefe  S^emperatur  ift  imö 
je  mebr  fie  fid^  ber  2)unfelrot^gIüt)^i^e  nähert,  o^ne  le^tere  90115  ju 
erreichen. 

Stile  SDteimigiorten  bilben  fic^  bei  berfelben  Temperatur ;  bie  €4)nellig= 
feit,  iDomit  fie  fid)  bilben,  unb  ber  ©lang  unb  t)a§>  §euer  i^rer  §arbe 
nehmen  mit  ber  9teiul^eit  be§  ju  il^rer  j^abrication  Dertt>enbeten  2}tafficotg 
ju;  bei  orbinären  ©orten  üon  3)lafficot  finb  20,  bei  ben  feinften  ©orten 
nur  15  big  18  ©tunben  jur  Ummanblung  in  3Jlennige  erforberlic^. 

©ine  burd^  ju  ftar!eg  6rl^i|en  jerfe^te  ^DJennige  fann  n)ieber  in  ein 
guteg  ^robuct  umgelüanbelt  tüerben,  o^ne  \)a'^  fie  an  ^arbenglanj 
einbüßt. 

3ur  ^abrication  oon  9)lennige  ift  ein  fold^er  Ofen  ber  geeignetfte, 
iu  ujeld^em  bie  erforberIid;e  SCemperatur  am  leic^teften  conftant  erljalten 
unb  bag  3}lafficot  üor  ber  S3erül^rung  mit  ber  ^-lamme  benjaljrt  werben 
fann,  föä^irenb  e§  einem  feine  Hmmanblung  in  3}?ennige  bef4)leunigenben 
continuirlidjen  Suftftrome  au^gefe^t  ift. 

;3d)  l;abe  biefen  Slnforberungen  bei  bem  üon  mir  conftruirten  Ofen 
5U  entfprec^en  ge[ud}t.  ^ig.  18  fteüt  einen  Sängenfd)nitt  be^felben  nad; 
ber  ßinie  AB  ber  ^ig.  19  bar;  %iQ,  19  ift  ein  ^ori5ontaIfd;nitt  be^^ 
felben,  unb  %'iq.  20  ein  üuerfdinitt  nad^  ber  ßinie  CD  ber  %\q.  19.* 
S)er  Ofen  lie]te\)i  au§  einer  großen  3)iuffel  A,  bereu  ©ol^Ie  ober  33oben 
au§>  einer  ©4)id;t  üon  gut  i-^erftridtienen  ^i^S^IRf^^ß"  a  gcbilbet  lüirb, 
n?eld)e  auf  neben  einanber  liegenben  ©ufeeifenplalten  b  rul;en;  biefe 
^^Uatten  tommen  mit  ben  flammen  ber  ©teinf  o^Ien,  tüeld^e  auf  ben  beiben 
in  einem  etlr»ag  tieferen  9?it>eau  liegenben  Stoften  B  brennen,  in  birecte 
^erübrung.  ®ie  hie  ©eiteniMube  ber  3)Juffel  bilbenben  äöiberlager, 
foiDie  bag  ®en?ölbe  berfelben  ^ahen  nur  11  Zentimeter  ©tärte  unb  ge- 
ftatten  fomit  eine  üortbeiU^afte  Slugnu^ung  ber  äöärme:  bie  äußeren 
Ofenmänbe  bagegen  finb  febr  bicf,  üerbinbern  alfo  Söärmeüerlufte,  unrfen 
aU  3^emperatur=9teguIatoreu  unb  bienen  gleichseitig  a\§  ©tü|e  für  ba§ 
Ieid;te  33iauerirerf  ber  eigentli4)en  2)Juffel,  inbem  fie  mit  bemfelben  burd> 
bie  ^Pfeiler  c  oerbunben  finb,  n)elc£)e  fic^  an  bie  bie  äöiberlager  unb  ben 
SlnfaU  be§  aj^uffelgelüölbe^  umfaffenben  ^lec^^e  d,d  anlebnen.  S)ie  au§' 
bem  §erbe  l^eroorfdblagenben  flammen  befpülen  bie  platten  b,b,  treten 
burd)  eine  dteil^e  oon  Oeffnungen  e,e,  benen  gegenüber  bie  Siedle  mit 
entfpred)enben  2lusj*nitten  toerfeben  finb,  unb  fteigen  in  ben  fenfrec|)ten 
ßanäten  f,f  empor,  bereu  3ug  burd)  leicht  gu  ^anbbabenbe  Dlegifter  g 
regulirt  n?irb;   \)kxan^  f^Iagen  fie  burc^  bie  3üge  C,C,   umgeben   bae 


*)  j5igur  18  —  20  T'nb  im  aWaagftab  oon  0,015  2J?et.  pro  SReter  gejeic^nct. 
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^Kuffefgemölbe  unb  treffen  auf  eine  aul  ftarfem  ©ifeiibled^  befte^enbe 
Sc^eibetoanb  h,  bie  i^nen  eine  paxaUde  9flid)tung  gibt  unb  fie  in  bie 
beiben  ^Ib^ug^röl^ren  D,D  leitet,  tüelcle  mittelft  bei  ein3igen  mit  einer 
Etappe  k  üerfeljenen  3ftot;re5  E  ju  einer  10  metex  ^o^en  @ffe  führen. 

gin  folc^er  Ofen  roirb  in  nac^fte^enber  5Betfe  betrieben. 

Qd;  ne^me  an,  bie  üor^erge^enbe  Operation  fep  beenbigt ;  man  (d§t 
"aa^  geuer  au»ge^en  unb  reinigt  bie  Stofte ;  bann  nimmt  man  bie  fertige 
9JJennige  au^  bem  Ofen,  entföeber  mittelft  langer  Schaufeln,  toeld)e  man 
burc^  bie  Schüren  F,F  einführt,  ober  inbem  man  ha§>  ^robuct  in  eine 
im  ^intergrunbe  best  Ofenl  in  ber  Sol;le  begfelben  angebrachte  Oeffnung 
fc^iebt.  Unter  biefer  Oeffnung,  meiere,  wä^renb  ber  Ofen  im  ©ange  ift, 
burc^  eine  mit  3}iennige  bebecfte  platte  gefd^loffen  toirb,  befinbet  fi^  ein 
aul  ftarfem  ©ifenblec^  ober  au§>  ^iegelfteinen  angefertigter,  im  äJiauer^ 
merfe  G  aulgefparter  Stumpf,  unter  föeldjem  in  einem  im  gunbamente 
H  angebrachten  Sanale  fleine  Sagen  non  ©ifenbled^  circuliren   fönnen. 

^f^ac^bem  bie  3Jtennige  au§  bem  Ofen  entfernt  unb  bie  ©ntteerungS^ 
Öffnung  lieber  mit  ber  Sd^lieBplatte  bebecft  luorben  ift,  id)reitet  man  ju 
einer  33ei(^idung  mit  3}Jafficot,  enttveber  burc^  bie  3:l;üren  F,F  ober 
mittelft  §lueier,  burd)  ^a^  3Kauerii}er!  be§  ©elnölbel  ^inburci)gel;enber, 
au§  ftarfem  S3lec^e  beftel)enben  9iümpfe.  2)iefe  Stümpfe  fönnen  mittelft 
fleiner,  am  33oben  mit  einer  ©ntleerunglflappe  üerfe^enen,  auf  bem 
Ofen  circulirenben  SOßagen  gefüllt  luerben.  2)a§  SDiafficot  mirb  auf  ber 
Ofenfo^le  ju  einer  20  Zentimeter  ftarfen,  gleichmäßigen  ©c^ic^t  aug^ 
einanbergejogen ;  hann  »erben  bie  ^^üren  F  mit  einer  oerlorenen  3)kue- 
rung  gefc^lojjen,  in  toeld)er  man  meljrere  ©d^aulöc^er  aulfpart;  hierauf 
»erben  bie  9tegifter  g,g  folüie  ber  3^Drfe|er  j  üollftänbig  geöffnet,  ganj 
loenig  bagegen  bie  .Etappe  k ;  allbann  »irb  auf  ben  beiben  .gerben  B,  B 
geuer  ange§ünbet  unb  ber  Ofen  auf  bie  geeignete  Stemperatur  er^i^t. 

®ie  {^abrication  ber  SKennige  ift  ni(|t  fd)h}ierig,  evforbert  aber  eine 
ununterbrochene  2lufmerffamteit;  wenn  man  bemerft  ba§  ta^  STiuffels 
gemölbe  an  einjelnen  ©teilen  ju  l)e\^  »irb,  fo  regulirt  man  in  eutfpre* 
d)enber  2öeife  bie  Stegifter  g,  g ;  l)at  ftd;  ber  Ofen  gtüar  gleid^mäßig,  aber 
ju  ftar!  ober  nic^t  ftarf  genug  erl;i^t,  fo  regulirt  man  bie  Neuerungen 
unb  bie  klappe  k.  Sind;  ber  ^orfe^er  j  ift  in  ähjedentfprec^enber  SBeife 
äu  reguliren;  el  muß  burc^  benfelben  fo  üiel  Suft  jutreten,  baß  eine 
gute  Oypbation  beiinrft  »irb  unb  bod;  barf  ber  eiujieljenbe  Suftftrom 
ni(^t  fo  ftarf  feijn,  t>a^  jiemlid;  oiel  33laif{cot  lr>eggefül}rt  inirb. 

äßenn  aul  3Serfel;en  bie  geeignete  Temperatur  ju  toeit  überfd^ritten 
»orben  fc^n  foüte,  fo  fann  ber  Ofen  burd)  Oeffnen  ber  ^^üren  F,F 
unb  burc^  »eitel  Oeffnen  bei  33orfe^erl  j  rafd;  abgefüllt  »erben.    S)ie 
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Ocffnungen  1,1  communiciren  mittel^  ber  leidet  abjunel^menbert  '^U^- 
röhren  1,1  mit  einem  ebenfalls  au§  5J(e(^  befte^enben  haften  L,  tüeldjer 
mit  ber  ®ffe  burd^  ben  danal  m  üerbunben  unb  gum  ©ammeln  be§ 
biirc^  ben  Suftftrom  lüeggefüf)rten  aikteriale^  beftimmt  ift;  biefer  haften 
wirb  bon  3ßit  ju  3eit  entleert  unb  fein  i^n^alt  in  ben  Ofen  prücfgcs 
bracht. 

^adi)  jeber  Operation  Iä§t  man  ^en  Ofen  erfatten,  [oiüol^l  um  ^a^ 
©nlleeren  unb  Sßieberbef^icfen  besfelben  weniger  anftrengeub  ju  mad^en, 
ai§  au6)  um  §u  üer^üten  ^a^  bie  fri[d;e  ^efi^icfung  auf  bem  3){uffel= 
boben  ^ufammenbacft  ober  gar  fintert  unb  in  golge  baüon  bie  erzeugte 
ÜJlennige  burdb  6iebe  gef(^Iagen  inerben  muß,  looburd;  fie,  wie  bereite 
erwähnt,  an  ©[an^  unb  geuer  üerlieren  mürbe.  ®a§  3J?afficot  muß  ge^ 
fiebt  werben,  beoor  e€  in  ben  Ofen  gebrad^t  wirb;  jebe  plö|lidf)c  <2tci= 
gerung  ber  §ige  ift  ju  üermeiben  unb  bie  fertige  SOknnige  mufe  au§  "o^m 
Ofen  entfernt  unb  ungefiebt  in  i)en  Raubet  gebrad;t  werben ;  folltc  fie  in 
golge  einer  fe(;(er^aften  Seitung  be»  g-euer^  jufammengebaden  fe^n,  fo 
muß  fie  mittelft  einer  {jöl^ernen  Sßalje  jerbrücft  werben,  \daä  il;r  weit 
weniger  fc^äblid^  ju  fe^n  fd)eint,  aU  ba§  Sieben. 

2Rit  einem  fold^en  Ofen  tann  man,  mnn  er  in  gutem  ©ange  unb 
ununterbrod^enem  53etriebe  erl;aiten  wirb,  in  24  Stunbeu  ungefäfjr  fier 
5:^onnen  DJtennige  probuciren. 

5)er  33rennmaterialaufwanb  ift  oer^ältniBmäßig  gering;  b«ti>erOfen 
einmal  bie  gel^örige  Stemperatur  erreid^t,  fo  bient  ba^  fet;r  maffige  9)Zauer= 
werf  ^ur  @r()altung  ber  SJarme,  Wenn  man  üon  ^tit  gu  3eit  fd^wad) 
nac^ifdiürt. 


Xll. 

lieber  Vu  f riruguitg  ber  galurtnifrfifn  ^Irfetricität  in  kr  drkirifrfjcn 

gettf  unb  k0  Sfrljaltm  bcrffllrrn  junt  djfmifrijcn  Jlra«^; 

non  J.  Illjfincdi. 

3)ie  Slnweubung  ber  S3erü^rungleleftricität,  wel^ie  balb  na^  (BaU 
ttani'g  ©ntbedfung  eine  l^ol;e  wiffenfd^aftlic^e  unb  ted^nifdbe  2lu§bilbung 
erlangt  l)at,  ift  für  bie  3iOlf§Wirt^fd()aft  fc^on  ton  großer  Sebeutung 
geworben,  n^k  bie  ^elegrapbte  beweinst,  unb  noc^  ift  nid)t  ab5ufeben, 
welc^'  wichtige  9loIIe  ber  ©alüaniemu»  außerbem  fpielen  wirb. 

''flaä)   ben  2öir!ungen  be§  elcftrifd;en  Strome^   finb   biefe  Slnwen^ 
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buiujen  in  gmei  Slbt^eiluntjen  ju  bringen,  ßntiueber  ift  eh;  d)emi[4'er 
^roce^  boabfic^ti^t  Dt)er  eine  mec^anifc^e  SBirfung.  'ßefetere  Üöirfung 
finbet  l^auptfäd;lici^  3lnn?enbintg  in  ber  ^elegvap^ie  unb  nur  lüenig  ju 
eteftromotorifd^en  2)kicf)inen.  @^J  foll  l^ier  nur  üon  tcn  2lnjDenbungen 
bie  9tebe  fepn,  mlä^e  auf  ben  d^emifc^en  ßigen)"($aften  be§  eleftrifd^en 
©trome^  beruben,  unb  üon  ber  Quelle  belfelben.  S)er  eleftrifc^e  Strom 
fann  gur  Einleitung  üieler  4)emif($en  ^sroceffe  bienen  unb  bal  größte 
tec^nifc^e  ^"ttTeffe  bterin  ^at  bie  ©abanoplaftif. 

^i^  I?abe  lüä^renb  meiner  praftifd^eu  Saufba^n  ©elegen^eit  gehabt, 
©alüanopUiftif  im  @ro§en  ju  betreiben.  Q§>  irurben  fupferne  unb  eiferne 
©egenftänbe  (^rucfmaljen)  galüanifc^  mit  bidfen  (Sd^id^ten  Tupfer  über- 
5ogen,  lueld^e  bie  ^eftigfeit  unb  ^i'i^igfeit  be§  geiröl;nlid^en  J^upferiS  Ratten 
unb  für  bie  Slrbeiten  beS  ©rancur^  geeignet  Jvaren.  ß§  ift  jeboc^  im 
golgenben  feine^lnegy  meine  2(bfid^t,  2Ipparate  unb  praftifc^e  §anbgriffe 
gu  befd^reiben  ober  in  biefer  ipinfid^t  gemad^te  ©rfaijvungen  mit5utt)eilen, 
f onbern,  mag  üon  i)ö\)evcm  ^ntereffe  unb  9?u§en  nidjt  nur  für  bie  2Biffen; 
fc^iaft  ift,  fonbern  aud)  für  biefenigen  lueld^e  fid^  pra!tifd;  mit  galoani- 
fdjen  ^roceffen  abgeben,  ba!§  33erftänbni§  ber  3Sorgcinge  in  ten  betreffen^ 
ben  ^ilpparaten,  ben  ele!trifd['en  Äetten,  barjulegen ,  luie  e»  fid)  mir  er= 
geben  f)at  burd;  3"fü(ffii^ning  unb  ^ergleid)ung  be§  ^^^'^^""'^"ö^^^^i^^ 
mit  bem  6infad;en. 

9öenn  man  in  ber  2(bfid)t,  für  bie  Qm^äe  ber  ©alüanoplaftif  §8er: 
fud;e  auäufteüen,  bie  miffeiifd^aftlid^en  ©d^riften  unb  Sel;rbüd;er  ber  ^^bpf^^ 
unb  ^emk  5U  9iatf)e  gieljt,  üermifet  man  immer  nod;  bie  gel;örige  ^iav-- 
\)eit  über  ben  t^eoretif(^en  SC^eil  biefe§  @egenftanbe§,  nämlic^)  mag  bie 
S3egie^ungen  beS  eleftrtfd^en  Stromes  jum  d)emifd;en  5)]roce^  anbelangt. 
3fiiemanb  mirb  läugnen,  t^a^  eben  bie  ®rfenntni§  beg  äBefenö  einer  9iatur= 
erfd)einung  bie  2tnmenbung  berfelben  ungemein  unterftü^t  unb  im  ^-ort^ 
f freiten  förbert,  menn  auä)  baburd^  emptrifi^e  33erfud;e  nid^t  erfpart 
Werben.  ^^  finbe  e§  ba^er  geeignet,  in  biejer  3^it|rf?vift  älJitt^eilung 
barüber  ju  mad;en. 

tiefer  3:^eil  ber  ^^i;fif  unb  (S^emie  ^at  ba§  (Scbidfal ,  megen  ber 
auggegeid^neten  pbi;fifalifd^en  ©igenfd^aften  bei  ele!trifd}en  Stromes,  üor^ 
juggmeife  ben  5)?^i;fifern,  meiere  fid)  ni&it  üiel  mit  6f)emie  abgeben  !ijnnen, 
anl)eim  gefallen  ju  fei;n  unb  bie  (S^emifer  glauben  ein  pl^l?fifalifd^e§  dp 
periment  ju  mad)en ,  menu  fie  einmal  ben  eleftrifdien  Strom  gur  ^in- 
leitung  eines  d)emifd;en  ^>roceffeg  anmenben.  S)iefer  tlmftanb,  in  9.^er- 
binbung  mit  ber  heutigen  c^emifd)en  ^orfd}ung,  meldte  immer  nod^  ^aupt^ 
fäc^lic^  auf  bie  ©emic^tgoer^ältniffe  unb  Slnorbnung  beS  mägbaren  «Stoffe^ 
gerid;tet  ift,  mag  an  ber  no^  befteljenben  3}Iangelbaftigfeit  ber  2lnfid;ten 
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Über  bie  Sejie^ungen  jmifc^en  S3eru^rungceleftricität  unb  d;emii^.em 
^roce§  6d)ulb  fe^n.  2)ie  etgentt)iimli(^e  (grf4»einmig  be^  ®altiatii^mu§ 
ober  be^  eleftrif(^=c^emifd^en  ^roce[fe§  bilbet  ein  lüa^reS  ä^erbinbuucjß* 
glieb  3tDif(|en  ^l;i?fiE  unb  St)emie.  2luc^  M  fc^on  längft  Sie  big  in 
feinen  ,,d^emifd^en  Briefen"  barauf  {)ingett)iefen ,  ta%  unb  in  ifie  fern 
£>ie  2Bärnie  unb  i^re  anberen  formen ,  2\ä)t  unb  (gleftricität ,  in  'oa^ 
©ebiet  ber  S^emie  gehören,  ^a  man  !ann  rooi)l  fagen ,  fie  bilben  bie 
©runblage  ber  ©Hernie,  bei  fie  allein  bie  |)ebel  finb,  tvelc^e  bie 
cbeniifd^e  'Beinegung  ober  ^eränberung  bei  mägbaren  Stoffes  ju  «Staube 
bringen.  —  Wit  bem  2lu§bru(f  ,,eleftrifd>-(^emifc^er  ^rocefe"  finb  fold>e 
c^emif^e  3?orgänge  ober  33ern)anblungen  gu  begeid;nen,  hjeld^e  fomo^l 
burd)  ben  eleftrifc^en  Strom  üeranlaBttoerben,  aU  aud)  beffen 
@ntftel;ung  o  e  r  a  n  [  a  f  f  e  n. 

2)ie  ©runblage  ober  ben  2lu§gangspun!t  für  ben  eleftrifd)=d;emifdien 
^roce^  bilben  bie  Wt  et  alle;  man  fann  fagen,  biefelben  finb  bie  50tutter- 
ftoffe  be§  eleftrifi^en  Strome^.  ®er  eleftrifd^e  Strom  nnrft  üeränbernb 
auf  fiele  tnäfferige  Söfungen,  namenttid»  auf  bie  ber  Säuren  unD  Satje, 
unb  biejenigen  biefer  Söfungen  erzeugen  mit  ben  We^ 
tallen  ben  eleftrifc^en  Strom,  inelc^e  in  33erü^rung  mit 
benfelben  eine  (^emif(|e  ^^eriüanb  lung  oerurfad^en.  ®aö 
SOBefentlid^e  babei  ift  ba§  3?ermögen  ber  ^etaUe ,  unb  einiger  anberer 
Körper,  in  bie  j^erne  5U  toirfen,  b.  1^.  bie  befreite  ©leftricität  in  bie 
^erne,  an  ben  Ort  i^rer  S3eftimmung  §u  tragen  unb  eine  anbere 
Söirfung  in  bie  gerne  bei  ben  ?^lüffig!eiten  ^erDorjurufen. 

@(ef trifd}e  Äette  nennt  man  bie  33orrid^tung,  in  föeld^er  bie  Umftänbe 
fo  l^erbeigefü^rt  finb,  ba^  ein  SJietall,  inbem  e§  fid)  auf(öi§t,  bie  (|emifd)e 
^Sern^anblung  einer  ^ylüffigfeit  beiuirft,  foiüie  aisbann  biefe  in  ber 
j^erne  üor  fid^  ge^enbe  33ertt}anblung  i^rerfeitl  bergeftalt 
auf  bal  3}ietall  surüdföirft,  bafe  bie  Söfung  benfelben 
ermöglid^t  njirb.  Sluä  ber  großen  9leibe  ber  aJJetalle  finb  el  mir 
wenige,  iceld^e  beim  ®alöanilmu§  praftifc^  üeiföenbet  loerben;  l^aupt* 
fäd^li(|  ift  eg  t>a^  3inf.  2luf  bag  3in^  mirfen  fe^r  fiele  5?örper  ein, 
beinat)e  alle  Säuren  unb  fe^r  fiele  SKetaUfalge.  Qu  ben  erfteren  lö§t 
fid^  bal  3inf  auf  unter  gntmicfelung  f on  Sßafferftoffgag,  in  hen  (enteren 
unter  3lbfci^eibung  einel  aJietafleS.  ®er  le^tere  SSorgang  bilbet  bie  ®runb= 
läge  für  bie  ©alfanoplaftü.  Unter  ben  fielen  eleftrifd;en  Letten,  n^eld^e 
mit  bem  Qint  sufammengefe^t  werben  tonnen,  ifi  e5  §ifedmä§ig  für  bie 
folgenbe  ^etra(^tung  eine  ber  einfadbften  unb  leidet  fer}^änblid)ften  an^-- 
juteä^len.  ©ine  fotd^e  ift  ber  f leine,  einfädle  galfanoplaftifd^e  2lpparat, 
Wie  er  ferwenbet  Wirb,  um  fleine  ©egenftänbe,  5.  53.  Wliin^m  mit  einer 
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j^upferfc^ic^t  ju  überaieljen,  in  ber  2I6fid^t,  fie  abjubilben.  ®ie  augen= 
fäaigite  örfc^einung  beg  in  biefem  Sipparate  üor  ftd}  9ct)euben  ^rcce[feä 
ift,  wenn  man  üorläufig  no^  üon  bem  9lä^eren  abfielet,  ba&  fid^metallu 
fc^eS  itnpfer  abfd;eibet,  toä^renb  gleic^äeitig  3in!  fid^ 
Iö0t,  gerabe  [o,  aU  luenn  ba^  ,3^"^  unmittelbar  in  bie  i^upferlöfung 
taud;te.  ©elbft  bie  ©eioid^töüerbältniffe  ber  bei  biefer  c^emi[(^en  3Ser= 
änberung  fpielenbeu  üJietaile  ftetjen  bort  mie  fjier  in  bem  3Ser^ättni§ 
it;rer  2lcquiDa(eutgclüid;te,  fo  bafe  auf  je  32^2  ^^te.  3inf,  iüelc^eg  i\6) 
gelöst  ^at,  33  Zi)le.  mctaüi\ä)  au^gefi^iebene^  l^upfer  fommen.  äöenbet 
man  ftd;  al^bann  jur  ^inrid^tung  bcsS  einfadjen  gatüanoplaftifc^en  2lppa= 
ratest,  fo  bemerft  man  im  StUgemeinen,  bafe  bie  ©innjirfung  be^  fid^ 
löfenben  -DietalleS  auf  bie  reagirenbe  glüffigfeit  (bier 
J?npferoitrioüöfung)  auf  Umiüegen  ftattfinbet  ober  tia^  bie  öe* 
rübrung  beiber -Körper  eine  mittelbare  ift.  S)iefe Serü^rung  ift  burd^ 
jtpei  sßerbinbungicmittel  öon  wefentlic^  üerfd;iebeuer  '?R,a' 
tur  vermittelt.  3Jtan  §at  \k  Seiter  genannt,  unb  i^nen  bie  @tgenfd}aft 
jugeid^rieben,  't)i^  (2le!tricität  ju  leiten.  9Jieta(l  ift  'iia^i  eine  unb  eine 
iriäfferige  Söfung  ^a^  anbere.  -^oc^ft  nud;tig  für  bie  ^ebeutung 
biefer  älnei  33ermittler  \\t  ber  llmftanb,  \)a^  fie  einanber  nic^t  erfe^en 
föanen,  fonbern  fic^  gegen feitig  berge ft alt  bebingen,  ta^  bie 
Unterbrechung  Der  einenfieitung  auä)  bie  anbere  aufgebt, 
foiüie  bie  ganje  ^bätigfeit  be§  3Ipparate!S.  ®d;on  au§  ber  i^öflig  Der^ 
f4)iebenen  9tatur  biefer  Seiter  unb  namentlich  ber  le^terlüäbnten  2:l;at= 
fac^e  ift  abzuleiten,  ba&  beiben  eine  ganj  üerfc^iebene  5öebeu# 
tung  unb  Function  3u!ommen  mu§.  ©te  muffen  im  33  er  ein  ba§: 
felbe  beiüirfen,  ioag  bie  unmittelbare  Serü^rung  beg  fi($  löfen= 
ttn  ^JictaHe^S  mit  bem  3teagen§  ober  Sofung^mittel  tl^ut.  ^\t  e§  nun 
eine  toefentUdie  ^Bebingung,  iia^  bie  ^luei  9^eagentien  (3JletalI  unb  SöfungSs 
mittel)  in  bie  ^erne  lüirfen,  fo  liegte»  na^e,  ia^  bie  metaUifc^e  Sei^ 
tung,  it)enigften§  an  bem  ba§  ßöfungömittel  berübrenben  ©übe, 
üon  üerfd;ieb euer  3^a tur  mit  bem  fic^  löfenben  3)letall  fepn  mufe. 
Q^%  mu§  ein  9)ietall  fepn,  \x>elä)(§>  öon  biefem  SöfungiSmittel  ni(^t  ange* 
griffen  mirb  ober  auc^  ein  auberer  bie  ©leftricität  leitenber  i^örper. 
®enn  feber  burd;  bie  unmittelbare  SBern^rung  beiber  91eagentien  ftatt* 
finbenbe  d;emifd;e  ^roceB  mac^t  bie  2öir!ung  in  hie  ^erne  ent- 
behr lid;,  fo  ba{3  ber  eleftriidje  Strom  t^eiltoeife  ober  aud;  üotiftänbig 
unterbleiben  fann.  a§>  fc^eint  je^t  fd;on  für  bie  Setrad^tung  ber  3Sor= 
gänge  in  ber  eleürifc^en  Äette  etluag  BufäCigcS  unb  Unlüefentlid^eg  ju 
fei;u,  tfa^  man  genctbigt  ift,  für  bie  @inrid;tung  berfelben  ^tueierlei  me-- 
tatle  anjuluenben.    (Sbenfomenig  fc^eint  eine  Urfad;e  üorjnltegen  gur  3ln* 
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nalnne  einer  3:;t;eorie,   tuornac^   bie  53eni^run9   smeier  3JletalIe,   tr>eld;'e 
gleid^jeitig  in  eine  „erregenbe"  ^lüffigfeit  taurfjen,  bergeftalt  in  ein  S]er; 
{)ältnife  ber  ^olarifation  ju  einanber  treten,  ha^  Don  iebcm  eine  eleftri- 
fc^e  gtüffigfeit  üoii  entgegengefe^ten  (Sigenf4)aften  unb  in  entgegcngefe|ter 
^Ric^tung  auSftrömt.    ^m  Sinne  biefer  Sttjeorie  l;at  man  ba§  reagirenbe, 
fid)  löfenbe  ÜKetaü,  ^ier  hciä  ^inf,  bal  eleftropofitine  3Jk'taU,  aucb  ßle^ 
nient  genannt,  bal  anbere,  melctjex^  fi(^  nid^t  lö§t,  fonbern  nur  eleftrifd) 
erregt  tt)irb  unb  leitet,  ha^  eleftiouegatiüe  ©lement  ober  3)ietall.     SiUein 
fiion  in  hem  llmftanb,   ba{3  aib^-  ber  gangen  ^ei\)e  ber  äJietaKc,  5reld;c 
lüir  fcnnen,  irgenb  ein  ^aar  herausgenommen,   in  biefem  gegenseitigen 
55er]^ältni^  )ieYh  liegt  etma§  ^ebenflic^e!?  für  biefe  3:(;eorie.    S)er  ©egen^ 
fa^,   weld&er   in  ben  33Jetallen  §u  liegen  fcbeint,  loirb  nur  ein  relatioer, 
unb  je  loeiter  tk  sftiei  3}letalle  in  ber  eleftri|d)en  6pannungereil;e  au^; 
einanberliegen,  befto  größer  toirb  ter  fdjeinbare  ©egenfag.     G§  ift  aber 
nur  anfällig,  ha^,  je  energifdier  ba^  Söfungsmittel  ift,  ein  befto  Joeniger 
encrgifc^e^  WlctaU  aU  2eiter  geU'^äl^lt  nierben  mufe,  bamit  er  nid)t  öon 
ibm   angegriffen   ioirb.    3)er  eigentlidje  ©egenfag   liegt   irobl   in 
beiben  reagirenben  Körpern,  bem  fid^  löfenben  9}ZetaII  nämlid;  unb 
beni  £i)fnng£imittel.     Qijev  l;at  e§  ben  2lnfdiein ,  '!:>a^  in  ber  groBeu 
9?eit;e  ber  3J?etaIIe,  anfangenb  am  eleftropofitioften,  in  abnel^menber  SBeife 
bis  t)in  ju  bem   eleftronegatiüften,   eine  ^raft  Don  geloiffem  SBirs 
fung^loertt)  toorgefteüt  ift.    ^n  biefeni  ©inne  georbnet,   ^at  man  bie 
$Reif)e  ber  3J?etaIIe  bie  eleftrifdje  ©pannungiSreiEje  genannt,  unb  e;*  loirb 
fid;  im  2Beiteren  geigen,  Juie  biefelbe  aufgefafet  ttterben  !ann. 

Slebnlic^  öer^ält  ev  fic^  mit  bem  flüffigen  ßeiter  ober  ber  erregenben 
^lüffig!eit,  2lu§  benfelben  ©rnnben  irie  beim  metallifdien  Seiter,  bat 
man  eS  für  bie  ^'mede  ber  eleftrifd;en  Äette  geeignet  erfunben,  ben  flnffi^ 
gen  Seiter  au§  gloeierlei  ^(üffigfeiten  befielen  gu  laffen,  unb  beinal;e  mit 
bemfelben  ^eä)t,  loie  ben  3)ietalle]t,  fönnte  man  ibnen  einen  ^iM'tanb  ber 
^olarifation  jufd;reiben.  9J?an  ioäblt  bie  beiben  g-lüffigfeiten  oon  oer= 
fci^iebener  D^iatur.  S)ie  ^^a^'  ]\6)  löfenbe  Wletaü  berü^renbe  foU  unter  ge* 
n)ö^nlic^en  Umftänben  nid^t  löfenb  auf  ba§felbe  einioirfen,  bamit  nid^t 
f(^on  an  ber  Öberfläd)e  biefel  3Jietane§  ber  gange  d}emifd;e  ^roceB  üor 
fic^  gebe,  b.  ^.  Sluflöfen  bemfelben  unb  ^ilbung  bes  foge^ 
nannten  Sflebuction^probucte^,  im  gegebenen  53eifpiel  alfo  ^iU 
bung  be^  niebergufc^lagenben  93ktatte§.  i^n  bem  Wlaa^e  aU  biefes  ge- 
fd^e^en  n)ürbe,  fiele  bie  3]!eranlaffung  jurSBirfung  inbie^erne 
föeg  ober  ber  eleftrifd;e  ©trom ,  im  anberen  Sinne  au0gebrüdt,  föürbe 
Perminbert  tocrben  ober  foüftänbig  aufboren. 

^ad}  SlQem  biefem  bat  el  enblid;  ben  ©dbein,   al^  fei;  ber  ©egen^ 
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fa|  ober  ber  3uftanb  ber  ^olarifation  eigentlid()  bem  fi^  löfenbcu  3}ietatt 
unb  ber  erregenbeii  ^lüffigfeit,  meiere  auf  jtüei  2öegen  mit  bemfelben 
in  (eltenber  iserbiubung  \te\)t>  jujufc^reiben.  SKber  e^  finbet  ^ier  fein 
anberer  ©egenfa^  ober  ^olarifation  \tatt ,  all  meldte  ben  c^emifdjen 
9teagentien  iiberfiaupt  äufommt. 

Sluio  hen  entmidfelten  ©runbfä^en  unb  bem  33er]^a(ten  eineä  äJJetaüel, 
g.  33.  3inE  5U  anberen  Körpern,  ©äuren  unb  ©aljen,  ergibt  el  \iä),  loie 
eine  eleftrif^je  Äette  ^ufanimengufe^en  i\t.  %üuä)t  ein  BtM  ^inf  in  bie 
£öjung  einel  S^ietaUfal^e»,  fo  wirb  es  unüeränbert  bleiben ,  loenn  bie 
metalli[4)e  ©runblage  hie'ie^  €aljeg  ^^int  ober  irgenb  ein  in  ber  eleftri; 
)c^en  ©pannungilrei^e  bem  :ßint  öoranfte^enbel  SKetaH  ift;  e§  n)irb  ba^ 
gegen  aufgelösSt  werben,  wenn  bie  metalltf(.f)e  ©runblage  bei  ©al^el  ein 
in  ber  eleftrifc^en  ©pannunglreii)e  bem  ^i^^^  nad^ftelienbel  2RetalI  ift, 
j.  S.  3^"^^/  Sabniium,  Tupfer,  S3Iei,  Duecffilber  unb  bie  eblen  33ieta[Ie. 
5:'aud^t  bal  ^int  in  bie  Söfung  irgenb  einer  6äure,  fo  lölt  el  ficb  unter 
^iiJafferftoffgalentwicfelung.  S)er  äßaffeiftoff  üerl;ält  ftc^  Wie  ein  aJietaQ, 
wel(^e»  in  ber  ele!trifc[)en  6pannung§rei{;e  nac^  bem  ^mt  ju  fteben 
fommt,  aber  üor  bem  Tupfer,  ^lei  unb  ben  folgenben,  weil  biefe  mit 
feiner  ©öure  Söafferftoff  ju  enlwicfeln  vermögen.  5Die  Säuren  fonnen 
barnad)  a(l  t)k  6alje  bei  SöafferftoffeiS  betra4)tet  werben,  2öäbrenb  ha^^ 
Qmt  fid;  in  einem  äJietaUfalj  auflölt,  fc^eibet  \i(i)  bafür  quI  le^terem 
t>a§>  '^etaH  a(l  folc^el  ab.  @ine  ^ette,  äufammengefe^t  au§>  Qmt  unb 
ber  @a(jlöfung  einel  in  ber  9iei^e  nad;  bem  Qiiit  fte^enben  3JfetalIel, 
g.  53.  Äupfer,  t;at  ben  3wecf,  ^a§,  jlupfer  anftatt  an  ber  OberfIäd;c  bei 
3infel  an  irgenb  einem  anberen  Orte  bei  3lpparatel  nieber^ufd^lagen. 
^n  einem  ©talgefä^e  befinbet  fi(^  eineSöfung  non  ^üifoitriol,  ©tauber^ 
falj  ober  ^itterfal§  u.  f.  w.  Sine  Äupferoitrioitofung  befinbet  fid;  in 
einem  anberen  Q>k]ä^e,  weld^el  oermittelft  feiner  ^oren  bie  Sommunica-- 
tion  mit  einer  anberen  j^tüffigfeit  geftattet,  o^ne  ba§  rafd;e  3Jlifd;ung 
ftattfinben  fann,  j.  S3.  einer  nid;t  glafirten  ^^onjeüe.  6tellt  man  lefeterel 
©efä&  in  bal  erftere,  fo  ift  ber  flüffige  Seiter  toorgerid^tet.  ©in  @tücf 
3inf  taucht  nun  in  bie  äußere  6aljlöfung,  unb  berührt  balfelbe  mittelft 
einel  angelöt^eten  Äupferbral^tel  bie  ÄupferPitriolIöfung ;  aud^  bie  me= 
tallifd)e  Leitung  ift  ^ergeftettt  unb  je^t  ift  ber  2lpparat  in  ©ang.  ^aS^ 
itupfer  fe^t  fid)  an  bem  in  bie  Äupferlofung  taud^enben  ®nbe  bei  leiten^ 
ben  Äupferbraf)tel  ab,  ober  an  irgenb  einem  baran  befeftigten  leitenben 
ober  leitenb  gemad;ten  ©egenftanb.  5ßon  ber  ®rö§e  ber  Dberfläd^en  bei 
3infel  unb  bei  Seiterl,  fowie  oon  ber  ßoncentration  ber  Äupferlöfung 
l;ängt  ber  rafc^ere  ober  langfamere  ©ang  "oe^  ^roceffel  ah,  be^üglidf»  ber 
Söilbung  einer  loderen  ober  feften  .^upferfd}id^t.    S)er  ^^rocefe  ift  beenbigt, 
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fo&alb  eines  ter  reacjireubeu  ©lieber  bcr  ^ette  erfd^öpft  ober  üerfd^munben 
ift,  baS  ^int  ober  bie  .^upferlöfung.  Um  lottere  ftet»  im  3"f*<^^^^  ^^^ 
Sättitjung  ju  erhalten,  ^ängt  man  in  paffenber  äöeifc  ^rpftaße  ton 
5?upferüitriol  hinein,  ^n  berfet&en  SOBeife  fönnen  anbere  SD^etaUe,  irelc^e 
in  ber  Steige  naä)  bem  :^i\\t  fomnien,  au»  i^ren  Salden  nieberge)'d;lagen 
roerben,  n?enn  man  burc^  fie  tm  Äupferüitriol  ei)egt. 

^an  'i)at  (id),  in  ber  ttteitercn  2(u^^fü^rung  ber  2::^ecrie  über  ben 
eleftrifd^^c^emifc^en  ^^rcce§,  torgeftellt  ha^  bie  erregte  pofitiüe  Gleftricität 
be§  Qinte^  burd^  'i^a§'  leiteube  WletaU  überftröme  jum  negatit'en  Clement 
unb  umgefel^rt  bie  negatioe  beg  Ie^,tcren  auf  bemfelben  2öeg  jum  pofiti; 
Pen  Clement,  ob  man  nun  annimmt,  ta^  beibe  Steftricitäten  ireiter 
burrf)  bie  ^-lüifigFeiten  ftrömen  unb  loieber  5urüc{fef)ren,  alfo  circuliren, 
ober  ta^  fie,  an  bem  i^rem  Urfprunge  entgegenge)e|3ten  Orte  angelangt, 
für  bie  Einleitung  beS  d^emifd^en  ^roceffe§  oerföenbet  n^erben,  ift  gleic^-- 
gültig  unb  el  ift  fein  ^^erftäubnifj  ber  93orgänge  barauS  abzuleiten,  am 
allermenigften  au§  ber  erften  'Jlnnal;me.  s^effer  ge^t  e§,  trtenn  man  es 
bei  einem  einjigen  Strome,  bem  ber  pofitioen  ßleftricität  beirenben  läfet. 
^a§  „2öarum?"  inirb  erft  red)t  flar  h?erben,  irenn  man  ta^  53erl;aUen 
einer  in  bie  Jlettc  eingefc^alteten  n?äfferigen  Söfung  betrachtet. 

Unterfuc^t  man  ben  flüffigen  ^n^alt  beö  Stpparatec^  fo  flnbet  man, 
t>a^  bie  9ieutralität  ber  ©aljlöfungen  nic^t  üeränbert  irorben  ift  nac^ 
Seenbigung  ober  Unterbred^ung  beg  ^roceffeS  lüäl^renb  iDeld)cm  fid^  aiidb 
fein  ©as  entmicfelt  ^at.  ©»  ift  feine  anbere  isorfiellung  hierüber  mög= 
lid^,  als  bie,  ireld^e  man  fid^  längfi  gemacht  l;at,  nämlic^  'i^a^  burd^  ba^o 
2luetr>eid^en  ber  metatlifd^en  ©runblage  in  't>en  in  toäfferiger  Söfung 
äuBerft  leicht  beioeglic^en  Sat^atomen,  ireld^el  mit  ber  jlupferaujfi^eibung 
enbigt,  i)a^  Qint  ^lag  in  ber  eäure  finbet,  fic^  ju  löfen.  ^]t  man  nun 
über  biefe  Function  bei  mafferigen  SeiterS  flar,  fo  fragt  e§  fic^  nur, 
fommt  il)m  ncc^  eine  weitere  ju,  etma  bie  ber  ®leftricität6leitung?  ^er= 
ner,  finb  jmeierlei  eleftrifd^e  Strieme  ober  nur  ein  einjiger  anjune^men? 
Sc^on  ber  Umfianb,  ha^  o^ne  ben  metaüifc^en  Seiter  ber  ^emifc^e  ^roce§ 
gar  nid^t  ftattfinbeu  fann,  läfet  öermutl)en ,  ba§,  menn  bie  (gleftricität 
etlDa  eine  für  hen  5>organg  bei  c^emifd^en  ^roceffel  nöt^ige  Slrbeitl; 
leiftung  ö  oll  bringt,  hen  glüffigfeiten  bie  Function  ber  ©leftricitätl-- 
leitung  nid^t  jufommt.  ^öoügültig  loirb  aber  ber  SSeioeil  erft,  ttjeun  man 
tk  ^cbeutung  bei  eleftrifd^en  6tromel  rid^tig  erfaßt  ^at.  2ßa6  enblic^ 
bie  le^te  grage  betrifft,  fo  ^at  man  feine  Urfad^e,  fic^  ben  5>organg  in 
ber  gefc^loffenen  eleftrifc^en  Äette  fo  umftänblid^  ju  evfiären,  all  el  bie 
2lnnal;me  ber  stoei  eleftrif4)en  j^lüfftgfeiten  bebingt;  man  reid}t  mit  ber 
2lnnal;me  einel  einzigen  «Stromel  ooüfommen  aul. 
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2öenu  man,  um  beu  3lpparat ,  in  melc^cm  ber  eleftn)"c^-4*emifdie 
^rocefi  i-^or  ]iä)  ge^t,  b.  f^.  tk  cteftrifc^e  Äette,  auf  bie  einfad)fte  ^^orm 
3urücfäufü^ren,  iiew  metaüiid)en  Seiter  immer  fürser  loerben  läfet,  bis  er 
eublid;  üerfd^ininDet  unb  ebenfo  'i)m  flüffigen,  bie  ba§  Qint  umgebenbe 
Saljlöfung,  fo  befommt  man  bie  einfa(^fte  gorm  beö  2lp'paratec.  Man 
^at  je^t  nur  noü)  eine  Ä^upfertoilrioUöfung ,.  in  föetd^e  tin  Btüd  Qu\t 
tau($t.  2)ie  ©aljlöfung  t^ut  immer  no(^  ben  gfeic^en  S)ienft,  ba§  ^nif 
ifi  nun  löfenöe^  3)JetalI  unb  Seiter  in  einem  Biiid,  bie  (Sleftticität  legt 
ben  für^eften  2öeg  jurücf,  furj  e§  ge^t  immer  nocb  ber  gleid^e  (^emifc^e 
^roce^  öor  ^iä),  tuk  in  ber  Äette.  2öo  ift  ber  Unterfd;ieb,  ft>o  bie 
©renje  jlmfc^en  eleftrii(f)=d^emi)(^em  unb  einfai^cm  d)emifcl^em  ^rocet^, 
gtüifd^en  einer  ele!tri[d)en  ^ette  a\i$  3'"^  i^"^  .^upferpitriol  beftebenb, 
uub  einer  Äupferuitriodöfung  in  weldje  ein  ©tücf  3inf  taucht  unb  inbem 
e»  fic^  lödt,  metallifd)eä  Äupfer  abfc^eibet? 

SSa^  in  biejem  f^alle  ber  SSereinfad)ung  ber  .^ette  bie  beiben  ele!: 
trifd^en  ^ylüffigfeiten  anlangt,  10  mirb  ber  äöeg  ien  ik  jurüdtegen,  immer 
titrier  bis  er  in  ber  einfac^ften  ^orm  ücüftänbig  n?egtällt.  Somit  Uwe 
im  erjlen  3}ioment  ber  ^-öerübrung  be»  3^^^^^^  ^^^  ^^^  J^uprerüitriol 
bie  Quelle  ber  negatiüen  Gleftricität  in  bem  ab3nf(^eiben= 
ben  Tupfer  erft  ju  fd^affen  unb  folgerii^tig  lüäre  in  bietem  aJloment 
aud^  feine  pofitipe  ©leftricität  üorI;anben.  33ei  gleid)em 
4)emifc^em  5proce§  unb  gleichen  d^emifdien  ^robucteu  ginge  alfo  l^ier  ein 
gang  an  ber  er  ^>roce§  por  fid^  al§  in  ber  eleftrijdje  Äette  genannten 
^^orric^tung,  ipenn  auc^  nur  einen  DJioment!  6obaIb  fid^  ein2ltom3inf 
ijelöst  unb  bafür  ein  2ltom  Tupfer  an  bemfelben  angelegt  ^at,  ift  ber 
einfache  d^emifc^e  ^^rocefe  porbei,  eä  ift  ein  gan§  anberer  an  feine  ©teile 
getreten,  ber  eleftrifc^^emifd^e.  ^n  ber  %i)at  ift  fd^on  n)ieber 
eine  eleftrifd)e  ^ette  entftanben:  bie  ^upfer)d;ic^t  ift  loder, 
breitet  fid^  in  ber  Äupferlöfung  immer  me^r  au»  in  gorm  benbritifd^er 
^rpftatte,  an  n)eld;en  Ie|teren  aU  an  einem  Pom  3iuf,  pielc^eS  fic^  lij^^t, 
entfernten  Orte  fid;  immerfort  Tupfer  anfe^t.  @l  gibt  aber  feine 
aöiberfprüd^e  in  ber  Dktur,  ioie:  eieftricität  ipirb  entmirfelt  burd^  ben 
c^emifdjen  ^JroceB,  ober  nid;t;  ber  d^emifc^e  ^^rccep  h)irb  eingeleitet  burdj 
^leftricität ,  ober  nid^t.  (S^emifdber  ^roce^  unb  ele!trifd)= 
(^emifc^er  ^rocefe  finb  gteidbbebeutenb.  ^lan  braudt)t  fic^  nur 
ben  ißorganc^  ber  Ü)tetaaau5fd;eibung  burc^  ein  3JietalI  flar  ju  mad^en, 
um  biefeS  einäuiel;en.  Qu  biefer  2lbfid)t  erlaube  id)  mir,  an  bie  2lu§^ 
einanberfe^ungen  in  bem  im  ^al^rg.  1871  biefeS  ^ournal^,  53d.  CCII 
6.  282  Pon  mir  erfd}ienenen  2luffa|  über  bie  (Sä^irung^erfc^einungen  5U 
erinnern.    (Sg  liegt  bort,  föie  bei  ber  g)?etallau^^|d;eibung,  ein  ganj  ä^n= 
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lieber  %aU  Dor,  tt?o  ein  Körper  burc^  feinen  3erfall  für  ben 
Slufbau  eines  anberen  bie  nötl^ige  Slrbeit  leiftet.  ^n  einer 
^infid^t,  nämlid^  be§  urfäd^lid^en  Qu)amrmn^anqi§:  ber  3JietaIIauf= 
löfung  mit  ber  3KetaIIbiIbung  unb  Slbfd^eibung  einerfeit^,  foipie 
bei  3ucferjerfaneS,  in  ber  Sllfo^olgä^rung  gum  53eifpiel,  mit  bem 
^efepiljiDac^öt^um  anbererfeitg ,  finb  fogar  beiberlei  ©rfd^einungen 
einanber  gleic^.  <Bk  ge^en  ineit  aulctnanberbejüglid}  bei  2lul tauf ci^eS 
bei  roäg baren  (Stoffel,  Sßä^reub  bei  ben  ©ä^runglerfc^einungen 
ein  folc^er  n  i  d^  t  ft  a  1 1  f  i  n  b  e  t,  fonbern  nur  bie  c^emifd^  latente  SBärme 
ober  eine  Slrbeitlleiftung  oom  jerfallenben  Äörper  auf 
bie  fic^  im  ^^ilje  aufbauenbe  organifc^e  ©ubftanj  über: 
tragen  mirb,  gefd^ie^t  bei  ber  ßintoirfung  öon  3)ietaIIeu  auf  a)ietalls 
falje i^eibel :  2Iultaufd^  bei  ^Sagbaren  nad)  ftöd)iometrif(^en 
S3er^ältniff en  unb  Uebertragung  bei  ber  Stuflöfung  einel 
3)UtaIIel  üertpenbbar  loeri^enber  d^emifc^  latenter  2öärme 
auf  i)a^  5U  bilbenbe  3)ZetaU.  Slber  nur  qualitatin  finbet  biete 
2lnalogie  ber  SIrbeitlleiftung  ftatt.  @l  ift  fein  B^^Ü'^l,  bafe  beim  S^qaÜ, 
bei  3^"^^^-'  ^iß  gange  2lrbeitl[eiftung,  rveiä^e  in  bei  ©lei^ung  C'^K^^O'* 
=  2C0'^  +  2C^H6  02  üorgeftettt  ift,  für  baliJBadjc^pum  ber  ^efegelle 
öertoenbet  lüirb,  inäbrenb  aul  ©rünben  ber  unabäurei liefen  ftöc[)iometrij 
fc^en  55erf)ältniffe  ein  Z^eii  ber  Slrbeiiireiflung  bei  fid^  löfenben  ^inUs> 
all  freie  2Bärme  Derloren  gel^f,  ha  fi(^  eben  nid)tl2lnberelbilbenfaun,  all 
3infüitrioI  unb  Tupfer  nad^  ber  ©lei^ung  Zn  +  Cu  SO^  =  Zn  SO^  +  Cu. 
äöärme  muß  babei  frei  »erben,  tüeil ber S e ft a n b  he^  ilupferl 
lueit  meniger  baüon  erforbert  all  ber  he§'  !^  int  ei.  'Man 
überzeugt  fidb  baoon  am  leic^teften,  ioenn  mau  in  eine  ÄupferDitrioUöfung 
3in!ftaub  (fein  jert^eittel  metaüifd^el  Qint  auv  ten  3inf^üttenj  gibt; 
bei  raf(^er  Äupfeiaulfi^eibung  finbet  eine  betradljtlid^ie  Grn)ärmung  bei 
©emifd^el  itaü.  ^n  ben  (^emi)d^en  ^Jc^^^i^eln  ift  biefel  ä^erljclten  nid^t 
berüdffic^tigt  unb  in  biefer  |>.infid^i  gelten  obige  ©leid^ungen  eigentlid^ 
ni*t,  benn  man  \)at  nun  mit  tooüem  Stecht  C^^i^  oi2>  2  CO^  +  2  C^  H^O^ 
unb  Zn  +  CuSO^  >  ZnSO^  +  Cu.  Unb  el  ift  einleud^tenb,  bafe 
nur  hie  3)ifferen5  (Zd  +  CuSO-*)  —  (ZnSO^  +  Cu)  gu  mec^a- 
nifd^en  D^u^effecten  für  bie  ^tetegraplne  unb  bie  eleftromotorifclen  3)^- 
fd^inen  benu^t  merben  fann,  öieUeid^t  auc^  weniger.  Sin  Wlehx'oex' 
braud;  ift  eine  Unmöglidb!eit,  ha  in  bem  '^aa^e,  all  bem  ii^ 
bilbenben  Äupfer  bie  ju  feinem  Seftanbe  nöt^ige  2ßärme  abginge,  bie 
Slbfd^eibung  belfelben  fleiner  mürbe,  aber  aud^  ebenfo  bie  Sluflöfung  bei 
3infel  unb  enblicfe  auc^  aul  le^terem  ©runbe  ber  eleftrifd^e  (Strom  felbft. 
Tiaö)  biefen  ©ntmidelungen  ift  ber  eleürif^e  Strom  bie  frei 
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Ober  Dermenbbar  geworbene  c^emifc^  latente  2öärme  einei§ 
\iö)  Ißfenben  ober  gerfallenben  WtetalU^  unb  e§  ift  eitte  ^oci^ft 
merfroürbige  (gigenfd^aft  ber  3JietaIIe  unb  einiger  anbeten  Körper,  biefelbe 
üU  ftrömenbe  Slettricität  an  i^ren  iöeftimmungSort  ju  leiten.  ^a§ 
gjletall  ift  ber  aSeg  für  ta§:  Unwägbare,  ta§^  Söaffer  ber  für  ba§  2öäg= 
bare  in  ber  eleftrifd^en  ^ette. 

©tberfelb,  im  Januar  1872. 

(Sie  ^ortfe^ung  folgt.) 


XIII. 

Pelrer  ba0  (Befrimn  bf0  Pa)lffr0;jtion  Sonffingault. 

2(ug  ben  Comptes  rendus,  1871,  t.  LXXIII  p.  77. 

3)ie  ^raft,  mit  toeld^er  ba§  Sßaffer  fid^  bei  feinem  ©efrieren  au^ju; 
be^nen  ftrebt,  ift  eine  bebeutenbe,  roeil  fie  gleid;  fepn  muß  bem  2)ru(f, 
n?elc^er  auf  ein  Stüd  @t§  ausgeübt  toerben  mü§te,  um  feiti  SSoIum  um 
0,08  ju  verringern  (bie  5Di(i)te  be§  ®tfe§  gu  0,92  angenommen).  2lu(^ 
ift  längft  erliefen,  tia%  biefe  3(u§be]^nung§fraft  im  ©taube  ifi,  bie  ftärf= 
ften  .füllen  §u  jerrei^en.  2l(§  bie  Florentiner  2lfabemifer  eine  mit  SGBaffer 
gefüCte  ."Qo^Ifugel  toon  Tupfer  einer  intenfifen  Äälte  ausfegten,  barft  bie- 
felbe,  obiDo^I  bie  aj^etaübicfe  ^Vioo^oß  betrug,  ^upg^ieng  bxa6)te  im 
i^a^r  1667  burrf)  ba§  ©efrieren  be§  2ßafferg  eine  eiferne  Kanone  an 
ätnei  ©teilen  jum  ^(a|en,  obgleich  fie  eine  23anbbicfe  i?on  einem  3^0 
t)atte.  12 

5)iefe  3Serfud^e  finb  claffifd^  gelüorben.  ^ä)  f)ahe  geglaubt,  ta^  e§ 
t»on  :^ntereffe  fepn  mürbe,  fie  gu  mieber^olen  unb  babei  ba§  Sßaffer  in 
einem  ÜJietaÜc^linber  t»on  üiel  griifeerer  ^eftigfeit  aU  einem  üon  ©ifen 
gefrieren  ju  (äffen.  @ine  ©taf)lfanone  j.  33.  erträgt,  felbft  bei  fd)toa(^er 
2öanbbide,  nac^  SlrtiUerie^^erfuc^en  einen  S)ru(f  üon  met^reren  §unber- 
ten  üon  3Itmofpbären.  Slngenommen  ber  ©tat^I  geiräfirte  einen  ^in= 
reid)enben  2öiberftanb,  fo  bürfte  man  nad^  tfjeoretifd^en  ©rünben  erroar? 
ten,  bafe  ba§  in  ber  Äanone  enthaltene  SBaffer,  ungeachtet  ber  2;empera= 
tur=®rniebrigung,  feinen  flüffigen  ^uftanb  ben?af)re,  unb  ^ar  toegen  be§ 


'^^  Tubus  ferreus,  cujus  crassities  erat  unns  digitus,  aqua  impletus  et  rite 
occlusus  fuit;  post  12  horas  duobus  in  locie  scissus  est  (Du  Hamel,  Acad. 
rtrg.,  libr.  1,  §.  2,  cap.  I, 


ieouffingault,  über  ba«  ®efricren  tc8  25?affcr8.  §|. 

2öiberftanbe§  inelc^er  ber  feine  (^rfaltung  von  +  4,1«  6.  ah  beglciten- 
ben  2tu*be^uuiu3  entgegengele^t  ivirb. 

@in  gefd^miebeter  ®UBfta§(ci;(inber  t>on  46  dentimet.  lüurbe  hi§i  ju 
einer  ^^iefe  öon  24  ßentimet.  burd^bo^rt.  S)er  innere  S)urc^meffer  betrug 
1,3  ßentim.,  bie  SBanbbicfe  8  9Jii0imeter. 

^ie  unburc^bo^rte  ^a\i§  ber  .Kanone  ^atte  eine  fec^^feitige  ©eftalt, 
um  in  einen  (Sd^raubftocf  gefpannt  werben  ju  fönnen. 

^a'5  @nbe  ber  .Kanone  trar  t>on  ber  9)iünbung  ab  mit  einem 
©cf)raubengang  üerfe^en,  auf  irelc^en  eine  gufeftätjlerne  a)lutter  pa§te, 
bie  im  inneren,  gur  Sicherung  be§  5Seri(^Iuffe§,  eine  f^ar!e  33leifc^eibe 
enthielt,  ßine  in  'otn  Sauf  gebradjte  ®taf)lEugel  ^atte  burc^  i§re  '^e^ 
njeglidjfeit  ober  Unbemeglid)!eit  anjujeigen,  ob  bag  Sßaffer  in  ber  Kanone 
flüffig  ober  gefroren  mar. 

2)ie  Sapacität  ber  Kanone  betrug  ungefähr  55  ^ubifcentimeter. 

2lm  26.  ^ecember  1870  mürbe  bie  juoor  auf  +  4°  6.  erfattete 
6tat;Ifanone  mit  nic^t  auiogefoc^tem ,  beftiflirtem  Söaffer  oon  gleid^faÜ!« 
4-  4"  gefüllt.  ^Rad^bem  man  fie  burd^  2luffc^rauben  be§  ®e(fel§  mittelft 
eines  mit  |)ebe(  oerfe^enen  ed^Iüffelg  oerfc^Ioffen  ^atte  (bieg  ift  ber 
fct)mierigfte  'ili)eii  be§  ^erfud^eS),  §örte  man  beim  Umfe^ren  berfelben 
beutlic^  ha^i  Älimpern  ioe(d^e§  ber  gaU  ber  Sta^lfugel  oerurfa^jte. 

Um  9  U^r  ÜJtorgenl  iourbe  ber  2lppiii^iit  auf  eine  Sterraffe  gebracht, 
luo  bie  5:'emperatur  ber  Suft  —  13^^  6.  ir>ar.  Ü)iittag§  (bei  —  12"S) 
fonnte  man  fid^  burc^  bie  ^Semegung  ber  ^ugel  überseugen,  ta^  ba§ 
Sßaffer  ftüffig  geblieben  mar.  9ftod)  am  ^ben^  bei  —  9"  @.  ^atte  e§ 
feinen  ftüffigen  ^uftanD  behalten. 

2lm  27.  S^ecember,  8  U^r  üKorgenl,  geigte  ha§>  ^Tl^crmometer 
—24''^.;  bie  Semeglic^feit  ber  eta^lfugel  bemieS,  ta^  ba§  9ßaffer  nic^t 
gefroren  mar. 

3tm  30.  3?ecember,  bei  —  10"  ^.,  begann  man  bie  Kanone  ju 
öffnen,  ^aum  ^atte  man  angefangen  'oen  ^Dedfet  ab3ufd|)rauben,  ai§  man 
eine  Ieid)te  Vegetation  ton  3ieif  iiö)  ergeben  fa^.  ^a§  SBaffer  gefror 
augenblidlid^,  lomie  man  ben  ^rucf,  meldten  e§>  ertragen  ^atte,  fort: 
nn^m.  21I§  bie  i^anone  b\§^  jur  2Iuf^ebung  ber  Stbt^ärenj  ermärmt 
mürbe,  fonnte  man  einen  ©iScpHnber  öon  großer  2)ur($fic^tigfeit  ^erau»* 
gießen.  :3n  ber  Sld^fe  biefeg  epIinberS  befanb  fic^  eine  Sftei^e  fe^r  f(ei= 
ner  ^'uftblafen. 

2lm  2.  Januar  1871,  Slbenbl,  mürbe  bie  Kanone  mit  SBaffer  ron 
+  4,2«  gefüat  unb  auf  ber  ^erraffe  einer  Mte  oon  —  130€.  au§= 
gefegt. 
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2lm  3.  Januar,  ÜJiorgeng,  lüo  bie  Temperatur  —  18"  6.  toax,  toar 
ba§  SSaffer  noc^  nid^t  gefroren,  benn  bie  @tat)lfugel  beilegte  ftc^  mit 
öotter  Seid^tigfeit. 

Um  11  U^r,  bei  —  10"  6.  Lufttemperatur,  inurbe  bie  tanone 
aufgefd;raubt.  ®ie  ©efrierung  trat  fofort  ein;  n}ie  beim  erften  SSerfud) 
waren  in  ber  2lc^fe  be§  eiecolinberg  einige  Suftbtäei^en  abgelagert,  ^n 
einer  ©u§fta^Ifanone  öon  hinlänglich  bidfer  2öanb,  bafe  )u  aU  manä-- 
bel^nbar  betrad;tet  toerben  fann ,  beföa^rt  alfo  ha^  bei  -\-  4"  6.  hinein* 
gebrai^te  SBaffer  tagelang  ben  flüifigen  3iifto»^^  ^^i  U^^  nieberen  3:ems 
peraturen.  SBenn  aber  burc^  Oeffnen  ber  Kanone  ha^  ^inbernife  ent^ 
fernt  lüirb,  ioeld^e^  fid)  ber  2lu!öbel^nung  besl  erfalteten  äBafferic  entgegen- 
fe^te,  erfolgt  fofort  bie  ©efrierung. 


XIV. 

ilnterfuidungfn  iilier  Du pUkng  k0  Jlnilinrotlfö;  üon  Soffnjlitljl 

3{uB  bem    Bulletin  de  la  Soci^td  industrielle  de  Mulhouse,   1871,  t.  XLI  p.  217. 

211^  ic^  mid)  toor  einigen  Qa^ren  mit  Unterfud^ungen  über  bie  Söil= 
bung  bes  2lnilinrotl;§  i^  befd^äftigte ,  beobad;tete  ic^  mel^rere  Xi}at'iaä)en, 
»eld^e  iä)  nid^t  üeröffentlid^te ,  n?eil  bamalg  noc^  ein  biefelben  üer= 
!nüpfenbeg  Sanb  fel^lte.  §Jiun  bin  id)  aber  in  ©lanb  gefegt,  biefelben 
in  rationetter  2öeife  ju  gruppiren,  lüoburd^  meine  früheren  Seobad^tungen 
üerüottftänbigt  loerben.. 

aJlan  iüeiß  je^t,  baB  ^nx  Sitbung  bes  gud;finö  brei  2ll!aloibe  fi(^ 
eignen,  nämlic^  ba§  Slnilin  unb  bie  beiben  SColuibine.  Siefe  211= 
taloibe  oermögen,  ju  je  gtüeien  vereinigt,  rot§e,  in  33eäug  auf  i^re  p^^fi* 
fc^en  Gigenfd^aften  einanber  ibentif^e,  in  (^emifc^er  |)infid^t  aber  blo| 
ifomere  garbftoffe  ju  bilben. 

S)agegen  ift  es  bi§  je^t  ni6)t  gelungen ,  einel  biefer  brei  Itfaloibe 
für  fic^  attein  angeloaubt  unb  ber  gen)öl;nli4)en  Sel;anblung  unterloorfen, 
in  „Slnilinrot^"  umjuiranbeln.  S)iefe  ift  in  Äürje  ber  gegenwärtige 
©tanbpunft  unferer  tenntniffe  über  biefen  ©egenftanb. 

SDer  le^tere  ©a^  tüirb  jebod)  burc^  meine  neuen  53eobad;tungen  mos 
bificirt.    SlUerbinge  fann  t^aä  Slnilin,  für  fic^  allein,  ebenfo  Wenig  in 


«    a«ttgett)ei(t  im  poUjtecftn.  ^ourimr  93b.  CLXXXIX  ®.  393,  «b.  CXC  @.  57, 

^b.  cxci  e.  483,  m.  cxciii  ©.  315. 
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Diolan  tun  umgemanbelt  merben,  trie  ha^  ^oluibin  für  ficb  allein; 
anber^  rer^ält  e»  nö)  jebod^  mit  bem  ^feubotoluibin.  Scfion  üor 
brei  ^a^ren  fanb  ic^,  ta^  ^a§  ^M'^ubotoluibtn  beim  ©r^i^en  mit  3Irfen= 
fäure  Slnilin  gibt;  biefe  9ieaction  erfolgt  unter  ben  Umftänben  tr>o  ein 
©emifd)  Don  Slnilin  unb  ^feubotcluibin  \i6)  in  dlot^  umiranbelt;  e§ 
mu§  ba^er  ein  3ß'tpwnft  eintreten,  wo  bag  gebilbete  2lnilin  unb  ba§ 
nod)  nid;t  umgemanbeüe  ^^M'eubctcluibin  in  ben  gur  Srjeugung  ber  roti^en 
©ubftanj  geeigneten  ^er^dltniffen  gugegen  finb.  2)er  erfte  3]er)'u^,  biefe 
experimentell  nad^junjeifen ,  gab  ein  negatioeS  9fte[ultat ; "  aU  id^  aber 
fpäter  (Gelegenheit  ^atte,  auf  biefen  Q^erfuc^  Surücfjufommen,  fanb  id)  ba§ 
fic^  bei  längerer  ^^ortfelung  besfelben  mirlli^)  ein  rotier  ^arbftoff  bil-- 
bete,  wetd^er  mit  ber  oon  mir  al^  ,/I^feuborcfaniltn"  befc^riebenen  @ub= 
j^anj  iDenti)"c^  ift. 

T)ie  3lu§beute  an  biefem  garbftoffe  beträgt  etira  12  ^^^rocent;  bie 
33erfuc^e  mürben  mit  fünf  groben  Xfon  fe^ir  reinem  SUfaloib  gemacht, 
iiiet(^e  narf)  eben  fo  tielen  uerfc^iebenen  3)iet^oöen  bargeftellt  maren.  S)ie 
Silbung  eineg  bem  9iofanilin  ifomeren  Äörper;?,  für  treidle  ba^  ^feubo= 
totuibin  alle  (Elemente  liefert,  ift  eine  unjmeifel^afte  3^^atfac^e ;  bie  2lrfen= 
fäure,  bei  Ijo^er  Stemperatur  angetüenbet,  ift  aber  nic^t  ba§  einzige  2tgenl, 
burc^  melc^e^-  ba§  ^feuboteluibin  in  ^Jtirbftoff  umgeicanbelt  u'^erben  fann. 
^uä)  bie  atmofp§ärifd;e  Suft  öermag  biefe  Umtranblung  bei  geioö^nlid^er 
5:'emperatur  ju  bemirfen, 

(ra  iit  eine  befannte  3:l)atfacbe,  ha^  bie  3rnilin-  unb  Stotuibinfalje 
fic^  an  ber  Suft  rofenrot^  färben.  Stil  ic^  oor  brei  Qat^ren  bie  Slnilin^ 
unb  ^oluibinfalje  barfteüte,  tnelcbe  mir  all  ü)iaterial  ^u  meinen  r»erglei= 
c^enben  Unterfucbungen  über  biefe  Sllfaloibe  bienten,  beobachtete  id^  baß 
biefe  Siofafarbe  fic^  nur  i^ann  entJoitfelt,  tüenn  fleine  3}iengen  oon  *?feubo< 
toluibin  jugegen  finb. 

®inb  bie  SToluibinfalje  ganj  rein,  fo  färben  fie  fic^  nur  fel)r  lang= 
fam  nnt)  bloß  gelb;  ebenfo  oer^ialten  fic^  bie  SIntlinfalje,  meiere  eine 
grünlichgraue  gärbung  annehmen.  2luf  bie  freien  2llfaloit?e  wirft  bie 
atmofp^ärifcl)e  2uft  in  ä^nli(^er  Söeife.  Sättigt  man  reinel,  felbft  frifcö 
beftiilirtel  ^^feubotoluibin  üorfid^tig  mit  einer  Säure,  fo  färbt  fic^  hie 
(^lüffigfeit  in  bem  Slugenblicfe  roo  OoÜftänbige  Sättigung  eingetreten  ift, 
intenfit)  fuc^finrot^.  S)iefelbe  (?rfc^einung  geigt  fid^,  n»enn  man  Slnilin 
ober  toluibin,  toel(f)e  eine  geringe  3}Jenge  ^eubotoluibin  entl^alten,  in 
berfelben  Söeife  betjanbelt.  5Rac^  meiner  Seobadjtung  erfc^eint  bie  pr= 
bung  befonberl  fc^ön,  föenn  man  jum  Sättigen  beg  2(lfaloib^  üerbünnte 


ii    ^^Joltjtec^n.  (5curnal,  18G9,  S8b.  CXCI  ®.  484. 
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Gffigfäure  uub  nid;t  etwa  ftärfere  (Säuren,  mie  gc|trefel=  ober  ©aljfäure 
anmenbet;  mit  bieien  Ie|teren  tritt  bie  prlmng  genau  im  9)iomente 
ber  9ieutra(inrung  ein,  üerfc^n^inbet  aber  auf  3ufa^  eineg  lueiteren 
Stropfen»  (Säure  fofort  unb  an  i^rer  (Stelle  erfd^eint  eine  matte  bräun^ 
Ii4)gelbe  Färbung.  2>ie)"e  @igenid;aft  be^  ^arbftoffe^,  in  f^olge  bei  3u= 
fa^eg  eine5  ©äureüber[4)uffe§  in  ©elb  überkugelten,  ift  für  ha^  %nä)nn 
d^arafteriftifi^. 

58ei  biefen  5Jerfuc^en  ift  e§  unmögli^,  bie  rot^e  Subftang  jur  näheren 
Unterfud^ungäuifoliren;  biefe  ©ubftaujen  befi^en  befanntlid;  ein  fo  ftarfel 
^ärbungsüerinögen,  ha^  fd)on  unwägbare  9liengen  binrei^ien,  um  eine 
fid^tbare  Sßirfung  l^eroorjubringen. 

®ie  Sd)n)ierigfeit  läfet  )iä)  aber  burd)  einen  fel^r  einfad^en  ^unft^ 
griff  befeitigeu.  93tan  tränft  einen  SaumiuoIIseug  mit  ber  fd)trad)en 
Söfung  einejo  ^feubotoIuibinfalgeS  unb  l^ängt  i^n  an  bie  Suft;  nad^ 
einigen  Stunben  färbt  fid;  ber  ^euq  rofenrotl;  unb  biefe  Färbung  nimmt 
bis  jum  anbeten  3)^orgen  an  Sntenfität  gu.  hierauf  fpült  man  ben 
3eug  in  reinem  SBaffer,  welä^e§>  bie  löslichen  fecunbären  ^robucte,  foiüie 
ta§  ni<^t  umgeiüanbelte  ©alj  befeitigt,  loä^renb  Der  garbftoff  auf  ber 
§afer  fiyirt  bleibt.  Wlan  lann  bann,  o[;ne  il^n  burd^  ein  SöfungSmittef 
abjujie^en,  conftatiren  t>a^  er  alle  ©tgenfc^aften  eines  9lofanilinfaIäe§ 
befi^t;  icp  ^abe  biefe  c^arafteriftifd^en  (Sigenfd^aften  in  ber  na^folgenben 
fleinen  Tabelle  nergleid^enb  jufammengeftellt : 

(Sigeiifd^aften  ber  S^of anilinjaläe.    (äigenfdjaften  bcä  auf  Söaumirolls 

gevoebe    aii§   ^feubototuibin    enN 
ftanbenen  rojcuvotl^eu  g-artftoff  e§, 

1.  Sie  oerbüimte  Jofung  ber  ©alje  ift        S)er  (Stoff  ift  rofenrotl^  gefärbt. 
rojenrott)  unb   tl}ei(t   biefe  g'^i'^^uttg  ben 

mit  i'^r  imprä^^nirten  ©toffen  mit. 

2.  Siefe  Sojungen  irerben  in  ^^olge  Sßirb  ein  tropfen  Stegnatron  anf  ben 
ber  3Bi(bnng  ber  iBafe,  loeld^e  farblo?  ift,  @toff  gebradjt,  fo  entfärbt  fic^  berfelbe 
burc^  bie  cauftif(^en  Studien  entfärbt.  an  ber  betreffcnben  ©teile. 

3.  ©ättigt  man  bie  glüfftgteit  genau  ©pült  man  ben  ©toff  in  fd^roac^  an« 
mit  einer  ©äure,  fo  erfdjeint  bie  urfprüng=  gefäuertem  2Baffer,  fo  tritt  bie  rofenrotlje 
lidie  garbe  ftiieber.  Färbung  lüicber  auf. 

4.  2)urc^  concentrirte  ©äuven  ftiirb  bie  Sin  Sropfen  ©aläfäure,  auf  ben  rotten 
Sofung  in  j^olge  ber  5?tlbung  eines  brei=  ©toff  gebradjt,  erjeugt  einen  gelben  giecf, 
fa(i^fauren  ©atjeS  bräunlic^gelb  gefärbt.  met(i)er  mit  bem  rofenrottien  ©runbe  leb» 

l^aft  contraftirt. 

5.  SBerbünnt  man  bie  gelbe  Söfung  mit        SBirb  ber  gelbe  %Ud  mit  öielem  S33affer 
SBaffer,  fo  erfc^eint  in  ^olge  bc§  3erfal=    gewafc^en,    fo   Berfd^tt)inbet   er   unb    bie 
IcnS  be§  crtüäljnten  ©aljeä  bie  rofenrctlje    rofenrotbe  ^ärbnng  erfd^eint  »ieber. 
f^ärbung  toicber. 
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6.  SBtrb  bie  üojung  mit  rebucirenben  3^i^fp"'''t'v,  in  SBaffer  tierf^eilt  »elcfceS 
Äör^?ern,  j.  5B.  mit  ginfpu'öer  (3infPa»6)  mit  Sragantl^gummi  terbicft  tft ,  auf  bcn 
getoc^t,  fo  entfärbt  fie  ftd;  unter  3?ilbung  ©toff  aufgebrud t,  entfärbt  benfelbcn.  ÜJian 
öcn  Seufanilin.i  erbält  auf  biefe  SBeife  einen  »eigen  2le§« 

brud  auf  rofenrott)cm  ®ninbe. 

S)ie  üorftel^ent-en  Gicjenfc^afteu ,  in  Q^erbinbung  mit  ber  Qbentitat 
ber  9lo^ftoffe,  finb  für  bie  9?atur  be^  rotfjen  garbftoffe^  entfd^eibenb : 
berfelbe  ift  ha^  ^feuborofaniliiu  3"  biefen  (enteren  S^erfiid^eu 
iDurbe  id)  burd)  meine  9kd;forfd^ung  über  bie  Urfai^eu  eines  Uebelftanbec^ 
tieranlafet,  n)eld;er  bei  ber  SDarfteHung  beg  Stnilinfi^marg  f}ciufig  ein- 
tritt, ^n  ^em  gaüe  loeld^er  meine  2lufmer!famfeit  befonberS  erregte, 
waren  2lbfd;nitte  t)on  üerfc^iebenen  5BaumtiioUftoffen  an  einanber  geflebt, 
bann  mittelft  ber  Söalse  mit  einer  ^^arbe  für  älnilinfc^marj  bebrudt  unb 
jur  ®ntn)idelung  beS  ©cbföarj  in  einer  beifeen  Kammer  aufget)ängt  trorben ; 
met;rere  biefer  ^ei^öftüdd^en ,  n?eld}e  forber  tioHfommen  toei^  getpefen 
tüaren,  geigten  fii^  nad^  bem  Slufl^ängen  in  ber  b^iB^n  Kammer  me^r 
ober  weniger  intenfit»  rofenrotb  gefärbt;  anbere  waren  wei§  geblieben, 
unb  5lt>ar  wed^felten  bie  wei§en  6tüdd}en  mit  ben  gefärbten  in  fe^r 
unregelmäßiger  SSeife  ah.  ®iefe  SSert^eilung  ber  (£rfd;einung  fül^rt  ^u 
t)em  3(^luffe,  ba§  bei  ber  ^^ilbung  ber  rofenfarbigen  ©ubftanj  ta§,  ©e^ 
Webe  felbfi  eine  9lofle  gefpielt  l^aben  muB,  unb  fofort  brängte  fid)  mir 
bie  jweifadje  grage  auf:  1)  weld;e  rofenrotbe  ©ubftanj  bilbet  \\6)  in 
ben  nid^t  mit  ©ci^warj  bebrudten  Stbeilen  beS  ©eVüehe^»,  unb  2)  weldie 
©ubftans  ift  in  bem  &i\veU  torl^anben  unb  begünftigt  bie  öilbung  ber 
rofenrotbenSubftauä?  S)ie  erfteregrage  ^at  mic^  nic^t  lange  aufgel^alten ; 
bie  9tofafärbung  batte  bie  größte  2lnalogie  mit  berjenigen  bei;  ÖiofanilinS 
unb  ber  i^m  ifomeren  garbftoffe,  unb  bie  ^Proben  weld)e  iä)  t)Drl;er  be? 
fd^rieb,  l^aben  bie  9li(^tigfeit  biefer  2lnfc^auung  fel)r  balb  beftätigt. 

Qä  bleibt  nun  nod^  bie  §weite  §rage  ju  beantworten. 

®a  bie  rofenrotbe  ©ubftanj  ein  ^sfeuborofaninfalj  ift,  fo  mu§  ber 
ben  33aumwoll3eug  im^rägnirenbe  ^ijrper  ein  ^feubotoluibinfalj  gewefen 
fepn.  2)ie§  ift  nun  ju  beweifen.  SBenn  man  in  eine  ^eifee  ilammer 
eintritt,  in  weld^er  Slnilinfd^warj  entwidelt  wirb,  fo  fällt  ber  ftarfe  ©eruc^ 
in  berfelben  auf,  weld)er  bie  ©egenwart  oon  freien,  au§  ben  &evoehen 
Üä)  entwidelnben  2U!aloiben  in  ber  Sltmofppre  biefeö  9fiaume§  anjetgt. 
Unter  biefen  Sllfaloiben  befinbet  fic^  anä)  unnermeiblid^  ^>f  eubotoIui= 
bin,  ba  foldiel  in  bem  für  Sd^warj  angewenbeten  Slnilin  entl^alten  ift. 
^iefe  S)ämpfe  imprägniren  ba§  ©eweU,  fönnen  fic^  aber  in  bemfelben 
nur  bann  fiyiren,  wenn  ber  @toff  bie  gur  33ilbung  eine«  ©aljeS  erfor= 
berlic^e  ©äure  enthält. 
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Vieler  (entere  ^unft  ^at  iiä)  burc^  jabtretc^e  Ser]ud)e  aU  begrünbet 
l^erau^gefteHt.  ^d)  tüä^lte  einen  Stoff,  ber  fi^  beim  3(uf Rängen  in  ber 
feigen  Kammer  nid)t  färbte,  imprägnirte  bie  eine  pifte  begfelben  mit 
einer  ein  ^aufenbtel  ©alsfäure  entt)artenben  Söfung  unb  liefe  auf  ha§ 
ganje  ©tüctc^en  nad)  bem  üoliftänbigen  ^rodnen  eine  ^arbe  für  ®d)toarj 
brucfen.  3flac^bem  hierauf  ^a^  S^iüarj  entmicfett  n)orben  tdax,  §eigte  fid^ 
ber  mit  ©äure  getränfte  St^eil  intenfiü  rofenrot^  gefärbt,  toä^renb  ber 
nic^t  imprägnirte  3:(;eil  meife  geblieben  tt3ar.  Um  biefen  SSerfud)  no($ 
auffailenber  ju  machen,  fann  man  ba§  angefäuerte  Söaffer  burcb  3wf^& 
Pon  einem  ^rocent  ©äure  öerftärfen  unb  auf  nerfc^iebene  SaumtnoÜftoffe 
©treifen  brucfen.  |)ängt  man  nun  biefe  groben  mit  ©türfen  auf, 
wetc^e  in  6c^roarj  bebruit  finb,  fo  bilbet  fic^  ein  giemlid^  lebl^afteg,  üon 
bem  tueifeen  ©runbe  beutlic^  ab}ieä)ent)e^  3lofa.  2)ie  Säure,  mit  ipelc^er 
ba§  @ett3ebe  imprägnirt  ift,  jie^t  bie  ^feubotoluiöinbämpfe  an  unb  fiyirt 
fie;  in  ^olge  ber  @intt)ir!ung  ber  £'uft  auf  t)a§>  entftanbene,  über  eine 
große  ^Inc^e  üerbreitete  ©al^  entiüidelt  fid^  ^a§  ^feuborofanilin.  Hm 
ben  birecten  ^aö)\m§  ju  liefern,  bafe  ber  ^ßorgang  mirflid^  in  ber  an- 
gegebeneu  2öeife  ftattfinbet,  ^ing  ic^  mit  angefäuertem  SBaffer  bebrucEte 
*:ßrobeftücfd^en  in  einem  Staume  auf,  in  beffen  Sltmofp^äre  feine  Sllfaloib; 
bämpfe  entijalten  raaren,  unb  »erf[ü(^tigte  in  bemfelben  eine  fleine  ä)tenge 
;;llfa(oib;  nac^3SerIauf  einiger  ©tunben  [;atte  fid)  tk  rofenrot^e  prbung 
entioicfelt. 

$Die  in  ^Hebe  fte^enbe  (ärfcbeinung  toirb  alfo  burd^  öie  ©egentrart 
freier  ©äure  in  bem  ©eirebe  ueranlafet.  ©in  ©äurege^alt  in  gebleid^ten 
©toffen  fann  un§  nic^t  oern?unbern,  benn  bie  ©c^Iu&operation  beim  Sreid)^ 
proceffe  beftel;t  in  ber  ^el^anblung  mit  angefäuertem  2Baffer  unb  bie 
ü/ienge  ber  im  ©elüebe  jurüdbteibenben  ©äure  ^ängt  üon  ber  auf  baS 
le^te  3luln}afd}eu  üertüenbeten  ©orgfalt  ah.  Slbgefe^en  oon  biefer  llrfac^e, 
föelci^e  njotjl  bie  loefentlic^fte  ift,  fönnen  bie  3*^1^9^  '»^  ^^^^  tattuubrude^ 
reien  in  manc^ien  gälten  ©äure,  namentUd^  ©ffigfäure,  anjie^en.  i^iele 
meiner  Kollegen,  mit  benen  ic^  bie  im  SSorftel^euben  mitgetl)eilten  23ers 
iud;e  befprad),  fagten  mir  ta^  fie  ba=^  Sluftreten  ber  ßrfc^einung  l)äufig 
beobad^tet  l;aben,  menn  ©fftgfäurebämpfe  oon  fi4)  gebenbe  <Btüäe  neben 
anöeren  mit  älnilinfd^war^  bebrudten  aufgetjängt  loaren.  ^Rad^bem  bie 
Urfad)e  nac^gemiefcn  tnorben,  ift  auc^  ha^  Heilmittel  angegeigt;  jebe 
Operation,  burd)  ineld^je  bie  ©äure  neutralifirt  trirb,  fübrt  jum  ^ide. 
2(ud^  in  biefer  ^infic^t  ift  bie  inbuftrieHe  $rayi^,  irie  in  fo  Pielen  anberen 
fällen,  bcr@rflärung  ber  ©rfd^einung  oorgefommen.  ©uftaü  ©d;aeffer 
bat  uämlic^  beobachtet,  ba^  biefe  j^^rbung  bei  einem  ©toffe  nid^t  me^r 
auftritt,  toeld^er  be^uf^  beg  ^rappfärbenS  einem  längeren  ^affiren  burd) 
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|)eifee^  'JBaffer,  ipelc^em  treibe,  9^atronH)afiercjlag,  ©eife  ober  irgenb  eine 
anbere  alfaUfd^e  ©ubftanj  ^ugefe^t  iDurbe,  unterzogen  loorben  i]i. 

3?ad^  bem  Q^orfteijenben  finb  alfo  bie  Sebingungen  unter  benen  bie 
in  0?ebe  fte^enbe  ©rfd^einung  auftritt,  ganj  beftimmte ;  man  fann  biefelbe 
nac^  Jöelieben  hervorrufen  ober  üer^inbern. 

^ä)  !omme  je^t  5U  einer  3Jiobification  ber  @rf4)einung,  bereu  @r- 
flärung  fel;r  f^ioierig  ift  unb  bei  bereu  ßigrünbung  mir  bie  c^emifd)e 
2lnalt)fe  i^re  aKitmirfung  üerfngt  \)at  Seim  Slufbruden  üon  augefäuer= 
tem  Söaffer  auf  t?erfd^tebene  Saumroottftoffe  beobachtete  16),  bafe  unter 
übrigen^  ganj  gleid;en  QSerl^ältniffen  Färbungen  auftraten,  ttielc^e  fotoof)l 
in  Sejug  auf  ^ntenfität  aU  auf  S^üance  oon  einanber  ablt»ic^en.  ®ie 
ßretonnee,  ^^  h)e((^e  iä)  ju  meinen  5Serfuc^en  üermenbete,  gaben  mir  ba§ 
reinfte  unb  intenftüfte  9lofa;  bie  ©ating  (2ltla§)  färbten  fic^  blaffer  rofa 
unb  bie  (»alico'io  nahmen  ein  mit  ©elb  ober  S3raun  gemifd^teS  9iofen«= 
rotl^  an.  2)iefe  ^orm  ber  Srfd^einung  bea^ei^t,  baß  bei  berfelben  bie 
©ubftauj  be§  6toffe^5  fetbft  in'l  <Spiel  fommt.  @§  fragt  fici)  nun,  ob  rcir 
e»  f)ier  mit  einem  frembartigen  .Körper  ju  t^un  ^aben,  tüele^er  ungead;tet 
ber  fräftigen  ©inttiirfung  ber  ^-Sleid^operationen  an  ber  ^Baumiroüe  ^aften 
geblieben,  ober  oh  bie  ©rf^ieinung  oon  ber  reinen  ^frangenfafer  felbft 
^errü^rt,  bereu  oerfd^iebene  Organifation  fic^  burc^  i{;re  äöirfuug  auf 
tin  garbftoff  funbgibt? 

2tuf  biefe  le^tere  grffärung  oerfiel  id)  inSBa^r^eit  anfänglid)  nid)t; 
id)  wußte  gmar,  ha^  öaummoEforten  oon  oerfc^iebenem  Urfprunge  beim 
prben  eine  fe^r  ungleiche  3(u§giebigfeit  geigen ;  16)  felbft  ^atte  aber  noi^ 
feinSeifpiel  baoon  beobachtet;  ic^  forfc^te  ba^er  nacb,  n?elc|)e  ber  gebleid^= 
ten  §afer  sufdüig  an^afteube  ©ubftanj  bie  SSilbung  be§  rofenrotl;cn 
garbftoffeg  möglic^erioeifc  burc^  iljre  ©egenloart  begünftigen  ober  üer> 
I)inbern  fönne.  ^d)  imprägnirte  bie  oerfc^iebenen  ©en^ebe  mit  beu  in  ber 
rc^en  ÖaumiooHe  eutl)altenen  ©toffen,  loie  fetten,  l^arjigen,  ftidftoff^al= 
tigen  Körpern,  foioie  mit  ben  6l;emifalien  welche  beim  33lei(^en  mit  ber= 
felben  in  Serü^rung  fommeu.  SpecieH  eiperimentirte  iä)  mit  golopbo= 
niumfeife,  bereu  ^arj  ic^  burc^  üerfc^iebene  58erfa^runggarten  fiyirte. 
35ie  9tefultate  meiere  id;  erhielt,  toaren  fämmtli(^  negatioer  2lrt,  loefe^alb 
ic^  Ijier  auf  bie  ©iujelljeiten  biefer  33erfuc^e  ni4)t  näl)er  eingel^e,  fonbern 
nur  einen  berfelben  anfül)re,  melc^eu  i(^  alä  überjeugenb  betrad^te. 
©uftao  ©c^aeffer  fteüte  mir  groben  oon  ro^er  S3aumtt)olIe,  fowie  üon 
SaunUDoüftoff  gur  Verfügung,  meiere  nad^  jeber  Operation  be^  SSleic^-- 
proceffeg  bon  ben  ©tüden  abgefd^nitten  njorben  toaren;  iä)  ^atte  bamit 
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alfo  bie  gange  Sammlung  bor  in  ber  ©efpinnftfafer  enthaltenen  unb 
üor  unb  bei  bem  22eben  in  biefelbe  eingefül;rten  Stoffe.  ®a§  ange- 
fäuerte  Sßaffer,  ireld^eS  iä)  auf  alle  biefe  ^^roben  brucfen  liefe,  brad^te 
auf  benfelben,  aU  fie  tüie  gur  ßntiricfelung  be^  6d;tt)arj  in  einem  rpavmen 
9?aume  aufgehängt  tourben,  biefelbe  prbung  ^eröor.  ^d^  glaube  baber 
nicbt,  t>a^  bie  üerfd&iebene  Slu^giebigfeit  tueld^e  man  bei  oerfd^iebenen 
Stoffen  beobadE)tet,  i^on  einer  frembartigen  Subftanj  ^errü^rt;  fie  ift  fon 
ber  SBaunmoEe  felbft  bebingt. 

ß§  bleibt  nun  nod^  ein  ^im!t  5U  unterfud^en,  ttjeld^er  namentlid) 
in  iüiffenfd;aftlid^er  Sejiet^ung  i^on  ^ntereffe  ift.  Qft  bie  |)auptroIIe  bei 
bei-  Silbung  be§  ^feuborofanilimS  bei  geiuö^nlic^er  STemperatur^  Joirflic^ 
bem  ^feubotoluibin  juäufd^reiben?  2)iefe  Ueberjeugung  l^abe  id^  ineitcr 
oben  auegefprod^en;  ic^  mufe  biefelbe  nun  red;tfertigen. 

Qd^  brudfte  auf  Sretonne  Streifen  mit  berbidten  Sluflöfungen  ber 
djlorlpafferftofffauren  Salje  ber  brei  Sllfaloibe  (a\i§'  beren  ©emenge  bie 
im  ^anbel  oorfommenben  SIniline  beftel)en).  S)ie  ju  biefen  S^erfud^en 
benu^ten  Salje  luaren  biefelben  ioie  bie  m\ä)e  mir  im  3^l;re  1868  jur 
Seftimmung  ber  für  biefe  5U!aloibe  d;arafteriftifd^en  ^arbenreactionen 
gebient  l)aüen ;  ^^  auf  il;re  S)arfteffung  mar  eine  befonbeve  Sorgfalt  üers 
inenbet  trorben. 

^ie  Soluibtnftreifen  färbten  \id)  gelb;  ba§  5?feubotoluibin  gab  bie 
rofenrot^e  prbung,  burc^  lüeld^e  e§  d^ara!terifirt  ipirb.  3Ba§  ba??  Slnilin 
betrifft,  fo  färbte  e§  fid^  ju  meiner  3Sertt)unberung  föie  ta§>  ^feubotoluibin. 
^ie  j^ärbung  h?ar  ganj  bie  gleiche  unb  ber  prbftoff  befafe  aüe  ßigeus 
fd^aften  be^  ^feuborofanilin^.  33e!anntlid)  gibt  2lnilin  für  fid^  allein  bei 
3lnn)enbung  ber  geiüö^nlic^en  3?erfa:^rung§arten  !ein  9flot^  unb  e§  läfet 
fid)  auc^  nic^t  tooljl  begreifen,  ha^  eg  9tot^  §u  geben  üermag,  irenn  man 
feine  3ufammenfe|ung  unb  biejenige  feine«  ^-arbftoffel  in  Setrac^t  jiel^t. 
^ä)  nabm  ba^er  and}  !einen  2lnftanb,  bie  erit)äl)nte  gärbung  ber  ©egenmart 
einer  im  SlniUnfalge  prüdgebliebeiieu  geringen  ajienge  ^feubotoluibin 
äU5uf($reiben.  ^d;  unteriüarf  ben  nocb  in  meinem  33efi^e  befinblicben 
9teft  pon  Slnilinfalj  (Opalfäurefalj)  viermal  hinter  einanber  einer  ge-- 
ftörten  UmfrpftaUifirung,  in  ber  .^offnung,  e§  auf  biefe  SBeife  reinigen 
5U  fönnen ;  bann  tranbelte  id)  e§  in  dilormafferftofffaureS  Salj  um,  unb 
imprägnirtc  mit  ber  Sofung  be^felben  ^^roben  non  Kretonne;  bie  9tcfa^ 
färbung  entiüidelte  fic^.  ^n  mad)te  id)  einen  ^ßerfud^  mit  au§  3nbigo 
bargefteHtem  Slnilin,  meld^eg  allgemein  a\§  reinem  Präparat  gilt.    2lber 
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roiber  meine  ©rirartung  eiitiuicfelte  fid;  auc^  bei  biefem  i8er[ud;e  bie 
rofenrotl^e  gärbung  unb  jirar  mit  einer  fold^en  ^ntenfität,  ba§,  menn 
man  biefelbe  einem  ©etialte  an  ^^^fenbotoluibin  5ufd)reiben  föoHte,  üon 
le^terem  nic^t  bIof3e  ©puren,  fonbern  loenigftenl  einige  Staufenbt^eile 
jugegen  fei;n  müßten.  @§  ift  auc^  toirflid^  nic^t  fc^luierig ,  bie  @egen= 
voaxt  üon  ^[eubotofuibin  im  ^»^iötiHilin  nadijuroeifen.  ^ier^u  brandet 
man  nur  bie  beim  ^eftiüiren  ^ule^t  übergef)enben  Stnt^eile  mit  Sßaffer 
ju  fdjüttetn  unb  biefe  mäfferige  Söfung  mit  Sletber,  6blor!alf  unb  bann 
mit  augefäuertem  SBaffer  ju  bel;anbe(n,  iporauf  bie  '^^lüfügfeit  bie  für 
iia§  ^[eubctoluibin  d)arafteriftifc^e  prac^tüotte  Färbung  seigt.  ®a 
biefe  3:^atfad;e  in  .^infic^t  auf  bie  c^emifd;e  Sonftitution  be§  ^^feubo 
toluibinS  fef;r  intereffant  ift,  fo  irar  mir  i^re  53eftätigung  üon  9Bic^tig= 
tigfeit.  ^v.  ^errel;,  ^Profeffor  ber  ®t;emie  an  ber  Ecole  superieure 
des  Sciences  in  3)]ülJ)aufen,  t)atte  bie  greunbli($!eit,  unter  forgfältiger 
Beobachtung  ber  §ur  53erptung  üon  ^rrtl;um  erfcrberli($en  93ta6regeln 
eine  Quantität  3^i^ig«nilin  baräufteHen ;  in  biefem  ^riiparate,  foivie  in 
einer  in  ber  (Sammlung  jener  Se^ranftalt  feit  ^at;ren  aufbemal^rten  ^robe 
fanb  i(i)  einen  ©e^alt  an  ^feubotoinibin.  ®a  bie  Xi)atiaä)e  babur^ 
auBer  3^^^^if^I  geftellt  luar,  fo  füllte  id)  biefe^  3(nilin  3U  reinigen,  inbem 
iö)  haijU  bie  üerfc^iebene  Sö'clic^feit  ber  Oyalfäurcfalje  beiber  SHfaloibe  in 
Stetiger  benu^te.  ^c^  üertüanbelte  22  ©ramme  S^ibiganilin  in  Oyalfäure^ 
falj,  lölte  biefem  in  einer  geringen  äRenge  toc^enben  2llfol;oI§  unb  faßte 
butd^  500  ®rm.  Stetiger.  S)iefe  Operation  n}ieberl)oIte  id;  üiermal;  jutegt 
uerblieben  giuölf  ©ramme  oyalfaureß  Slnilin,  loeli^eg,  in  d^IorlDafferftoff* 
faureg  ©alj  umgeti>anbelt ,  auf  SaumlroIIjeug  eine  nod^  beutlid^  untere 
fd^eibbare  S^tofafarbung  gab,  bie  jebod;  eine  geringere  ^ntenfität  batte 
al§>  bie  t)orf)er  beobachtete.  @ö  ift  mir  bemnadj  fi^liefelid;  nic^t  gelungen, 
ein  Slnitin  3U  erhalten  njelc^eö  bie  g-ärbung  nic^t  üeranla&t;  aber  nad) 
bem  im  3Sorfte^enbeu  3)Zitget^eilten  fotvie  naä)  Mem  ipaS  über  biefen 
©egenftanb  biio  je^t  befannt  ift,  ne^me  id)  an  baf3  ba^  reine  2lnilin  feine 
Färbung  geben  mürbe. 

$Die  befc^riebene  j^arbenerfd^einung  fd^eint  bie  empfinblid;fte  Oteaction 
be^  ^feubototuibinS  ju  fepn ',  i^re  (i-mvfinblid)Eeitggren3e  ift  mir  aber 
unbefanut.  Q§  fe^  mir  geftattet,  fie  mit  berjenigen  ber  ©pectralanali)fe 
äu  üergteidben;  njenn  man  bie§  juläffig  erai^tet,  fo  begreift  man  'Qa^  el 
unmögli(^  ift,  mittelft  iüieberl^olter  Umfrt;ftattifirungen  ein  ^^robuct  bar^u^ 
ftetten,  \veld)e§  feine  3fteaction  auf  ^feubotoluibin  me[;r  gibt.  Sefanutlic^ 
ift  e»  unmögtid;,  iin  ©emenge  üon  ^f^atron --  unb  ^alifalgen  burd^ 
tlmfrpftallifiren  fo  ju  trennen,  ba^  ^a§^  i^atifalj  bie  d)ara!teri= 
ftifd)c    gelbe   ^J^atronUnie    nic^t   me^r  jeigt;   bie   Steinzeit  ber  reinften 
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^robucte  ift  nur  eine  rctatiüe:  bie  abfolute  9leinl^eit  bittet  eine  ©renje 
meiere  bie  fortfc^reitenbe  2öiffenfcf)aft  unabläffig  ju  erreid^en  ftrebt. 

2)ie  in  biefem  2luffage  mitgetl^ei(ten  %^at]ad)en  laffeu  \id)  in  fol^ 
genbe  ©ä^e  jufammenfaffen : 

1)  ^feubotoluibin,  für  fic^  allein  mit  2lrfenfäure  hei  170^  ®. 
er^i^t,  manbelt  fid)  t^eilraeife  in  ^feuborofanilin  um. 

2)  3)ie)elbe  Ummanblung  finbet  bei  geiüo^nüdjer  3:emperatur  ftatt, 
menn  ^feubotoluibin  für  \iö)  ober  roenn  feine  ©alge  ber  ©inmirfung 
ber  Suft  au^gefe^t  iperben. 

3)  5Diefeg  3Ser^aIten  bilbet  bie  empfinblid&fte  yarbenreaction  be§ 
5pfeuboto(uibin^;  fie  mxh  burc^  bie  ©egenföart  üon  Xoluibin  fo  njenig, 
nne  burc^  bie  üon  Stnilin  gei}inbert. 

4)  2)ie  33ilbunc3  üon  ^feuborofanilin  auf  ben  3ß"9<^"  fommt  bei 
ber  ^abrication  ttou  2lnilinfcbn?arä  ^äufig  ücr;  fie  bilbet  einen  unan- 
genel;men  Uebelftanb. 

5)  S)urd^  trocfene  SDeftiHation  be§  ^^bigo'^  mit  einem  Sllfali  erhält 
man  ein  ©emenge  öon  Slnilin  uub  ^feubotoluibin. 


XV. 

Peb(r  Vn  pirhung  brr  Sno(l)rnkoi}U  trn  ber  Judierfabriration ; 
von  C  Pnnrhtnd;  in  lula  (|lu|ianb). 

^ür  'i:)\e  3^rferfabrication  toax  e^  oon  ber  größten  33ebeutung,  aU 
bie  inunberbaren  ©igenfd^aften  ber  fc^iDarggebrannteu  Änod^en  erfannt 
uub  (entere  lüegen  berfelben  in  ben  ^abrifbetrieb  §um  steinigen  ber 
3ucferfäfte  eingeführt  mürben ,  unb  ni4)t  gan§  mit  Unred^t  nennt 
man  häufig  bie  ^noct)enfo{;le  „hie  ©eele  ber  ^ucferfabrication".  @leid;= 
mot}(  ift  mö)t  ju  üerfennen,  'i)a^  bie  ^erlüenbung  be§  ©pobium^  manche 
€c^n)ierigfeiten  unb  9^ad)t^eile  mit  fi4)  bringt,  bie  fi^  um  fo  me^r  unb 
bäufiger  geltenb  mac^jen,  a[g  über  ba§  2ßefen  ber  SBirfung  eine  flare 
unb  ri^tige  33orfteIIung  eigentlich  bod;  bisher  nid^t  eyiftirte.  O^ne 
3n)eifel  hjürbe  eg  je^t  eine  gro§e  Ummälsung  in  ber  ^xidex^ahvication, 
eine  bebeutenbe  SSereiufad^ung  beä  S3etriebeg  herbeiführen,  n^enn  bie 
Itnod^enfo^le  entbe^rlid)  ju  machen  föäre  unb  bereu  Söirfungen  anber-^ 
loeitig  erreid)t  n^ürben.  —  Um  aber  ein  fol^e§  3iel  nur  anftreben  ju 
Unnen,   mufe  junädjft   !lar  gelegt    unb    feftgefteüt  werben,   toorin  ba§ 
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2Be[en  öer  .^uod^enfo^le  befielt,  unb  loorauf  bie  befannteu  ©igenfc^aften 
berfelben  gegrünbet  Unö. 

@^  ift  erftaunlicb,  auf  lüie  öiele,  fic^  oft  »iberfprecbenbe  ©rflä^ 
rungen,  auf  tpeld^e  oft  fonberbar  erfc^einenbeu  2liin(^ten  bie  Stec^nüer 
in  biefer  |)infid^t  gefommen  finö,  unb  untr>iüfürlid;  erinnert  man  \iä) 
an  ©oet^e'io  3(uefprucb :  „@etrö^nlic^  glaubt  ber  a)ienfd^,  trenn  er  nur 
SBorte  borte,  e^  muffe  fic^  aud^  ßttüa^  öabei  tenfen  laffen." 

ßine,  bie  bei  53erluenbung  ber  Änod^enfobte  oorfommenbeu  Grfd^ei^ 
nungen  umfaffenbe  unö  in  Der  Z^at  erflärenbe  3;l^eorie  ift  big  je|t 
ni(^t  in  ber  Stec^ni!  aufgeftettt  ober  tüenigften^  nid^t  befannt  geworben. 
33ei  öem  3)iangel  einer  folci^en  ^ij^oxie  folgte  man  bei  2lufbereitung  unb 
SBieöerbefebung  ber  .^noc^enfc^le  me§r  ober  njeiiiger  empirifd;  gewonnenen 
Stuffaffungen,  loobei  nic^t  in  Slbrebe  geftellt  irerben  foH,  ta^  bei  ben  Ope* 
rationen  diemifde  2lgentien  an  unb  für  iiä)  richtig  angetuenbet  n)urben. 
—  5ßon  met)reren  ©eiten  ba^u  aufgeforbert,  übergebe  ic^  im  ^olgentien 
Der  öffentlid^en  Seurt^eilung  eine  oon  mir  aufgefteüte  3:^eorie,  treli^e 
ic^  bem  3Serfa^ren  M  3]ertuenbung  unb  3BieberbeIebung  ber  Rno^exu 
folgte  in  ber  3"cferfabrication  feit  langen  Qa^ren  mit  Erfolg  ju  ©runbe 
gelegt  \)abe. 

©eiDö^nlid^  fagt  man ,  bie  Änodienfoble  mxh  burd^  gläc^enangies 
l^ung,  tt)a§  aud^  burc^aus  nic^t  beftritten  ioerben  !ann.  3)ie  SSorfteÜung 
tüeld^e  an  biefe  allgemeine  (grflärung  gefiiüpft  fölrb,  al§  mürbe  bie  9teini= 
gung  j.  53.  Pon  3ucferfäften  baburcb  bewirft,  Daß  biefelben  in  ben  ^oren 
ber  Äoble  mit  einer  großen  %iäö)e  in  S3erü^rung  fommen,  ift,  wenn  man 
ber  <Ba6)e  nur  einige  3(ufmerffam!eit  fdberit,  gan^  unflar,  unb  fü^rt 
ung  Dem  3Serftänbni§  ber  58orgänge  um  feinen  ©d^ritt  nä^er.  S)ie 
^läd^enanjie^ung,  bie  2lttraction  Der  Körper  untereinanber,  finb  aÜge* 
mein  bekannte  @rfd;einungen,  meldte  pi)pfifalifd;en  @efe|en  folgen;  eine 
ber  intereffanteften  unD  tind^tigften  9Ratur!räfte  ift  aber  bie  3]fjoIecular= 
3tttraction  gaSfiJrmiger  Körper  an  feften,  unb  biefe  ift  e^,  meldte  mir 
junäd^ft  in  ^öetrad^t  ju  gießen  l^aben.  2lu§  bem  ®efe|e  ber  3J?oIecuIar= 
beiregungen  gasförmiger  Körper  folgt,  ba§  ®afe  an  ben  ^läc^en  fefter 
Körper  fic^  oerbii^ten,  unb  ba  eine  üRaturfraft  nid^t  aufgehoben  werben 
fann,  fo  ift  ein  fefter  Körper  nid^t  benfbar,  o^ne  eine  an  feinen  ^lääim 
perbi(^tete  ®agfc^i(^t;  ebenfo  wenig  ift  ben!bar,  ba§  an  Den  ^ä(i)en 
ber  $oren  eines  poröfen  Körpers  nic^t  eine  gleid^e  ^Berbid^tung  ftatt 
^aben  follte.  ^n  ber  Zi)at  ift  e§  ja  aucb  aübefannt,  ba§  bie  Änod^en- 
foble  (ein  folc^er  poröfer  Körper)  baS  öOfac^e  unb  noc^  me^r  ibrel 
33olumen§  an  gasförmigen  Körpern  auffangt,  unb  um  fo  me^r  je  leid^= 
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ter  bag  aufgenommene  ®ag  burd;  S)rucf  in  flüffigen  ober  festen  3uftanb 
übergeführt  iuerben  fann. 

3n  ber  ^uoc^en!o^le  befinben  nä)  alfo  o^ne  ^roeifel  gasförmige 
Körper  in  fO=  iinb  mel;rfac^  r)erbicf)tetem  3uftant>e,  ober  mit  anberen 
SOBorten:  bie  in  bie  ^oren  ber  ^noc^eiifo^Ie  al§  ®afe  aufgefogenen 
Körper  befinben  fid^  barin  in  einem  B^ftt^^^e,  njelc^ien  biefelben  unter 
einem  ®rude  t»on  50  unb  mel}r  2Itmofpl)ären  annehmen  nnirben. 

^etxad)Un  n?ir  nun  junäc^ft,  roaS-  für  @afe  fid)  in  "ocn  ^oxm  ber 
J!nod}enfobIe  üorfinben.  2tngenommen,  baB  n^ä^renb  beS  ©[ü!}en§  ber 
tnoc^en!of)Ie  alle  ®afe  aulgetrieben  limrben,  föal  jeboc^  nid)t  ganj  ber 
%aU  fepn  bürfte,  fo  nimmt  bie  2luffaugung  berfelben  boc^  fofort  i^ren 
9lnfang,  fobalb  eine  ©rfaltung  ber  ^o^le  eintritt,  unb  el  bebarf  einer 
längeren  ^eit  aud)  nad)  »ollftänbiger  ©rfaltung  bi§  t)a§>  Sluffaugen  t>on 
®afen  unmer![id;  mirb.  Söä^renb  be§  ©lül^enl  ber  ^nod)entol)le  entbält 
bie  biefelbe  umgebenbe  ßuftfc^ic^t  natürlid)  bie  galförmigen  3?erbrcnnungl= 
probucte  bei  Äoblenftoffel,  alfo  .^oiblenfäure  refp.  tol;lenoyi;b,  unb  biefe 
©afe  finb  el,  lüeld^e  pinäc^ft  in  ten  ^oren  üerbic^tet  werben.  5Bei  hei- 
terer ©rfaltung  mirb  bann  atmofp^ärifc^e  Suft  (Stidftoff  unb  ©auerftoff) 
aufgefogen;  el  ift  einleud;tenb,  ^a^  babei,  analog  befannten  ©rfci^ei= 
nungen  (^.  33.  bei  bem  $latinfd)föamm  in  ber  2öafferftoff=3ünbmaf4>ine), 
eine  d^emifd^e  ^erbinbung  eingeleitet  unb  bal  etma  t>orl;anbene  ^o^Ien-- 
ofpbgal  in  ^ol)Ienfäure  übergeführt  toirb.  eine  weitere  3}?enge  atmo= 
fpt}ärifd;er  ßuft  wirb  in  unoeränberter  3ufammenfe^ung  in  ben  ^oren 
ber  ^o^Ie  üerbid)tet.  ^ei  längerem  Siegen  geglühter  Änod^enfol/te  an 
ber  ßuft  finbet  in  beren  ^oren,  gleichwie  an  ben  gläc^en  fefter  törper 
überhaupt,  ein  2lultauf4)  ber  ©afe  ftatt,  unb  beifpieleioeife  ift  bie  t)Vgro 
ffopifd)e  ®igenfc|aft  bei  ©pobiumi  befannt,  ioeldbe  barin  befielt,  ta^  bie 
geud^tigfeit  ber  Suft  all  (conbenfirtel)  Söaffergal  in  ben  5t?oren  aufge* 
nommen  nnrb,  unb  ha^  baburc^  nid)t  conbenfirbare  ®afe  (j.  5ß.  ©tid^ 
ftoff),  üielleid^t  auc^  ein  S^^eil  Äct)lenfäure  aulgetrieben  werben,  ©ine 
frifd^e,  gut  geglüt)te  Änoc^enfo^le,  an  unb  für  fid^  ein  äufeerft  poröfer 
Körper  unb  befte^enb  aul  bafifd^:pl^olpl;orfaurem  ^a\t,  foblenfaurem 
^alf  unb  Rol)U,  enthält  alfo  in  ben  ^oren  eingefdjloffen :  Äo^Ienfäure, 
©auerftoff  unb  ©tidftoff  in  oerbid^tetem  3uftanbe,  unb  o^ne  ^)[Dex^d 
muffen  bie  2ßir!uugen  unb  ©igenfd^aften  ber  J^nod^enfo'^Ie  bem  ^or= 
l;aubenfepn  biefer  ®afe  in  biefem  ^uftanbe  §ugef^rieben  werben,  ©ine 
an  ber  ßuft  längere  3eit  lagernbe  tno^enfo^Ie  perliert  in  üieler  Se^ 
jie^ung  an  SOBirffamfeit. 

i<on  ben   ßrfdjeinungen,  weldie  hei  2lnwenbung   ber  ^noc^enfo^le 
auftreten,  finb  el  üorne^mUcfe  jwei,  um  berentWiUen  Wir  biefelbe  in  ber 
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3udferfabrication  fo  ^od^  fc^ä^en,  nämlid^  bie  2l5fd;eibung  üon  Äalf  au3 
bell  3ii<f""täften  unb  bie  Entfärbung  ber  Ie|teren. 

^ie  ßigenfc^aft  ber  .^o{;len[äure,  fic^  mit  ^alt  511  ber  unlög(i($en 
JBerbinbimg  oon  fof)Ien|aurem  Äal!  ju  üereintgen,  ift  jn  befannt,  a[§>  bafe 
fie  angejmeifelt  werben  fönnte.  S)ie  ©egentrart  oon  ^of)leniäure  in 
ben  ^oren  non  ^nodjenfo^te  fann  aber  nic^t  beftritten  tüerben,  unb  e§ 
mürbe  t)ie  2tu§fd^eibung  üon  Äalf  auf  bie  einfac^fte  Sßeife  baburc^  er; 
flärt  fet)n.  —  ©egen  ben  ©iritnanb,  e»  fönne  fid)  löeHc^er  bDppeIt=fo^Ien= 
faurer  Äal!  bitben,  fprid^t  in  S3etrad)t  ber  (Eonftitution  be^  Äörperö 
ber  Änocben!of;Ie,  bie  ©egentoart  be^  bafifd;=fot)lenfauren  Äal!e§. 

(i<%  ift  faum  begreiflich,  tüie  bei  ber  fo  einfad)en  Sage  ber  Bache 
unb  ba  bod;  bie  ©igenfi^aften  ber  ^o^lenfäure  l^inlänglic^  genug  be= 
fannt  finb,  jemals  anbere  ^ppotl^efen  ber  talfabfd^eibung  aufgeftellt 
tperben  fonnten,  beim  lüo  immer  J^alftöfungen  ober  Iei(^t  jerfegbare 
Äalfoerbinbungen  (^alffacd^arate)  mit  ^ot)lenfäure  in  33erü^rung  fom^ 
men,  ba  mu§  eine  3?erbinbung  §u  !o^lenfaurem  ^alfe  unb  anbererfeits 
eine  3ßi1s|ii"9  be§  Äalffacd;arate§  ftatlfinben.  O^ne  ^rage  mu^  ber= 
felbe  3?organg  bei  ber  ?5^iltratton  ton  falffjaltigen  ^^^'^^^K'iften  burd? 
ÄnDd)enfo[;le  eintreten,  \a  e§>  fann  berfetbe  ni(^t  einmal  üer^inbert  lüer^ 
ben,  lüo  mir  e!o  mit  iebenfallio  fel;r  bic^ter,  ma^rfd^einli^)  fefter  .^o^lem 
fäure  in  ben  ^oren  be^  «SpobiumS  gu  tt}un  tjaben 

2Bag  nun  bie  Entfärbung  toon  ^uäev-  unb  anberen  ^ftaiiäcniäften 
betrifft,  fo  ift  biefelbe  einfach  a(y  ein  58leid)procefe  ^u  betrachten,  bei 
met^em  hie  ^f{an§enfarbftoffe  burc^  hen  in  b«n  ^Noren  ber  .^nodienfo^Ie 
üerbidjteten  ©auerftoff  ofpbirt,  gerftört  refp.  abgefc|)ieben  merben,  unb 
man  barf  a\\nei>men,  ha^  ha§)  SIeidien  üon  ©efpinnftfafern  unb  ba§ 
oon  ^ftanjenfäften  ganj  analog  üor  fid^  ge^t.  <2e|en  mir  ©efpinnft: 
fafern  ber  Einmirfung  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  ober  fauerftoffentbinben^ 
ber  d)emifc^er  Slgentien  auc,  fo  merben  junädjft  bie  ^flauäenfarbftoffe 
jerftört,  atfo  bie  fafern  gebleid^t;  bei  meiterer  Einmirfung  be§  ©auer; 
ftoffeio  mirö  inbeB  bie  ?^afer  felbft  angegriffen  unb  jerftört.  ®ang  ha^- 
felbe  finbet  bei  ber  ^-iltration  ber  3uäßi^)öfte  über  Unoc^enfo^Ie  ftatt. 
^ehem  ^uderfieber  ift  bie  S^^atfac^e  befannt,  ba§  leiber  ju  häufig  bei 
ber  Filtration  unb  meiftenö  bei  unrichtigem  3Serfa^ren  ober  bei  33ettieb§- 
ftörungen  ^ndev  serfe|t  mirb,  unb  eS  i\t  n\ä)t  fc^mer  §u  beobad^ten,  ba§ 
überhaupt  immer  unb  unter  allen  Umftänben  bei  ber  ^^iltration  Cj:t;ba= 
tionsprobucte  beg  Qndex^  gebildet  merben,  alfo  Q^äev  jerftört  mirb. 
®as  33orfommen  oon  3)hl^fäure  (mild^fauren  ©algen)  in  ben  S^dex-- 
filtraten  ift  in  Dielen  ^abrifen  eine  täglid^e  ßrfc^einung,  unb  man  fann 
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fogar,  bei  ^o^er  SCempcratur,  attcn  Qudet  in  ben  %iUexn  in  2lmeifen- 
fäure  üemanbeln. 

S)ie  Silöung  üon  3Hild;fäure,  öon  2{meifenfäure  au§  ^udev  tawn 
aber  o^ne  bie  2tnnaf)me  bei  ^injntretenS  öon  €auerftoff  ju  ben  Elemen- 
ten bei*  3u(fer§  ni($t  leidet  erüärt  inerben;  e$  liegt  inbeß  quc^  fein 
©mnb  üor,  fic^  nac^  einer  anberen  @rflärung  umjufel^en,  als  ba§ 
eben  ber  im  üerbi4)teten  3"fta'i^e  in  ber  .^noc^enfol^le  üor^antene 
©auerftoff  im  entfprec^enb  er^ö^ten  ^aa^e  geneigt  ift,  \id)  d^emifd;  mit 
organifd^en  Körpern  ju  »erbinben,  ober  ba§  er  iDenigftenl  feine  befannten 
ßigenfd^aften  verloren  l)at,  toeil  er  in  einem  bid;teren  3wft<ii^'>ß  üort;anj 
t>en  ift,  als  in  ber  atmofp^ärifc^en  Suft.  SBenn  aber  ba§  ^Nor^dnben^ 
fei;n  bei  Sauerftoffel  in  ber  poröfen  Äo^le  ni(^t  in  ?^rage  fommen 
fann,  unb  föenn  loir  feine  ®inipir!ung  auf  bie  3uderfubftan5  felbft 
fteti  oor  2lugen  t;aben,  fo  bürfen  loir  um  fo  weniger  baran  gtoeifeln, 
bafe  bie  Gintrirfung  belfelben  fic^  junäd^ft  auf  bie  befanntlid^  fe^r  leidet 
jerftörbaren  ^j^angenfarbftoffe  erftredt,  unb  el  ift  bann  bie  Entfärbung 
üon  ^w^^^fi^ften  nid^tl  Slnberel  all  ein  93leic^procoe§ ,  an  luelc^em 
aUerbingl  bie  t)orl;anbene  £oI;lenfäure  nid;t  unn)efentlidl)en  2lnt^eil 
nimmt. 

Sei  ber  Stntoenbung  ber  Änod^enfo^le  in  ber  ^uderfabrication  hjirb 
biefelbe  in  ben  giltern,  beüor  man  3iiderfäfte  auf  biefelben  ftiejgen  läBt, 
meiftenl  burd;  2Bafferbampfe  üorgeluärmt ,  iöobei  fic^  ein  ftarfer  2lm* 
moniafgerud;  jeigt. 

^n  ber  2lnnal;me,  bafe  ha^»  Slmmonial"  beim  ©lullen  ber  ^o^le  burd; 
t>a§>  3^erbrennen  ftidftoffl)altiger  organifd^er  ©ubftangen  entftanben,  unb 
nun  alfo  in  bem  gum  ©ebraud^  fommenben  ©poötum  fertig  gebilbet  üor= 
l^anben  fe^,  l^ort  man  Ijäufig  empfeljlen,  bal  ^Dämpfen  fo  lange  fortju^ 
fe|en  all  fid;  nod^  älnimonialgeruc^  bemerfbar  mad^t.  El  loirb  aber 
tool^l  3fiiemanb  behaupten  fönnen,  ba§  el  it;m  in  ber  ^^l^rayil  gelungen 
fei;,  bie  Slmmoniatquelle  gänjlidf)  burd)  ^a§>  ^Dämpfen  erfd>öpft  ju  ^aben. 
Slnbererfeitl  liegen  3{nalpfen  nid^t  cor,  burd;  treidle  bie  ÜKenge  2lm= 
moniafi  beim  Slulbämpfen  ber  gilter  quantitatip  na(^gen)iefen  Wäre. 
3)ie  3Jlenge  2lmmoniafl  (luelc^el  fid;  übrigenl  all  fo^lenfaurel  2ün-- 
moniaf  nad;tt)eifen  la^t)  ift  augenfc^einlid^  üiel  äu  grofe,  all  baß  obige 
2lnnat;me,  toornac^  bal  Slmmoniaf  üon  ber  ^Verbrennung  ftidftoffl;altiger 
©ubftanjen  l;errübren  foU,  auc^  nur  annä^ernb  zutreffen  Eönnte,  Yoaä 
befonberl  einleud^tet,  toenn  man  in  33etrac^t  äiel;t  baß  ja  bei  ber  2Bieber^ 
belebung  ber  ^nod;en!o^le  angeftrebt  toirb,  biefe  ©ubftanjen  oor  bem 
©lü^en  bur^  jlod^en  mit  2le|lauge,  ®äl)ren,  9Bafd;en  2c.  5U  entfernen. 
^m  SBiberfpruc^  hiermit  fc^liefet  man   ^äufig   unb  nid;t   mit  Unrecht, 


SBerneKticf,  übet  bte  3!ßivfung  ber  Änodben!o{)Ie  bei  ber  3"cferfabricQtiDn.     65 

t)on  einem  fiärferen  unö  reicheren  Slmmoniafgeruc^  beim  kämpfen   auf 
bte  größere  Sßirffamfeit  ber  .^iiod;enfcl)Ie. 

S)a§  nur  in  feltenen  j^äQen  5lmmonia!  in  geriuiier  3}Ienge  burd) 
2Iuen)a[d)en  mit  SSaffi'r  an§>  ber  Änod)enfo^Ie  eytrafiirt  lüerben  !ann,  i;at 
man  bur^)  bie  ßigenfdjaft  biefer  ^o^Ie,  ©alje  an  fid;  §u  gie{;en,  ju  erflä; 
ren  terfuc^t.  ©icfe  ^i)potl;efe  fü^rt  aber  auf  2öiberfprüd}e,  beren  ®r= 
örterung  bi§  auf  2ßeitere§  üorbe^alten  bleiben  mag.  3SieI  einfacher  ift 
bie  JBorfteüung  über  bal  (gntftel;en  be§  3lnimoniaf§,  inenn  lüir  uns 
erinnern,  t)a^  lüir  burd^  2Iufnat)me  atmc[p^ärifd)er  Suft  in  bcn  ^^oren 
ber  Änod}enfo^te  freien  ©tidftoff  i)aben.  tiefer  t»erbinbet  fic^  in  fo 
inniger  Serül^rung  mit  ben  ©lementen  be§  'üöafferic  (SöafferbampfeS)  ju 
Slmmonia!,  lueld^eg  fid^  in  ber  Äoble  tDenigften§  tl;eiltüei)e  mit  ^o^Ien- 
fäure  fättigt,  unb  üon  t)em  abget;enben  SDompfe  entführt  föirb. 

gaffen  inir  aufeer  biefen  ©rfd^einungen  nod;  anbere  in'iS  2luge,  tt>eld)e 
bie  Änod;en!ol;Ie  t;ert)oräurufen  im  Staube  ift,  5.  S.  bie  ^'-'i^tß^ung  beä 
3iüeifad;:3cb!aUuniy,  be^  fd)ii''efelfauren  Qnbigo'^  ic,  fo  finbet  man  MooU 
lerne,  meldje  fid;  nid;t  burd}  bie  l;ier  euttoidelte  SC^eorie  Ieid;t  erflären 
lieiBe,  ba^  nämlid;  bie  Sirfungen  ber  Äno(^en!ob(e  unb  bie  babei  auf: 
tretenben  (Srfd^einungen  (abgefel;en  bon  ber  med;auifdien  Steinigung) 
i^ren  ©runb  f)auptfä(^lic^  in  'i)em  5ßor^anbenfei;n  t>on  Äo^lenfäure, 
©auerftoff  unb  ©tidftcff  in  t>en  ^oren  l;aben,  wobei  bie  3^f^^'""ßii- 
fe|ung  be§  ©pobiumförperg  felbft  unb  feine  größere  ober  geringere  ^oro= 
fität  in  geiöiffer  Seäiel;ung  nic^t  o^ne  Sßebeutung  fepn  mögen. 

*§äit  man  an  ber  S^iid^tigfeit  ber  bargelegten  Xbeorie  feft,  fo  erge= 
ben  \iä)  für  ben  pra!tif4)en  3u<^<^'^f<^t'''^if<J"ten  junäd^ft  baraul  {Ringer* 
geige  üon  oft  ni(^t  geringem  Söert^ie.  Um  nur  ein  Seifpiei  aiijufübren, 
ift  e^  beim  3iaffineriebetriebe  in  üielen  gciüen  ni4)t  gut,  bie  Äo^)le  üor 
bem  ®(ü^en  be{)uf§  ber  SBieberbelebung  einer  ©äi^rung  ju  untertüerfen, 
lüogegen  e§>  febr  gtredmciBig  ift,  bie  geg(üt)te  ^oble  fo  rafd)  loie  mc>gUd} 
burc^  2lu§breiten  in  bünnen  «Sc^id^ten  auf  falten  gläd^en  erfalten  ju 
laffen.  —  3ln  ber  .^anb  biefer  Si)eorie  ift  e§>  ferner  nid^t  fd^tr-er,  'oen 
l^runb  t)on  ^Betriebgftorungen  roeld^e  bei  ber  Filtration  leiber  ^aufig  toor* 
tommen,  ju  ernennen  unb  ju  befeitigen.  2lud;  l^ierfür  ein  33eifpiel: 
2Benn  eine  ammonia!^)altige  3uderflüffig!eit  im  fupfernen  .'i5acuum: 
Slpparat  oerfod)t  luirb,  fo  fönncn  unter  bcfonbereu  ©ebingungen  barauS 
graue  fr^mu^igc  ^'^ärbungen  refultiren,  inbem  fid^  falpetrigfaure»  Tupfer* 
ammoniaf  bilbet,  lüeld^e^  mit  etiüa  im  Qnäex  oor^anbeneu  ßrtractiüi 
ftcffen  eine  Äupfertinte  toon  intenfioer  gärbung  gibt,  ^olc^e  ^^ärbungen 
fann  man  nermeiben,  n)enn  man  bie  Silbung  con  2Immoniaf  baburd^ 

Dingltt'«  DolUt.  3outnr.l  93l.  CCIH.  i.  I.  *  5 


66      Sßernctinrf,  über  bic  3Sirtung  bcr  Äncc^enfo^lc  bei  ber  ^uctcvfabvicaticn. 

üer[;inbcrt,  t>a^  bie  Jlol;le  uor  bcr  ?fiItration  nid)t  gebampft  linrb,  unt> 
nur  mäfeig  manne,  nid)t  'ifQi^c  Älärfel  filtrirt  werben. 

3)ie  Slnfn^ruug  non  meitereu  ©eifpielen  uub  bie  @rf(äruug  X)cn 
auberen  einfd^tägigen  (£-rfd;einungen  Jrürbe  ^ter  gu  Weit  fü^reu,  unb  e§ 
foü  nun  in  53etra($t  gejogen  tnerben,  bur(^  lueli^e  S3erfal^ruugelüeife  bic 
ilnoc^er.foble  äunäc^ft  in  ber  ^wcf^^l'^^'i'ication  crfe^t  werben  !önnte. 
©ine  fold^e  SSerfa^rung^weii'e  bejüglid)  beS  9Iaffineriebetriebe§  gu  finben^ 
id;eint  nid)t  fern  ju  liegen,  j^ür  bie  2lbfd^eibung  ton  ^alt  ift  fd;on  feit 
^al^ren  .flo^(en[äure  in  gasförmiger  ©eftalt  eingeführt,  unb  eä  finb  öer- 
fd^iebene  anbere  Säuren,  weld^e  mit  ^ait  unlöslid;e  ^erbinbungen  ein- 
geben, bafiir  in  ^orfd^Iag  geI3rad)t  Werben,  aU  ^^oepl;orfäure ,  ^ett- 
fäure,  Ofalfäure,  glu^fäure  2C.  ßS  fd^eint  feine  ©c^Wierigfeit  für  bie 
Slnna^me  norjuliegen,  ba§  e§  balb  gelingen  möchte,  burd;  biefe  ober 
ä^nlic^e  SRittel  eine  PoÜftänbige  3(bfd;eibung  be§  ^alfe§  ju  bewirfen. 

©0  bliebe  bemna(^  nur  nod;  übrig,  au^er  einer  mec^anifd)en  3^eini= 
gung  bie  Entfärbung  ber  ^iicf^rfi^fte  su  bewirfen.  Sbemifd;e  2lgcntien, 
wetdje  Wir  gum  S3Ieic^en  oon  ^aferftoffen  lierwenben,  3.  33.  S(;Ior,  über^ 
ntanganfaureS  J^ali,  Sf)romfänre,  finb  il^rer  0latur  nad^  fd;on  i^on  ber 
^enugung  §um  ^teid^en  ber  ^ucferfäfte  auSgefc^loffen ;  um  fo  mel^r  mufe 
man  alle  2lufmerffamfeit  auf  @infü[;rung  ton  mobificirtem  ©auerftoff 
(Ojon)  refp.  o<ionifirter  atmofpl^ärifd^er  Suft  rid^^ten.  ®ie  ©d^wierigfeiten 
)mlö)Q  ftd;  hierbei  barbieten,  finb  nid;t  §u  üerfennen,  inbeB  erfd;eint  bie 
@treid;ung  eines  foIc|en  gieU§>  für  bie  3nderfabrication  ton  fel;r  großer 
Söidjtigfeit  unb  fet)r  woI;l  möglid;,  wenn  fid^  tüd)tige  Gräfte  ber  2lnSfüf): 
rung  wibmen.  ©«§  mu§  nod^  bemerft  werben,  ha^  (wie  oor  jlurjem  auS- 
(gngtanb  berid^tet  Würbe)  .3"cferf(üffig!eit  burd;  2Inwenbung  ber  ©ontact^ 
eleftricität  entfärbt  werben  ift ;  eine  älZitt^eilung  totlä^e  ber  Weiteren  ^er= 
fotgung  fet)r  wert^  erfd^eint. 

3um  ©d)IuB  fe^  nod;  beiläufig  barauf  l;ingewiefen,  'oa^  mittelft 
.^inburdjleiten  oon  5Dampf  burd;  geglül^te  ilnoc^enfo^le  fel;r  biüig  Slm-- 
monia!  unb  beffen  ©alge  gewonneji  werben  fönnen,  bie  ja  l^eut^utage 
für  bie  S)üngerfabrifanten  ton  groBer  5ßid;tig!c.it  finb. 
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XVI. 

Sdincllniniige  |ur  pr^itnmung  bra  Stärti(g(l)nitr0   brr  gartofjfdn; 

0011  Dr.  Jlttg.  ^ifimarur,  IfrofcDfor  nn  bfr  Innbioirtlifdinftüijjfn 

fclfranftalt  ju  iador  tn  pljmrn. 

®er  ©tärfege^alt  ber  tartcffeln  inirt)  gelüö^nlicfe  nac^  i?er  ®id)te 
berfelben  &eurtl;eilt,  ba  sii)i[d;en  ber  3)id^te  uiib  bem  ®tärfeget}alte  eine 
jiemlid)  conftante  unb  befannte  -^ejiel;ung  beftel;!. 

5)ie  S)xd)te  fann  nun  in  mannid^fad^er  Sßeife  ermittelt  merben; 
^anbelt  eg  fid^  aber  um  möglidjft  genaue  9tefultate,  fo  ift  ba^u  bie  2(n= 
tt?enbung  ber  SBaage  faum  burd;  irgenb  ein  mibereg  3Jlefeinftrument  ju 
erfe^eu.  T^ad)  bem  geiröbnUdjen  befannten  ^Serfa^ren  n^irb  bie  2)ic^te 
gefunben,  inbem  man  ha§  ©emid^t  be§  Körpers  burd^  ben  ÖJemicbt^ner^ 
luft  be^felben  im  QBaffer  biüibirt.  5Die  boppelte  2lblüci9ung  unb  ber 
Umftanb,  ha^  ber  ber  ^ic^te  entjpred^enbe  ©tärfege^alt  erft  in  einer  Xahelie 
tiufgefucbt  »erben  mnt^,  mad^t  biefe»  33erfal^ren  für  Ue  ^rari§  unbequem. 

®urd^  hie  2lniüenbuug  ber  6d)uettmaage  lüirb  jeboc^  biefe  33iet^obe 
beDeutenb  üereinfadit,  ba  bie  3Unvägung  im  2öaffer  fd)nell  au§gefül;rt  unb 
ber  Stärfeget)alt  unmittelbar  auf  bem  SBaagearme  abgelefen  tt)erben  fann. 

©amit  bie  9lid^tigfeit  ber  9tefultate  nid^t  (eibe,  mufe  bie  @d)nell- 
raaage  eine  f)inrei(^enbe  ©mpfinblic^feit  befi^en.  2)ie§  fann  burd^  eine 
entfpred^enbe  Sonftruction  be§  ®aagebalfen§  erreid;t  Werben. 

S)ie  ®onftructioniooerf)ättniffe  meldte  bie  ©mpfinblid^feit  bee  2Baage:: 
balfenS  bebingen,  [inb  für  bie  ©d^neüluaage  biefelben  loie  für  ^ie  g(eid)- 
armige  5öaage.  @§  mufe  nämlid)  ber  .©d^lüerpunft  be»  unbelafteten 
53alfen§  nal^e  unter  ber  5Dref)ung§ad^fe  beSfelben  liegen ;  bie  Sinie  icetd^e 
bie  ätngriffspunfte  ber  auf  beiben  2lrmen  toirfenben  ®elt>id)te  üerbinbet, 
muß  ebenfadio  möglidjft  na^e  unter  biefer  ©re^jung^adife  burc^gc^en,  unb 
ber  2lim  für  ha^  abjuirägenbe  ©eiind^t  muB  eine  entfprec^eube  Sänge 
\)ahen.  3)a  ber  Slngriffgpunft  be§  Saufgett}id^tei§  üeränberlid^  1%  fo  mufe 
bie  33af)n  auf  ittclc^er  fid)  berfelbe  üerfc^iebt,  eine  gerabe  Sinie  ober  eine 
@bene  fepn,  bereu  5Ser(ängerung  in  bie  Sluf^ängefante  ber  2a)t  fällt,  unb 
jugleic^  möglid^ft  na^e  unter  ber  ^re^ungSf ante  be§2öaagebaIfenC^  burd^ge^t. 

$)ie  weitere  öinrid^tung  ber  QBaage  ergibt  fid^  au§  folgenben  ßr* 
forberniffen. 

®amit  bie  ^urdjfd^nittebic^te  einer  größeren  Quantität  Äartoffelrt 
einigermaßen  üerläßlic^  beftimmt  werbe,  mufe  bie  gur  Prüfung  entnonu 
mene  ^robe  au§>  einer  größeren  3Inäa^l  Knollen  ^eik^m,  ha  felbft  Anoden 
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toon  berfelben  ^erfunft  je  mä)  i^rem  3ilter,  il;vcu  ©ntmideiungS-  imb 
grnä^rungSüer^ältniffeii  bebeutenbe  Unterfd^iebe  in  ber  S)i(|te  seigen. 
33 a Hing  ^ält  eüra  10  ^fb.  ^noUen  baju  für  erforberlid) ,  lneI4)e§ 
©etüid^t  (10  3olIptiinb  ober  5000  ©ramme)  auä)  \)iev  al§>  ©runblage 
für  bie  (J.onftruction  ber  2öaage  beibel}alten  trerben  mag. 

3ur  2lufnat)me  ber  Änoüen  lüirb  auf  bem  für^eren  Slrme  ber  ^aaqe 
ein  binrei(|enb  geräumiger  S)ra^t!orb  mittelft  einer  S)ra{;t!ette  aufgehängt, 
unb  ba§  ®eföid;t  be^felben  mit  bem  @en)i(|te  be§  SBaagebalfeng  fo  au§= 
gegUd;eu,  'üa^  tüenn  ber  leere  Äorb  unter  SBaffer  öerfenft  irirb,  bie 
3unge  in  bie  lot^red()te  Sage  fid)  einfteUt.  3ur  ieiüeiligen  2tu§glei(^ung 
faun  auf  bem  längeren  Slrme  eine  oerf4)iebbare,  mit  einer  Schraube  feft= 
§uftellenbe  ^ülfe  angebra^lt  n^erben. 

©erben  nun  bie  abgelüogenen  10  ^fb.  Kartoffeln  in  ben  ^rai^tforb 
unter  Söaffcr  gebrad^t,  fo  üben  fie  auf  ben  fürjeren  2lrm  einen  3ug 
au§,  tt)eld;er  gleid)  ift  bem  i^nen  unter  2Baffer  oerbliebenem  @ett)lcbte. 
©iefeg  ®elri($t  ift  ton  it;rer  S)id)te  unb  folglid^  aud)  oon  il;rem  ©tärfe^ 
gemalte  abhängig,  unb  ta  ba^felbe  burd;  ein  auf  bem  längeren  2lrm  oers 
fd;iebbare^  Saufgeluic^t  au^geglic|)en  n^irb,  fo  entfprec^en  bie  oerfd^iebenen 
Sagen  be§  Saufgeroic^te^  bem  ©tärtegel;alte  ber  Kartoffeln  unb  fönnen 
benfelben  unmittelbar  bejeid^nen. 

2)ie  ©eloid^te  meldte  5000  ®rm.  Kartoffeln  unter  SSaffer  behalten, 
finb  naä)  i)m  oon  33  a  11  i  n  g  ermittelten  S3ejie^ungen  gmifd^en  ber  3)id^te 
unb  bem  @tärl"egel;alte  in  ber  nac^folgenbeu  Xab^üe  oer§eid;net. 


Srocfenfubftanä^ 

®ett)i(i)t  toon 
5000  ®nn. 

Sängen» 

©tärfeprocente 

procetite 

Äartoff  ein  unter 
aßaffer 

Derpltniffe  ber 
©catentkile 

9 

16,4 

1,0576 

272,1 

10 

17,4 

1,0621 

292,3 

20,2 

11 

18,5 

1,0666 

312,1 

19,8 

12 

19,5 

1,0710 

331,5 

19,4 

13 

20,5 

1,0754 

350,7 

19,2 

14 

21,5 

1,0798 

369,6 

18,9 

15 

22,6 

1,0842 

388,2 

18,6 

16 

23,6 

1,0885 

406,5 

18,3 

17 

24,6 

1,0928 

424,5 

18,0 

18 

25,7 

1,0971 

442,3 

17,8 

19 

26,7 

1,1013 

459,8 

17,5 

20 

27,7 

1,1055 

477 

17,2 

21 

28,8 

1,1096 

494 

17,0 

22 

29,8 

1,1138 

510,8 

16,8 

23 

30,8 

1,1179 

527,3 

16,5 

24 

31,9 

1,1220 

543,5 

16,2 

25 

32,9 

1,1260 

559,5 

16,0 

26 

33,9 

1,1300 

575,4 

15,9 
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2luf  ©runt)  biefer  %abeUe  för.icii  nun  ba§  fiaufgeiüid^t  unb  bie 
3)imenfionen  ber  €cale  ermittelt  »erben. 


a  m         b  c  d 

Q§>  k'gen  a,  m  unb  b   bie  Stellungen  be§  SaufgeiDi(f)te€    für   ben 
größten,  für  einen  mittleren  unb  für  ben  fleinften  6tärfeget)alt. 
®a§  2aufgeiind)t  fep  p  ©ramme. 
%üx  ba§  ©leidjgetüici^t  befielen  bie  ©leidjungen: 
272,1  cd  =  p  .  bc 
q  .  cd   =  p  ,  mc 
575,4  cd  =  p  ,  ac 
575,4  q  272,1         575,4  —  q         303,3 


ober : 


ac  mc  bc  am  ab 


.      ab  _  303,3  am   _  575,4  —  q 

^"   '  bc  —  272,1  '  ab    ""       303,3 

^aranä  fielet  man,  ba§  bal  SängenuerbältniB  ber  ScalentEjeile    — 

aD 

unabt)ängig  ift  t>on  ber  ©röfee  be^  Saufgemid^teä  unb  öon  ber  2änge  de. 

5)ie  Sänge  ab  foü  17  ©calenttjeite  umfaffen,  ba  bie  Stärfeget^alte 
i^on  9  bi§  28  ?13roc.  ju  üerjeid^nen  finb.  (Sin  folc^er  «Scalent^eil  ent= 
Ipricbt  einem  ^rocent.  ©ibt  man  ben  17  <£calent|)ei(cn  jufammen  bie 
Sänge  t»on  20  Zentimetern,  fo  toirb  jeber,  'oa  it)re  Sängen  nur  menig  üer* 
fc^ieben  finb,  mef)r  aU  einen  Zentimeter  betragen,  unb  fann  nod^  beuts 
lid;  in  10  Unterabt^eilungen,  einem  3'^^nte^*''^r'^cent  entfprecfienb,  abge= 
ibeilt  tt)erben. 

@§  ift  fomit  für  ab  bie  Sänge  r>on  20  (Sentimetern  angemeffen» 

2(u^  biefer  Sänge  berechnet  fic^  bie  Sänge: 

bc  =  ^^'^J^'^  =   17,94  gentimet. 
30o,o 

S)ie  Sänge  cd  ift  beftimmt  burd;  bie  ®Ieid)ung: 
__  p  .  bc  _  p  .  17,94 
^  272,1    ~      272,1       ' 

unb  ift  bernuad^  abhängig  üon  ber  2i^a^l  bei  Saufgeföid^tel  p. 

a3erü(fficf)tigt  man,  baf3  mit  ber  3^er!ürjung  ber  Sänge  cd  bie 
ßmpfinblid^feit  ber  2öaage  abnimmt,  unb  anbererfeitS  bie  3:5erlängerung 
üon  cd  auc^  eine  üer^ältniBmä^ige  Verlängerung  be§  ganjen  SSaage- 
balfenS  jur  ^olge  l)at,  fo  mirb  man  fic^  für  einen  mittleren  2öert^  ju 
entfrfteiben  ^aben.  2Bä^lt  man  p  =  272,1  ©tm.,  fo  »irb  cd  =  17,94 
Sentimet.  fepn,  unb  biefe  Sänge  tnirb  mä)  beiben  angebeuteten  ^id)- 
tungen  entfprecben. 
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3)ie  einäu^altenben  S^imenfionen  finb  fomit: 

a)  bie  ©ntfernun^  beg  2lu[()ängepunfteg  beg  Korbet  Don  ber  "^re^uTigS-- 
ac^fe  beg  53alfen!o  runb  18  ßentimeter; 

b)  bie  Entfernung  ber  5Dret;ung§a(^[e  Dom  Gnbpunfte  ber  ©cale  runb 
38  ßentim. ; 

c)  ba§  SaufgetDic^t  273,1  ®rm. 

2Benn  ber  äöaagebalfen  nad)  biefen  ©imenfionen  ^jergefteüt  ift,  loer- 
ben  bie  ©renjpuntte  ber  Scale  am  befteii  empirifd;  beftimmt,  inbem  man 
hen  Slnfanggpunft  bort  Derjeic^net,  roo  bag  Saufgeioic^t  einem  i^m  gle{= 
d;en  @emid;te  Don  272,1  ©rm.  unb  ben  ©nbpunft  bort,  wo  e»  bem 
©eiüic^te  Don  575,4  ®rm.  t)aä  ©leid^geloic^t  bält.  S)ie  ba5n)ifd;en  lie= 
genben  ©catent^eile  erhalten  Sängen  »eld^e  ben  in  ber  legten  Slubrif 
ber  ZaheUe  Derjeic^neten  ^o^'^^'i  proportional  finb,  unb  loerben  mit  hen 
Ziffern  bejeid^net  n?e(d;e  ben  ganjen  ©tärfeprocenten  entfprei^en.  Qux 
Slblefung  üon  ^t^^ntelprocenten  fann  jeber  Scalenttjeil  in  3ei;n  gleid^e 
Unterabt^eilungen  abget^eilt  toerben. 

S)ai§  SaufgetDi(^t  ift  mit  einem  3fiat)men  Derfel;en,  loelcber  mittelft 
einer  fc^arfen  Jlaute  auf  bem  längeren  SBaagearme  aufruft  unb  Dorn 
einen  ©c^li^  ^at,  burd^  toeld^en  bie  SCl;eilftric^e  fid)tbar  irerben,  auf 
toeldte  bie  fd;arfe  Äante  n)ei5t.  ©iner  jebenSöaage  nnrb.ein®eiüid^t§ftü(f 
Don  5000  ®rm.  gum  Slbmägen  ber  Kartoffeln  beigegeben. 

5Die  Seftimmung  bejo  ©tärfegebalte^  ift  nun  leidet  Derftänbüd; : 

S)ie  ju  prüfenDen  Kartoffeln  toerben  abgelüafd^cn  unb  abgetrodnet; 
bann  ioerben  baoon  5000  ®rm.  abgezogen.  ®er  Korb  ber  ©d^neüloaage  lüirb 
in  ein  ©efä^  mit  ^Baffer  Derfenft,  unb  loenn  bie  3wnge  bei  unbelaftetem 
Söaagebalfen  nid;t  in  bie  sßerticale  einfpielen  feilte,  fo  loirb  bieß  burd) 
bie  33erf(|iebung  ber  DerfteQbaren  |)nlfe  bewirft.  Sft  ^er  2Baagebalfen 
einmal  fo  hergerichtet,  fo  ioirb  e§  tt)ol)l  erft  nad^  längerer  Qeit  nötbig 
fepn  benfelben  n^ieber  ju  controUiren.  5Die  abgeUiogenen  Kartoffeln  föer^ 
ben  nun  in  ben  Korb  unter  Söaffer  gebracht,  ha§^  SaufgeiDid^t  fo  föeit 
aH  gur  3lugglei(^ung  ber  SBaage  nötbig  Dorgefc^oben,  unb  bie  3a^l,  auf 
föeld^e  bie  Kante  beia  Saufgeloic^te^  ioei^t,  als  bie  gefud;ten  @tärtepro= 
cente  abgelefen. 

Ü)ian  fann  fo  leidet  in  furjer  3fit  meljrere  groben,  toeld^c  man 
Dorl)er  abgezogen  l)at,  prüfen,  ba  an  ber  Slnorbnung  ber  SBaage  babei 
nichtig  äu  änbern  ift. 

SBill  man  bie  ©c^iiellmaage  auc^  sum  3lbtDägen  ber  ^robe  benu^en, 
fo  bringt  man  auf  bem  fürjeren  2lrme  gtoei  Körbe  über  einanber  an, 
Don  benen    ber   untere  in'S  ^Baffer   taucht.     ®er   unbetaftete  äßaage- 
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halten   muß  bann   mit  belbeu  körben,  tocii^renb  ber  eine  unter  3Bai7er 
üerfenft  ift,  in  bie  ©leic^geiind^tetage  )i6)  einftellen. 

2)em  Saufgen?id;te  n^irb  ncd;  ein  ©eroid^tiSftücf  angehängt,  luelc^es 
fo  abgemeffen  mirb,  t)aJ3  M§  fo  belaftete  ßaufgenjid)!,  auf  ten  ©nbpunft 
ber  (Scale  gefteüt,  ein  auf  ben  füijeren  2lrm  mirfenbeß  ©eiüic^t  üon 
5000  ©rin.  au^gleid;t. 

SDie  abjulüägenben  Kartoffeln  tnerben  in  ben  oberen  i^orb  gebrad^t, 
mit  bem  belafteten  Saufgennd^te  lüerben  5000  ®nn.  baüon  abgezogen, 
bann  in  ben  unteren  Äorb  unter  2Baffer  übertragen,  unb  e!§  föirb  mit 
bem  toon  bem  ^wlagegemid^te  befreiten  Saufgen)id)te  in  bereites  befannter 
ilBeife  ber  ©tärfege^alt  beftimmt. 

5)iefe  complicirtere  Sinrid^tung  ber  Sc^neütoaage  tüirb  jebcd)  in 
fielen  ^^"ätten  entbel^rt  »erben  tonnen,  fca  man  bort,  iro  biefe  Seftints 
mungen  au^gefü^rt  merben,  t)inrei(^enb  gute  SBaagen  gur  Verfügung 
bat.  5)ie  ju  biefem  Qmeäe  §u  üernienbenbe  SBaage  brandet  eben  ni($t 
au^ergetoü^nlic^  empfinblic^  ju  fei;n,  benn  toenn  auc^  beim  2Ibh?ägen  ber 
5000  ®rm.  Kartoffeln  um  5  ©rm.  gefel^lt  iuürbe,  fo  betragt  ber  barauS 
entftel)enbe  ^e^ler  in  ber  @tärfebeftimmung  erft  Vi  ^rocent. 

3Rad;bem  id^  nun  bie  (Sonftruction  unb  bie  2lnlt»enbung  ber  Sd^neH- 
iraage  gur  ©tärfebeftimmung  ber  Kartoffeln  l;inreid;enb  befc^rieben  gu 
ibaben  glaube,  föill  id;  nod^  eine  33emer!ung  über  eine  93ietl;obe  beifügen, 
wel^e  man  §u  bemfelben  Q\miic  ^äufig  antoenbet.  ß§  ift  t)a§^  "bk  (gtäife= 
beftimmung  mittelft  einer  Kodl)fal5tDfung,  in  iDel(^er  man  bie  gu  prüfen^ 
ben  Kartoffeln  fd^iinmmen  läfet.  ^anbelt  e^  fid;  um  bie  Ermittelung 
be§  «Stärfege^alteg  ober  ber  ©ic^te  eingelner  Knotten,  fo  lä§t  fid;  gegen 
biefe  3Jiet^cbe  uid)t§  eintoenben,  fie  ift  nid^t  nur  rid)tig  fonbern  and) 
fe^r  bequem.  "^Riä^t  fo  ift  eö  aber,  n^enn  e«  fid^  um  eine  oerlafelid^e 
^urdjfd^nittebi^te  l;anbelt.  Tlan  nimmt  in  biefem  ^alle  an,  ta^  "Die 
^urc^fd;nitt§bid)te  ber  Kartoffeln  gleid;fomme  ber  Sichte  ber  (Salj= 
li)fung,  bei  welä^ev  einige  KncHen  in  ber  Söfung  fclimimmen  un^  einige 
nieberfallen.  ®iefe  2lnna^me  fe^t  Poraul,  ba^  bie  ^ic^te  ber  nieber= 
gefunfenen  Kartoffeln  um  ebenfooiel  bie  S)i4)te  ber  in  ber  Sofung  fd)lLnm= 
menben  übertrifft,  aU  bie  35id^te  ber  obenjd^iuimmenben  barunter  bleibt. 
Offenbar  mirb  biefe  ^^orau^fegung  nur  sufäüig  gutreffen,  unb  fann  in 
ungünftigen  gäHen  fid^  bebeutenb  pon  ber  2Bal;r^eit  entfernen.  (Sä  ift 
fomit  gur  33eftimmung  ber  2)urd>id;nittÄDic^te  biefe  a)iet^obe  principieÜ 
unrid)tig.  3)ie  Unfid;erl^eit  be^  3fiefultateg  iinrb  um  fo  größer,  je  loeni* 
^er  Knoüen  man  gur  ©rmitlelung  beg  3)ur^fc^nitte^5  pern^enbet.  2Bollte 
man   aber  eine  größere  3}^enge  KnoÜen   anmenben,  fo   bätte   man  bagu 
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eine  gro&e  Menge  ©alälöfung  uub  ein  ungetüö^nlid^  grofeeS  ®la^gefä§ 
nöt^ig,  bamit  bie  ÄnoEen  frei  fc^mimmen  uub  beobachtet  luerben  !önnten. 
3Jiit  9lü(ffic|)t  auf  biefe  Itmftäube  mirb  getüi§  bie  Slnmenbung  ber 
SSaage,  befonberiS  ber  oben  befc^riebenen  (Sc^uellmaage,  jur  ©rmittelung 
bev  2)urc^fd;nittlbic^te  biefer  aJiet^obe  t)or5U5ie£)en  fepn. 


Jlisreüem 


©ine  gro§e  5Dampfpfeife. 

Sie  niäc^tigfte  Sampfpfeife  in  ber  2ÖeIt  ift  »o^I  jene,  »eld)e  fürjlic^  in  ber 
9[)'Jaf(^inen£'au'''2lnfta(t  ja  'ißorttanb  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  für  ba§  Seuci)ttl^urm= 
Departement  angefertigt  tüurbe.  @ie  fiat  18  ^oU  ®urc^me[fer,  unb  njiegt  gegen 
150  ^^fb.  ©ie  erforbert  einen  Sampf  bon  60  ^fb.  2)rn(f  per  Ouabratjod,  welker 
Don  einem  eigen»  f)ierfür  beftimmten  Sampffeffel  geliefert  ttjirb.  23ei  ruhigem  SBetter 
njirb  bie  ^^^feife  6il  auf  eine  Entfernung  Bon  5  DJJile«  geleert.  ®ie  njirb  aU  yjebet» 
fignal  üermenbet  werben.    (Engineer  toont  10.  ^looember  1871,  iRr.  828 ) 


Erfahrungen  mit  ©ta^lf^lienen. 

SSeim  ®ebrau(i)e  ber  ©tal^Ifd^ienen  auf  ber  großen  belgifd^en  Sentra(eifenbaf)n 
t)at  fid)  ein  intereffanter  ^^unft  ergeben.  SJtan  ^at  gefunben,  baß  bie  berlegten  ^tafjU 
jc^ienen  fid^  jroar  in  93eäug  auf  Slbnu^ung  üortreffüd)  tjattm,  aber  einen  jold^en 
©rab  üon  ^olitur  annel^men,  baß  bie  ÜBirfung  ber  S3remfen  unb  bie  Slbpfton  ber 
2)faf(f)ine  ernftlid^  gefäbrbet  ift.  (Sg  finb  iöerfndje  eingeleitet,  um  über  biefen  ©egens 
ftanb  nod)  weitere  jt^atfa^en  ju  fammeln.  (Engineer;  Organ  für  bie  g-ortfdiritte 
be§  Sifenba^nrocfcng.) 


SDauer^aftigfeit  ber  Sa^nfdjienen  aus  fogen.  l^omogenem  Eifen. 

2)er  Oberingenieur  ber  AUeghany  Vallej'^  Railroad  erftattete  ber  Sompagnie 
folgenben  S3erict)t  in  biefem  ^Betreff:  „^äj  fiabe  niemals  eine  tooßig  gleid>förntig  ah' 
genu^ste  ©d^iene  gefet)en,  and)  1:jai)e.  id)  niemals  üon  irgenb  einem  Ingenieur,  tro^ 
läufiger  (Srtunbigungen,  in  @rfat|rung  bringen  tonnen,  baß  er  bcrgleid^cn  gefet^en 
liabc.  33ei  einem  ü^efprä^  barüber  mit  einem  ber  bebeutenbften  Sifenfabrifanten  oon 
■"^^ittiburg  mad}te  biefer  mir  'Oa^  5lnerbieten,  ber  Sompagnie  ein  paar  Sifenfdjiencn, 
au§  feinem  gewöf)nli(^en  ^aubelgeifen  gefertigt,  ju  liefern,  ©iefelben  würben  geliefert 
unb  im  SDMrj  1868  toerlegt,  an  ber  anberen  ©eite  be8  (SeleifeS  lagen  ©tal^Ifopf» 
jdjienen.  Seibe  lagen  an  einer  ©teile,  wo  fie  bem  ftärfften  Serfetir  au§gcfe^t  waren. 
5»  weniger  al§  9  SOJonaten  waren  bie  @tat)Ifd)icnen  angefal^ren  unb  hirj  naä)'i)ex 
würben  fie  weggenommen  unb  biir^  Brady's  Bendrails  erfc^t.  ®iefe  würben  abge= 
nu^t,  gegen  anbere  au§gcwed)felt  unb  and)  biefe  abgenu^t,  wäfjrenb  bie  jwei  üon 
oben  erwähnter  Ouelte  belogenen  ©d^ienennoc^  in  bem  (Seleife  liegen  unb  anfd)etnenb 
nod)  nid^t  gelitten  ^ben."  (Mechanics'  Magazine;  Organ  für  bie  ^ortfd^ritte  be§ 
(Sifenba'^nwefenS.) 


Ueber  l)ie  ^ef^igfeit  üon  ©ifen  unb  <Bta\)l  bei  ftarfem  ^roft. 

3n   ber  33erfammlung    be§    weflp^älifd)en   ^esirfSüereineS   bentfd)er  Ingenieure 
ttom  1.  Octpber  1871  (in"  Sitten)  machte  ^r.  ©tambfe  auf  bie  a>erfud}e  aufmert» 
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fam,  »uclc^e  in  bicfcr  9iicfjtung  in  ©nglaiib  gcmadjt  nrorbcn  fuib  (man  |.  ben  betreffen« 
ben  33eri(^t  im  poll5ted)n.  igeurnal,  1871,  iÖb.  CC  ©,  366).  Tlan  ijabi  bort  ©rä^te 
belüftet,  »ä^renb  fie  auf  einen  Jljeil  ber  i'änge  burd)  lliS  getülilt  rcaven.  2)a  nun 
bicfe  2)vät)te  immer  nid)t  an  ber  9etiii)lten  ©teße  3erriffcn,  fo  Ijat  man  baraiiS  ben 
»Sc^fuB  gejcacn,  bag  bie  ^eftigfeit  beiä  (gifen§  nnb  (gtabicg  bei  nieberer  lemperatur 
junebme.  'Jibgefel}en  baüon,  ia^  bicfe  i£cblu0fclgerung  nic^t  rid}tig  ift,  letjrt  ja  audb 
bie  CSvfabrung,  tia^  im  2Btnter  bei  ftrengem  ^rcft  auf  ben  (Sifenba^uen  ja^Ireic^e 
^^Sanbagenbrücbe  üortommen  ,  im  'Sommer  bngegen  gar  nic^t.  'äluf  ben  preugifdjen 
Sifeubabnen  beträgt  bie  Qaijl  ber  3?anbagenbvüd)e  in  jebem  Sinter  iOO  big  5l0,  bie 
rtjeinifdje  Stfenbabn  b^'tte  im  üorigen  ©inter  an  einem  Üage  allein  12  33riicbe  üon 
SocomctiDbanbagen.  2)ie  ^Reifen  »erben  urfprünglicb  üwa§>  fleiner  gebrebt  al§  baS 
iRaX)  (etwa  Vg  ütnie  pro  ^u^  Surcbmeffer  ober  14  2)?illimet.  pro  5Weterj,  aljo  mit 
Spannung  aufgebradjt,  nnb  biefe  Spannung  öerme^rt  Heb  ^"^'ä)  i'if  S^f'inimenjiebung 
in  ber  Üätte.  2lußerbem  »irft  ber  groft  auf  ben  55oben  unb  macbt  benfelben  bärter 
nnb  weniger  nadbgiebig.  2)a§  Springen  ber  ibanbagen  tritt  immer  erft  bann  ein, 
roenn  ein  längeres  (5^0^^^^*^'^  ^^"  Soben  big  auf  eine  grcjjere  Siefe  tjart  gemacht 
bat.  31m  meiften  ift  ber  ©ußftabl  baju  geneigt,  ber  im  Uebrigen  bag  allerbefte  iKa* 
terial  für  biefen  Qtvid  ift.  iDian  mu^  benfelben  baber  fo  luci^  wie  mcglicb  wäblen. 
SBenn  bie  ©nglänber  folcbe  (Srfc^einungen  nid)t  b^ben,  fo  mu§  iaS-  an  ben  milben 
SGBintern  ober  baran  liegen,  ta^  bie  53anbagen  au§  Weicbem  @ifen  befteben. 

Saju  conftatirte  .fir.  21.  Sdbmibt,    baß    audb  i"  Snglanb  bie  sBaubagenbriicbe 
'TOobl  betannt  ftnb  unb  ba§  fd)on  Dor  lO^abren,  al§  man  faft  nur  eiferne  58anbagen 
batte,  roäbrenb  ftarfen  <^rofte§  bie  ^Käber  auf  jeber  Station  mit  bcm  Jammer  unter» 
fucbt  würben. 

§r.  Slftbötier  bebauptete,  baß  bie  ^-cftigfett  be§  StableS  gegen  Stoß  entfcbieben 
bei  ^i^oft  abnebme.  9fiebner  ijat  üu§  beuifelben  (äußftablblode  jwei  @ifenbabnacf)fen 
anfertigen  laffen,  bie  eine  bei  ftarfem  groft  im  greien  liegen  laffen ,  bie  anbere  im 
gcbeijten  9taume.  2lbo  man  nun  bie  2(d)fen  unter  ein  ^-aüwerf  brad)te ,  bradb  bie 
talte  2lcbfe  beim  erften  Sd)lage ,  bie  warme  biflt  36  Sdjläge  au§,  ebe  ber  3>rucb 
erfolgte. 

$r.  |).  331  and  madbte  nod)  barauf  aufmerlfam,  ia^  bie  2tu§be;^nnng  burd)  bie 
Särme  bei  Stabl  geringer  ift,  al^  bei  ©ifen,  e§  müßte  baber  eigcntlid)  bie  SBanbagc 
bei  5-rcft  loderer  werben,  wogegen  §r.  ®a()lbau§  glaubte,  bie  2)Jitte  be§  9iabe§ 
werbe  burd)  2ld))enreibung  immer  etwag  erwärmt. 

§r.  Subbau§  wie§  nun  barauf  bi".  baß  bie  englildjen  SBerfudbe  fid)  auf  rubenbe 
58etaftung  belieben,  bei  öorfommenben  Stößen  fet)  ba§  SBerbältniß  ein  gan3  anbere§. 
yjamentlid)  machen  ficb  bann  bie  ©inflüffe  geringer  93eimengungen  oon  '$bo»pf)or  sc. 
gcltenb.  Siefe  Urfacb^  bürfte  aud)  ben  Srfcbcinungen  ju  ®vunbe  liegen,  Wel^e 
|)r.  33Iand  erwäbnte,  baß  nämlid)  im  SBinter  (Sußftüde,  felbft  foldie  üon  ganj  f^m= 
metrifc^er  (Seftalt,  3.  8.  Sffialjen,  mebrere  2:age  nacb  bem  ®uffe   plötjüdb  jerfpringen. 

§r.  21.  Sd^mibt  :^at  benfelben  ißerfud)  wie  .^r.  2(ft^Düer  gemad^t,  obne  aber 
einen  Unterf(^ieb  in  ber  ^eftigfeit  gu  finben,  fann  jebodb  nicbt  mit  Seftimmtljett  tier» 
ftd}ern,  ta^  beibe  2(cbfen  auS  bemfelben  23Iod  waren.  2)aäu  bemer!tc  ,pr.  2lftbööer, 
"öa^  berfclbe  Stablfa^  burcb  oerfcbiebenartigcS  Singicßen  febr  öerfdiiebene  ©igenfcbaften 
befomme.  So  b^be  .^r.  Äoc^er  in  .^afpe  einmal  eine  Partie  ©ußfrablacbfen  ber 
weicbften  Sorte  burd)  i'lbfc^reden  in  Söaffer  um  %  Qoü  (3  SD^iüimet.)  üeitüv^t.  33ei 
bärterem  Srabl,  ber  bei  biefer  Sebanblung  gla§bai^t  wirb ,  finbet  eine  ißerlängerung 
Statt.  —  ^r.  3>ogelfang  fübrte  bie  Sebatte  auf  ein  größere^  ^-elb  burt^  .^evDor» 
bebung  ber  S>eränberung  in  ber  Se^tur  be§  (Sifenä  in  ^olge  bi^i'fis  wieberbolter  Sr» 
fdbütterungen.  So  oerbreitete  fid)  bie  Debatte  über  ba§  wieberbolt  erörterte  jlreitige 
Jb^ma  Dom  Uebergang  beä  febnigen  ©ifenS  in  ben  förnigen  frt)ftallinifd)en  3"f*'-i"''- 
Sie  eine  ^t>artei  nennt  ben  htjftaüinifcbcn  3"ft^"b  bie  Urfac^e  beä  ftattgebabten  Sörud;eS, 
bie  anbere  betrad)tet  ibn  al§  eine  begleitenbe  Srfcbeinung.  Sine  ^Bereinigung  ber 
auSeinanber  gebenben  2lnrid)ten  fanb  aud}  tießmal  nicbt  Statt,  yjeu  war  babci  eine 
SWittbeihtng  beS  .fxrvn  Don  ber  §e^be,  bnß  ^umpengeftänge  in  Öiubeu  bem  plöß= 
lieben  5?rucbe  burd}  Örmübung  beö  Sifen-3  febr  au^gcfel^U  fmb,  namentlicb  wenn  fie 
feitlid)  in  2(nfprucb  genommen  werben,  j.  ^.  ein  (auger  Saugfa^  angebangeii  ift, 
wie  wobl  befannt  iet)u  bürfte.  '^ad)  ber  2lu»iage  eincS  ®vubenbeaniten  foü  fid)  ber 
beoorftebenbe  33rud}  burcb  ftJvfen  itJagnetiSmuS  be§  gifenä  anfünbigen,   berfelbe  Ijat 
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geau^evt:  wenn  ic^  meine  (JJvubenlampe  an'^  iSeftänge  iperfe,  uiib  fte  bleibt  Rängen, 
bann  ift  e§  ijoiji  3eit  baöfelbe  aug^muec^feln !  {3eitf(^rift  be§  SSereineg  bcutfc^cc  ^n= 
genicuro,  1871,  33ö.  XV  e.  734.) 


^ßcTfa^ren  jur  58emert^uno  ber  SBeiBblec^abfäÜe ;  oon  Slbolp^  Dtt 

in  '^etD^Joxt. 

^6)  ifabi  mir  gu  tiefem  3"^^**  ^'"  "^"^^  33erfa^ren  in  ben  SJereinigten  Staaten 
patentireii  laffen,  mit  loelc^em  feit  brei  2JJonaten  ungefähr  3U0  Sonnen  SBeifjbled^^ 
abfdtle  aufgeavbeiet  rooröen  ftnb.  ®ie  9?eii^eit  meines  3>erfat)ren§  befte^t  aüerbingS 
loeniger  in  bcm  c^emifd)cn  ''^^rcceffe,  al»  in  ber  2intt>enbnng  jrcecf mäßiger  Apparate. 
2)ie  iß5eiJ3b(ecf)=3Jbfd)nit}eI  irerben  in  eine  Qn§  bicfem  ."»inpfcrbled;  beftcf)enbe  Srommel 
gegeben,  lüclc^e  mit  einer  '^n.^at;!  je  jroei  Qoü  Don  einanber  abftebenben  Joc^ern  üon 
%  3oü  Snrc^mcffer  ü:rfel}en  ift.  Sie  fa|t  im  2)urc^fd)nitt  lUOO  ^fb.  älbfäUe. 
Tlax]  läßt  fie  guerft  in  einem  Säurebab  rotiren  ,  in  roelcljem  tas  3'"'^  ('•''■1P-  3^"" 
unb  58leij  Dom  (äifen  abgelöst  rcirb;  al^bonn  rcirb  fie  mittelft  eine:»  Ära^neä  in  ein 
ii5afferbab  get)oben,  üon  ba  in  ein  alfalifd^cs  58ab  unb  f(^ließlic^  noc^maly  in  ein 
2&5afferbab.  ^m  erften  ^abe  läßt  man  bie  SJrommel  je  nad}  ber  Onantität  freier 
igäure  5  —  5ü  3l)finuten  rotiren,  in  ben  übrigen,  nur  jur  JKeinmafc^ung  Don  ber 
'gäuve  bienenbcn,  je  5  ä)finuten.  ^m  2)urd)frf)nitte  nimmt  bie  9trbeit  bc§  (Sinfüüenä 
unb  ©ntleerenö  ber  2rommeI  unb  iaS^  *13affiren  bmdj  l'ie  üier  ©ätier  70  9Jünuten 
in  5(nfprud},  unb  ba  eine  Srommet  ICOO  t^fb.  faßt,  fo  laffen  fid>  in  einem  Jage 
Don  lU  Slrbeit^-flunbcn  l'Ü  Str.  ober  414  Spönnen  äBeifebleci^iabfäae  mit  li'eid^tigfeit 
aufarbeiten. 

3m  Säurcbab  »erben  au^er  SöIci  unb  3'""  fll^'d^^citig  etwa  5  %noc.  (Sifen 
gelöst.  ^^üiS  biefer  Vöfnng  rcirb,  nac^bem  fie  in  paffenbe  ^el]älter  abgejogen  luorben 
ift,  ännäd)ft  haä  33fei  auSgefc^ieben,  worauf  burd)  ^ineinfteKen  Don  3'"ftafeln  reine§ 
3inn  gefäUt  wirb.  SetjtereS  wirb  gum  2t)eil  in  ttio^IanSgebilbeten  ürl}ftaüen ,  meift 
aber  im  fc^tüammförmigen  3"ftfl"^^  erl^alten.  9ia(t)bem  cS  im  SBaffer  gut  gcicafd)en 
roorben  ift,  fann  eS  in*  einem  eifernen  Äeffel  jum  Sc^meljen  gebrad^t  unb  jum  S>er» 
!auf  in  ^lod^inn  gegoffen  merben  ©a  burd^  bie  ^^ällung  bc§  3'""""-'  3'"f  i"  '^ö» 
fung  übergel^t  fl  Sljeil  Qxnt  fäüt  nngefäljr  2  Steile  -^hw),  fo  erl)ält  mau  fc^ließlic^ 
eiue  l'öfung  Don  3tnf  =  unb  läifeufalj,  »Delcl^e  entroeber  jum  Sonferoiren  Don  ^olj 
gegen  'gäulni^,  al§  3)e§infection§mitteI,  ober  jur  ^erfteüung  Dou  Derfd)iebenen  'an- 
ftvid^farben  oeriBeubbar  ift. 

3)ie  Don  3i"n  reinen  iSeigb(ed;abfäüe  laffe  id)  in  ^väffer  Derpaden  unb  au  bie 
^ifeu^ütten  Derfenben.  ©ämmtlid)e  Slrbeiten  laffen  fic^  burc^  6  iDiann  beforgcn. 
3Ba§  bie  .Höften  ber  ©äure  unö  be§  3in{e§  betrifft,  fo  belaufen  fic^  biefelben  auf 
circH  IG  2)oUar§  per  2'onne;  für  bie  Seifeblec^abfätle  rcerbeu  2  —  3  ®oUar§  per 
2;onne  bejnl^It,  fofern  biefelben  affortirt  unb  regelmäßig  an  bie  f^-obrif  abgeliefert 
werben.  3)a§  erhaltene  (Sifen  Derfauft  fidj  ju  30  ®oü.  pr.i  2000  ''J3fb.  unb  ba§ 
3inn  ju  35  S)oü,  per  Str ,  fofern  eö  ton  jeber  ©pur  «lei  befreit  ift.  (2)eut)dje 
iüuftrirte  ®ett»erbejeituug.) 


S)ie  ©laiSfabricatiou  in  ©alijien;   mitgetfjeilt   oon  Dr.  6.  Otafar  Sed^ 

in  ^rag. 

lieber  beu  ©tanb  ber  ®la§fabrication  in  ©alijien ,  über  bie  Sßer^ltniffe  biefeS 
3nbuftrie5ioeigeg  iu  einer  wenig  gefannten  öfterrei(^ifd)en  ^roDinj  unb  über  bie  9iol)= 
ftoffbefc^affung  biefer  Qubuftrie  bafelbft,  ift  nod)  fef^r  wenig  in  bie  OeffentIid)feit  gebrun= 
gen.  2)er  äJerbinbung  mit  einer  ber  größten  galigifc^en  ®(a§fabrifen,  in  weldjer  idj 
uerfdjiebene  ÜJerfu^e  burd}  bie  freunblit^e  syermiltelung  be§  ©irectorS  berfelben  §rn. 
Vt.  D.  (öriewcSj  in  a)iifulicjpn  mit  mel}r  ober  weniger  @lüd  burc^gefüt)rt  t)abe, 
Derbante  {ij  bie  ^ier  mitjutl}eilenben  Diotijen.  ©alijien  importirt  jäfirlid)  für  etwa 
2  iDfiüioucn  ©ulöen  böl^mifc^eS  unb  mäljrifd^eS  ®la§,  woDon  ein  Stjeil  nad^  Siußlanb, 
9iumämen  unb  ber  Sufowina  ge^t.     ätn  bem  im  3at)re   1870  au§  Oeftcrreid^  ej-por- 
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litten  ©lafe  im  S^ctt^e  Pen  16,922,852  p-  participirt  ©alijicn  mit  feinen  30  §üttcn 
juiv  mit  6U,000  fl. 

3)ev  2tcin'i)  öer  gali3ifd)cu  (i^lae-fabriflinbaftrie  Ijat  jeit  feinem  33cginne  ((Snt)e 
te»  fiebje^nten  ^•^'f^rljunbevt^)  an  bcn  ^-ortfciiitten  bcv  Scdjnit  trcnig  Slnt^cil  ge= 
nommen,  unb  bic  bafelbft  üevroeirteten  bötjmifchen  unb  bentfcf)en  Slvbeitcv  üertommeii 
in  bemfclben  (Svabc,  wie  bie  i'eitung  nnb  ber  (Sitrag  ber  meifien  l^tevlänbifc^en  öta» 
bliffemeiit§.  Unb  bod)  gibt  c5  feiten  ein  !üanb ,  iDeld}e§  in  fo  eminenter  Söeife  alle 
(ärforbevniffe  eine§  gebeiljlic^en  5luffd)ipungc§  ber  (Älac^fabrication  Dereinigt.  Cualiiät 
unb  Cuantität  ber  für  bie  (SlaSfabricaticn  nölbigen  Siobfioffe  finb  eine  in  jeber  ^e^ 
jte^ung  Dcrjüglidjc  unb  nnerf(^öpflic^e;  l^ierl^er  geijören:  ^olj,  iAoUe,  feuerfefter  Xbon, 
Ouarj,  ^otafd^e,  @oba,  S.a\t.  Xcv  natürlid^c  ^oläreic^tt^nm  ber  ÄarpQtt}en,  fcrcie  ber 
niebrige  '^ireis  beg  ^rennmatcrialeS ,  foÜten  fcl,on  an  unb  für  fid^  {)inrei(^en,  ein 
frembei»  Gapital  bem  ".'iuifd^reunge  ber  galijifcficn  ©la»fabrication  3njufüt}ren,  benn 
voä^renb  bij^nufdje  unb  mabrifc^e  ©fa§fabvifen  8 — 10  fl.  per  itlafter  iörennbolä  jablen 
niüffcn,  ftelit  fic^  ber  'ijjrei»  bc§felbcn  in  (JJalijien  nur  auf  4  fl. 

5)er  fc  übeiau»  feltene  feuerfefte  2:f)cn  tonmit  in  ilrgecjcnjice  bei  äliiroii)  in 
mächtigen  Sagern  üor  unb  feine  Cualität  ift  eine  fo  uoräüglidje,  t:a^  bie  |)äfen  bei 
1600Ö  ^i^e  nnbefdjabct  14  !fi?cd)en  in  tSJebrauc^  bleiben  fönnen.  sBcbmifdje  ;f)ütten 
importiren  henfelben  bereits,  n.H'lcfcer  al§  „i^rafauer  £I^on"  in  ben  Raubet  fommt. 
Slu^erbem  beft^t  iSalijien  feuerfeften  2;I;on  bei  i'ubüCäOii'  nnb  ^obfamien,  welcher  fid) 
Borjüglid)  jum  Cfenban  eignet.  3lHrt)renb  bie  Cuaräbefc^affung  in  bbliniifd}en  unb 
mäbrifdjen  glitten  bi§  1  fl.  40  fr.  per  Sentner  foftet,  ift  ber  an  unjätjligen  Orten 
in  (Saliäien  »orfommenbe  Boräüglic^e  Ouargfanb  mit  20  fr.  per  ©entner  gu  tiaben. 
2ln  ben  Ufern  bcg  Sniefter  finb  bnvd)lt»eg§  reicbe  Sager  lüei^en  OuQrjfanbes  DorbaU' 
ben.  Sie  öftlid^en  ©las'^ütten  ©alijienS  be5iel^en  benfelben  »on  3aIf§3Cäi)f.  ai'^  sinfr 
entferuung  üon  20  SReilen,  unb  jaf^len  ben  „«crsec"  =  3  Str.  60  ^^Mb.  mit  2  fl.  ö.  2Ö. 
^ufac3cn.iiec  an  ber  Semberg^Ssernoroicer  ißabn,  bie  Ufer  be§  @ati,  ber  SBeidifel  unb 
bie  Umgegenb  Semberg'»  finb  and]  reid)  an  Cuarsianb. 

%n  ^^otafc^e  probucirt  ©aliäien  jä^rlic^  f.OOO— 7000  Str.,  n?ODon  aüein  'ii^cboüc^ 
2000—2500  etr.  au§  Stroh  crgengt.  Sivibrenb  in  ©aliäien  ber  ©tr.  8—12  fl.  foftet, 
5a^Icn  bi?l)mif(^e  unb  mäbrifc^e  glitten  bafür  15—25  fl. 

SSiirbe  man  nur  ta^  in  ben  Äarpatl^en  älvedloS  öerfaulenbe  S3rud^f)ol3  ßerroer« 
tl^en,  fo  tonnte  man  jäbrlid^  in  ©aligien  leicht  20,000  (Str.  '•^ctafd)e  ber  üJla§fabri= 
taticn  sufu^ren. 

2oba  unb  ©lauberfalj  bejicben  bie  galiäifd^en  .glitten  bon  Cberberg  unb  tjon 
S^ocäto»  in  Ungarn.  Äalf  befi^t  ©alijien  in  i^üde  unb  g-ülle  ju  äufjerft  billigen 
greifen. 

SBä^renb  alfo  oüe  f^-actoren  einer  gebei:^lic^en  (Sntwidfelung  ber  gali3ifd)en  ®la§« 
fabricaticn  üorbanben  fmt',  fe^It  e§  bi§  je|3t  an  unternelnnenbem  ©eifte,  rcelier  bü§ 
ivac^liegenbe  Gapital  ertragfäbig  geftalten  njürbe. 


Ueber  p^o0pl()orfreie  3üubmaffen;  üoii  213.  Q eitel  in  (Elauetbal. 

Sie  im  3af)rg.  1871  beä  polljtedin.  Journals  S3b.  CCII  <£.  391  mitgetljeilte 
9iotiä  über  eine  im  Saboratoriura  con  ^lafiroeg  au»gefül;rte  Slnalnfe  einer  „\ä)toc-- 
bifc^en"  3"nbmaffe  ift  in  ber  gegebenen  gorm  für  ben  '^raftifer  rcenig  braud^bar. 
3unäd)ft  ift  befanntermaßen  ei  nf  ad)»{^romfaureä  Äali  jn  3"nbmaffen  nid)t  ju  tjcr- 
rcenben;  ferner  toirb  nic^t  Gifeno}"ljbI}i}brat,  fonbern  gen?öl)nli(^e§  Umbrabraun,  alfo 
6ifenojt|b,  angetcenbet.     Sie  procentifd)e  ^niammenjetjüng  müfjte  alfo  beiße:; : 

@Ia§       '.      8,77 

Seim 7  12 

boppeIt  =  {$romiaure§  Äali     .      5,59  (ftatt  7,36  etnfadj), 

c^lorfaure?  ilali 46,76 

'eifencj-t)b 4,03  (ftatt  5,39  ©ifeucjnb^t^brat) 

58rüunftein 13,07 

©d^icefel 7,41 

©§  ift  anjunebmen,  tia^  bio  ber  Slralpfc  unterroorfeue  3ünbmaffe  nacb  folgenben 
finfaci^en  3'^'^'*^"  äufamntengem'fdn  trurfce: 
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®IQ§ IV4   ^^fÖ- 

l'nm       1 

boppeU=cl}romiaurcä  Hau      V5     " 

d)IcvfQure§  Äalt   .     .     .     i'>^i\.     „ 

Umbvabvaun  (FeäO^j    .       1/2     " 

5örannftciu 2        „ 

Sdiipcfcl 1         // 

5n  bic?er  ßufamini-nittning  nuip  pcv  i'lücin  ber  \)^U  iSdiraefelgeljalt  auffallen, 
ba  Hüi  Der  2timal)me  üM  cbcv^o  Ib  "§  ber  iövauiiftcin  ba-  ^iinbmaffe  fic^  mit  bem 
@d)n:cfcl  3U  fdjrcefelfaurcm  aßanganof^bul  unifct3cn  foü,  bamtt  bie  Ijod^ft  Idftige  Cgnt» 
lutcfolintg  ooii  freier  fc^lüeffiger  ©äitre  bei  ber  tgutjünbitiig  ßenniebeu  iverbe.  2  Sf). 
«rauuftein  tonnten  nämlict)  nur  i/o  21).  t£'d}trcfel  in  fc^roefelfaureg  a'^inganoyljbul 
Denoaubeln.  3)cr  33erf.  faub  bicfc  'Jtnfic^t  burd)  ben  35erfud}  tioKfornmen  beftätigt; 
eine  nac^  ben  obigen  2)°^'iiUn  »erfnd)ÄtPcife  gebilbete  3ünbmaiic  cntsüiibote  [td)  jlüar 
giemlid)  leid)t  an  ber  ainorpt^en  ^lädje,  jobod}  mit  nnr  fdjiüa^  lenditenber  gfamme 
unter  ©nttnicfehing  bebeutenber  Oiiantitäten  ücn  fd^loefliger  »aänre,  fo  ba^  c§  faum 
möglich  war,  me{)r  al§  brei  bi:5  üicr  -^öljdjen  in  einem  mittelgroj^^en  3immer  o^ne  große 
SBeläftigung  ber  ®erud)§  =  unb  Ht^mungSorganc  ju  entjünbcn.  2)ie  ber  2(nal^fe 
uutertuorfeue,  angeblid)  jefir  verbreitete  günbmaffe,  refp.  ^öljc^cn,  fönnen  baljer  feine 
„äd)ten,"  fonbern  nur  eine  giemlid)  uuücUfommenc  9tad)af)mnng  ber  äd)ten  getuefeu 
\i'qn.  Sine  öon  bem  S3erf.  angercenbete  „id)iüebifd}e"  iOfaffe,  bei  beren  (Sntjünbung 
\vi)  tüeber  fdjmeffige  gäure,  ncc^  fonft  ein  ©erud)  entwidelt,  enthält  auf  1  ®en)id)t§= 
tl)ei(  ®d)»efel  ni^t  weniger  at§  21  ®ewid)t§t^eile  ci)Iorfanre§  Äali,  alfo  me^r  al§ 
breimal  fo  üiel,  toie  bie  anal^firte  3ünbma[fe.  (©eutfc^c  ^nbuftriegeitung ,  1871, 
9fJr.  42.) 


.faltbares  tjefitberte^  ^kipier  für  bie  g>()otograpl;ie,  wad^  Sarei;  ßea. 

2)er  SBerf.  faub  öor  einigen  i^^'^)^''"  ^^'  25erfud):n  mit  ^ertoorgerufencn  ^i^apier^ 
bifbern,  baß  bnrd^  3ufci^  üon  255ein[teinf ä'ur e  ,^um  ©ilbcrbab  ba§  empfinblid^e 
^Jßapier  für  10  Jage  ^attbar  würbe.  3)a  nun  'h:i^  jobirte  '^3apier  biet  empfinblid^cr  ift, 
.al§  geWD()ulid)ef^' (SiweiBpapier,  fo  bad)te  er,  bap  biefe  (£igenfd)aft  ber  2öeinfteinfäure 
(oielieic^t  aud)  ber  Sitronenfäure)  bie  SafiS  eine§  fcf)r  nii^lid)en  neuen  ®rudüer» 
fat)ren§  abgeben  mDd)te.  Ä'iirätic^  unternommene  3>ei-fuc^e  beftätigten  biefe  iBermutl}ung. 
äl'ian  nimmt 

fn)|]atlirirtc§   ^^ilbevnitrat      24  @rm. 
ffieinfteinfäure   ....        1      „ 

Saffer 11(2      „ 

®Q§  ©ilbcruitrat  unb  bie  Sßeinfteinfäurc  Werben  jebeg  für  ftdj  in  Saffer  gelöst, 
gcmifd)t  unb  nad^  einigen  ©tuubcn  fittrirt.  2)a§  33ab  wirb  im  Snnfeln  geljalteu, 
cnft  aber  gau^  Wie  gewDt)nlicö  nerwenbet.  S)ag  läiwcißpapier  wirb  bie  übltdje  geit 
fd)winunen"  gelaffen  iiub  jum  Siroduen  aufgesäugt.  2)a§  !i!aboratoriuni  muß  mogIid}ft 
buntet  fejjn.  ä'ßcnn  ba§  *]3apter  troden  ift,  legt  man  e§  in  einen  gut  f^liefjenben 
Äaften. 

3nweilen  fe^t  ber  SJerf.  auf  120  ©ramme  be^  5pabe§  1  ©ramm  ©efatiue  unb 
12  Kröpfen  (SIpcerin  t^inju.  ®ie  ©efatiue  läßt  man  in  etwa§  Sßaffer  anfd)WcUen, 
bann  löät  man  fie  burd}  (Srwärmen  auf,  unb  fe^t  'ba^  ©li)cerin  unb  bie  SBeinftein» 
jäure  t)inäu.  3)a§  ©anje  gießt  man  in  bie  oilberlbfung.  3)ie  Säure  öerfjütct  ba§ 
lärftarren  ber  l'öfuug  uuD  ijinbert  bag  giltrircn  nidjt, 

2)ie  Slbbrüde  tjaben ,  Wenn  fte  a\\§>  bem  5Ral)men  fommen,  eine  tiare,  braune 
^^-arbe;  fie  tonen  (eid)t  gu  jebcr  gewiinfc^ten  Dtüance.  Sie  ©etatine  foH  ba§  33ilb 
me^r  an  ber  Obcrflädje  beS  ^^.Nap'iercä  galten..  2)a§  ©li^cerin  bewahrt  bem  ^^apier 
feine  ©efd)meibigfeit. 

jDa§  3{äud}crn  gefd)iel}t  furj  toor  bem  ©ebraud^e,  ganj  in  gewcl^nlid^er  Seife. 
3um  Jonen  nerwenbet  ber  ^'erf.  1ia§,  ©olbbab  mit  effigfaurem  ^Ratron.  @igentt}üm» 
lid?erweife  färbt  ftd)  juweilen  bie  gjüdfcite  be§  ^sapiercS,  wirb  inbeffen  beim  Jonen 
ober  j^ifiren   wieber   ganj   weiß,  fo   t>aSi  man   ta^,  iBilb  uid^  t?on   einem   auf  fvifd) 


2)hlceüen.  77 

präpartrtem  *^?a|)iet  bavcjefieüten  untetfc^eiben    fann.     3JieUetd^t  tann  ein  f(^iuä^ercS 
©ilberbaö  benu^t  »erben. 

^>apter,  rcelc^eS  auf  Dorftebenb  angegebene  SBeife  pväparirt  war,  bat  ber  SBerf. 
brei  2)fonate  nad}  ber  ''43räparation  Oernjenbet,  unb  babei  i\oä)  ben  tcften  Srfolg  er» 
galten.    013^otograp^ifd)Cg  ätrcbit,  1871   S.  194.) 


2)auerbaftigfeit  ber  pI;otograp^ifcl)en  Silberörucfe. 

Sarejj  ita  bat  üor  fieben  S^^^ren  eine  Slnja^l  auf  öerfdjiebenartige  Sßeife  ge= 
tonter  Silberbrude  aufbe»ül)rt,  um  if)ve  S;auer^aftig!eit  ju  beobac{)ten ,  unb  erflärt 
je^jt,  baß  fämmtüc^e  ®rude  o!^ne  'Jlulna^me  fic^  baner^aft  erroiefen  ^aben,  unb 
ia^,  rcenn  Silberbrude  gelb  mürben,  bie  ed^ulb  einzig  unb  allein  an  ber  nac^- 
läjftgen  33ebanblung  läge,  enttueber,  inbem  man  eine  ju  große  Qüiji  33ilber  in  eine 
fleine  Guantität  g-tjtvtab  brädite ,  ober ,  inbem  man  fie  fc^ied^t  au»tt)üfd)e.  Siefc 
Umftänbe  fonimen  leiber  nur  ju  oft  üor,  unb  hierfür  ftnb  bie  Sopirer  öerantroortUd). 
(,'!|3botügrapljii(t)e  iDiitlijcilungen,  lb72  *S.  Ü64.) 


2)ie  ^^otograp^ie  aU  ^ülf^mittel  bei  ber  ©rfeimung  falf^ier 
©affenf^ieiue. 

Xie  neuirbing»  aufgetauchten,  töuic^enb  nacbgea^mten  falfdieu  Saffenfcbeine  ^aben, 
ba  bie  Srfennung  bcrfelben  äuBerjl  fdjwierig  ift,  bal^in  geführt,  ia^  illeiubänbler,  ja 
fogar  Soffen  bie  2tnna^me  ber  ©(^eine  überhaupt  cerrceigern.  SlUerbingS  l"mb  bie 
öeroffentlidjtcn  „untrüglid^en  Äenn^eidjen,"  al§  ba  ftnb:  „bie^al)!  Sünf  ber  ^-alfificate 
ift  me^r  auSgebaudit,  bie  @d)rift  ift  unfauberev,  ia^  253appen  nic^t  fc^raffirt"  u.  i.  xi\, 
nic^t  geeignet,  Qemanben  üor  jäufd^ung  gu  bevrial}ren.  eie  fmb  nic^t  nieljr  reertl}, 
al»  bü:o  eigualenient  eines  SJerfoIgten.  ^ier  Wäre  bie  '$^Dtograpt)ie  ein  trefflic^cS 
^ülf^mittel  gur  Unterfct/eibung  beg  Siedeten  nom  jj^^Ud)«"- 

9)Jan  p  ^  0 1 0  g  r  a  p  ^  i  r  e  einen  ä  dj  t  e  n  unb  f  a  ( f  c^  e  n  Saff enf  Aein  naturgroß  neben 
einanber,  man  marfire  burc^  eine  Unterfd)rift  bie  befonberen  SenUgeic^en  be§  falfdjen, 
man  teruielfällige  bie  gewonnene  ^>Iatte  fofort  burd)  ?id)tbruc{. 

SDian  fann  auf  biefe  Si'eife  innerl^alb  weniger  jtage  Jaufenbe  üon  Sib^ügen  ge» 
roinnen,  bieje  für  wenige  ©rofd^en  jebem  Kaufmann,  jebem  Saffenbeamteu  jugänglitfc 
machen  unb  if)m  baburc^  ein  untrüglid)e§  üijittct  gur  33ergleid)ung  unb  ©rtenuung 
üon  ^QUificiiten  an  bie  $anb  geben.  ®ern  wirb  ein  ^'^^^r ,  ber  in  ®efü^r  ift,  mit 
einem  ^ünftfjakrfc^ein  betrogen  ju  werben ,  2  egr.  (fte  läßt  fid;  bafür  liefern)  an 
fol(^e  l^^otograpbie  weuben. 

Xie  Ü}ZögIic^feit,  ia^  fofc^e  ^^otograp'^ien  felbft  al§  ^alfificate  beuu^jt  werben 
tonnen,  läßt  fic^  baburd)  umgeben,  ta^  man  ba§  Criginal  burc^  eine  5luf(d)rift  i.bie 
natürlich  iuitpI)DtograpI;irt)  paffenb  beränbert.  Dr.  §erm.  i^ogel.  i'$boiograpl)ifc^e 
iDiittbeilungen,  1872  ©.  264.) 


S)ari'tellung  üon  ^arbftoffen  au»  ü)iatiganöerbinbungen ;  itad)  ^.  91 0 trau 

in  @{a§gott>. 

Surd)  mobificirtcä  Srbi^eu  Don  fo^Ienfaurem  SDJanganojtjbuI  ober  üon  3}{angan= 
dilorür  tonnen  red)t  gute  ©edicrben  gewonnen  werben.  ®a§  to^lenfaure  a)kngan=  ^ 
oipbul  wirb  ert)alten  burdi  DZieberfd^lagen  be^5  bei  ber  Sf^lorfabrication  al§  9Jeben= ' 
probuct  nuftrctenben  SblcrmanganS  mi'itelft  eineä  SarbonateS.  Sr^i^t  man  'b'i^  )Blan- 
gancarbonat  in  einem  üerfdiloffenen  Ökfäße,  s"  weld)em  ber  ©auerftoff  ber  Juft  nief)t 
jutreten  tann  (weld)e§  aber  einen  51u§gang  für  @aö  unb  Xämpfe  befit5t),  fo  erbält 
man  ein  febr  fc^öneg  grünet  ^^ulüer,  fe^r  wcbl  geeignet  ju  einer  91nftreic^farbe.  Xa§ 
3(u§fd^Iie§en  ber  atmofpf)ärifcf)en  2uft  fann  bewerf fteüigt  werben  buvdi  lofcS  'H\i§\Mtn 
ber  ausgangörobre  be§  ®efä§e§  mit  ^oble,  weld)e  bie  ®afe  unb  kämpfe  entweidjen, 
über  leine  £uft  eintreten  läßt.     (Srlji^t  man  Sraunftein  an  ber  i'uft,   fo   eibält  man 
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einen  guten  braunen  ^arbftoff.  ^iilirt  man  bic  letztere  Cpcration  bei  gelinber  ^\\it 
au6,  \o  wirb  eine  feine  jdjroarjc  §arbe  gerecnnen,  beffer  geeignet  jum  5(n)'tteid)en  al§ 
ber  gcnjijt)nlid)e  33raunftein.  ®a§  braune  unb  bQ§  fdircarje  ^>ignient  tiJnnen  birect 
aug  'a)^ingand)(criir  bargeftetit  loerben.  —  englil'cfjeS  'ij.'atent  toom  §.  ^cbruar  1871. 
(SPerid)tc  Ver  beulicf)en  dieniifd^cn  ®efeüjc^aft  jn  ^^erlin,  1871,  9ir.  15.) 


2)arfteüung  toii  2(ni(intioIett;  uad)  ^.  |)oHanb  in  ß[;orlei;  (ßng(anb). 

35te  qI§  JRofanilin  befannte  ißaje  loirb  in  einem  berfc^foffenen  (Sefäße  mit  Qob« 
ober  33romtaIium  (ober  Sromnatrtum),  ©d^njefeljäure  unb  i^ofjgeift  etrca  brei  Stunben 
lang  bei  einer  Temperatur  üon  120  big  1300  (£.  bigerirt.  hierauf  mirb  tiaä  ®emifd), 
beni  eine  fkine  2)?enge  31e^natron  ( '/3  üom  ®ettjid}te  be§  igotibcä  ober  4iroinibe§) 
gugefe^t  \%  rcieber  er^iljt,  bcd)  nur  bi§  auf  100".  9?ad)  bem  3lbbeftiUiren  be§  .'polägeiftcS 
roirb  ber  ^üdftanb  mit  Saffer  au#gen)afd)en,  bann  in  (galj«  ober  (gffigfäure  gelöst, 
unb  bie  i^öfung  ju  einem  4>reic  eingebampft.  2)a'S  fo  er!^altene  SJioIett  ift  in  'il^affer 
loölid).  —  @ng(ifc^e§  'ijsatent  oom  ii.  g-ebruar  1871.  (33erict)te  ber  beutfd^en  c^emifc^en 
®efeüfd}aft  ju  ^i^crlin,  1871,  9Jr.  15.) 


5^eue  3Korbant^  jum  ^iyireii  ber  Slnilinfarbeu  auf  iöaumtroüe ;  tocn 
Slrmanb  3}lüUer* 

Sie  nad^fte^enb  befd^riebenen,  üon  bem  SJerf.  in  ©emeinfc^aft  mit  bem  'iprofeffot 
Dr.  (gopp  au§  2t)on  im  Jaboratorium  be§  SJerf.  au§gefü[)rten  3}erfud)e  gaben  für 
bie  mciften  ^^''^rben  geniigenbe ,  für  5"^f'" '  Violett  unb  ^cbgriin  auJgcjeic^nete 
gjejnltate. 

Tlan  fod}t  bie  SBaunmotte  in  2Baffer,  bem  etttiaä  eoba  beigegeben  icurbc,  gut 
ah  unb  bringt  fie  nad)  bem  Spülen  fo  lange  auf  ein  lauloarmeS  ^Sah  auö  is:^amä= 
leonlöfung,  bi§  fie  burd)  ia§  fi<i)  auf  fie  nieberfd)(agenbe  SDfanganfuperDj;t}b  eine  tief 
faffecbraune  ^J^rbe  angenommen  f)at.  <S§  inirö  barauf  au§gerungen ,  im  5^"B  9"t 
gcroafdjen  unb  fo  lange  in  einer  üaren,  lauwarmen  ^'öfuug  pon  3tn"c^fprür  burc^* 
genommen,  big  bie  i8aunüDo((e  fc^on  weifs  gebleicht  ift,  tt)a§  ^iemlid)  rafd)  erfolgt. 
3)urd^  biefen  '|5roce§  «irb  nnlcgli^eg  3''i''''3r'^'^  ''"f  ''^'■'  S^f^i-'  befefiigt. 

©enfelben  ^tocd  erreid}t  man  ebenfalls,  wenn  man  an  ©teÜe  be§  übermangam 
fauren  Äalig  eine  reine  Jöfung  oou  fdiroefelfaurem  (Sifcnoiljbal  anivenbet  unb  bann 
burc^  Salfwoffer  jicl^t,  oberenbüc^  noc^  beffer,  wenn  man  f(are  Sö'fungen  üou  ©ifen; 
t)itrioI  unb  ($lorfaurem  Ä'ali  falt  ^ufammengie^t  unb,  langfam  jum  ©ieben  eri^i^enb, 
bie  SßaunnDoUe  barin  d)anioig  färbt.  2)urcf>  beibe  ajfetfioben  wirb  (SifenDjl)bb^brat  in 
ber  %a\ix  niebergcfdjlagen ,  lueldjeS  im  3i""&ai'e  al§  ©ifenc^Iorür  löslic^  wirb, 
wät)renb  ßinnojpb  äurüd'bteibt;  nur  wirb  bann  bie  igaunmioUe  nic^t  gebleid^t ,  wie 
bei  Inwenbung  tjon  S'^amäleon  gefci^iebt. 

2)a§  ®arn  wirb  nun  gut  abgerungen,  auggewafdjen  ,  bnrd^  eine  foc^enbe,  üer« 
bünnte  i'ofung  oon  9fatronwaffergfa§  paffirt,  wiebcrum  abgerungen  unb,  o{)ne  bap 
man  e§  wäfc^t,  fogleid)  feifenirt.  9^ac^  biefen  Operationen  ift  bie  33ei3ung  üoüenbet 
unb  e§  fann  ,^um  3(u§färben  gefc^ritten  werben.  3Benbet  man  bie  i'ofungen  ber 
t^igmente  falt,  jeboc^  etwaS  concentrirt  an,  fo  geilen  bie  g-arben  mit  öiel  'Jeuer  unb 
'Jlec^tbeit  auf. 

S)ie  '^ier  bcfdjriebcncn ,  jur  SBefeftigung  be§  ß-ifenS  unb  be§  3'""*^^  bienenben 
©ubftitutiongmet^oben  finb  in  i'^rer  Slnwenbnng  fafl  ebenfo  einfad^  al§  bie  birecten, 
laffcn  ferner  bie  Söjungen  weit  me^^v  augnu^en  unb  geben  reinere  unb  egalere 
Färbungen. 

eg  bürfte  fid^  auf  biefe  ifficifc  eine  unbegrenäte  Qaf)t  S^ieberfd^Iäge  in  ber  Jofer 
befefttgen  (äffen.  Welche  fowo^t  für  bie  prberei  al§  für  bie  2tppretur  öon  2i«i(^tigteit 
fet)n  tonnten.  @o  bringt  man  j.  33.  bei  ^Änwenbung  Don  fdjWefelfaurem  (Sifcnojl)buI 
unb  folgenb  einem  3innd^Iorürbab  auf  bie  iBaumwoUe  mit  Seic^tigfeit  25  'i'roc.  i^re§ 
®ewid)te§  3innoi-i)b ,  wcldic  93efd)werung  bie  ^afer  nidit  im  geringften  afficirt  unb 
für  bie  I)eUffcn  färben  fowo^t  af§  für  sa>ei|  mit  i^ort^eil  (?)  angewenbet  werben  fann. 
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Jloä)  \it)  "Jolgeiiteä  iibcv  bie  i'cfiiiig  bcv  Jdülinfarbftoffc  bcnicrtt:  2)ircctc  ^cv- 
fud)e  ergaben,  baß  bie  mit  biefen  ^igmentfii  aufgefärbten  9iiiancen  fi^  am  i*ici)te  um 
fo  unäd^ter  geigten,  je  mei)r  Seingcift  man  ju  iljrer  Söfiing  öertüenbete.  2)er  5ßevf. 
erflärt  fid^  biefe  S^atfadie  aiiS  bem  g"U"IP^9f^'i''te  be§  fäufli^en  ©pritsi.  S^icfeSSer* 
unreinigiing  bfeibt  nämlid)  auf  bem  gefärbten  S^ug,?  jurücf,  unb  inbem  'liaS:  ?id)t 
auf  bicjelbe  einroirtt,  treten  obne  B^!''-''!^''  ©eriüatc  bes  3lmt)IaItoI)oIä  auf,  meiere  bie 
ainiltnfarbeii  jerftcren.     (ßtiemiiAcs  ßentralblott,  1871,  9c'r.  37.) 


lieber  bie  buid^  ben  ©influfe  be^S  2\^teä  betoirfte  Umtoanblung  bei  in 
Söhmg  beftnbtic^en  5lol^r§ucfer§  in  Strauben jucf er;  »on  @.  3J?.  Staoult. 

2;er  berjeitigen  9tnnal^me  äufoJgc  bel^ält  eine  bet  ginioirfung  toon  Fermenten 
entjogene  l'öfung  uon  SRo^rjncfer  bet  ber  genjofjnttc^en  Temperatur  it)ren  ©efd&mac! 
unb  i^re  d)emifd)en  ©igenfc^afteu  unbegrenjt  lange;  bocb  ift  bieg  ein  Qrrtl^um.  SReiner 
mc^rfad)  wieberticlten  i8eobad)tnng  äiifofge  fann  ftc^  eine  9{o'^rjuderIcfung,  ol^ne  bie 
gertngfte  ©ä'^rung  ju  erleiben,  im  i'aufe  Der  Qiit  oeränbern  unb  mel^r  ober  meniger 
DoUftänbig  in  Straubenäuder  umtüanbeln;  ic^  ijaic  einen  SBerfud^  abgefüt)vt  melc^ev 
ben  58en?ei§  liefert,  t}a^  biefe  Umn?anbUmg  unter  bem  @inf(uffe  be§  V'iditeS  ftatifintet. 

2tm  12.  2}iai  1871  »urben  nämlid^  10  (Srm,  Joeißer  3iiöfer  in  50  ®rni.  reinem 
Sßaffer  getönt;  öon  biefcr  Söfung  mürben  gleid)c  l^olume  in  jmei  Stö^ren  ton  weißem 
®(afe  einige  9J?inuten  lang  gefodit;  bann  mürben  biefe  9?ö^ren,  nod;  beoor  bie  Suft 
micber  in  btefelbcn  cingebrnngen  loar,  nor  ber  ©laSbläferlampe  toerfdjioffen.  i)ernad) 
rüarb  bie  eine  berfelben  an  eine  nöüig  bunffe,  bie  anbere  an  eine  lr>D^IerIeiid}tete 
©teile  gebra(^t,  jobod)  beibe  neben  einanber,  um  beufelben  Seniperaturfdjmanfnngen 
untcrttjorfen  ju  fei)n.  g-ünf  93Jonate  fpäter,  am  20.  Cctobci,  öffnete  id)  bie  Üic^ren; 
xi}x  ign^alt  mar  öoüfommen  bur^fid)tig  unb  fd)Iog  burc^auS  feine  mifroffopifc^e  Sieqt-- 
tation  ein.  Sie  ^^lüffigteit  in  ber  Sichre  »eldje  in  ber  S)unfel^eit  geblieben  war, 
trübte  ha^  3?arr  eämi  Tfc^e  Äupferoj:l^bta(i=9ieagen§  nid)t,  entl^ielt  alfo  feinen  Srau» 
benäuder.  Sie  bem  !^id)te  au§gefe^t  gemefene  3u<f^»^1öfung  !)ingegen  gab  mit  jenem 
9teagen§  einen  reid)Iid}en  rotljen  9ticberfd)(ag ;  nngefätir  bie  §älfte  be§  in  xijx  ent= 
l^alten  gewefenen  8iof}rjuder§  mar  intertiertirt  morben.  ©omit  üermanbelt  Vxdf 
ber  in  ÜB  äff  er  gelöste  ;){ ob  r  juder  in  »y'^^Qe  ber  ISinmirtuug  beS 
üicfeteS  langfam  in  Trauben  juder. 

@§  ergibt  ftc^  barauS,  ba§  ein  S^rup  Diel  Sraubenjuder  entl^aften  fann, 
felbft  menn  ber  g-abrifant  benfelben  nur  an§  Sto^räuder  bereitet  ^at,  unb  baß  ein 
folc^eg  'iprobnct  beß^alb  feine§roeg§  al§  üerfäl)d}t  betrad^tet  merben  muf?.  (Comptes 
rendus,  t.  LXXIII  p,  1049;  October  1871.) 


$reii§:2lUiSf(|reibung  auf  eine  Sd^rift  über  3u<ierfabrication. 

Ser  SSerein  oftböfimif d)et  3"'J^'^f "'^'^•■if ^"*f"  fd^reibt  hiermit  einen 
'15 reis  Don  300  f(.  c.  3S.  bejicljungSmeifc  600  f(.  ö.  2B.  auf  iaS,  befte  Serf  über 
3uderfabrication  au§. 

Xa§  Serf  fotl  au§  jmei  ?tbtf)eilungen  befleißen,  »eldje  aber  jnfammen  ein  ®anje§ 
bilben,  unb  muffen  entljalten 

A.     S)ie  df)emif  df):ted)nifd}e  Slbtl^eihtn  g: 

a)  bünbige  Slnal'pfen  fämmtlic^er  bei  ber  3"cf<'i-'f'^t);ication  oorfommenbcn  unb 
benugten  ^Rohmaterialien; 

b)  bünbige  ^Inalijfen  fämmt(id)er  bei  ber  3uderfabricatiDn  erzeugten  ^rcbucte; 

c)  fnrjgefaBtc  ©rtläriing  unb  Sefd^reibung  ber  für  bie  3"f^fi-i^6rication  notl^* 
»onbigen  d)emif{^=ted^uiid)cn  '.arbeiten ; 

a)  fämmtlicbe  bei  ben  ted)nifc^en  2)ianipuIationen  ber  3itderfabrication  notfimen-- 
bigen  ;^ü(f^^«  unb  33ered)uung§tabeüen; 

e)  fursgefaßte  33efd)reibung  be§  ®ange§  ber  3uderfabrication  üon  ber  Einlage- 
rung ber  9ftübe  anfangenb  bi§  jur  fertigen  ißJaare  (9ioI^juder,  gaftmeli§nnb  iRaffinabe). 
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B.    2)te  tedinif^niied^anif d)e  3(btt)et(ung: 

a)  betaiUirte  33efdbreibung  unb  t^eorctifdje  ®i1täning  unb  S3egvünt)utig  fämmt^ 
lid)er  in  ber  3iidfvfabrication  bemit5ten  a)/afc^inen  unb  2ipparate; 

b)  bie  iiottnücnbigen  A2>iilf^'fabellen  jur  SSeredjnung  bcr  SeiftungSfä^igteit  bie|ev 
5IJJafc^inen  iinb  '^Ippavalc ; 

c)  ^ilnleitung  äitr  ißcnii(3ung,  2Bavtung  unb  Qnftaitbfjaltung  berjelben  unb 
dj  bie  notI)it»cnbigften  9ibbilbungen  biefer  SIpparate  unb  2)iQfd)inen. 

SBirb  ba§  uou  ben  geiuäl}Itcn  ^^veiSric^tevn  al§  am  beften  gelungen  anertcnnte 
5\?erf  ben  ganjen  oben  angebcuteten  ^nl^iilt  beiber  21btf)eilungen  enthalten,  fo  erI;äU 
ber  3>erfafiev  biefeS  SBerfe^  ben  ganjen  ^rei§  üon  600  fl.  ö.  SB. 

SBcrten  aber  tion  ben  '•J3rei6rid!teiu  nur  bie  bie  einzelnen  Sfbtfieilungen  enttiaU 
tenben  igc^vifteu  al§  befle  atierfannt,  fo  ert)ült  ber  SSerfaffer  ber  te(^nifc^=c^enufc^en 
preiSgcfronten  2lbtl}eihuig  bcu  'iprciS  ücn  300  fl.  o.  2B.  unb  ber  3>erfaffer  ber  ted)« 
uifc^=uiec^anifcf;en  2lbtl^eiluug  auc^  ben  ^sreiö  Den  300  fl.  ö.  2B. 

®a§  prci^^gefronte  SBerf  iDir5>  im  S3erlage  Des:  ^ereiuef'  in  3)rucf  gelegt  werben 
unb  exijäü  ber  betreffenbe  ^err  ^erfaffev  außer  bem  au^gcfd^riebenen  greife  no^  ba§ 
ujueüe  iScf>rififteüer--^Dnorar  per  Srudbogeu  nad)  .f)erau§gabe  bcg  2öerfe§. 

3eber  ^r.  9?erfaffer,  ber  feine  ©e^rift  gur  Soucurreuj  einreibt,  erUärt  \iä}  im  i^or» 
l^inein  alS  einoerftauben,  baß  au§  berfelben,  rcenu  fie  nid^t  preiSgehcnt  irerbcn  foUte, 
einzelne  Steile  jur  Sompletirnng  be§  ^erau^gugebenben  2Ber!e0  bei  ber  Siebaction 
beSfelben  beuu^jt  »rerben  föunen. 

©elbftDerftänblid^  irirb  in  bem  ^eraugjugebenbeu  SBcrte  teröffontlii^t,  meiere 
2;^eile  unb  üon  irelc^em  i^erfaffcr  '^errü{)renb  gu  biefer  Sompletirnng  entnommen 
rourben  unb  wirb  bem  bießbejügtic^en  f)rn.  33erfüffer  für  bie  ^enu^ung  feiner  ©e^rift 
ein  entfpred)enbeS  .g)OUorar  guerfamit. 

©ie  eingereichten  Soucurreujf^rifteu  foüen  in  beiben  SanbeSfpradien,  alfo  bD^= 
niifc^  unb  beutfc^  »erfaßt  fct)n.  "^aM  aber  einer  bcr  ^9)xn.  Soncurrcn3=®d)riftfleIIer 
feine  ©c^rift  nur  in  einer  bcr  genannten  ®prad)en  eiureid)t,  fo  muß  er  fid)  im  5SDr= 
binein  al§  einoerftauben  erflären,  baß  feine  @(^rift,  loenu  fie  pveiögctrönt  werben 
foUte,  auf  Sxedjnung  feine§  ©d^rififtcKer^^onorareS  einem  ^^adymannc  jur  Uebeifeljung 
in  bie  anbere  ?aubeäfprad)c  übergeben  wirb. 

Sie  Soncurreujfc^riftcn  muffen  mit  einem  öerfiegelten,  ben  9}ameu  be^  35erfaffcr§ 
cutl)aUenbcn  2)Jotto  an  ben  ?Inöfd}UB  beg  35ereine§  oftböI)mifd)er  3uderfabrifan_ten  gu 
ipauben  beg  bcrgeitigen  ®efd^üft§leiter§  §rn.  gr.  ^.  ©oller,  3"derfabritä=3)irector 
in  ''^3obebrab  in  iBöl^meu,  big  jnm  1.  i^anuar  1873  eingefenbet  werben. 

5aü§  h\ä  gu  biefer  Qdt  feine  ©c^rift  cingereidjt  werben  fotite,  weld)e  be§  au^» 
gcfc^riebenen  ''i^reifeä  ton  ben  ^>reigrid^tern  al§  wurbig  crflärt  wirb,  fo  wirb  ber  ßon= 
curö  auf  ein  weitere^  ^aiix,  bi§  jum  1.  iganuar  1874  oerlängert. 

?(I'J  ^Uei§rid}ter  finb  »du  beut  3(u§fd;uffe  be§  35ereine§  gewä'^It 
für  bie  9lbtb  eilung  A,  d)  e  mif  d}:te(^ni  fd)  er  2;^  eil: 

1)  §err  S.  SJiljfljf,  3ucferfabrif§=2)irector  in  2)Iiinc^engrä(3; 

2)  ^err  S.  ^u-ei^,   Iffiftent    ber  S^emie   am  ^?oh)ted)nicum  unb  9iebacteur  ber 
geitfd^rift  für  3"dcrfabrifanten; 

3)  |)err  Dr.  SlBeiler,   S^emiter  bcö   SBcreineS   jur  |)ebung    ber  Quderiubufirie 
im  Äcnigrcidje  Summen. 

^üi  bie  2lbtl)eiluug  B,  leci^nif  d)  =  med)  ani  fc^  er  Sl^eil,  ftnb  gewählt: 

1)  ^icvr  ^.  2)ufef,  2)Jafd!inenfabrit§--2)irector  in  ^rag ; 

2)  |)err  iB.  .^auSmann,  ^rofeffor  am  '|>oI^ted)nicum  in  'ifrag,  unb 

3)  .^err  :j.  §ifc^cr,  guderfabrita-Sirector  in  Sibegnic. 

^m  ^aüe  oon  ©timmengleid)t)eit  ber  .^^rn.  $rei§rid}ler  für  je  jwei  toerfc^iebene 
aBerl'e  beftimmt  ber  2(u5fci^uf3  be§  58ercine§,  welcher  ber  Schriften  bcr  ^4^rei§  guerfannt 
Werben  foü. 

Der  2In§fc^uß  ict-  58ereinc§  oftböbmif d^er  3"d'f rfabrifanten. 
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Seutr  paferbrudimotor  tron  Jl.  Sit)mili  in  Jündj;  kfdinetreti  üon 
§,  p datrar  in  31  Men. 

ajiit  abbiltuiiflen  auf  3.ab,  il. 

SBie  einige  anbere  ©täbte  ber  ©d^tüeij,  fo  ift  auc6  3"^!*  in  ben 
leiten  ijja^ren  mit  einer  allgemeinen  SBafferleitung  üerfel^en  »orben, 
iDel($e  nid^t  "nur  t)a§  nöt^ige  SBaffer  jum  SBafc^en  unb  Äod^en  für  ben 
^au^gebraud;,  jum  @tra§enreinigtn,  bei  geuer^brünften  u.  f.  jd.  liefert, 
fonbern  aud;  nebenbei  ju  getnerblid^en  ^tüeden  benu^t  toerben  fann. 
'^a^jU  njurbe  jur  ^^it  ^on  ber  ftäbtifd;en  Sanoeriualtung,  an  beren  ©pi^e 
Ingenieur  ^üviii^ieQlex ,  ein  fe^r  unternel^menber  unb  tüchtiger 
ai'iann  ftet)t,  ein  9leglement  über  (JrfteUung  unb  ^enu^ung  ber  l^ierju 
geeigneten  2öaffermotoren  aufgefteßt  unb  jur  Lieferung  foldjer  3)btoren 
öffentlich  eingelaben.  ^~' 

^n  biefem  Programm  tourbe  bemerft,  baB  biefe  l^^braulifd^en  SDto; 
toren  burcbfc^nittlic^  für  einen  5Drud  ton  30  3)?etern  beredbnet  fet;en, 
l)a^  [ie  fid^  aber  mit  möglid^ft  geringer  2lbdnberung  äVi(i)  einem  2)rud 
öon  20  9}ietern  bi§  50  äRetern  foHen  anpaffen  laffen,  foföte  i)a^  fie 
einem  zufälligen  ®rud  bi§  ju  15  Sltmofp^ären  foüen  miberfteben  unb 
n">äl)renb  beg  ®ange§  regulirt  luerben  fönnen. 

2luf  biefe  ©inlabung  l)in,  ipclc^e  im  Januar  1870  ftattgefunben  l^at, 
finb  14  öerfd;iebene  ßonftructionen  foli^er  3Jictoren  bem  3?auamt  jur 
SSerfügung  geftellt  irorben,  bie  bernac^  ücn  einer  befonberen  Syperten: 
ßommiffion  unter  öerfc^iebenen  5Drucf=  unb  @efd;n)inbigfeit5t>erbältniffen 
auf  ibre  SeiftungSfäbigfeit  geprüft  morben  finb.  ®ie  jur  Prüfung  ju* 
gelaffenen  a)iufter-9}lotoren  iparen  nac^  t)erf(^iebenen  @i;ftemen  gebaut. 
58ier  baöon  rcaren  S^urbinen  nad)  'üem  Softem  t?on  ©c^njammfrug, 
jttiei  anbere  folcbe  nac^  ben  ©oftemen  öon  @irarb  unb  ^J^^^^'^a^/  ein 


17  2)ie  ftäbüj*c  SPcvtDattung  Beabfidjtigte  nämlic^  eine  2injaf}t  loldjcv 
9)iPtoren  QiijufAaffen  unb  bann  au§jiilei^en  gegen  eine  iaje  oon  %  %vanc  pro 
<£tuni)e  uub  ^^^ferbetraft. 

DtngUr'«  :?oH}t.  3ouvnal  St.  CCUI.  ^.  2.  6 


32  S(^mib'i?  5ß?QfferbnicfiiiPtDr. 

weiterer  Wlotcx  roax  ein  ^angentialrab  mä)  3uppiu9er  unb  fünf 
anbere  irareii  5Küa[ferfäuleiunafd)inen  öerfc^iebeiier  ecnftructiou. 

2!!on  biefeu  3)taf4)iuen  ^ahen  bie  ^ISrüfung^commiffion  am  meiften 
befriebigt  biejenicje  itou  öfc^er,  2Ö^§  unb  (Somp.,  l^on  Simliugenieur 
gelber  unb  non  3J?afd)iHeuiiigenieur  2(.  ©c^mib  in  ^üric^.  ßrftere 
mar  ta?:  ermähnte ^augentialrab,  bie  üon  ?^elber  trar  eine©äu(majc^ine 
mit  jir^ei  aufredeten  fd^tt>ingenben,  einfach  toirfenben  ßplinbern,  unb  jene 
Don  ©d^mib  eine  fold^e  mit  (iegenbem,  etma§  geneigtem,  fc^toingenbem, 
boppelt  mirfenbem  ©plinber. 

^liefe  le^tere  3)Jaf^ine,  welche  bei  ben  officieUen  groben  bie  beften 
'JJefultate  ergab  —  ber  9?u^effect  betrug  über  80  ^roc.  beg  abfoluten 
Effectes  —  mürbe  beretri  in  ben  meiften  Säubern  patentirt  unb  fett  l;ier 
mit  ©intüilligung  besä  ©rfinber;»  turj  befc^rieben  merben.  5Dtefelbe  ift 
;n  ben  Figuren  4 —  7  in  Vs  natürlid^er  ©rofee  abgebilbet;  ^ig,  4  geigt 
einen  Sängenfc^nitl,  ^ig.  5  einen  Querfc^nitt,  ^ig.  6  ben  ©runbri§  mit 
t^eilnvifem  Schnitt,  unb  ^^ig.  7  eine  6eitenanfid}t.  S)ie  $aupttl}eile  ber 
^aid)im  beftefjen  in  bem  guBeifernen  ©efteQ  A  mit  ben  beiben  guBeifßr= 
neu  Sagern  ß,  ß  für  bie  fc^miebeeiferne  getropfte  Sireibmelle  C  unb  ba^ 
gufeeiferne  3c^mungrab  D,  meld)eic  jugleid)  aB  &liemenf($eibe  bient;  fos 
bann  in  bem  guBeifernen  ßvünber  E  mit  ber  @topfbüd;fe  F,  meld^er 
auf  ber  unteren  Seite  in  ber  fd^alenartigen  53ertiefung  aufliegt  unb  um 
bie  beiben  feitlid^  angegoffenen  3^U''fen  G,  G,  raeld;e  öon  'oen  beiben 
fdjmiebeeifernen  ©abeln  H,H  getragen  werben,  fcbmingt;  ferner  in  bem 
gufeeifernen  Kolben  J,  metd^er  burd&  bie  ©tauge  K  mit  bem  ^rumm^ 
japfen  ber  2BeÜe  C  üerbunben  ift  unb  bie  ^riebfraft  auf  biefe  über^ 
tragt;  in  bem  Querftüd  L,  t}a§,  bie  geitenftangen  H,H,  meldte  Dorn  bie 
2:reibmelle  C  umf äffen  unb  i?i  ber  2)litte  bie  ^a'^\en  G,G  tragen,  an 
ber  Hinteren  Seite  üerbinbet  unb  mittetft  ber  Schraube  M  an  bae  ©eftell 
nicberget)a(ten  irirb;  euDlic^  in  bem  3iif^^6'^'^^^  ^  ""^  ^^^  fupfer= 
neu  ifijiubfeffel  0,  meldjer  jur  2lbf(j^iDä4mng  aüfäüiger  ©töfee  bient,  bie 
bei  raf(^er  ^-  unb  3lbleitung  be§  2öafferg  entfte^eu  fönnten. 

^ae  ©pie(  ber  3Jiafd}ine  ift  nun  fotgenbe-ö : 

2)a^  aßaffer  tritt  burc^  taä  ^uftu^ro^r  N  in  bie  am  ©eftett  ai\= 
gegofftue  2luöböt)(ung  P,  meiere  auf  ber  anberen  Seite  mit  bem  SÖBinb* 
teffel  0  m  ^erbinbung  ftebt,  unb  gelangt  t>on  'i)a  in  bie  Oeffnung  Q 
unb  burd)  biefelbe  abmec^felnb  in  bie  Kanäle  R,R,  unb  baburc^  in  ben 
Splinber  E,  morin  es  ben  .'i?olben  J  in  Inn=  unb  berge^enbe  Semegung 
t>erfe^t  ujib  babei  biefem  unb  mittelft  ber  Stange  K  ber  Sireibmette  C 
feine  Äraft  abgibt.  9^ad;bem  bal  Söaffer  auf  biefe  2ßeife  bem  Kolben 
unb  ber  5ÖeUe  ieinc  ^xah  abgegeben,  tritt  e§  mieber  abme^ifelnb  burd> 
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biefelben  (FaniKe  R',  R  a\b%  bem  ©pOnber  an§,  unb  entfernt  fidf)  burc^  bie 
2T?ünbunc]en  S',S  in  ben  ßauat  T. 

2)ie  SJ^afdiine  arbeitet  mit  einer  mittleren  ©efd^ioinbigfeit  ton  150 
big  180ltmbref)nn(3en  pergjiinute  unb  fann  bi§  1 V2  ^ferbefräfte  (eiften. 
^^xe  .öaupteigent^ümlic^feit  liegt,  inie  ^iä)  au§  bem  ^or^erge^enDen  üon 
fetbft  ergibt,  in  ber  3lrt  nnb  SBeife  ber  3ßaffert)ertf)ei(ung  ücr  unb  l;inter 
bem  Äotben,  l^ergeftellt  burcb  bie  cgciüirenbe  Setregnng  be§  2öaffercpUns 
berg,  welcher  auf  ber  unteren  Seite  eine  conneye  cl;linbrifd)e  ®leitfd^ieber= 
fläche  befi^t,  beren  ßängenacbfe  burd^  bie  beiben  SDref^ungeijapfen  be* 
ßiilinberg  gebt  unb  bie  ßängenac^fe  beö  le^teren  in  i^rer  ^pftitte  unb 
unter  red;tem  2Binfef  fd^neibet. 

5?ermöge  biefer  Sonftruction  befiljt  bie  3Jtafd^iue  fcigenbe  iind^tige 
(gigenfd^aften:  ^Die  Oeffnungen  ober  Sanäte,  burct)  n^eld^e  ba§  50ßaffer  ein= 
unb  au^ftrömen  mu^,  fint»  im  SSertjältnift  jur  ^olbenquerf(^nitteftäc^e 
fe^r  grofe  (circa  gleid;  ber  ^älfte  ber  (enteren) ;  bag  503affer  F^at  be^tialb 
einen  (eidjten  SDurc^gang,  lüefebalb  bie  Umbrel^ungsjabl,  refp.  il'olbenge-- 
fdjlüinbigfeit  ber  3)tafd;ine ,  n>ie  auc^  bie  'Üerfu^ie  ergaben ,  bebeutenb 
Pariiren  fann  (jiDifc^en  60  unb  200  Umbrel^ungen  i>er  ^JKinute),  o^ne 
t>a%  ber  9lu^effect  bebeutenben  Si^toanfungen  auiSgefe^t  ift.  SBegen  biefer 
gröBer^n  juläffigen  ÄoIbengefc^n?inbigfeit,  refp.  Umbre^unglja^t  pro  3JJi= 
nute,  ift  bie  lebenbige  Äraft  be§  ©c^toungrabe^  ^inreic^enb,  ben  fogen. 
tobten ^unft  ju  überminben,  aud^  tuenn  nur  ein  einziger  ßplinöer 
—  raie  hei  genjö^nlid^en  S)ampfmafd^inen  —  angetpenbet  luirb. 

2ßie  fd.)on  obenbemerft,  ift  berßylinber  an  feinem  ©retjungsjapfeu 
mit  ber  ^urbetoeüe  burd;  einen  ^Ra^rnen  öerbunben,  luoburc^  terfelbe 
gugiei(^  burd)  eine  ©d^raube  auf  bie  fefte  contoej;e  ®leitflä(^e  ber  gun- 
bamentf(äd)e  gepreßt  njirb.  2)ie  le^tere  ift  bafelbft  mit  brei  Oeffnungen 
»er'e^en,  üon  benen  bie  mittlere  hie  ©inftrömungicöffnung  unt  Die  beiien 
äufeeren  W  3(ugftrömung§öffnungen  finb.  ®ie  ern)Gt)nte  'izd)xanhe  t)ält 
bem  '^'Xud  be§  Saffevs  gegen  ben  gplinber  bas  (5)(eid;gelüic^t,  unb  ift 
auc^  nijt^ig,  um  bie  ©id^tung  ber  beiben  ©lettfläc^en  auf  einanöer  l)ex- 
jufteücn.  e<^raubt  man  bie  (2d;raube  loio,  fo  fann  man  hen  Splinber 
rabial  üon  feinem  St^e  aufE;eben.  ^er  JHeibung^miberftanb  ber  OJfafd^ine 
ift  fo  gering,  iia^  1  3)ieter  ^rudi)i)f)e  genügt,  biefelbc  m  33etüegung  ya 
fe^en,  unb  jtrar  mit  60  llmbrebungen  per  SDiinute.  tiefer  neue 
Safferbrudmotor  fann  ba^er  in  jeber  'öejiei)ung  jur  2lnn}enbung  beften» 
eTnpfo|)len  :rerben. 
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XVlll. 

|liii)olfon  unlr  iüroxtntt*^  Pfgnlatoranorhung. 

9fac^  Engineering,  9?oOember  1871,  @.  302. 
SUUt  einer  2lfcbiltung  viuf  Zuh.  II. 

®er  für  2Ö.  9?.  Silid^olfon  unb  @b.  ßaförcnce  in  Si^emarf  (@ngs 
lanb)  patentirte  Sicgulator  (mit  eigenttjümlii^er  Slnorbnung  be^^orter': 
fc^en  ©egengelüicTjte^)  ift  in  gigur  12  im  ©urc^fc^nitt  ffijsirt. 

2)ie  9f?egulator^ülfe  H  ift  nad^  oben  fugeiförmig  geftaltet  unb  fi|t 
oerfd^iebbar  auf  ber  Slegulatorac^fe  S,  beren  oberem  ßnbe  bel^uf^  lieber; 
tragung  ber  ©re^ung  auf  H  öierfantig  geformt  ift.  S)ie  9flegulatorarme 
finb  bei  a  brel;bar  in  H  eingefe|t  unb  ftü|en  fi4>  mittelft  ber  3'iafen  D 
auf  bie  Steife  S.  ^eim  luleinanberge^en  ber  kugeln  erleibet  bie  §ülfe  H 
burdj  bie  3^afen  eine  ^Serfd^iebung,  meldte  auf  befannte  Söeife  jum  ^Dampfs 
üentil  geleitet  n^irb. 


XIX. 

|llar|il|frf0tt'0  Siil)frl|nt00fntU  für  Pam|ifke(|feL 

» 

9Jac^  Engineering,  iJIoüember   1871,  B.  311. 
ÜJiit  einer  ülbbtltung  auf  Jab.  II. 

.^n  ?^igur  13,  einer  Slnfid^t  ber  für  'Hiacpljerfon  patentirten 
<Sic^er^eitgtoentil-'3lnorbuung  bejeid^nen  A  unb  B  jiuei  SSentile,  weld^e 
burd;  t>en  ^ebel  C  mit  '^em  ©etnic^te  D,  bejie^ung'Stüeife  .ipebel  G  unb 
©etüic^t  H  belaftet  n^erben.  ^er  Selaftung^^ebel  G  Ijat  feinen  S)re^; 
punft  in  F  unb  ^ängt  mittelft  ber  ©tauge  E  an  bem  ^Sentit  B. 

Sßenn  nun  bie  ber  i^entilbelaftung  entfprec^enbe  Äeffelfpannung 
überfd^ritten  toirb  unb  in  golge  beffen  bo^  3?entil  B  abbläst,  fo  ift  bie 
Sßirfuug  bie  gleid)e,  al^  ob  t^a^  ®etr)id;t  D  einen  3^^^^^'^^  erhielte,  ^a 
burc^  bie  ©rbebung  be^  ^.^entile^  B  ba^  ©eloid^t  D  meiter  üon  ber  ^Drel^^ 
a4)fe  (A)  rüdt.  (Sine  proportionale  ißerminberung  erfäl^rt  baö  ftatifd^e 
aJloment  be*  ®elind;te^  H.  2)ie  pun!tirten  eteEungen  ber  ^ebel  C  unb 
G  geigen  ben  (ginflufe  für  je  V,o  3oa  Hebung  beg  «entileö  B. 

2öürbe  burd;  irgenb  eine  sufäüige  ober  abfid^tlid;e  Seranlaffung  ba^ 
©enjid;t  D  oergro&ert,  fo  §ätte  biefe^  nur  eine  (Sntlaftung  be§  5]entileö  B 
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jur  ^olge,  luürbe  aber  feine§ir>eg§  bie  lleberfd^rettun(5  ber  juläfftgen  9T?a- 
rinialfpannuiuj  im  Äefjel  geftatten. 

5)ie  ©id^ert)eit^ttorrid)tung  ftef)t  mit  bem  Speiferegulator  in  einem 
folc^en  3iifflttiTnen]^ange,  baß  im  %a\ie  eine§  2öaffermangel^  ba§  5ßentil  B 
jum  21bblafen  gebrad)t  unb  ber  ^effelunnter  au\  ben  fefjlerl^aften  3uftanb 
bei  ^ef)el§  aufmerffam  gemacht  lüirb.  ^äüt  nämlid^  ber  gd^iüimmer  J 
U§>  ju  einem  gemiffen  9Riüeau  ^erab,  fo  loirb  burd^  ben  2lnfd)(ag  L  an 
ber  ^erbinbungsftange  K  be§  ©d^lüimmere  ber  über  ben  ©re^japfen  F  ^in* 
ans  verlängerte  2lrm  beg  §ebel§  G  niebergebrücft,  ^ierbnrd^  ein  3:^eit 
bee  ©etüid^tel  H  auigeglid^en  unb  in  ^olge  beffen  ba§  5?enttl  B  burc^ 
bie  Ueberlaft  bei  ©emic^teS  D  geöffnet. 

gTiacpf)erfon'l  ©id^erbeitlüentil  bietet  —  ir»ie  hk  befannte  9ln= 
crbnung  Don  ^Ramsbottom  —  einen  großen  "Dampf abblalquerfd^nitt; 
eine  einfeitige  lleberlaftung  einel  3^entile§  Perurfai^t  aber  eine  entfpre* 
c^enbe  (äntlaftung  bei  anberen  SSentilel,  bal;er  fid)  Ui^e  58entile  fteti 
gegenfeitig  in  i^rer  2Birfung  unterftii^en.  33e^uil  ^^rnfung  bei  ^uftanbel 
ber  33entile  luirb  bal  ©eroid^t  D  nad^  ein*  unb  auln?ärtl  betoegt. 


XX. 

Plf  gcfTflfijjlDfion  in  pcmfdjdii,  ein  §mm  für  bie  §ffä(|rlid)heit 

ffjjr  öidcr  nnbmr  .Anlrtgfii;  non  J.  n,  ^ti^t,  Ingrnifur  kö 

fäi))rifit)=nnl)nltinifd)tn  ^mms  ]\ix  Prüfung  unb  |((tfernind)ung 

uon  pampfkefffln. 

2(u§  t)cr  3"tf£^nft  bcf^  i^creinee  bcutfdjer  ;3ngenieure,  1871,  i?t.  XV  B.  673. 

lieber  bie  am  9.  ^uni  1871  auf  ber  ©ufefta^lfabrif  bei  ^xn.  d.  b. 
Sia^mer  in  Diemfc^eib  erfolgte  ^effeleyplofion  ift  folgenbel  SBefentli^e 
befannt  geirorben. 

I^er  eyplobirte  ^effellrar  ein  ftel^enber  gplinber  pon  4  g^u§  (1,25  3)iet.) 
5)urd;meffer  unb  24  gu^  (7,53  9Jiet.)  $ö^e.  ®er  mittlere  2Safferftanb 
lag  in  18  ^u§  (5,65  Wet.)  <pö^e,  unb  über  bem  2öafferfpiegel  befaiib 
fidb  alfo  nodb  ein  35ampfraum  Pen  6  §u{3  (1,88  Wlel)  ^c^e.  ^m 
2BafferftanblniPeau  irar  ein  ^orijontaler  SBafferftanbIbom  Pon  2V2  %^^ 
(0,78  aKet.)  S)urc^meffer  unb  2%  %^^  (0/78  3)iet.)  Sänge  angebracht 
unb  mit  einem  SBafferftanbIglafe,  jiüei  ^:|Jrobiri)äf)nen  unb  einem  @c^nnm= 
mer  armirt. 
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S)ie  |»eiäUU9  gefc^a^  burd;  bie  ab^iel^enbeu  fefjr  i)ei§en  ©afe  einee 
in  etiua  4  ^-u§  (1,25  9)^et.)  ßnlfeniung  belegenen  Sd^meljofeng  für  @ufe-- 
ftal;l  mit  ad)t  2;iegeln. 

ßrfte  S^eranlaffung  jur  tataftroptje  mar  ba«  ^(a^en  einee  5Dic^- 
lungSringe^  in  ber  ^Dampfleitung,  ineld^eni  balb  barauf  ba§  .g^^fP^^^^fl^w 
be§  äßafferftanbioglafeg  folgte.  a3kn  fperrte  nun  bal  S)ampfüentil  ab, 
in  j^olge  beffen  't)a§>  @i(|)erl;eit§i">entil  ftarf  abblieb,  unb  mar  5  hi§>  6 
3Jiinuten  nid;t  im  ©tanbe,  bie  |)t1^ne  am  2Bafferftanb^gIafe  ju  fdiliefeen. 
@Iei^  barauf,  b.  ^.  6  big  8  3)iinuten  nad^  2lbfd)luf3  be§  ©ampfl^entilee, 
eyplobirte  ber  Äeffel,  unb  äumr  an  3Baffermangel,  \velä)ev  big  auf  2% 
5^ufe  (0,78  aJiet.)  unter  bem  9?ormaltitafferftanbe  nad^gemiefen  ift.  Quv 
3eit  ber  Slbfperruug  beg  ©ampfnentileg  foÜ  bagegen  ber  Reffet  nod) 
genügenb  mit  SBaffer  »erfeljen  geluefen  fei;n;  er  muB  fic^)  alfo  innerijalb 
6  big  8  SRinuten  fel;r  rafd;  Pon  SBaffer  entleert  baben,  unb  bie  Urfad)e 
bie[er  ©ntleeruug  ift  offenbar  aud;  bie  llrfad;e  ber  (Spplofion. 

S)ie  (Entleerung  I;at  nun  eiiuiefenermajsen  ftattgefunbeii : 

1)  burd)  3lugb(afen   oon  2öaffer  aug  bem  unterni  Siafferftaubg^al^n, 

2)  burd;   21bblafen    beg   ©ic^erijeitgoentileg  unb   he^i   oberen  SSaffer; 
ftanbgf)al;neg. 

äöäre  ber  Äeffel  ioü(;renb  biefer  :i>orgänge  im  Sebarrunggjn^ 
ftanbe  gelitefen,  l^ätte  alfo  in  feinem  Q^nereu  nid)t  2luBergemb^Hlid)eg 
ftattgefunben,  fo  fonnte  ein  gefcii;rlid;er  2Baffermauge(  gar  nid;t  eintreten; 
burd^  tiaSf  ©id^er^eitgüentil  nid^t,  meil  ein  foId;eg  bann  nid;t  me^r  2öaffer 
entfernen  fann,  alg  gleidijeitig  oerbampft  tuirb,  unb  bag  ift  au^erorbent* 
lid^  wenig;  unb  burd;  ben  unteren  SBafferftanbg^abn  nid;t,  meil  beffen 
X^iätigfeit  auff;ört  gefät;rlid;  §u  fe^n  in  bem  Slugeublide,  in  melf^em  ber 
SBaffeiipiegel  unter  feine  9)lünbung  finft. 

Semnad)  ift  llar,  'oa^  im  teffel  Ungern öbnlid;eg  ber  (£-j;plofion 
öoranging,  unb  eg  entfielen  bie  fragen: 

1)  ift  bicfeg  Ungentö^nlid^e  fo  feiten,  ba§  barauf  bei  Slnlage  unb 
Setrieb  ber  ileffel  9iüdfid;t  §n  net)men  fic^  nid)t  Iot)nt,  ober  aber 

2)  ift  biefeg  Ungeu'>ö^nlid;e  in  feinen  Urfad^en  unb  ?5"oigfn  fo  unbe* 
!annt,  ^a^  man  feinen  i)erberblid;en  folgen  nid;t  üorbeugen  fann,  unb 

3)  bietet  bie  a3efoIgung  ber  beftet)enben  gefe|Iid;en  5?orfd;riften 
©d;u^  gegen  feine  j^olgen? 

S)ie  erften  beiben  fragen  muffen  oerneint,  bie  le^tere  muB 
beial;t,  unb  um  biefe  ju  begrünbeu,  mag  golgenbeg  angeführt  werben: 

(5ine  ganj  bekannte,  burc^aug  nid^t  feiten  auftretenbe  aufeergemotju-- 
lid;e  G-rfdunnung   ift,  bafe  bie  6id^erl;eitgoentile  nid^t  (wie  gen}ijl;nlid;; 


0.  stetere,  üK'v  i)ie  Äcffetcjp(ofton  in  Stemfcfeeib.  87 

SDam^f,  fonöcrn  ein  ®emifd)e  üon  SBaffer  unD  3}ampf 
ausiuerfen. 

®ie  Srfc^einung  ift  fe^r  häufig,  folüo^l'  an  ftationären  toie  an 
vSd^if töfef fein  fceobaditet  utorben,  unD  oft  einer  (5rplofion  unmittel- 
bar üorber  unb  in  [ie  übergegangen. 

^ä)  bin,  e^e  id)  mid)  fpecieüer  mit  ^anipffeffeln  befc^äftigte ,  l)aufig 
t)on  ©d^iff^-Qngenieuren  um  beu  ©runb  biefer  ßrfcfaeinung  befragt  iDor- 
ben,  ol;ne  i^n  angeben  p  fönnen.  Wlan  [teilte  mit  gelüö^nlic^  Die  ©ac^e 
fo  üor,  baB  aug  rätfefelbafter  Urfac^e  plö^Ii($  fid;  M^  ^ülIungeüerE;ältuiB 
im  2)ampffeffel  umJebre,  fo  ^a^  hai  2öaffer  ben  oberen  unb  ber 
^ampf  ben  unteren  S^b^il  be§  Äeffel^^  au§füüe. 

^ür  üöal;rbeit  b^Ite  id;  f\-oIflenbe§: 

©ntfto^t  plö^lid)  eine  größere  öeffnung,  unb  burd)  fie  eine  betvadit: 
lic^  geringere  Spannung  im  ^I)ampf vaum ,  f o  muB  f ur j  barauf  ber  ganje 
^effel  mit  einem  ©emifd;  oon  SBaffer  unb  3)ampf  erfüÜt  fepu,  toeil  bte 
im  SBaffer  fic^  plö^^lid;  bilbenbe  aufeerorbentli^  große  S)ampfmaffe  nic^t 
bie  3ßit  finbet,  fid)  einen  2öeg  burc^  t)a^  Söaffer  ju  bahnen,  le^tere^ 
alfo  mit  in  t)k  ^öi)e  reißt. 

3)iefen  ^ßorgang  fann  mau  mit  §ülfe  jeber  Selterö  =  ober  Sbam^ 
pagnerflafd^e  l^erbeifübreu :  "^lan  jie^e  ben  ^orf  rafdi  t}eraue  unb  unib 
fe^en,  ^a^  nic^t  reine  Äo^Ienfäure,  fonbern  Schaum,  alfo  ein  ©emifdj 
üon  glüffigfeit  unb  @a^  in  fo  großer  3}lenge  enttDeid)t,  tais  in  fur,>er 
3eit  bie  ?vlafd^e  beträc^tltd)  oon  ^^lüffigfeit  entleert  ift. 

3ebermann  ift  aber  anö)  begannt,  inie  man  bem  oorbeugt: 

Süftet  man  ben  ^orf  fo  fucceffioe,  ha^  bie  Spannung  in  ber  ?^lafd)e 
fic^  allmäl^lid^  üerringert,  fo  behält  man  ade  glüffigfeit  in  ber 
^lafd^e,  unb  ^war  beß^alb,  lueil  ttie  ©a^entluidelung  nun  fo  langfam 
uor  iiä)  gel^t,  baf3  bie  ^^lä5d;en  ^eit  ^aben  nad}  oben  ju  fteigen,  o^ne 
^lüffigfeit  mit  fid^  ju  reifeen. 

53ergleid}t  man  nun  einen  3)ampffeffel  mit  einer  Selterscflafc^e ,  fc 
ift  fofort  flar,  ba§  bei  erfterem  unter  Umftänbeu  bie  gutleerung  otel 
tiollftänbiger  irerben  faun,  aU  bei  ber  glafc^e,  benu'  im  Xiimpffeffel 
lüirb  ui4)t,  lyie  in  ber  ^lafd^e,  nur  ba§  im  SBaffer  gelöste  ®a§  frei, 
fonbern  eg  entmidelt  iid)  aud)  nod)  neue§  2öafferga§,  menn  bem  Äeffel 
fort  gefegt  SBärme  ju  geführt  lüirb. 

S^er  größte  Uebelftanb  aber  ift  ber  folgende: 

Sie  Äraft,  mit  luelc^er  W  S^ampfblafen  bag  2ßaffer  ju  burc^brec^en 
ftrebeu,  ift  nid^ts  2lnberes  al§  ber  2luf trieb.  2)iefe  ^raft,  unb  alfo 
'Ca^^  33eftrebeu   bei  Söaffers,  ficb  ücn  bem  ®ampf  3U  trennen,  ift  nun 
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beflo  geringer,  je  fpccififc^  leichter  bie  glüffigfeit  i%  unb  if)r  (rrfolg  üer- 
jögert  fid)  befto  meijr,  einen  je  längeren  2öeg  bie  ©ampft'Iafen  btg-gur 
Oberfläche  jurüdgelegt  traben. 

(Srtüägt  man  babei,  ba§  unter  aßen  Untftänben  t)a^  SBafferniüeau 
burcb  bie  3)anipfenttpicfelung  (um  mie  öiel,  ift  gan^  gleid)gültigj  gel)cben 
roirb,  10  leud)tet  ein,  ^a^  in  einem  bi^  oben  einmal  mit  @^aum  ge-- 
füüten  Äeffel  eine  Strennung  be^  S)ampfeg  üom  äßaffer  abfolut  nid^t 
eintreten  !^nn,  eä  fep  benn,  ha 's  burq)  t>a§>  ©ic^er^eit^* 
oentil  ein  ißolumen  abgefül^rt  roerbe,  föelc^eg  fleiner  ift 
aU  i^asi  i^iolumen  ber  ftet^  neu  fid)  bilbenben  ^Dämpfe. 

3)a§  Sediere  fann  man  nun  bei  einem  ©ampffeffel  nur  burc^  Sd}lie= 
feen  be§  ©ic^erl)eit^üentile^,  unb  bieten  (Sc^tufe  (mit  ©rfolg)  auf  nur 
gaieierlet  ffieife  erreichen : 

(Sntmeber  nämlid^,  man  bela)üt  ba§  @id;erl;eit§öentil  ftärfer,  ober 
aber  man  entjie^t  ben  ^effel  ber  ßinunrfung  be§  ^euer§,  unb  fü^lt  i^n 
(irenn  nöt^ig)  noc^  burcl)  einen  falten  Suftftrom  ah,  fo  ba§  alfo  bie 
^ampfentlricfelung  unterbrod)en,  unb  burd^  fortgefe^te^  3lbblafen  bie 
Spannung  im  Äeffel  bi§  ju  bem  ©rabe  verringert  mirb,  M  ireli^em  fi^ 
ha§i  Ventil  )^on  felbft  fc|)liefet. 

3}a»  erfte  SJJittel  ift  ungefe|licf),  unb  feine  2lntt?enbung  fönnte  bei 
benno4>  eintretenbem  Unglüd  bie  t)anbelnbe  ^erfon  aU  bie  Urfac^e  ber 
.tataftropt)e  erf4)einen  laffen.  SSäre  bem  aber  aud^  nid^t  fo,  fo  mürbe 
ic^  bennocl)  nie  gU  feiner  3lnirenbung  fd)reiten,  toeit  e§>  immer  fe^r  mi§= 
li^  ift,  ben  S)ampfbrud  auf  unbefannte  ^öi)e  ju  fteigern. 

'^a^i  glreite  3}tiltel  bagegen,  bie  3luf^ebuiig  ber  j^eueririrfung  auf 
ben  ^effel,  ift  gänjlic^  ungefä[)rltc^  unb  fü^rt  allemal  jum  !ßkl,  bie 
Äataftropl)e  ju  oermeiben,  ttteit  felbft  eine  bebeutenbe  Sntleerung  beio 
ÄeffeU  leine  ©efa^r  mel;r  einfdjliefet,  trenn  bem  ^effel  feine  neue  2öärme 
mel}r  jugefü^rt  tpirb,  toenn  alfo  feine  ^k6)e  nid^t  über^i^t  loerben  fönnen. 
^iefe  9TJittel  mirb  auc^  faft  jebegmal  unb  mit  ©rfolg  l^om  feiger  (burd; 
Slufreifeen  ber  .^eijt()üren  2C.)  angenienbet ,  fobalb  bie  Sid}erl^eit!5üentite 
Baffer  abblafen,  unb  tt)o  e;?  nid^t  angeiuenbet  n^erbeu  fann,  \te^t  man 
ber  nal;enben  Intaftropt;e  fel)r  macljtlol  gegenüber. 

5litit  9ted;t  roirb  baljer  iiom  ©efeg  i?erlangt,  'üa^  ber  ©ampffeffel 
ieber^eit  ber  geuermirfung  leid;t  foQ  entzogen  werben  tonnen. 

3uvildblidenb  erfennen  niir  nun  ten  Vorgang  bei  ber  Äataftrop^e 
gu  Oftemfclieib  al§  'iicn  fclgenben: 

3)urc^  ha§  ^laßen  be§  ©ummiringe^  in  ber  3flo|)rleitung  entftanb 
eine   fo   grofee  S)ampfabfluf5öffnung,  taf^  furje   3eit  barauf   ber  Äeffel 
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t>Dflftänbig  mit  Bä)aum  angefüllt  tüar,  voelä^et  anfänglich  üiellei^t  fd^cn 
5tr>if4)en  ben  getrennten  ^lantfd^en,  nac^  2lbf4)lufe  be§  $)ainpfDentile§ 
aber  au§  bem  ©id^er^eitSüentil  anitrat. 

^a  nun  ber  Reffet  (ben  t>orliegenben  SSeric^ten  gu  Jolge)  bem 
geuer  nic^t  entjogen  tourbe  (mal)rfd^einli4)  ir>eil  fol^eg  bei  ber  t>ov^an= 
benen  Stnrid^tung  md)t  möglich  toar),  fo  mu§te  fid)  ber  ^effel  bebeu- 
tenb  t)on  SBaffet  entleeren.  ®ie  Äataftrop^e  roax  alfo  faft  mit  ©id^er= 
Ijeit  5U  ern^arten,  ^erbeigefül)rt  babur(^,  ba§  bie  Äeffelblec^e  gln^enb 
würben,  entroebef  inbem  fi^)  SBaffer  nnb  5Dampf  ju  fpät  im  Äeffel  trenn^ 
Un,  nad^bem  alfo  fd^on  ju  üiel  Sßaffer  ^erau^gefd^Ieubert  toar,  ober 
nad}bem  ber  ©d^aum  im  oberen  2;^eil  be^  Äeffel^  bereits  fo  bampf^altig, 
alfo  ein  fo  fd^lec^ter  2Bärmeleiter  inar,  bap  er  bie  ben  Q3lec^en  jugefül;rte 
SSärmemenge  nid^t  mel^r  abforbiren  fonnte. 

.hieraus  folgt  nun: 

1)  S)ie  Äataftrop^e  in  9ftemf(^eib  ift  feine  üon  benen,  ttield^e  nidbt 
ertlärt  ober  üermieben  werben  !önnen ;  fie  ^at  öielme^r  i^ren  ©runb  in 
ber  S(u§erad;tlaffung  längft  befannter  S:;^atfad^en  unb  in  ber  ^idjt- 
befolgung  ber  gefe^lid^en  5iorf4)rtften. 

2)  2llle  bie  Äeffel  (nnb  e§>  gibt  bereu  namentlich  in  ben  @ifeu- 
unb  ©ta^lwerfen  aufeerorbenttid^  öiele),  weld^e  ber  ©innnrfung  beg 
^euers  nid^t  rafdl)  entjogen  werben  fönnen,  finb  im  pd^ften  @rabe 
epplofionSgefäl)rlidt). 

3)  9fiur  baburc^  ha^  man  bie  Äeffelanlage  fo  einricbtet,  ta^  man 
ben  .^effel  rafd^  bem  geuer  entsie^en  fann,  unb  nur  baburd^  bafe  man 
^effelwärter  aufteilt,  weldbe  intelligent  unb  gemiffen^aft  genug  finb,  biefe 
Operation  erforberlid^en  (^aÜeS  aud^  au^äufü^ren,  fann  man  ä^nlic^em 
Unglüd  für  bie  golge  üorbeugen. 

^ür  eine  5>ermeibung  gelegentlid^er  ©c^aumbilbung  im  Äeffel  wirb 
man  bagegen  nie  einflel^en  tonnen,  weil  ber  Urfac^en  (Sruc^  einer  ®id^= 
tung,  einer  9lol)rflantfd^e,  einer  ^tol^r  ^  ober  ^ßentilwanbung  2C. ,  ferner 
ju  raf(^ee  Oeffnen  eineS  33entile§  2C.)  ju  Diele  finb,  auS  benen  eine  plö^^ 
li^e  fe^r  große  S'ampfentweid^ung  au§  bem  Äeifel  ftattfinben  fann. 
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XXI. 

^  c  r  r  u  m  a  n  '0  Conbnifntionomnlff r^Hf itcr. 

'üflaiij  Engineering,  9?Düembev  1871,  @.  337. 
ÜJiit  »abbütungeii  auf  1iil\  II. 

^m  Sa^rg.  1871  be^  ^olptedin.  Journale,  S3b.  CCIl  <B.  97,  luurbe 
bei  ©elegenl^eit  ber  33efpred}ung  beä  Sern;mari'fc(;en  (Speiferegu: 
latorg  auä)  nebenbei  be§  auf  einem  ä[;nli(^en  ^^rincipe  beru^enben  (Eon= 
benfation^TOQffer^Slbleiter^  (steam  trap)  gebadet,  üon  tüefd^em  in  ^ig.  15 
eine  2ln[id^t  unb  in  "gigur  16  u.  17  ber  3Iblafe^abn  im  3)urd;f(^nitt 
bargefteUt  ift.  , 

2Bie  man  fid^  an§>  bem  frütjeren  Sioferate  erinnern  iuirb,  fammelt 
fid()  in  bem  mit  bem  tiefften  %i)dU  C  ber  Dampfleitung  burc^  ,^luei  enge 
unb  elaftifd^e  diö^xd)en  in  ^erbinbung  gefegten  higelförmigen  ©efä^e  B 
fo  lange  SonbenfationSmaffer  an,  bi^  burc^  1ia§  erlangte  Uebergelind^t 
unb  9Uebergei)en  be!§  53aflon§  B  ber  ^a\)n  A  geöffnet  n^irb.  ^n  golge 
ber  t^eilttteifen  Entleerung  be§  3BaIIon§  gebt  ber  |)ebel  D  trieber  in  bie 
Porige  Sage  jurücf;  ber  ^al)]!  A,  tüelct)er  burd;  ein  britteg  9fiöl;rd)en  mit 
ber  Seitung  C  Perbunben  ift,  wirb  loieber  abgefperrt. 

2öa§  ben  2Ibtafet)al;n  betrifft,  fo  ift  beffen  befonbere  @inric|)tung  gur 
annä^ernben  ©nttaftung  in  gigur  IG  unb  17  erfid^tlic^  gemacht.  ®aö 
auf  ber  einen  ©eite  in  ben  ^aljn  eintretenbe  Sonbenfation^tüaffer  gel^t 
auf'  unb  abiuärt^^  burd;  @infd;nitte  be^S  ^al)nfegelg,  meiere  burd)  beffen 
Drel}ung  nac^  ber  SIblafeöffnung  auf  ber  anberen  ©eite  gefül;rt  luerbcn. 

©iefer  Automat,  beffen  Perläfetic^e  äßirfung  ^inreic^enb  erprobt  fepn 
fofl,  mirb  bur^  bie  girma  ;;;5.  Qrelanb  in  3}iand;efter  auggefül;rt. 


XXII. 

irttig  unb  flrnioort'0  Couknfntor  für  Pnm|ifpm;ifn. 

'Dlad}  bev  Iron  World  buvd}  bie  in  ©ün  granciäco  evidt)einent)c  Scientific  Press, 
©c^}toiiibci-  1871,  vg.  16G. 

UJJit  einer  91bMltiinii  auf  lab.  II. 

^ai)  einem  in  ©iiglanb  entnommenen  patente  baben  bie  Slmerifa^ 
ner  2B.  6raig  in  3Reluart  unb  ^.  i3.  SrePoort   in  Jörooflyn  ^ew  in 


gigur  10  im  ^urc&fc^iiitt  ffisäirten  Sonben)ator  für  2)ampfpumpen  coti; 
l^ruirt. 

2ln  t)ie  ^(aiitfd^eD  fd^Uefet  fid)  bas  gaugro^r  ber  ^sumpe  an,  tuel-- 
c|er  burd;  hen  9*to^rftu:^  S  t)a§'  Sßaffer  jugeleitet  mirb.  ®er  ßonbeii^ 
fator  B  tüirb  mit  einem  SBaffermantel  W  umgeben,  ^eibe  9täume  B 
unb  W  [teilen  bermittelft  (Sanälen  in  3>eiinnbung,  üon  benen  einer  bei  a 
angegeben  ift.  5Die  ßancile  a  füijren  jum  9tobr  P,  n^efd^egi  burd^  ben 
©d^mimmer  F  getragen  njirb.  ^e  nad^  bem  2öa[ferftanb  im  ©onbenfator 
ift  bie  Stellung  be^  ^to^reö  P  unb  in  ^^'^^^Q^  beffen  bie  @rö§e  ber  3öaffer« 
juftufeöffnungen  üerfd^ieben.  S)er  SeiftungSfäbigfeit  ber  S)ampfpumpe 
entfpred^eub  läfet  fid;  ber  SBafferjulauf  burdi  ha^  ^ßentil  C  t>on  2lu§en 
reguliren. 

$[)er  Slulbla^bampf  fommt  burd;  bie  Oeffnung  E  unb  tritt  fofort 
mit  bem  SBaffer  in  53erü[;rung,  lueld^eS  au»  bem  Sonbenfator  burc^  D 
angegogen  tüirb.  .  ^a  ^-o 

Qm  ^ifaüe  ber  Slu^blaäbampf  seititjeilig  birect  in  bie  ättmofpMre 
enttneid^en  foH,  öffnet  man  einen  im  ^uleitung^robr  angebrad;ten  äßec^fet. 
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9?acf)  Engineering,  DJoüember  1871,  @.  328. 
iDcit  einer  ältbiltui^  auf  .lalv  11. 

.^entl;  ^efterton  in  53irmingl^am  liefe  nd)  ein  ©aljmerf  paten- 
tiren,  in  toeld^em  conifd^e  Steffen,  9tö^ren  2c.  ^ergeftellt  luerben  foüen. 
2Bie  avL§>  ^-igur  14  ju  erfe^en  ift,  finb  in  ben  9Ba(§en  linf§:  unb  red^t^-- 
gängige,  fd}raubengangförmige  faliber  eingearbeitet,  meldie  fucceffioe 
aöne^men. 

5Rac^  richtiger  ©infteUung  ber  Söaljen  unb  bereu  ^ngangfe|ung  tuirb 
bie  9JietalIftange  ober  bie  annä^ernb  ^ufammengebogene  Slei^tafel  in  ba» 
näd^ftu>eite  Äaliber  eingefükt.  S)a^  SÖaljgut  rüdt  al^bann  allmä^lid; 
gegen  ba§  anbere  @nbe  unb  fommt  conifc^  ferjüngt  beraub. 
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XXIV. 

9?ac^  bem  Engineer,  ©eptember  1871,  <£.  146. 
>i)}it  einer  Slbbiltung  auf  Sat«,  II. 

35er  im  SonöDiier  SlusfteUung^gebäube  üon  ber  %\xma  ®abb  unb 
3JZoore  aufgefteEte  33anbn)ebfiu^I  ift  in  ?^igur  3  im  Querfd^nitt  bar^ 
gefteHt  unb  hieraus  fofort  bie  abiüeid;enbe  Slnorbnung  ber  Äette,  ber 
©d^äfte  unb  ber  Sabe  ju  entnet)men. 

5)ie  Sabe  B  empfängt'  eine  auf-  unb  abträrt^  gebenbe  53elr>egung 
ton  ber  Äurbeltr»elle  G  burd^  bie  3ugftange  H,  mddje  an  Dem  bei  F 
bre^bar  befeftigten  fiabenarm  E  angelenft  ift. 

5Die  Schäfte  I  werben  von  ber  unteren  ©tu^lmette  bur(^  bie  ©ycenter 
J  in  @ang  gefeilt,  meld)e  auf  bie  mit  bcn  ©diäften  üerfd)nürten  stritte  K 
einmirfen. 

2ßa§  bie  c^etteufpannung  betrifft,  fo  finb  bie  Äettenbäume  im  ^in* 
tereu  ©tu^lgefteüe  in  gftiei  9?ei^en  übereinanber  gelagert,  i^eber  53aum 
ift  mit  einer  33rem§f4)eibe  unb  iBrcrngt^ebel  O  üerfe^en,  beffen  ^elaftung 
burd)  bog  ©elüid^t  0'  erfolgt.  Qux  Stblüidfelung  ber  Äette  mu^  bie 
SBremfe  gelüftet  werben. 

33on  ben  J^ettenbäumen  get)t  bie  ^ette  (raie  man  in  ber  3lbbilbung 
fte^t)  über  bie  Seitroüe  P,  bann  unter  bie  beiüeglic^e  dloüe  Q  hinauf 
über  eine  jmeite  fiye  ßeitmalje  P' ,  Don  wo  bie  Äettenfäben  gu  i^em  an 
ber  ^^orberfeite  be^  ©tu^leg  gelegenen  ®treid)baum  R  fid^  Jnenben  unb 
bann  in  einer  inenig  oon  ber  fenfred^ten  abmeid^enben  Sage  ju  ben  2luf; 
uncfelung§lDali\en  gelangen. 

3)ie  Dörfer  genannte  S^oüe  Q  ift  in  einem  bemeglidCjen  9toIIengel;äufe 
(Hoben)  Q'  gelagert,  an  lüeld)em  ba^5  ©elpic^t  Q^  l;ängt.  @§  erhält 
alfo  bie  tette  eine  ftet§  gleid^bleibenbe  3tnfpannung. 

Tiad)  9)Jaa§gabe  ber  2lufit>idfelung  ber  fertigen  SBänber  rüden  bie 
.^ettenfäben  üorioärt^,  n^obei  ber  Globen  Q'  allmäl;lid^  fteigt,  bi§  ein  an 
bemfelben  angebrad^teS  S)ral)tauge,  be^iebungSn^eife  ein  mit  biefem  öer= 
bunbener  3ugbral)t  o  ben  oberen  unb  unteren  SremS^ebel  Q  lüftet  unb 
eine  geringe  2lbiüidelung  ber  Äette  geftattet.  ®iefe  Operation  mieber^olt 
fid^  beim  Soeben  felbftt^ätig,  o^ne  bie  Spannung  ber  ilettenfäben  irgenb= 
n>ie  ju  änbern. 

3)ie  fertigen  33änber  D  geben  j^üifdien  ben  Slbne^mtoaljen  S  unb  T, 
bann  V  unb  V  binburd;  un\)  gelangen  gum  ©d^lufe  in  hen  Äaften  W. 
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3)ie  mit  Stud^  ober  fonftlpie  überzogenen  2)rucfiüalien  T  unö  V  toirfen 
burd^  i\)X  eigene'S  ©etoid^t  unb  laffen  ]iö)  tmd)  ben  JQanbf)ebel  T'  erfor^ 
berlidien  j^aHe^  ^eben. 

5r>ie  3)rel^ung  ber  2lbnc^nin?aläcn  S  toirb  in  bekannter  SDSeife  burc^ 
'cen  Dlegulalor  (©perrrab  U  unb  Älin!^ebel  U')  beioerfftelligt;  ton  S 
aug  gef)t  bie  3)re^ung  mit  et\va§>  größerer  Umfang^gefc^tcinbigidt  auf 
bie  äBalje  V  üermittelft  3*if^^ii^*^^6i^i^  w^^i^- 

5Bei  ber  befc^riebeneu  2lnorbnung  ber  j?ette  jotl  bie  «Sd^üfee  beim 
3)urd^gang  burd^  baS  gebi[bete  j^ad)  na^e5U  eine  fenfred^te  ©teQung  ein; 
nehmen,  fo  bafe  bie  35erticaUinie  burd^  t>m  g(^icerpunft  ftetS  jtoifd^en 
bie  j^ül^rungen  ber  ©d^üße  fällt,  itefe^alb  im  einer  geringeren  unb  gleid^s 
mäßigen  2Ibnu§ung  ber  ©c^ü^e  aud^  eine  leid^tere  unb  fi^nettere  Setoci 
gung  5U  er3ielen  fep. 


XXV. 

iltafd)itie  ^um  finöirtt  btr  poUe;  tiott  lat^am  ^  domji. 
in  p0d)l)aU  (ittglanb). 

aJKt  ein«r  2l6fclltung  auf  Sab.II. 

3um  ©inölen  ber  iffiolle,  n^eld^e^  tl;eil§  burc^  ^anbarbeit,  t^eilS 
mit  3lpparaten  unb  3Jiafd^inen  gefd^ie^t,  tjaben  S^at^am  unb  ßomp. 
fürjlic^  bie  in  ^igur  8  ffijsirte  3)iafd^ine  erbaut,  hjetd^e  biefe  2lrbeit  in 
fe^r  einfacher  unb  tuirffamer  2öeife  üeiTi<^tet. 

3Rac^  bem  erften  2öoIfen  roirb  bie  JBoÜe  auf  ha^  3i^fü^rtu(^  L  eines 
jtoeiten  2Bolfe§  gebracht,  bor  beffen  (Sinjie^iüaljen  bie  Oeltoorric^tung  ber 
2lrt  angebrad^t  ift,  bafe  bie  SSotle  unter  i^r  burc^gel^en  mu§.  ®er  3lppas 
rat  befte^t  aue  einer  SSalje  R  üon  ber  53reite  beS  2attentud^e§,  lüetd^e 
t^eilireife  in  einen  ^rog  D  mit  Oel  eingetaucht  ift,  unb  einer  Öiirften= 
malge  ß,  bereu  ^^orften  feft  gegen  bie  in  ber  9tid^tung  beS  ^feiles^  roti^ 
renbe  SBalje  R  brücfen.  ®ie  2Balge  R  nimmt  öel  aue  bem  SCroge  D  mit 
fic^  empor,  föetd^eso  oon  hin  ta)^  barüber  n}egftrei(^enben  ^Sorften  ber 
2Balje  B  meggennfc^t  unb  mit  beträchtlicher  Äraft,  in  fe^r  fein  üert^eil^ 
tem  3"ftcinbe,  einem  ^^lebel  ä^nlid^,  auf  bie  barunter  buri^ge^enbe  5BolIe 
^erabgefpriöt  tnirb.  ®ie  S^ropfen  finb  fo  fein,  ha^  man  fie  faum  mit 
bem  2(uge  loa^rnimmt,  faden  aber  hoä)  mit  ^inreid^enber  Äraft,  um  bie 
barunter  iüeggef)enbe  ©oümaffe  ju  burc^bringen.  S)a  t?erfc^iebene  2BoII= 
f orten  tjerfc^iebene  Oetmengen  beöürfen,  fo  ift  für  eine  9legulirung  berfelben 
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babur(^  geforgt,  bafe  burc^  9Bed^ielräber  bie  Söalje  R  mit  geringerer  ober 
größerer  ©efd^irinbigfeit  getrieben  ttjerben  fann.  diu  5)ecfel  G  üer^inbert 
aae«  unbeabfidjtigtc  JBegfpri^eu  tcä  Oele^  üon  ber  Snrftentt?al§e  B. 

Uw  ben  3:rog  D  ftetg  mit  Del  gefüllt  ju  ^Iten,  bient  eine  fleine 
©entrifugatpumpe  A,  iDetd;e  oon  ber  a)kid)ine  getrieben  toirb.  @ine 
3t^f)re  C  fü^rt  biefer  ^umpe  ba^  Oel  au§>  bem  S3e^ä(ter  gu,  ber  an  irgenb 
einem  paffenben  Orte  be^?  2lrbeit^iaale§  aufgeftellt  ift,  trät)renb  bur(^  ein 
Stbfii^rro^r  E  baS  §u  üiel  jugetü^rte  Oet  mieber  in  ben  Q3e^älter  jurücf; 
fließt. 

9?arf)bem  bie  SBBoHe  ten  ©inöIungaiDoIf  paffirt  ^at,  x)i  fie  fertig  jum 
Ärempeln.  ^lan  fie^t  leicht,  ta^  ber  befd^riebene  Slpparat  burc^  bie  grofee 
Slegelmäfeigfeit  ber  Oeloert^eilung ,  burd;  3Sermetbung  alle§  SSerfpri|en§ 
auf  bie  ®iele  ac.  eine  betrdd^tltc^e  öelerfparnife  gettiä^ren  mufe.  (Me- 
chanics'  Magazine,  Wlai  1871,  @.  369;  3ßitfd()rift  bei  ^ßereinel  ber 
SBoÜintereffenten,  1871  @.  385. 


XXVI. 

Pörtplmä|)le  mit  ^flb)!fttllf mmp4pptal ;  oon  |ol)n  iitii^tx 
unb  $ö!)ne  in  Paitiliffifr, 

'iRai)  Engineering.  DlDüenibcr  1870,  «g.  393. 
'Kit  JlttiTtUTigen  auf  lob    il, 

SDie  für  ^o\)n  g-Ietc^er  unb  @ct;ne  patentirte  aJicrtelmütjle  mit 
felbfttl^ätiger  @nt(eerunglPorrid)tung  ift  in  5^gur  1  unb  2  in  ber  ©eiten; 
anfid^t  unb  im  ©runbrife  bargefteüt. 

3n  ben  Slbbilbungen  bejei(^net  a  bie  ©runbplatte,  b  bie  Sentral= 
ad^fe  unb  c  bie  6eitenftänber  ber  2Jiaf(^ine.  ^ex  rotirenbe  3:rog  e  lauft 
enttoeber  auf  grictioniroüeu  ober  in  Vfi^rmiger  ober  au6)  auf  ebener 
35at)n.  T)ie  3)re^ung  erhält  ber  ^rog  fon  ber  fenfred^ten  5BeIle  i. 
r  beDeuten  2trme,  an  ti»eld}en  bie  gen?o^nIid)en  ©ntleerunglfc^aufeln  an^^ 
gebracht  »erben  fönnen. 

3)ie  felbfttt)ätic3e  2lueräumrorric^tung  beftebt  gunärfift  aul  einer 
Sftinne  w,  in  ^igur  1  in  geneigter  Stellung  gejeid^net,  in  treld^er  bie: 
felbe  bur(|  bie  Älemmfc^raube  z  nnh  bie  @(^lit;platte  z'  feftgefteHt  ifer^ 
ten  lann.  3)ie  Slinne  rutjt  im  Sager  wi  an  ber  ©runbplatte  a  unb 
im  Säger  w^  an  bem  2trm  r  ober  in  fonft  geeigneten  Sagern. 

3n  ber  iHinne  finb  an  beiben  <inhen  ©eüen  V^  unb  v3  jur  Sluf^ 
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nat)me  nou  Seitfc^eiben  v'  ijela^ert,  über  ttield^e  ünU  unb  u6)t§  girei 
enblofe  stiemen  ober  üetten  v»  mit  ben  9lu§räumid)aufern  v  gelegt  finb. 
^ie  Sager  ber  red;tefettigen  2öe(Ie  v^  finb  mittelft  €($rauben  jur  Slii-- 
fpannung  ber  9^iemen  ober  Letten  fteQbar, 

®ie  ©c^aufeln  v  finb  auö  3JietaIIb[cd;  unb  mittelft  SBinfelftücfen 
an  bie  Äetten  ober  9iiemeu  vo  fo  angefd^raubt ,  ba§  eine  erforberli(|e 
^uftirung  ber  <S(^autelfteÜung  üorgenommen  tüerben  fanti,  gu  welchem 
^md  bie  ^Sled^fd^aufeln  mit  @(^li|en  oerfe^en  finb.  5Der  Slntrieb  be§ 
<2(^aufeln)erfe§  ge^t  beim  (äntleeren  fon  ber  Söelle  i  aug.  ®al  Äege(= 
rab  i'  ift  burc^  eine  aulrüdbare  J?u).ipeluug  mit  ber  2öeUe  i  nerbunbeti. 
X  bejeic^net  ben  i!uppetungi^ebe[,  x'  beffetr  ©tü^e  beim  Sliiioiücfen  be§ 
^ebel§  X.  5Da§  mit  i  eingreifenbe  Äegelrab  y  fi|t  feft  auf  ber  (iegen^ 
ben  2öe(Ie  y^;  an  bem  anberen  @nbe  ift  ein  Äettenrab  j^  aufgefeilt, 
beffen  ctette  bie  Sd)eibe  w^  unb  burc^  eine  gleite  ^ette  bie  2Ic^fe  v'^ 
am  linfen  (gnbe  ber  Sfliune  unb  baburd;  bie  ©(^aufeln  v  im  «Sinne  be§ 
Pfeiles  (Jig.  1)  in  ^etoegung  üerfe^t. 

S)ie  (Figuren  jeigen  ben  Slpparat  in  3:i^ätigfett,  bei  meld^er  t>k  9tinne 
big  na^e  bem  53oben  be«  SCrogeS  geneigt  unb  burd^  bie  ebtn  ern?ä^nte 
^lemmfc^raube  z  feftgefteüt  ift.  ^ie  @d;aufeln  v  nehmen  bei  ibrer  53e= 
h}egung  SJlaterial  au§  bem  S^rog  in  bie  5Rlnne  w,  au§  weld^er  eg  t»orn 
in  untergefteüte  ®efä§e  ober  aud)  auf  ben  j^u§boben  fäfft,  ^ft  ber  S:rog 
entleert,  fo  lüftet  ber  2lrbeiter  bie  Ä(emmfd;raube  z,  fül;rt  bie  Spinne  w 
in  bie  pun!tirt  angebeutete  S^u^elage  unb  rüdt  jugleic^  "oen  Äuppelunge= 
l}ebel  X  au0,  eintrieb,  foh)ie  ©eftalt  ber  ©c^aufeln  fönnen  aud)  entfpre= 
4)enbe  5Seränberungen  erfahren. 

Seim  Entleeren  üon  flüffigem  SJtaterial  fönnen  )tatt  «Sd^aufeln  @imer 
angeioanbt  derben,  ntobei  man  bie  ^fieigung  ber  3lbfü§rrinne  fo  trä^lt, 
ta^  ber  jurüdbleibenbe  59obenfa^  nic^t  aufgerührt  lüirb. 


XXVll. 

Jitt'0  oerbeffertfr  flcöatorkaflfm 

^aiij  tcm  Scientific  American,  September  1871,  B.  211. 
üJiii  tinev  ;itbtltung  auf  Zat.  11. 

Um  ha^  9lbue^nien  be§  Äaften^  eine§  gletator^,  tote  er  in  ilRü^len 
fo  Ijäufig  3lntt}enbung  nntct,  ju  geftatten  unb  gleichzeitig  eine  genügenbe 
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SSerbmbung  mit  bem  9tiemen  ju  erjielen,  t)at  ber  Slmerifaner  21.  35itt 
bie  in  ^^igur  9  ffisjirte  ßonftruction  getroffen  unb  fic^  ^jatentiren  lafien. 

2ln  ber  OtücEfeite  be^  gleüatorfaftenö  A  ift  ein  .^afen  B  angebracht, 
n)el(^er  burd^  33iegen  beg  boppelten  53le4)eg  ^ergefteüt  tüirb.  5Die)er  ^aten 
pafet  in  bie  an  bem  9liemen  C  angenietete  *£(^tinge  D.  $Damit  nun  ber 
haften  beim  9iiebergang  nic^t  ^erabfaße,  if^  ber  .§a!en  B  na^e  feinem 
unteren  @nbe  wellenförmig  gefrümmt. 

3m  Uebrigen  ift  noc^  ju  ermähnen,  ba§  bag  Äafteninnere  eine  üoU; 
ftänbig  glatte  %lää)e  barbietet,  fo  baß  ein  j^eftfe|en  beg  SOia^IguteiS  nicbt 
ftattfinben  fann. 


XXVIIL 

Pttffdr0  leuf rfdiirm  mit  Paflfwkül|luttö  für  Jubbelirfeu  ^r. 

2(u8  bem  Mechanics'  Magazine,  Dctober  1871,  @.  271. 

aJht  einer  Slbbilbutiij  auf  Zai.  II. 

21.  S.  9luffell,  i^ngenieur  ber  Forest  Vale  Jronworks  ju  Sin* 
berforb  in  (Slouceflerf^ire  i)at  einen  für  $ubbel=  unb  anbere  Oefen,  wie 
für  erbiete  gläd;eu  überhaupt,  beftimmten  geuerfc^irm  erfunben,  beffen 
S'med  barin  befielet,  t>en  Ofenarbeiter  nor  ber  fo  angreifenben  2öirtung 
ber  ^i|e  iüä^renb  beö  $ubbeln§  ober  ber  fonftigen  Operation  ju  fc^ü^en. 
£>ieB  Wirb  in  einfad)er  unb  toirffamer  2Beife  baburc^  erreicht,  bafe  man 
ben  Ofen  mit  brei  gui=  ober  fd;miebeeifernen  «Schirmen  üerbinbet. 

©in  mit  biefer  (Einrichtung  üerf ebener  ^ubbelofen  ift  in  j^igur  11 
bargeftettt,  au§,  tt>eI4)er  erfid^tlid^  ift,  bafe  sruei  üon  ben  «Sd^irmen  bie 
Ofenfront  auf  jeber  Seite  ber  2lrbeit)§tl}ür  bebeden,  iüä^renb  ber  mittlere 
@ci)irm  na^eju  bie  2lrbeit§t^ür  bebecft,  Wobei  bie  2lrbeit§öffnung  frei 
Wibt.  Sie  äußeren  ©c^irme  finb  mittelft  ^ahn  an  bem  oberen  ST^eile 
ber  Ofenfront  befeftigt ;  ber  mittlere  ©c^irm  wirb  burd;  ein  ©egengewic^t 
augbalancirt,  bamit  bie  2lrbeit0tl;ür  gei)ffnet  bleibt,  wenn  bie  Suppe  aul 
bem  Ofen  entfernt  Wirb,  unb  bann  beguem  wieber  gefc^loffen  werben  !ann. 

®ieje  @d;irme  fangen  bie  ftra^lenbe  |)i^e  be^  Ofen^  auf  unb  wer-- 
ben  fetbft  burcb  äBafferftra^len  gefüllt,  weld^e  mittelft  eine§  in  ber  ^iä^e 
beg  Obert^eileg  ber  (Sd;irme  angebrachten  horizontalen  SBafferro^reg  auf 
i^re  äußeren  Seiten  gefpri^t  werben.  3)ag  Sßaffer  läuft  in  einem  cDn= 
tinuirlic^en  ©trome  an  ben  ©d^irmen  ^inab  unb  wirb  burd^  SCröge  unb 
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9lö^ren  abgeleitet;   eic  fann  bann   für  ben  2Ba[fer!aften   be^  ^^ubblerS 
benu^t  werben. 

3)ie  angegebene  S^^erbinbung^art  ber  @rf)irme  mit  bem  Dfen  geftattet 
ein  leid&tes  3lbnebmcn  unb  Söieberanbringen  berfelben.  S)ie  ganje  (Sin= 
ri(j^tung  ift  für  ben  Söerfbefi^er  felbft,  föie  für  t)en  Strbeiter  öor^ 
tl^eil^aft;  bem  erfteren  erfpart  fie  ©ifen  unb  ^-Brennmaterial,  bem  (enteren 
eine  nerme^rte  Slnja^l  von  §i|en  unb  mad^t  feine  3lrbeit  weniger  an- 
greifenb. 


XXIX. 

lieber  ba0  in  ben  hönigl.  gropril  Itiiinirn  in  ^liinMni  übliiJie 

Perfnljren  jnnt  proiiircn  bfö  ;SiHifr0;  oon  Dr.  J.  ^.  gnpefb, 

|Ir0liirnin(ier  ber  JHiinje  uon  Cniruttn. 

2tu§  bem  Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  bitvctj  Chemical  News, 
vol.  XXIV  p.  243;  S^ooeinber  1871. 

S)a^  im  D^iai^ftebenben  ju  erörternbe  iBerfa^ren  beim  ^robiren  be§ 
jum  Q^ermünjen  unb  ju  anberföeitiger  SSerarbeitung  beftimmten  Silber© 
ift  —  menigfteus  infofern  e^  in  großem  3)Zaafeftabe  ausgeführt  unro  — 
ben  oftinbifc^en  2RünjauftaIten  eigent^ümlid; ;  i.  ^.  1850  föurbe  basfelbe 
in  ber  3}lün§e  üon  ßalcutta  eingeführt,  verbreitete  fid;  uon  bort  nad) 
S3ombap  unb  gelangte  fpäter  aud)  nad;  33iabra5. 

Obgleici^  biefe^  33erfa|)ren  nacj)  öerf(j^iebenen  amtlichen  ^Seri(|ten  fi^) 
bei  febr  aUiSgebel^nter  Slnwenbung  aU  febr  üortbeil^aft  erioiefen  l;at,  fo 
ift  boc^  begüglid;  ber  ßijiäel^eiten  ber  3}ianipulationen  2c.  bi^^ier  nid^ts 
3Rä§ereö  befannt  geworben ;  ici^  unternehme  es>  baber,  tie  praftifd;e  Stus^ 
fü^rung  eine^  iSpfteme^  gu  bef^reiben,  mittelft  beffeu  (nad;  bem  ^uxd)- 
fc^nitt  ber  legten  SOQabre;  jäbrlid)  für  me^r  al5  fie ben  äliillionen 
$funb  Sterling  bon  ben  oftinbifd;en  OJiünganftalten  angefauften 
3ain-  ober  Sarrenfilberö  unb  ungefäbr  ebenfo  üiel  üermüngten  Silber^ 
probirt  wirb. 

Q3eüor  \6)  nun,  mit  Uebergel;ung  ber  gang  untergeorbneteu  Wlani- 
pulationen,  mit  benen  nur  bie  ^Prayiio  oertraut  mad^en  fann,  eine  giem- 
lic^  eingebenbe  33efd;reibung  be«  ^>roceffe§  gebe,  loiü  id;  ^m\ää)\i  unter 
33ermeibung  ber  in  d^cmifi^en  unb  bofimaftifc^eii  äßerfen  aufäufinbenben 

fingier'«  Volljl.  Souvnal  aSb.CCIll.  Jj.  2.  7 
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rein  tec|nifc^eu  3)etail^,  furj  bie  ^12rincipien  befprecf;en,  auf  benen  t)ie 
übrigen  2t;fteme  ber  Silberprobe  beniben. 

Sefanntlid^  ift  e^o  älufgabe  besS  ^robirer^,  bte  ÜJJenge  fou  reinem 
G)oIb,  bejiet)iuu]iiiueife  reinem  @i(ber  ju  beftimnten,  lueld^e  in  ber  ibni 
übergebeneu  ^l^robe  eine^  aJictaffgemilc^eö  entljaden  ift,  um  au§  bem  9te- 
fu(tat  feiner  llnterfuc^ung  ten  3J}etülIiüert^  ber  SJfaffe  bered;nen  ju  !ön- 
nen,  beren  burd;fd;nittlid;e  3iif^^»i"^>^'iff^w"9  i^"^  ^4^robe  (ber  söorau'o- 
feßung  na6))  repräfentirt. 

$Dte&  gefd^ief;t  bur^)  bie  ^Sd^eibung  ber  Sbelmetalle  üon  ben  uneblen 
WletüUen,  mit  "iienen  fie  üerbunbcn  finb.  SDaio  äüefte  ^öerfafjren  jur  2Ib= 
fc^eibung  be!o  ©ilberl  ift  bag  ./Abtreiben"  ober  Die  ,,i?upelIation/'  biefer 
befannte  ^]?roce^,  bei  meld;em  ber  beabfid}ttgte  :^\v^d  burd}  53enu^ung  ber 
Sigenfc^aft  be§  (£i(ber§  erreid)t  mirb,  bei  l;ol;er  3:;emperatur  ber  (i"in»üiv= 
fung  beio  «Sauerftoffe^  ber  Suft  ju  tu iber fteb en ,  uiäl;renb  bie  llnebeU 
metaüe  unter  benfelbeu  33erbältniffen  ofpbirt  ober  üerf(^ladt  n^erben;  ift 
nun  eine  geiDifje  äRenge  53lei  jugegen,  fo  uerbinbet  fid)  beffen  fe{)r  (eid}ts 
fhilfigeS  Dfpb  mit  ben  anberen  njä^renb  ber  Operation  entftanbenen 
Oypben  nn'ü  tann  fid^  bann  mit  benfelben  in  ein  fleine»  poröfeg,  au§ 
i?nod;enafd}e  angefertigte^  ©efäis,  bie  Äapeüe,  einfaugen,  !rä[;renb  auf 
ber  Oberf(äd)e  berfelben  ein  J^orn  CJiegutuc')  üon  reinem  metallifd)em 
Silber  äurüdbleibt,  beffen  @etoi4)t  genau  beftimmt  werben  fann.  ®iefe 
Operation  loirb  in  einem  ,,9)iuffeIofen"  au§gefnl;rt. 

^a^i  3iefultat  bei  3lbtreiben§  nnrb  jebod)  burd;  r>erfd}iebene,  bem 
^robirer  tüo|)l  betannte  ^^UöIIe  unb  SfZebenumftänbe  mobificirt ,  meldje 
berfelbe  ju  berndfid^tigen  f;at,  mibrigenfaHl  feine  ^Jlngaben  ganj  unridjtig 
auefalien  ttjürben;  fomit  ^ängt  2lIIel  t^on  feiner  ©rfa^rung  unb  feiner 
@efd)irf(id)feit  ab;  aber  felbft  in  ben  Rauben  bei  ctfa^renften  unb  ge- 
manbteften  ^robirerl  ift  ha§>  (irgebnife  ber  Kupellation  niemals  gang 
rid;tig  unb  el  nnrb  be§balb  in  ;^olge  Der  nni^ermeiblid)en  Unüoitfommen« 
beit  bei  ^^robiren»  fteti  ein  fogen.  „9temebium"  (eine,  beftimmte  ©renken 
nid)t  überfteigenbe  3tbiüeid)ung  über  ober  utiter  bem  erforberlid;en  j^'^in* 
gebalij  jugeftanben.  ®er  gebier  barf  jeboc^  nie  mebr  all  jtDei  2:aufenb= 
tbeile  betragen,  fo  t>a^  biefel  Qjerfa^ren  ^inlängtid;  genau  ift,  um  ta^ 
iDtiinjfill-er  auf  bem  gefe^Ud;en  geingebalte  ju  erbalten.  ^^ 

5)iefe  ^robinnetbobe  ift  jebod;  nid;t  genau  genug,  um  barnac^  tm 
'Biüi)  oon  ungemiin^tem  Silber   jur  3ufrteDenl)eit  bei  ^^erfäuferl  ober 


IS  ÄoUte  in  ber  unterfu(^ten  ^robe  (Solb  obev  fiatin  entt)alten  fepit,  fo  blci^ 
ben  btcfe  mitaäi,  ba  He  bev  oftjbirenbeu  (giurairfung  ber  ?uft  mtberftef)en,  gleti^faff§ 
auf  ber  itapiüt  juriid  unb  merben  anter  geroö^nüdicn  Umftänben  a(§  Silber  ge= 
rechnet. 
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be§  ßäufer^,  iüe(c§er  (entere  in  Dßinbien  faft  immer  bie  ^Rünje  iü,  re= 
gu(iren  ju  fönneu.  ^^ 

2)ie  im  'isorftetjenben  flü(^tig  ffi^jirte  ^^^rcbirmeti)Dbe  mar  in  ber 
iliünje  SU  ßalcutta  bi§  jum  Q^^^  1850  üblic^.  Ob^Ieicl  biefelbe  in 
ßnglanb  non  oieleij  ^robireru  nod)  je^t  angemenbet  mirb,  ift  [ie  ba= 
gegen  auf  bem  kontinente  faft  gäujlic^  ton  ber  üon  ®üp  =  ßuffac  er= 
funbcnen  3Jiet[;obe  iierbrängt  irorben,  meiere  weniger  oon  ber  ,<jitbirtbua= 
lität  be^  ^robirerg  abl;ängt.  JBei  biefem  3Serfa()ren  ber  ,,©iIberprobe 
auf  naffem  23ege"  ober  ber  „r'olumetrifc^en  ^^rcbe/'  iinrb  befanntli(^ 
ba»  Silber  am  ber  falpeterfauren  li^öfung  einee  beftimmten  ©eiric^tcg 
ber  ju  unterfuc^enben  3J?etalIprobe  burc^  eine  mäfferige  i^oc^falslöfung, 
rüdd)c  eine  befannte  3}^enge  <Ba^  entt;ält,  a(g  Si;lorfi(ber  niebergefc^la: 
gen;  aus  ber  E)ierju  genau  erfcrberliclen  iloct)fal5lö)ung  Iä§t  fic^  ber 
©ilberge^alt  leicht  bered;nen.  S)iefe§  ißerfa^ren  ift  in  ben  meiften  großen 
SDiünjmerfftätten  Quropa'e  unb  Slmerifa'^  eingeführt;  mittelft  belfelben 
fann  ber  ^^einge^alt  bix-  auf  ein  tialbeiS  ^^aufenbtet  mit  @i(^ert)eit  be- 
ftimmt  nierben.  —  ^k  Polumetrifd;e  äJtet^obe  ift  befonber»  bann  mit 
Q^ort^eil  anlüenbbar,  föenn  baS  ju  probirenbe  Silber  nur  mit  Tupfer 
legirt  unb  fein  g-eingei^att  bereite  annä£)ernb  befannt  ift;  biefen  Sebin= 
gungen  entfpred;en  bie  3)?ünäwerfftätten  \vd  nur  Silber  probirt  n3irö 
roeti^e^  5um  Seimiinjen  mit  bem  ucrfc^rift^mäfeigen  ^^eingetjalte  fc^on 
legirt  ift. 

2)urdb  einen  @e^a(t  ber  ju  probirenben  Segirung  an  Üuedfitber 
lüirb  feboc^  bie  ©enauigteit  ber '^rcbe  roefentlid)  beeinträchtigt;  in  biefem 
galle  ift  jur  äSermeibung  t)on  ^rrt^um  eine  giemlid;  umftänblic^e  2lb= 
änberung  be»  i^erfal;ren^  erforberli^).  ^" 

2)ie  Ginfü^rung  bei  ®  ai)-'Suf  fac'fd^en  i^erfa^ren^  in  bie  oftinbi^ 
fc^en  üKünganftalten  würbe  uoii  hen  SBarbeincn  berfelben  nic^t  für  lüün^ 
c^ien^tuertf)  geljalten,  |)auptfäcl)[ic^  au§:  fcigenben  ©rünben: 

1)  giii  fe^r  beträ(^tlid;er  S^eil  be»  in  bie  oftinbifc^en  ^Rünsmer^ 
Hätten  gelangenben  Silber^  (namtid)  ß^ina^  unb  9'tangcon:Seifei--Silber,2^ 


i'J  2).  h.  bie  aüfünje  faitft  ba§  ungcmünjte  Silber  in  3ainen  ober  in  anberer 
gcrm  unb  gibt  c5  nacfj  lUbsug  einer  beftimmten  ^räg=  ober  9)iün3gebü^r  (seignorage) 
in  aulgemünjtem  3"ilatibe  ^nrücf. 

Xurc^  ein  tov  Äurjem  erfc^ienenc§  ®efe^  ber  ^Regierung  ton  Cftinbien  if!  ba§ 
„jRemebium,"  n?eld)e§  bisher  etica  4  Vj  Saufenbtel  betrug,  für  bie  ganje  unb  bie 
l^albe  Diiipie  auf  2  Jaufenbtl^eile ,  für 'bie  tteinercn  gilbermüngen  auf  6  üaujenb« 
tf;eile  n't'tgcfteüt. 

20  man  i.  rie  iDiitt^eilung  con  3)ebra^  im  polt^tec^n.  Soutnal,  1870,  S3b 
CXCVI  B.  520. 

2'  £t)cee.  ober  gei§i*gilber  if!  ein  fel)r  fcincS  gilber,  »etc^e«  in  brei 
bil  tier  3oa  ftarten  statten  ober  »jur  leichteren  SSerpadung)  in  ^yorm  einer  l>^ouU, 
in  ber  iiiitte  mit  einer  '|nägmarte  oerfeljen,  in  -S^ina  im  il'erfe^re  ift. 
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53ajar;Äud^ens6ilber,   japanefifrf)e  ÜJÜinjen  2C.)  enthält  nid^t  nur  Quecf: 
filber,  fonbern  au^  ^lei  unb  anbere  Unebelmetaüc, 

2j  S)er  ^^robtrer  ift  burcfcau^  nid)t  im  ©tanbe,  ficb  im  5ßorau§  eine 
l^iulünglid)  anna^ernbe  ^orfteUuncj  üom  ^eingeljalte  eines  folc^en  ©ilbers 
ju  bilben,  bal^er  eine  oorläufige  ÄapeÜenprobe  unerlä^felid^  lüirb. 

3)  ®ie  ^o^e  SCemperatur  be§  oftinbifd^en  ^Itma'l  ma(|t  e§  unmög- 
lic(>,  bie  Äoc^faljtöfung  längere  Qeit  auf  bemfelben  Stiter  ju  ertialten; 
bie  58erbampfung  unb  tie  ^ierburd;  oerurfad}te  ftär!ere  (^oncentration 
ftpren  hk  notfjiuenbige  Slequiüaleng  jlinfd^en  bem  ©aljge^ialte  ber  Soiung 
unb  ber  burd^  biefelbe  nieberjufd^Iagenben  ©ilbermenge,  lüefebalb  fel^r 
t)äufige  StiterfteÜungen  ber  Dbrmallöfung  unerläfelid)  werben. 

4)  5[)a§  ©anje  ber  lüid^tigen  5IRanipuIationen  mu§  bur(^  bie  ^änbe 
bes  aSarbein^  (^robirnieifterej  felbft  ober  feinet  ©tellüertreterg  gef)en, 
eine  Slufgabe  ireld^e  in  biefem  J?lima  hei  einer  fo  grofeen  2lnga^l  täglicber 
groben  üon  fe^r  toerfc^iebenem  geinge^aüe  bereu  Gräfte  »eit  überfd^eiten 
unb  fie  au^er  (StauD  fegen  mürbe,  i^re  ja^lreid^en  anberen,  gleichfalls 
fe^jr  mic^tigen  Obliegenbeiten  ju  erfüllen. 

®a  alfo  bie  ÄupelIation5met|)obe  für  bie  ßrforberniffe  beg  ©ilber* 
i^anbel^  nic^t  genau  genug  ift,  ba§  franjöfifd^e  ^robirüerfabren  aber  für 
bie  fpectetl  üon  ben  ^robirern  ber  SJ^ünjanftalten  in  Oftinbien  (tt)o  feine 
3lffiniranflalten  für  mit  .Tupfer  legirte^  ©ilber  eyiftiren)  gu  lofenben 
2lufgaben  fid;  ungeeignet  ^erau>5ftelJt,  fo  loar  e§>  ^ier  not^menbig,  ein 
allen  S'^edm  beffer  entfpred)enbeS  ©pftem  eiuäufübren. 

Sei  bem  Polumetrif(^en  @t)ftem  Juirb,  n»ie  tuir  fa^en,  bie  SDlenge 
be6  in  einem  50Retallgemifc^  entl)altenen  Silber^  burd^  genaue  33eftim: 
mung  ber  Äod^falsmenge  bered^net,  meldte  jur  ?5"*illung  beS  ©ilber»  in 
j^orm  üDU  ßtjlorfilber  erforberlid)  ift;  berfelbe  S^^^  tann  bur($ 
©ammeln,  ^^rocfnen  unb  2öägen  be§  ß^Iorf ilberS  felbft 
erreicht  m  er  ben.  100  ÄileS^lorfilber  entfpred^en  75,S%i)ln,  reinen 
(metallifc|)en)  ©ilberg. 

^^rn.  ^.  2)obb,  frül)erem  2öarbein  (assay  master)  ber  ^Ölünje  gu 
ßalcutta  (unb  2lrjt  in  ber  aJiabra^^Slrmee)  gebührt  baS  SSerbien'ft,  t>k 
mit  ber  2tu5fül;rung  beä  legieren  S^erfa^renS  öerbunbenen  ©4)iüierigi 
teiten  (i.  i^.  1852)  ootlftänbig  überiüunben  gu  ^aben,  n>a§  natürli^)  nid^t 
o^ne  groBe  Wlii^e  unb  o^ne  öielfad;e  fleißige  unb  anftrengenbe  Unter» 
fu4)ungeu  erreid)t  mürbe;  ba§  5^ertrauen,  mit  melc^em  fein  ©^ftem  bon 
allen  feinen  9iad^folgern  angenommen  mürbe,  ift  bie  ^öd;fte  Slnertennung 
ber  ©enauigfeit  unb  3tt>6<i'nä^igteit  bemfelben. 
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Sefc^reibung  t>e§  28erfa^ren§    jur   Silberprobe  nac^  bem 

„e^torib-'^roceffe/  tuie  baäfelbe  in  ber  Winnie  ju  Sat* 

cutta  auögefü^rt  loirb. 

'^ie  groben  (musters)  merben  ^nmd)it,  um  3^it  ä"  erfparen,  »ou 
einem  3lffifteuten  annä^ernb  cjeföogen;  barm  föerben  fte,  unb  ätoar  febe 
^robe  boppelt,  in  f leine  flache  '^fänn(^en  üon  polirtem  Tupfer  geletjt 
unb  ju  je  üier^ig  auf  einem  mit  numerirten  ^Vertiefungen  für  bie  ^fänn= 
c^en  oerfe^enen  33rete  bem  2öarbein  (assaj  master)  übergeben,  toeldjer 
auf  einer  feinen  ^robirtüaage  jebe  ^rcbe  genau  auf  ba§  erfoiberlid^e 
©etoid^t  bringt. '^■^ 

^ebe  ^robe  tt?irb,  nad)bem  fie  gemogen  ift,  üon  bem  auf  ber  einen 
Schale  Der  2Baage  fte^enben  ^(atinfc^iffd;en  mittelft  eine§  fleinen  fupfers 
nen  Xric|ter§  in  ein  jur  Sinfeu  be6  ^robirerg  fte^enbeS  ^läfd^d^en  ge^ 
bracht,  ^n  Diefem  Se^ufe  werben  bie  gläfc^c^en  i^on  einem  Slffiftenten 
bereit  gehalten  ;^3  berfelbe  trägt  fie,  nad}bem  hk  ^^robeu  eingefüllt  finb, 
äu  je  \ed)§>  ®tü(f  in  ba§  Saboratorium. 

|)ier  tnerben  fie  auf  eine  runbe  Drehbare  (2(^eibe  geftettt,  unb  einer 
ber  (europäifc^en)  ©eplfen  füllt  mittelft  einer  Pipette  in  jebeS  gläfd)c^en 
anbert^alb  5)rac^men  ©alpeterfäure.  2)ie  gefüllten  gläfd^c^en  »erben 
nun  o^ne  ©topfen  in  ein  (Sanbbab  geftellt  unb  in  bemfelben  jiemlid^ 
ftari  er^i^t,  bi§>  ber  ^n^alt  in  £i)fung  gegangen  ift. 

©eir»ö^nlid;  mirb  jum  Sluflöfen  ber  Silberproben  eine  Salpeter* 
fäure  rom  fpccififd^en  ®e\mä)te  1200  benu^t,  b.  l;.  wenn  man  mit  Segt= 
rungen  ju  tl;un  ^at,  üou  benen  man  nieiy,  ta^  ]ie  nur  au§>  j^upfer  unb 
Silber  befte^en,  mie  3Jiünaäaine,  ajlünjen  u.  f.  w.;  wenn  aber  bie3Ratur 
ber  Segirung  ungewiß  i\t,  Wie  bei  ^gajar--  unb  bei  mand^em  Sei§i--Silber 
(worin  ein  üuedfilberge^alt  oermutl;et  werben  fann),  fo  wirb  eine  con= 
centrirtere  Säure,  üom  fpecif.  @ewid;te  1320  angewenbet.  ajian  ^at 
auc§  burc^  ßrfa^rung  gefunben,  baß  bal  üon  feinen  Silberjainen  ^er^ 
rü^renbe  (E^lorio  fid)  beffer  auafc^eibet,  wenn  ba§  ÜJ^etall  in  ber  fiärferen 
Saure  aufgeli^öt  würbe. 

Sinb  bie  groben  tollftänbig  in  Söfung  gegangen, ^^  fo  werben  bie 
^-lafc^en  wieber  auf  bie  Sd^eibe  geftellt   unb  bort  in  {e'oe  berfelben  mit= 


22  Xn  i8etrag  biefeä  ®erci(f)te§  wirb  später  i>cciell  angegeben  rccrben. 

23  Sie  »ic^ttgften  einrid[)tiingen  unb   3Ipparate  fmb  im  „i>In{>ange"  aulfü^r- 
lieber  beschrieben. 

2V    Setir   {)äufig    bfeibt   eine    geringe  SWenge  ©clb    in  ^crm    eiuci   jdiTOaraen 
Y^u(tjer§  juriid. 
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telft  eines  ©lagtrid^terS  25  beiläufig  fed^S  Unjeii  falte^^  beftiüirtes  2öaffer 
gegoffen. 

hierauf  merbeu  in  jebe  £ö[ung§flafcl;e  mittelft  einer  'Pipette  anbert- 
l;alb  'Drachmen  Saläfäure  von  1060  fpecif,  ©eiric^t  gefüllt,  »oburc^  ba§ 
uortjanbene  ©über  als  g^Iorfilber  (in  treiben  fäfear#gen,  fid;  langfam 
abfe|enben  glocfen)  gefällt  irirb. 

3e^t  lüerben  bie  (Dörfer  in  beftiHirteS  2Baffer  getaud)ten)  ©topfen 
üorfid;tig  aufgefegt  unb  bie  ^rafd)en  bleiben  fünf  3Rinuten  ru^tg  fielen. 

^^un  iperben  bie  ^(a)"d;en  gu  je  jtueien  bon  ben  2lrbeitern  beS  Sabo: 
ratoriumS  brei  bi§  üier  äJiinuten  gefd;üttelt,  bis  fii^  ta^  (Efjlorfüber  ju= 
fammenbaüt  unb  xajö)  ju  S3oben  finft;  ade  am  §alfe  ober  am  oberen 
Stl;eite  ber  'Jlafd^en  anl;aftenben  3:t;etld^en  föerben  burd)  eine  rafd^e  !reiS= 
förmige  Seiuegung  abgespült  unb  bann  nnrb  nod;  niel;r  beftillirteS  SBaffer, 
bis  ungefä!)r  jirei^oH  unterhalb  beS  ^alfeS,  t)injugefügt  (beim  5Mbne!^men 
unb  2öieberauffet3en  ber  ©topfen  mufe  man  fel()t  t)orfid)tig  üerfa^ren), 
worauf  bie  '5liild)en,  jebe  an  ber  if)r  angeJDiefenen  ©teile,  auf  ber  ©cbcibe 
üier  ©tunben  lang  rut)ig  ftet)en  bleiben. 

9ia^  S^erlauf  biefer  3^'^  ^i^^'b  bie  über  bem  9i{eberfd)lage  ftet;enbe 
flare  ^lüffigfeit,  n)elc^e  bei  (Segemuart  üon  i^upfer  blau  gefärbt  ift,  mit= 
telft  eines  ®IaSl)eberS,  ineld)er  bis  auf  einen  QoU  oberhalb  beS  ßl}lor= 
filberS  eingefenft  ivirb,  abgezogen,  mobei  man  bie  giüBtc  ©orgfalt  barauf 
nerliienben  muB,  ta^  üom  SRieberfc^lage  9^id;tS  mitgeriffen  mirb.  $Der 
auf  feinem  ^!a^e  fi|en  bleibenbe  ^^robirer  bre^t,  fobalb  bie  ^lüffigfeit 
aus  einer  {^l'^fcl}^  abgezogen  morben,  bie  ©d)eibe  bis  bie  näc^fte  ?^Iufd}e 
unter  hen  .^eber  fommt  unb  fä^rt  in  biefer  Söeife  fort,  bis  fämmtlid)e 
glafc^en  an  bie  9leibe  gekommen  finb.  ^ie  glüffigfeit  fliegt  auS  bem 
langen  <Bä)inM  beS  |)eberS  burd^  einen  im  ^ifd;e  ftedenben  2;:rid)ter 
in  ein  barunter  ftel;enbeS  (Sefäfe  ai\ 

"Jlad)  beui  erften  2lbjieE)en  loerben  bie  glafdien  fogleid)  irieber  mit 
frijd)em  beftitlirtem  SBaffev  gefüüt  unb  jebe  erl)ält  auf  einige  2lugenblicfe 
eine  fanfte  freiSförmige  SSemegung,  iporauf  man  ben  SRieberfc^lag  fid) 
mogtid^ft  gleii^mäßig  abfegen  lä§t;  biefeSmal  genügt  ein  pvei  ©tunben 
langes  rubigeS  ©tel;en,  worauf  bie 'J^i^lHG^^'^  wieberum,  luie  üor^in,  mit 
bem  .§eber  abgezogen  wirb.  ©dilief5lict)  werben  bie  ©topfen  Dorfiditig 
aufgefegt. 

Unter  geWDl)nlid;L'u  llmftänbeu  fiiib  Diefe  jwei  3luSWafd)ungen  l;in- 


20  2)er  in  ben  ^lafc^enljalÄ  rcict)enbe  Jtictl  bc§  2:ricf)terroljveg  ift  mit  einem 
jotHaiigen  iStiide  Äautfdjufvol^r  betleibet,  bamit  ev  uici)t  jerbred)cu  faun,  luenn  er 
an  bcti  3''Qf'i}*'"^iilS  geftojii'n  werben  foUte. 


toiiäfi^  in  bcr.  inbifcfcen  SDiiiitsanftalton  eingeführt  tft.  1.03 

reii^eiib;    ift  aber  ba§  ©über  augeiifd^einlic^)  „grob"  (ftarf  mit  Tupfer 
legirt),  fo  tDä[d)t  man  nod)  gum  brüten  unb  §um  öierteu  aJiale  aus: 

Dkc^bem  bae;  (Jt){crfüber  geniigenb  au^5gefüf3t  tüorben,  läfet  man  bie 
^lajd^en  eine  ^albe  6tunbe  lang  in  geneigter  i'age  auf  i^ren  i2d)eiben 
fteben,  bamit  ber  9iieberfd)Iag  ]\ä)  an  einer  ©teile  anfanimelt  unb  baber 
leichter  au^  'i)en  ^•la[d)en  entfernt  tüerben  fann. 

3näunfd)en  tnirb  eine  pneuniatifc^e  Spanne  in  S3ereüfd;aft  gebalten, 
iDeld^e  anf  einmal  jinanjig  umgefe^rte  j^^Ii^fc^en  aufjunebmen  üermag;  [le 
n)irb  mit  beftillirtem  äßafjer  gefüüt.  3^^^  Slufnabme  jeöer  einzelnen 
glafd}e  mirD  ouf  ben  ^bröen  ber  äöanne  ein  fleineä  ^*or5eIIanndpfd)eu 
^eileHt,  welcbe^  einen  fleinen  3:iegel  t>on  ^ISorjeüan  ober  ©teinjeug,  ober 
€ine  bergleid)en  fieine  ©cbale  entbält;  fämmtld^e  9iäpfd;en  unb  Stiege! 
finb  ben  ^Jlafcpen  entfpredjeub  nuinerirt.  hierauf  nimmt  ein  Strbeiter 
tie  ©topfen  oon  ben  ^-lafd^en  unb  übergibt  eine^-laft^e  nad;  ber  anbercn 
einem  an  ber  2öanne  ftebenben  Stffiftenten,  welcher  biefeibe,  inbem  er  ü;re 
3)iitnbung  mit  bem  ^tngefinger  oerfd)Iiei5t,  über  bem  entfpredjenben  Sliegel 
(ober  ber  ©i^ale)  umfebrt  unb  ben  %ing,^x  nid}t  eber  n.>egnimmt,  aU 
bi^  ber  ^aU  ber  %lai(i)t  bnrd;  ba§  2Ba[)er  tjtnburd)  gefübrt  ift  unb  in 
tim  Stiege!  eintaucbt;  linrb  nun  ber  'Jii^ö^^  entfernt,  fo  faßt  baö  (El;lor= 
füber  in  '^olc^e  feines  eigenen  ©emid^teö  auf  ben  33oben  bes  Stiegeis. 

'Die  ?^Iafc^e  n}irb  mittelft  gioeier  9iinge  in  ü;rer  ©teüung  erhalten, 
üon  benen  ber  größere  fic^  über  bem  anberen  befinbet  unb  iüeld;e  treibe 
an  ben  ©eiten  ber  Spanne  befeftigt  finb.  93iittelft  biefer  2(norbnung 
n)irb  bie  5^^^f<^^  i"  ^^^'  gel;örigeu  fd;rägeu  i^age  gurüd'gel;alten,  fo  bafi 
[ie  ber  Operirenbe  mit  ber  linfen  ^anb  fauft  um  ü;re  2(d)fe  breben  ober 
X)orfid;tig  etloa^  b^ben  fann,  rüäl)renb  er  mit  ber  redjten  ^anb  leife  gegen 
i^ren  53oben  unb  bie  ©eilenmanbungen  tlopft,  bis  alles  ßljtorib  bevaus= 
gefallen  ift ;  bann  loirb  bie  ajiünbung  iineber  mit  bem  ginger  gefd^loffen, 
bie  glaf(^e  burd;  bie  klinge  l;inburd)  emporgel)oben  unb  (bie  9Jiünbung 
nad}  oben  gerid;tet)  bem  ^vrobirer  ober  feinem  lUffiftenten  übergeben, 
aield;er  \k  einer  forgfältigen  Unterfud^ung  unterioirft,  um  fid;  gu  über^ 
zeugen  ta^  jeDeg  6^lorfiibertt;eüd;en  in  bie  ©d;ale  ober  ben  Stiegel  ge^ 
fallen  ift.  Sei  geioanbter  Slusfnbrung  biefer-  Stbeile^  ber  Operation  fäüt 
fein  6i;loifilber  über  t^en  3:ieget  in  Das  9]äpfd;en  ioeld;es  jur  3.^orfi4)t 
unter  jeben  2;iegel  geftellt  ift. 

Das  (Eblorfüber  bilDet  nac^  bem  herausfallen  an^  ber  %laid)e  ein 
unebenes  Ä(ümpd}en  unb  läfjt  fid;  in  biefem  3intaiibe  nid;t  gut  gleid)- 
mäüig  trodnen;  bie  ^lümpd)en  muffen  baber  junädpft  §erbrürft  Jr>erben. 
3u  biefem  ^\i^idc  locrben  bie  (bas  ßblornlber  ent^altenben  unb  bi^  juiu 
^anbe  mit  3."Baffer  angefüfften)  ©d;alen  (STiegel)   nac^'  ibrer  (Entfernung 
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au§  ber  Joanne  auf  ein  mit  9lanb  t>er)e^ene5  33ret  ge[e|t  unb  einem  an 
einem  fel"tftef)enben  2;ifc^e  fi|enben  3tififtenten  übergeben,  toeldier  junäd^ft 
bie  .öälfte  be»  SJaffer^  üorficltio;  becantirt  unb  bann  mit  einem  fein 
potirten  (uier  3oll  langen  unb  einen  2)rittel§5DU  bicfen)  ©(aeftabe  ben 
flumpenförmigen  iRieberfc^tag  unter  Umbre^en  Der  Sd^ale  auf  öem  Ziiö^e 
leife  umrüt)rt  unb  ^erbrücft;  berfetbe  Hegt  bann  al§  ein  purpurgraueS, 
nidit  5U  feinet  ^uber  eben  unb  lofe  auf  bem  ^oben  ber  <B(i)ale.  .ipiers 
auf  tüäfc^t  er  ten  &ia§\tah  über  ber  @d)ale  mittelft  eine^  SCropfglafeS 
mit  beftiHirtem  2öaffer  ab,  tamlt,  fall^5  eine  ©pur  ton  Sljlorfilber  an 
bemfelben  haften  foüte,  and)  biefe§  abgefpült  nnrb  nn^  lä^t  aud)  einen 
ober  gmei  3::ropfen  auf  bie  Oberfläche  be^  2ßaffer§  in  jeber  ©c^ale  fallen, 
um  alle  f leinen  6l;lorfilbert^eil(^en  welche  ncd)  fuöpenbirt  fei^n  fönnten, 
jum  Sinfen  ju  bringen.  ®ann  giefet  er  nad^  Verlauf  üon  jel^n  3)]inuten 
ungefähr  brei  Giertet  toon  hem  über  bem  9Jtebcrf(i^lage  fte^enben  2öaffer 
ab,  inbem  er  ba^felbe  am  ©laiSftabe  l^inab  in  ein  neben  il)m  [telienbeS 
©efäfe  laufen  läßt  unb  mit  einem  ober  ^tpei  leifen,  mit  bem  ©lagftabe 
gegen  bie  2(n§enfeite  ber  Schale  gefüt)rten  ©djldgen,  toelcl^e  ein  roeitereS 
Socfern  be§  giieberfcl)lage§  bejtoerfen,  ift  biefer  2lbfd)nitt  ber  a)Zanipula5 
tion  beenDet. 

-I)ie  ©djalen  ober  2;iegel  trerben  nun  junäcbft  in  ben  Strocfenofen 
gebrad)t;  barin  toerben  fie  auf  bie  gelod)te  >^latte  eine^>  Sßafferbabeg 
gefteHt  unb  bleiben  auf  berfelben  eine  ©tunbe  lang  ftefcen;  auf  oiefe  äßeife 
nnrb  ba§  ßljlorfilber  aHmä^lid)  unb  ol)ne  gu  fpri^en  oon  aller  il)m  an* 
l;aftenben  geuc^tigfeit  befreit,  beren  ^Berfc^ioinben  man  baran  erfennt, 
baß  ba§  ßl?lorib  ,,3ufammenbadft"  (caking),  b.  t).  ta^  e§  fic^  ocn  ben 
©eilen  be§  Spiegels  5urücfjiel)t  unb  auf  bem  33oben  bemfelben  einen  lofen, 
einem  ^^^fropfe  ä^nlic^en  tuc^en  bilbet.  hierauf  loerben  bie  Siegel  auf 
einem  Suftbab  etföa  jujei  ©tunben  lang  auf  150  bi^  170"  @.  er^i^t, 
bis  \i)x^ni)ait  ooüfommen  trocfen  ift,  njorauf  er  getrogen  loerben  fann.^e 

9öenn  bie  erioä^nten  3)tanipulationen  mit  l)inlängli($er  ©orgfalt 
unb  ©euauigfeit  au§gefül;rt  lourben,  fo  enthält  jeber  3:;ieget  (Schale) 
einen  unserbrodienen,  jiemlicf)  feften,  lofe  auf  bem  33oben  liegenben  fleinen 
(Slilorfiiberfuci^en,  föeldjer  fid^  mit  einer  ^incette  ober  einer  Äornjange 
faffen  unb  fauber  aUfS  bem  bieget  in  ba§  auf  ber  einen  Bd^ak  ber 
^robirtoaagc  fte^enbe  ©d^iffc£)en  bringen  läfet.  ^ie  Spiegel  Uterben  au§ 
bem  Sabcratorium  bem  ^robirer  geioö^nlid)  in  -^artien  oon  acbt  ober 


26  Xa§  litjlorftlber  rDitl)  in  roarinem  3»fit"inbe  gewogen,  um  ba§  ^Injie^e 
^eud)tigfeit  ,^u  oermeibeii,  eine  i'ovfic^t  Juetdie  befcnberä  wä^renb  ber  'c^ 
2JJonfoon'§  (^i^affatwinbe)  in  biejcni  ?anbe  nott)menbig  ift. 


en  öon 
roeren 
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jebn  @tücf  überbrad^t.  Sine  aü§  reinem  Silber  unb  Äupfer  auf  f^n* 
t^etifc^em  SBege  banjeftetlte  „9?orma(probe"  (Standard)  unb  ein  ^robirs 
pfunö  reinem  Silber  werben  ten  für  jeben  3:ag  beftimniten  groben  bin: 
jugefügt  unb  i^re  ßl;loribe  mit  ben  anberen  getrocfnet,  aber  ncr  benfelben 
5ur  ©egenprobe  gebogen,  ©elegentlid^  lüerben  biefe  ©egenprobeu  (ehecks) 
auc§  in  fleinen  ^^orjeUanfd^äld^en  gefc^motjen  unb  gewogen;  i^r®etr)ic^t 
roeicbt  jebcd^  üon  bem  be^  nad^  bem  angegebenen  S^erfaf^ren  blofe  getrocfs 
neten  Gl)lorülberö  niemals  ah. 

^ie  augefammelten  6l)lorfilberproben  werben  monatlich  ein--  ober 
jweimal  ju  metallifd^em  Silber  rebucirt.  3it  biefem  Sel)ufe  wirb  )ia§> 
g^lcrib  iti  einer  5Reibfc^ale  in  feinet  ^uluer  üerwanbelt,  im  geeigneten 
ißert)ältui§  mit  treibe  unb  ^oljfo^le  innig  gemengt  unb  bann  in  einem 
fc^miebeeifernen  Stiegel  bem  geljörigen  ..pifeegrabe  aulgefe^t.  S)a§  fo 
Wiebergewonnene  Silber  fcmmt  in  bie  aJüinje. 

35ei  bem  im  ^orfteljenben  beirf)riebeneu  33erfa^ren  jum  Sluflöfen  unb 
^dtlen  wirb  etwa  üor^anbenes  ©olb  nicbt  aufgelöst;  baSfelbe  mengt 
fic^  alfo  bem  gefällten  ^{)lorfilber  bei,  unb  wirb  mit  biefem  getrcdnet  unb 
üerwogen,  ba^er  als  Silber  betrad^tet  unb  perrec^net.  ^n  biefer  .pinfid^t 
gleist  ber  Sl)lorib=^roce§  bem  Äupellationsüerfaljren ;  beibe  ^roceffe 
ccntraftiren  barin  mit  ber  üolumetrifc^en  a}iet^obe,  weld^e  eine  f^renge 
^^robe  auf  Silber  allein  bilbet;  genau  genommen  wirb  alfo  mittelft  ber 
beiben  erften  a)Zet^cben  t>ie  aJienge  ber  üor^anbenen  ©belmetaUe, 
b.  ^.  bei  Sitberl  unb  bei  ©olbel  jufammen  nac^gewiefen.  2" 

2)urc§  bie  Gegenwart  t>on  üuecEfilber  wirb  iia^  Stefultat  nic^t 
beeinflußt,  wenn  jum  2Iufli3fen  ein  Ueberfc^u^  üon  Salpeterfäure  an^e^ 
wenbet  unb  balfelbe  in  ftarfer  2Öärme  üorgenommen  würbe.  S)aburd^ 
Wirb  'i)a§:  Duecffilber  in  Cypbfalj  üerwanbelt,  -welc^el  burc§  Salgfäure 
nic^t  gefällt  wirb ;  i)a^  entftanbene  üuecffilberdilorib  bleibt  alfo  in  Söfung 
unb  wirb  im  3?erlaufe  bei  ^^roceffel  aulgcwafc^en.  Sollte  Slei  ^U'- 
gegen  fepn,  fo  gibt  Saljfäure  in  einer  r>erbünnten  Söfung  feinen 
^'iieberfc^lag  mit  bemfelben.  Weit  1^a§>  6l;lorblei  in  einer  gewiffen  9)^enge 
beftiQirten  2öaffer§  löllic^  ift;  aber  felbft  wenn  bie  3Jtenge  bei  '^Ieie§ 
im  Q3erl;ältniffe   ju  ber  bei  Silberl  ^i^mlid)   groß  wäre  unb   6l)lorblei 


■-'  (im  ^rcßct  Xijcii  te§  in  bie  oftinbiicfien  fOJünjanftalten  gdantjciiben  e|ltier0 
bat  einen  met)r  oter  tücnigev  be^eute^^^e^  ©ctl'jictialt,  fo  j.  i*.  enthält  ©eigü^s^ilber 
burd^jdjnittlicf)  ungcfät)r  12  Örain^  &oli  ;ni  ütrcDpfuntse.  Jieieä  roirb  beim  2>er= 
inünjen  a(§  Silber  betrachtet  unb  geljt  all  iolcl)e§  in  bie  gopräcjten  'gtiicfe  über. 
Sa  Silberaffiniranftalten  in  benen  joIc^c§  gilber  öom  ©olbe  cor  bem  i'ermiinjen 
geidjieben  rocrben  fönnte,  in  Cftinbien  ncc^  nid)t  befielen,  fo  enthalten  bie  Silbermünien 
Welche  wäbrenb  oiner  'Z^eriote  rco  eine  bebeutenbe  2)ienge  ton  eeißi^^ilber  »erarbeitet 
iDurbe,  geprägt  njcrfen  fint,  4  bi§  6  ®rain§  @olb  in  je  32  loIa'S  ober  1  Xrol)pfunb. 
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niebergef dalagen  mt^e,  tnii&te  biefe^  burd;  bal  lDieber|?oIte  2(uliMf4ien 
v3elö^t  luib  entfernt  irerben. 

5)ie  groben  ber  auf  i^ren  geinge^alt  gu  unterfud;enbeu  Si(bermaffe 
weiben  in  ben  cftinbifd;en  3}iüu3en  burci)  ©rannliren  einer  f (einen 
Portion  t?om  3n{;alte  febeS  ©(^meI§tiegelÄ  28  gejcgen.  5Ra4)bem  ba§  3)?etaII 
in  bünnen  ^-In^  geratl;en  unb  fo  eUn  gut  um.ierü^rt  »erben  ift,  luirb 
üon  bemfelben  ein  fleiner  ©iefelöffel  noü  au^  einer  angemeffenen  §ct}e 
rafc^  in  ein  ©efäfe  mit  Söaffer  auegegoffen;  bie  babei  entftanbenen  ®ra- 
nalien  »erben  auf  einem  @eif;etu(^e  aufgefangen,  l;erüu§genommen  unb 
i^oßftanbig  getrodnet.  ^^ 

®a'3  je^t  eingefül;rte  „^robirpfunb"  ift  18,825  @rain§  ^d)\vex. 
18,825  ©rain§  reine^^  (Silber  geben  (nad;  Turner)  25  ®rain§  ß^Iors 
[Über. 

Um  ber  ^fiottjmenbigfeit  überlboben  ju  fei)n,  bae  2(equiüalent  ber  bei 
jeber  ^robe  gefunbenen  Sblorfilbermenge  an  reinein  Silber  in  einer  I)ierju 
bered^neten  2:abelle  auffud)en  ju  muffen,  entfd}IoB  man  fid;,  bie  ^robirsj 
gelüid;te  ftatt  mit  ber  Stngabe  ibre§  »irflidien  ©eiui(i^te?v  mit  ben  34'ltMi 
ju  ftempeln,  »eldje  ben  ^^romiüege^alt  biefe§  (5t;lorfi[ber=@eiind;teÄ  an 
reinem  93ietall  repräfentiren.  9'?el;men  nnr  §.  53.  an,  ee  fei;  eine  2:iegel--' 
^large  ^-nnffranfenftüde  gu  probiren  unb  bae  ^Isrobirpfunb  tai^on  \)abe 
'22,5  ©raine^  6t)lorfilber  gegeben  (roornad)  ber  unrtlic^e  ©el)alt  an  reinem 
Silber  16,94  ©rains  betragen  mürbe);  anftatt  nun  in  ber  Tabelle  ^en 
äquivalenten  ^romiüege^alt  an  reinem  ©über  aufjufud;en,  lieyt  ber  ^^xo- 
birer  üon  bem  22,5  @rain§  f4)meren  ©eirid^t^ftüd  einfad;  beffen  l^S'- 
jeid;uung  mit  900  ab. 


28  2)a§  buvc^icl)ntttlirf)c  ©cmicht  ber  aJU'taßbejc^idituä  ehte§  jjeben  ©(^mclj' 
tiegeU  beträgt  125u0  •2;t«h'«  ober  ungefähr  39  J  ^^jifiinb  2:roiiäetüid)t. 

2-}  ®ic  (£-infu{)ntng  biefeä  ®pfteme§  ber  »Probenahme  ober  be§  >^n-obejtel}enig  in 
bie  SDtünje  tjon  Sdcuttä  rül}rt  üon  Dr.  33ol)CDtt,  fdil^eren  Ä'arbein,  unb  »on 
Dr.  ©^etelton  f)cr;  biejelben  üborjeugtcn  fici)  burrf)  jatjlreic^e  SJerfud^e  ta^  bie 
auf  biefe  üTvije  goncmmeneu  '^.h'cbcii  bie  3ui''i»""<^"f»^'e^'>"9  ^''^'  3"  pvobirenbcu  :i!egi' 
rung  beffer  repräjontiren,  aU  '^xohcn  ton  berjclben  SOietaÜmaffo,  jpcld^e  au§  ibr  licr» 
au§gel)auen  ober  berauSgejcljuitteu  iniirben,  nadjiJeui  fie  gum  (Suffe  gelangt  unb  in 
bcu  3'iiiifornien  evfaüet  ift,  looil  babei  eine  tljeilirieife  Slbfc^eibung  einer  {'upferrei^crcn 
Segtrnng  Don  einer  filberreid)eren  ft.ittjufinben  f'.t)cint:  in  'Jcige  babon  ift  (nad)  beu 
äH'rjitdien  ber  (Sienannten)  bei  2(ntt>enbnng  Don  ftet^enben  Qi^iitformen  bie  ganje  '"^(ußen» 
feite  iveit  unter,  unb  bie  ä)iitte  jiemlid}  l)OC^  über  bein  burci)fd)nittlid)eu  ^^cinge- 
balte  ber  jn  pvobirenben  9)K-taÜinaffe  Die^  gilt  für  l'egirungen  üon  beiläufig  bem 
gefe^lid}en  ^cingebaltc  (Standard).  2tu§  Scuorf^  »i^cobadituiigen  ergibt  fid?  anbcrer= 
feit«,  'i^a^  »neun  eine  (ailbertupferlegirung  an-ldje  fel}r  fiel  -Kupfer  (nämlid)  über 
•J8  ^;>rocetit)  enttjält,  gefd^niclien  unb  jn  gainen  üergoffon  tnirb ,  nad)  bem  (Srfalten 
bie  Jtufionfeite  ber  ßaine  einen  böt^eren  al§  ben  burd)fd)nittlid)cu  ^-einge{;alt  Ijat. 
^ebcnfaUö  mufj  alfo  bie  Unterfuc^nng  einer  ©ranalienprobe  ein  ber  äi5al;r(}eit  näher 
toninienbe»  9{efultat  geben,  al§  bie  einer  au?gefd)nittenen   ober  au§gebauencn  ^uobe. 
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^iernai^  gehören  jii  einem  ®a|e  ^rotnrgeiüic^te  folgenbe  ©eiinci^t^ftücfe : 

SBtrflidicg  ®e»id)t  2iuf  ben  ®  ereid^tSj^üd  en 

in  ®rain§.  marfirte  3al)len. 

25,000 1000,00 

22,910  .        (gefeglic^cv  g-eingeftaU,  Standard)       91G,66 

22,500 900,00 

20,000 800,00 

17,500 700,00 

15,000 eoo^'^o 

12,500 500,00 

10^000 .  400,00 

7,500 300,00 

5,000 200,00 

2,500 100,00 

1,250 50,00 

1,000 40,00 

0,750 30,03 

0,500 i^0,00 

0,250 ^     10,00 

0,125 '      5,00 

0,1C0 4,00 

0,075 3,00 

0,050 2,00 

0,025 1,00 

1  ^^robirpfunb  =  18,825  ©raiii'». 

Obgleid)  ba^  ganje  SJierfabrni  bei  einer  geringen  Slnsabl  üou  groben 
binnen  24  ©tunben  §u  ßnbe  gefül;rt  luerben  fann,  fo  ircrben  bei  ber 
getDö^nlid;en  Ueberbürbnng  be§  ^pfobirjixireau'^  bie  iU'oben  bod;  erft  am 
bcitten  S:age  uollenbet.  9tet)men  mv  3.  33.  an,  ba§  Silber  luerbe  a3bn= 
tagg  angeboten,  fo  toerben  Die  groben  nod;  an  bemfelben  3:age  einge^ 
mögen,  aufgelöst  nnb  gefällt;  am  ^ienftage  XdiXi)cn  ixe  ^lueimat  ausge= 
ioafc^en  nnb  mit  bem  ."peber  be^anbelt;  am  3)iittlüod)  werben  fie  in  bie 
Siegel  ober  @dialen  gebracht  (potted),  getrodnet  nnb  gcioogen.  3)ie 
Bertl;be)d;einigungen  (^4^robir§etteI,  ^^robirfc^eine)  föerben  am  anberen 
y)iorgen  com  äi^arbein  geprüft  unb  nnter^eic^net,  nnb  bem  33erfäurer  ober 
feinem  Stgenten  eingepnbigt.  3" 

'^0  menn  Sonntage  ober  Feiertage  baän)i|dien  fonunen,  \o  wirb  bie  laufenbe 
aivbeit  )o  cingerid^tet,  tsa^  bQ§  CS^lcrftlbev  nid^t  ju  lange  in  ben  5-iafd)en  [teilen 
bleibt,  beionberft  nad)  beut  ^weiten  ?lbl;ebcn  bc§  2Safdinjafia-§,  wo  ein  Sifminutm  Ben 
©äure  jngegen  ift:  bcnn  nnter  joldien  llniftänben  crleibet  ba3  Sbfofilbcr  einigen  (»ie^ 
widnsüerUift,  anrb  fein  sevtljeilt,  läfet  ftd}  leicht  bredien  nnb  jcigt  eine  Dieignng  ben 
SiegehiHinbnngcn  ünjnl}aften.  :;?Iet)nlid)e  (Srfci^einnugen  treten  ein,  n-enn  nianbaö 
Sblorfilber  mit  einer  ungeniigenben  9?ienge  Sänre  in  ben  ^lafd&en  fteben  läfU,  ielbft 
bann,  loenn  bie  g-lafdien  üom  Vid)te  abgefcbloffen  lüorben  finb.  3tn§  cibnlidien 
©riinbcn  barf  man  audi  beim  ShiSiüafc^en  t'eö  (£l)lor|i[ber»  nnb  beim  2(bl)eben  ber 
5i>afditüäffer  mit  bem  J^ieber  nidit  5n  langfam  3n  il^erfe  geben. 
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©in  geiriö^nli(^eg  SCagetrerf  umfafit  ai^tjtg  groben  ^^  unb  ^rvav 
toon  importirtem  3^^"-  ober  Sarrenfilber  jum  SSert^e  üon  toter  Sac§ 
Stupien,  unb  öon  (£d}meljfilber  unb  3)Jünjen  üom  gefe^lic^eu  Feingehalte 
§um  2öert^e  üon  fünf  Sace  9ftupien. 

^ie§  ift  ein  llmri^  ber  oftinbifc^en  Silberprobe,  toie  fie  in  großem 
9Kaafeftabe  au^gefübrt  föirb.  Erfolgreiche  9lefultate  laffen  \iä)  üon  ber^ 
felben  natürlicb  nur  bann  ermarten,  rtienn  alle  älianipulationen  mit  gro= 
ßer  Sorgfalt  unb  ©enauigfeit  au^gefü^rt  werben,  unb  überbie^  öiel 
Hebung  unb  (grfa|)rung  erlangt  toorben  finb. 

3Benn  ^^infilber  t»on  kontinente  naä)  Oftinbien  eingeführt  tuirb, 
fo  ftimmen  bie  ^ier  gemachten  groben  be^felben  faft  immer  auf  ba$ 
©enauefte  mit  ben  Dor|)er  in  ^arig  nad)  ber  üolumetrifdben  9Jlet^obc 
gemachten  überein. 

Dl)ne  biefe  3)tet^obe  (tt3ie  fie  öon  ben  ^robirbeamten  nac^  unb  nad^ 
oerbeffert  unb  terüoHfommnet  ttiorben)  lüürbe  e^  für  bie  ^robiranftalten 
ber  oftinbif d)en  ÜJlüngen  febr  fc^tnierig  fepn,  bie  erforberlid^en  groben 
für  bie  ungeheure  @infuf)r  oou  Silber  auicjufü^ren,  ireld^e  in  beii  U^ten 
fünfje^n  3*^^^en  nad^  Oftinbien  ftattgefunben  hat  ^n  bem  einjigen 
:5a^re  1865  —  66  luurbe  Silber  im  2Bertl)e  oon  über  üierje^n  WliU 
lionen  5ßfunb  Sterling  in  bie  inbifd)en  3)iünjen  geliefert  unb 
aulgeprägt. 

2t  n  ^  a  u  g. 

1.  S)ie  bei  biefem  ^robiröerfabren  benu|ten  Flaf4>eu  finb  au^ 
bünnem  (aber  gutem)  trei^em  ©lafe  angefertigt  unb  enttjalten  beiläufig 
12  UnsenmaaBe;  am  Soben,  \odd)ex  ganj  ehen  unb  borijontal  fe^n 
mufe,  ^aben  fie  2V2  3^0  ®ur(^meffer;  il;re  |)D^e  beträgt  ungefäl)r  6  ^oU\ 
fie  l)aben  feine  (fd;arf  abgefegte)  Sd^ulter,  fonbern  üeriüngen  fid^,  etira 
üon  ber  l)alben  Sänge  ab,  nad)  bem  ^alfe  ju  pi;ramibal;  burd;  biefe 
Form  mirb  ha§>  herausfallen  bei  ©l;lorfilberl  erlei^itert.  SDer  ^all  ift 
ungefähr  1  ^oU  lang,  an  feiner  inneren  Oberfläche  polirt;  bie  Stopfen 
befteben  au§  gefc^liffenem  ®lal,  fie  finb  polirt,  mit  lugeiförmigen  köpfen 
üerfeben  unö  paffen  äufeerft  genau  unb  mit  ganj  fanftec  S^teibung. 
Flaf(^en  unb  Stijpfel  finb  numerirt;  bie  Dflummern  entfpred^en  beneu 
bei  ^robenbretel  unb  ber  Schalen  (Siegel). 

2.  3)ie  S dualen  finb  aul  Steinjeug  (Söebgeiüoob)  angefertigte 
Siegel,  glatt  unb  bünn,  toon  beiläufig  1%  ^oU  ^o^e;  fie  fiaben  oben  IV2 
3oa  ^urcbmeffer  unb  am  ^Boben  etn?al  unter  1  30a  äußeren  2)urd;meffer. 


3'l    SPiit  2(ugid^(u0  ber  etroa  üorfcmmcnben  (Solbproben. 
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3)cr  Soben  mu§  ooEfornmen  bcrijcntal  fei;n,  uut)  barf  ebenfo  irenig 
tt)ie  bie  ©eitemDanbungen,  irgenb  eine  ^aul;ig!eit  geigeu,  luoran  6^Ior= 
filber  l^äiigeu  bleiben  fijnnte.  S)ie  ©dbalen  finb  gleid^fatts  fämmtlicb 
numerirt. 

3.  2)ie  5]8orjeIlannäpfe,  in  benen  bie  ©dualen  fte^en,  finb 
ff<J<^/  ^li  Sott  tief;  i^r  oberer  5r)urd)meffer  beträgt  ungefähr  4  3^*0/  a»i 
33oben  ^aben  \k  2V2  3^*2  5Dnrc^meffer. 

4.  5Die  ©re^d^eibe  ift  ein  frei^runbeS  33ret  von  etföa  3  %n^ 
5)nrd;meffer,  loelc^ieg  mit  einem  üorfte^enben  BöReffingranbe  (ober  einer 
bloßen  Seifte)  umgeben  ift;  in  ibrer  aiiitte  ift  eine  er^ö[;te  ©d}eibe  (^latt: 
form)  Don  ungefähr  2  §UB  S^urd^meffer  angebrad)t,  gnjifc^en  toeld^er  unb 
bem  üorragenben  9ianbe  bie  glafd^en  (auf  feber  @d)eibe  26  Stüd)  fteben. 
®er  runbe  äußere  -iHanb  ber  @d)eibe  ift  mit  balbmonbförmigen  2lu§fd)nit: 
ten  t)erfel)en,  in  roel(^e  bie  '^lafcben  ^ineinpaffen ;  jebem  2luöfcl)nitte  an 
ber  erl^öl;ten  ©d^eibe  gegenüber  ift  eim  fleine  33ertiefung  angebradjt, 
in  n-»elc^er  bie  ©topfen  liegen,  n»enn  fie  nid^t  in  ben  ^Iafd)en  fteden. 
Sebe  ©d^eibe  läfet  fid^  um  if}ren  ÜKittelpunÜ  naä)  jeber  9tid^tung  breiten 
unb  ragt  etwa  6  QoU  über  hem  langen,  gemeinfamen  Xi)ö)e  üor,  auf 
ir>eld}cm  fdmmtlic^e  S)re]^fd^eiben  angebrac^it  finb.  ^a^e  an  jeber  ©c^eibe 
ftedt  ein  Srid^ter  in  ber  platte  beö  unteren  (gemeinfamen)  5lif4)e§,  mit; 
telft  beffen  bie  mit  bem  ^eber  an^  jeber  glafd;enreibe  abgehobene  ^lüffig- 
hit  toeggefü^rt  mirb. 

5.  3)ie  Söanne  ift  ein  SSeden  non  ladirtem  @u§eifen;  iu  fann 
red^tedig  ober  runb  fei;n,  unb  ftel)t  ungefäl^r  3  guB  ^oä)  über  bem  330= 
ben  bes  3iwmer§.  Qft  fie  runb  unb  groB  genug  für  sioangig  glaf4)en, 
fo  !ann  man  in  il)rer  3riitte  jur  ©rfparung  an  9kum  unb  beftiHirtem 
SBaffer  eine  ifclirte  ^rüde  (loie  in  gewöhnlichen  pneumatifd^eu  äßannen) 
anbringen,  auf  n^elc^er  man  bie  j^lafc^en  fte^en  lä^t,  nac^bem  t)a^  ß^lor-- 
filber  au§>  benfelben  entfernt  würbe.  ®ine  fold^e  2Banne  ^at  ungefäl)r 
2V2  %^^  S)urc^meffer ;  äüjifd^en  bem  äußeren  3fianb  ber  freiliegenben  33rüde 
unb  bem  Umfreig  te§>  53eden^  felbft  bleibt  ein  9laum  oon  7  3olI  breite 
unb  4  30U  SCiefe,  in  »reichen  3  ^ott  bod^  beftittirteä  äBaffer  gegoffen 
n)irb.  3ln  bem  diante  ber  2öanne  finb  fo  oiele  äJiefftngträger  ange= 
bracht,  al^  glafc^en  um^uftürsen  finb ;  biefelben  befielen  an§  gioei,  binten 
mittelft  eineg  gemeinfamen  ©tabeg  oerbunbenen  freisfijrmigen  klammern ; 
bie  größere  bevfelben  ift  anbert^alb  30E  oon  ber  !leineren  entfernt, 
ioelc^e  fic^  unter  il)r  im  Sßaffer  befinbet;  an  i^rer  oorberen  ©eite  (ober 
gegen  ten  3)üttelpunft  bei  Sedenö)  finb  beibe  klammern  auf  ungefä|)r 
s/4  30a  ^Breite  offen;  il^re  Oeffnungen  liegen  in  berfelben  Sinie.  Wl\u 
telft  biefer  Stnorbnung  loeroen  bie  umgeftürjten  ^lafd^eii  in  ber  erforber^ 
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liefen  Stetluug  erhalten.  2)ie  2öanne  Jüirb  Dom  beftiüirten  2ßafier  burc^ 
3(U(g§ie{)en  eine»  ^^ffocfeg  entleert.  3"^^'^i^^"  ^^"^  "^i^l'^  Secfen  fo  einge- 
richtet, ha^  fie  fid;  um  i^ren  a}üttelpunft  bref;en  laffen. 

6.  3)a§  SCropfglag  jum  Slbt'pülen  be§  ©la^ftabeg  mä)  bem  3^^- 
brücfen  bei  6f)(or|'ilberl  uub  jum  betröpfeln  ber  Cberfläd^e  be§  in  ben 
Schalen  entl^aüenen  2öafferg,  ift  flein  iinb  üon  runber  ?^crm,  [o  ba§  e§ 
[ic^  bequem  ijalten  läfet;  e§  fafet  etioa  6  Un^en. 

7.  2)a§  2öa)[erbab  beftef;t  einfa^)  au§  einem  quabratifd^en,  au» 
Äupferblec^  angefertigten  ©efäße  Pon  3  bil  4  ^ott  S^iefe,  beffen  ©ed-- 
platte  mit  einer  ^Inja^t  freieruuber  Oeffnungen  Perfet)en  ift,  Pon  hei- 
läufig  %  bei  S)urd)mefferg  eineö  S0Bebgeiroobs2:!iegeI§.  ^öcn  ber  3)iitte 
au^  ertiebt  üd)  ein  etlua  einen  %u^  i}0^eg  Sampfabteitungi^ro^r.  3[)ian 
^at  foic^e  2Bafferbäber  für  10  bi»  150  €d;a(en.  Quin  Ieid;teren  Zvan^- 
Porte  finb  fie  mit  ^toei  feitUc^  angebrachten  ^anbljaben  perfe^en. 

8.  $r)ül£uftbab  befielt  an^  einer  mit  Oeffnungen  jur  21ufnal;me 
ber  Schalen  (3:iegel)  oerfe^enen  platte  Pon  biinnem  ©ifenbled^,  welche 
burc^  ii;re  eifernen  ^üfee  iid)  beiläufig  IV2  3oÜ  über  ber  Dfenplatte  be= 
finbet.  6ie  ift  mit  einem  quabratifdjen  zinnernen  5}edel  Perfel^en,  welcher 
über  fie  pafet;  berfelbe  liat  feitlid;  Södier  burc^  ttield^e  bie  er^i^te  Sufi 
entmeidjen  !ann;  ein  auf  bem  3)ede[  angebrad;teg  furje»  9{o^r  bient  jur 
Slufnaijme  eineg  SC^ermometerg. 

3)er  JJrodenofen,  auf  föelc^em  Da^o  2öaffer ;  unb  Suftbab  rul^en, 
ift  mit  einem  ®onie  werfe^en,  beffen  (emaiüirte)  ^bür  mittelft  über 
SioHen  laufenber  ®eroid)tlfetten  auf  -  unb  niebergefc^oben  loerben  fann. 
^ie  platte  felbft  loirb  mittelft  @a§brennern  erbiet;  ber  Ofen  ^at  einen 
guten  ^uq,  um  bie  ©alpetrigfäurebämpfe  abzuleiten,  ba  auf  biefer  platte 
auc^  iia§,  erfte  Sluflbfen  ber  'groben  (in  Salpeterfäure)  im  Sanbbabe  Por- 
genommen  irirb. 

9.  3)ie  5um  21bl)eben  bei  @l)lorfilberfucl)en§  au»  jeber  Schale  unb 
SU  beffen  Uebertragung  in  ba»  Sc^iffc^en  ber  Söaage  bieneube  ^in= 
ceite  barf  nic^t  ju  fpi^  fepn. 

10.  5)ie  ^  r  0  b  i  r  g  e  iin  c^  t  e  iiterben  im  ©elüic^taetui  in  elfenbeineruen 
2lbtl)eilungen  angeorbnet;  auf  bem  33oben  eine»  ieten  biefer  fleinen  Se= 
bälter  ift  bie  bem  betreffenben  ©eUjic^tlftüde  eutfprec^enbe  3^^^  eingra= 
Pirt,  fo  ^a^  ber  ^^robirer  nur  auf  bal  ßtui  gu  bilden  braud;t,  um  ju 
fel;en  welctje  @emicf)tgftüde  in  ber  SBaagfd^ale  liegen. 
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XXX. 

Kfber  Pnr|ifilung  uon  xmm  Silber;  tion  Dr.  dräger. 

?ru§  33öttger'ä  porjjted^nifd^em  i)?otijbratt,  1872,  9h-.  I. 

■Jüie  ^a^  öer  3)iet(;oben  jur  ©eirinnung  tooii  reinem  Silber,  ref^ 
reinem  fafpeterfaurem  6i[berof^b  ift  Secjion,  fo  bajg  man  eg  !aum  n.->agen 
mag,  über  liefen  ©egenftanb  ntxi)  fernerlüeite  ^or)d;{äge  ju  mad^en. 
ßin  ^^erfa^ren  infce^,  wMje^i  wie  id)  glaube  ^u  ben  befferen  gerechnet 
meroeu  mu§,  fd^eint  mir  immer  nod)  ber  Veröffentlichung  it>ert^  ju  fe^n. 
^a^  Silber  ift  immer  ein  t^eureS  2RetalI,  unb  je  me^r  \iä)  bie  Operatio- 
nen b*^iufen,  um  e»  au^  feinen  5?erbinbungen  abjufc^eiben,  um  fo  größer 
irirb  auc^  bie  ®efal;r  oDer  2ßa§rfc^einlid)feit,  ettda^  baton  mä^renb  ber 
2(rbeit  ju  oerlieren.  C^Ine  einfache  lVJetl;oDe,  aud)  ir>enn  fie  t»telleid)t  im 
Uebrigen  nid)t  alle  Slnfprüc^e  befriebigte,  würbe  immerl^in  ben  compli-- 
cirteren  noc§  forgejogen  luerben  muffen. 

{ju  bei  mettem  ben  meiften  %aüm  §anbelt  e^  fid^  bd  ber  Sieinbar^ 
fteßung  fon  Silber  um  feine  2tbfd;eibung  au»  £egirungen  mit  Tupfer, 
irobti  faft  ftet»  bie  Stuflöfung  ber  Segirung  in  Salpeterföure  gefd}ie^'t. 
(i§>  finb  nun  ^auptfäi^licf)  jiDei  S^ege,  auf  inelcben  bie  Trennung  ber 
beiben  2J?etalIe  vorgenommen  lüirb;  entireber  man  fällt  alle»  Silber  im 
3uftanbe  Pon  ß^lorfilber,  ober  man  fc^eibet  bae  Äupfer  al^  Äupferojljb 
au^,  inbem  man  ^k  möglid^ft  neutrale  Scfung  mit  einem  gegen  ba§  üor- 
^anbene  ^upferoj^b  berec^reten  fleinen  lleberfc^ufe  ton  Silbercyi/D  btge= 
rirt,  bi§  bie  glüffigfeit  farblo'S  geirorben  ift  unb  auf  Qn'iai^  ocn  2(mmo: 
niaf  3u  einer  fleinen  ^^robe  feinen  bläulichen  Sd;ein  annimmt.  SSenu 
nur  wenig  ilupfer  üorbanben  ift,  bampft  man  bie  Söfung  ber  beiben 
Ü)ietalle  aud)  tuo^l  jur  2^rodne  ein  unb  fc^metjt  tm  Müd)tan'Ji  bä  ge- 
linber  '©arme,  wobei  ba^  falpeterfaure  .Tupfer Dyi;b  jerlegt  unb  beim 
nad;^erigen  jJluflöfen  ber  gefdjmoljenen  3Jfaffe  ^upferrypb  abgefcf)ie= 
ben  wirb. 

2Senn  man  oou  bem  ^^erbrauc^  ber  toppett  fo  großen  3J{enge  reiner 
Salpeterfäure  abfielt,  fo  würbe  fic^  junäcfift  gegen  bie  Slbfc^eibung  be» 
Silberg  al^  ß^lorfilber  nicfjt»  einwenben  laffen.  3illein  nun  fommt  ba» 
?{u»wafc^en  be»  3f?ieberfc§lage»,  weld)e»  fe^r  grünblic^  ausgeführt  werben 
muß,  wenn  nid)t  bie  gange  3lrbeit  ju  einer  oevgeblic^en  werben  fotl,  unb 
bann  fc^lie§lic^  noc^  bie  9iebucticn  beg  getrodneten  S^lorfilberS.  'Sei 
biefer  Operation  ge^t  e§  faft  niemals  oljne  allen  5?erluft  ab,  unb  au§er- 
bem  ift  fie  niemals  and)  ganj  üoüftänbig,  benn  eS  bleiben  beim  fpäteren 
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Sluftbien  be§  ©ilber^  in  Salpeteriäure  ftet«  fleinere  ober  größere  3)Jeii9ett 
ton  ß^lorfilber  juriicf,  mag  man  bie  9iebuction  bes  ß^lorfilbers  mit 
!o^lenfaurem  Äali  unb  9ktrou,  burd)  Straubeiijucfer  in  alfaliic^er  2ö)uiig, 
ober  aud^,  ivie  id^  es  friii;er  toorgefrf)lagen  l^abe,  aus  ber  Sluflofung  be^ 
ßblorfilber^  in  Stmmonia!  bur(^  reineg  metaUifc^eö  3'"^  üorgenomnien 
l^aben. 

2)ie  S)i9e|"tion  ber  falpeterfauren  ßömng  ber  beiben  SOktaUe  mit 
©ilberofpb  liefert  feine  belferen  9tefultate;  e0  mufe  ein  Ueberfd)U§  öon 
«Silberoypb  angeioenbet  iwerbeu,  ber  fic^  üon  üornl^erein  burd;anä  ni(^t 
bemeffen  Icifet;  e»  bleibt  not^ioenbig  üiel  ©über  mit  bem  Tupfer  gemengt; 
um  baSi'elbe  gu  geroinnen,  mu&  tie  ganje  ^rccebur  noc^  einmal  bur(^» 
gemacht  roerDen. 

S)ie  Entfernung  beä  Äupferoyi^be»  burc^  ©d^mel§en  ber  beiben  fal* 
peterfauren  ©alje  l;at  erft  rec^t  i^r  WiUiä)eä',  nid^t  nur,  DaB  [ic^  ^ar* 
tifeld^en  ber  5^itrate  ber  3erfe^ung  burc^  bie  ^i^e  entjie^en,  getjt  babei 
auc^  mani^e  ^orgeUanfd)ale  5U  ©runbe. 

3u  bieten  mand^erlei  Un3uträglid)feiten  gefeilt  fic^  no4>  ein  anbetet 
Umftanb,  roeld^er,  menn  man  ibm  auc^  fein  aüjugroße^  ©etoid^t  beilegen 
imii,  bennod^  in  iSetra^t  gebogen  ju  a>erben  üerbient,  nämlid^  bie  lange 
3eit  \v>i\d)e  barüber  oerget;t,  e^e  man  reinel  ©ilber  befommt.  ^a§ 
pon  mir  eingef4)lagene  unb  fofori  gu  befcl;reibenbe  3Serfal;ren  ift  öon  ben 
meiften,  Pieüeic^t  Pon  allen  gerügten  Uebelftänben  frei  unb  fiil^rt  in  bet 
fürjeften  Qdt  jum  3^^^^- 

5Den  2lu^gang  bilbet  aiic^  ^ler  bie  2tuflöfung  ber  ©ilberfupferlegi- 
rung  in  reiner  ©alpeterfciure ;  je  Weniger  freie  Säure  biefelbe  entljält, 
um  fo  beffer,  bod)  ift  auc^  felbfl  ber  größte  Ueberfd^ufe  an  folcber  in 
feiner  2öeife  nad)tt)eilig,  au^er  bem  unnöt^igen  3^erluft  an  biefer  «Säure, 
^e  nacb  ber  in  2lrbeit  genommenen  ä)ienge  93?ateriale5  bringt  man  bie 
Söfung  in  eine  gro§e  ^orseßanfc^ale  ober  eine  fleinere  ^oc^flafd^e,  er- 
njärmt  gelinbe  unb  beginnt  bann  bie  -^lüffigfeit  burd^  d^lorfreien  fohlen^ 
fauren  Äalf  (Sd^lämmf reibe)  gu  neutralifiren.  3ft  ^i^fe  beiüirft,  bann 
bringt  man  bie  j^lüffigfeit  jum  iiocl)en  unb  fe^t,  loäbrenö  man  bas 
Äod;en  unterhält,  fo  lange  fo^lenfauren  ^alf  ^inju,  hi§>  bie  glüffigfeit 
farblol  gerooröen  ift.  Um  biefen  ^un!t  genauer  ju  treffen,  gießt  man 
Pon  3^1^  ju  ^dt  einen  tropfen  ber  ^lüffigfeit  auf  loeifee;?  gliefepapier 
neben  einen  Sropfen  Äaliumeifencpanür  (^errocpanfaliumj,  fo  ha^  beibe 
S^ropfen  mit  i^ren  9tänbern  fic^i  oereintgen;  fo  lange  l;ierbei  nod^  bie 
befannte  rbtl;Iid;e  Färbung  eintritt,  fäl;rt  man  fort  ju  fo4)en  unb  Äreibe 
gujufe^en.  i^ft  ber  ^unft  enblid^  erreid()t,  bann  läßt  man  ein  loenig 
abfegen,  filtrirt  unb  »väfc^t  ben  entftanbenen  9iiebeifd;la9  Pon  fo^lenfaurem 
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Äupferofpb,  lt>eld^e^  beiläufig  bemerft  eine  ganj  l^übfc^e  grüne  ^arbe 
befi^t  unb  ju  2lnftrid^en  benu^t  föerben  fann,  üoHftänbig  au§. 

2J?an  l;at  nun  eine  Sluflöfung  oon  falpeterfaurem  ©ilberoröb  unb 
falpeterfaureni  ^alt.  33ringt  man  fie  n^iebevurn  jum  ©ieben  unb  fe^t 
üon  Steuern  !o^len[auren  ^alf  §inju,  )o  roirb  nad)  unb  nad)  adeS  6ilber 
al§>  fo^lenfaure^  (5ilberofi;b  niebergeid;lagen.  ©^  be^av'i  jebod;  langen 
Äod^enö  e^e  alle§  Silber  aufgefaßt  ift,  unb  x6)  jiel^e  e§  ba^er  bor,  bie 
fiöfung  ber  gemifc^ten  Salse  fofort  burc^  fo^Ien[aure§  S^atron  ju 
gerieten.  3Jian  erhält  fo  einen  l^eÜgelben  9Rieberfd}Iag ,  ber  fi(^  fd)nell 
abfegt  unb  auf  einem  %ilUv  gefammelt  unb  auggeipaid)en  irirb,  ttiae, 
megen  ber  förnigen  Sefd^affenl;eit  be»  Dlieberfc^lage^,  eineg  ©emengee 
von  fo^lenfaurem  Si(bero|:l;b  unb  fol^lenfaurem  Äalf,  fe^r  rafc^  üon 
ftatten  ge^t.  2)er  au^gemafd^ene  ^Rieberfd^lag  mirb  nun  getrocfnet  unb 
geglübt.  .igierbei  nimmt  er  juerft  eine  bunfelbraune  §arbe  an,  iubem 
ba§  ©ilberoppb  feine  Äol)lenfäure  abgibt;  bei  n>eiterem  gelinben  ©lüben 
wirb  er  aber  grauiceiB  üon  metaüifd^em  mit  fo^lenfaurem  ^alf  gemengt 
ten  ©tlber.  Qux  ßjitfernung  be^  ^alfeS  bigerirt  man  bie  geglül;te  er- 
faltete unb  jerriebene  3)iaffe  mit  einer  genügenben  3Jlenge  terbünnler 
gal^fäure.  5Rad^  bem  Slbn.'tafc^en  be»  pukterförmigen  Silbers  fann  man 
biefeg  mit  öoray  unb  etira^  Salpeter  ju  einem  3ftegulu^  sufammen- 
f^meljen,  ober  man  lö^t  e^  nun  birect  in  ©alpeterfäure  auf  ^ur  S)ar- 
ftetlung  üon  falpeterfaurem  Silberoyob. 

S)tefe  Trennung  bei  Tupfers  üom  Silber  ift  fo  ejact,  "üa^  man  fie 
anal^tifd^  benu^en  fönnte,  menn  luir  l^ierfür  nic^t  nod;  eine  beffere  Me- 
t^obe  im  S^lor  Ratten.  @g  bauert,  felbft  bei  einem  Ueberfd^u^  t>on  Äalf, 
äiemlid^  lange,  beüor,  nad^bem  fd^on  aüeö  Tupfer  au»gef(^ieben,  aud)  'Qa^ 
Silber  anfängt  abgefdiieben  ju  inerben;  bei  einiger  SSorfid)t  im  3"f^^^i^ 
t»on  fc^lenfaurem  ÄalE  fallt  inbe^  aud^  nid^t  eine  Spur  üon  Silber 
nieber,  obgleich  alle§  Tupfer  ausgefällt  mirb. 

2)ie  5ßortbeile  biefes  neuen  ^^erfa^rens  befleißen  junäc^ft  in  einer 
beöeutenben  2lbfür3ung  ber  .36it  binnen  föeld^er  man  reinem  Silber  er= 
l^ält,  benn  äße  Operationen  jufammen  nehmen  nic^t  fo  Diel  3^i^  ^" 
Slnfprud^,  al^  ba§  3luflöfen  ber  Segirung  allein,  fobann  in  ber  leichten 
unb  üoUftänbigen  Entfernung  bes  ^upferl,  lüobei  taS^  Silber  in  Söfung 
bleibt  unb  auS  bem  förnigen  9Rieberfd;lage  (fol^lenfaurem  Äupferof pbj 
fe^r  leidet  unb  tiottftänbig  aulgeiDafd^en  merben  fann ;  t>a^  ferner  bie 
juerft  aufgetüenbete  Salpeterfäure  nic^t  gänjlid^  nerloren  ift,  inbem  man 
fie  aU  fel^r  reinem  falpeterfaurel  ^f^atron  ioiebergeminnt,  unb  ha^  audb 
ba§  gefönte  unb  mit  fo[;lenfaurem  Äalf  gemengte  fo^lenfaure  Silberorüb 
]iä)  fe^r  leicht  auiroafc^en  lä§t,  unb  bap  ba§  ©emenge  ber  beiben  Karbonate 

Dinglet'«  polljt.  Sournal  931».  CCUl.  ^.  t,  8 


114  Ueber  Ätu^p'ä  '£tat)Iroerfe. 

jur  fWebuction  be§  Silbers  einer  nur  mäßigen,  faum  jum  ®lül;en  ge^en^ 
ben  Temperatur  bebavf,  alfo  öon  einem  SSerluft  hierbei  ni(^t  iro^l  bie 
9lebe  fe^n  fann,  fo  mie  enblic^  barin,  ba§  ba§  aU  D^ebenpvobuct  a^- 
fattenbe  fo^lenfaure  ^upfero?t;b  red^t  root)!  a(g  grüne  gjialerfarbe  öer= 
irenbbar  ift.  @§  finbet  alfo  eine  t^oüfommene  2lu§nufeung  ber  in  Slrbeit 
genommenen  äWaterialien  ftatt;  nur  ber  !o(;lenfaure  ^alt  ge^t  toixtli^ 
oericren,  unb  biefer  i^ertuft  lä§t  fiel)  üerfc^merjen. 


XXXI. 

Irupji'ö  Strtlilioerbf. 

(Sta^lbarftellung.  —  ®er  Sta^I,  melc^er  in  Spiegeln  gefc^mol* 
jen  tt>irb,  ift,  [o  üiel  befannt  nur  ^ubbelfta()l,  au§  ireifeem  9iol^eifen 
(Spiegeleifen)  unb  grauem  9lo^eifen  ju  gleichen  Xl)eikn  bargefteüt.  ©raueS 
9to^eifen  toirb  ^um  Qvoeäe  ber  Iei4)teren  ©c^nteljung  unb  ^Bearbeitung 
mit  angetoenbet.  3"  j^^^^i  ^ubbelofen  lüirb  in  einem  ^^i^^^^wm  üon 
2  Stunben  eine  Quantität  toon  400  ^fb.  ©tal)l  gemacht.  Um  MS:  ©ifen 
bebecft  ju  l}a(ten,  lüirb  ettüa^  Sd^iacfe  bon  ber  legten  ^ubbelc^arge  lieber 
mit  gugefe^t.  Seim  beginnen  be§  ^roceffeg  irerben  bie  9tol)eifenftü(fe 
in  einer  aufgeri^teten  6tellung  im  ^ubbelofen  placirt,  um  bie  flamme 
langfam  gtüifc^en  benfelben  burd;jufü^ren ,  bie  burc^  einen  ©diornftein 
üon  200  gufe  |)öl;e  ^en  not^föenbigen  3^9  erhält,  ^n  bem  ©c^ornftein 
felbft  ift  ein  aufred^tftel^enber  S)ampf!effel  eingebaut,  ©in  fold^er  läfet 
nid^t  fo  öiet  leffelfteiu  entftel;en,  föie  in  einer  anberen  Sage,  aud^  con= 
ferüirt  er  fi<^  länger  unb  ift  fieserer. 

©obalb  tjas:  (Sifen  flüffig  geföorben,  wirb  eS  o^ne  Unterbrechung  mit 
einem  eiferncn  §afen  aufgerührt,  ber  bi§  jum  Soben  be§  OfenS  reidbt. 
2Benn  'iiaSi  Sifen  t>oII!ommen  unb  burd^auS  flüffig  erfd^eint,  inirb  ein 
©emenge  üon  ©anb  unb  ©alj  über  bie  OberfIäd)e  ausgebreitet  unb  in. 
'i>a€  geid^moljene  ©ifen  eingerüljrt,  moburd)  beinahe  alle  Unreinigfeiten 
auf  bie  Dberfläcfie  gebracht  trerben. 

3ßä^renb  biefeS  ^erfal^renS  ttied^felt  bie  rötl)lid^e  j^lamme  mit  einer 
im  ^otien  ©rabe  tt)ei§en  flamme  unb  bie§  ift  gerabe  ber  3eitpun!t,  too 
bay  gifen  in  ©taf)l  umgen}anbelt  ift,  unb  mu^  berfelbe  bafjer  bem  ^pubbler 
befannt  unb  n3ot)l  toon  tl)m  bead^tet  fepn,  bamit  er  ben  3ug  nun  abftellen 
unb  bie  flüffige  üRaffe  gehörig  aufrühren  fann,  föoburd^  ber  ©ta^l  ju= 
fammen^ängenb  mxh  unb  klumpen  bilbet.    2öürbe  ber  i^ubbler  biefen 
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mid^tigen  SIugenblicE  üernad^läffigeu,  [0  märe  bie  ^olge  ha'oon,  fcafe  ber 
eta^i  in  gef'j^meibigefS  (Sii'en  überginge,  ©er  '^^ubbler  t^eilt  bann  bie 
fic^  öerbicfenbe  Wa^]e  in  üier  fo  üiel  al§>  möglid^  gleidje  Z\)eik,  bie  ein 
poröfeg  unb  fc^inammigel  3lnfef)en  ^aben.  ^ebe^  ©tüdf  bei  fo  bereiteten 
©ta^leS  mirb  nun  mit  einer  ^^nge  gefaxt,  auf  einen  eifernen,  wie  ein 
Äorb  geflocbtenen  Sßagen  gelegt  unb  nad^  bem  5Dantpf^ammer  gefahren, 
wo  burcb  einen  plö^lic^en  ©tofe  be»  2Bagen§  gegen  ben  Slmbofe  ba§ 
®taf)lftücf  unter  t}m  Jammer  fliegt,  ^n  biefem  2lugenblicfe  erfafet  ber 
6cbmieb  ha^  ©ta^Iftücf  mit  ber  3«n8e,  bamit  er  burd^  eine  Injalil  (ang= 
famer  (£d;Iäge  be§  5)anipfl)ammerg  bie  barin  surüdgebliebeiie  ©c^lacfe 
au5pre§t  unb  bie  poröfe  f(^iiiammige  ^iRaffe  gu  einem  <BiM  1V2  ?^ufe 
lang  unb  6  30II  üuabrat  5ufammenfcl)iüei§t.  ^iernac^  tt)irb  ba§  ©tücf 
fttieber  in  ben  Ofen  jurücfgcbrac^t,  noc^malg  gebeizt  unb  rüieberum  unter 
bem  ^anuner  gefc^mtebet.  ©erfelbe  ^rDce§  toirb  mit  ben  anberen  brci 
©tablftüden  auc^  üorgenommen.  9?ad)bem  fo  breimal  mit  jebem  ©tücfe 
cperirt  ift,  Serben  mehrere  ©tüdfe  aufammengefd^mei^t,  bamit  ]k  ba* 
recl;te  ©etüid^t  erhalten,  unb  allbann  n?irb  ha^  ^^adfet  ju  einer  @ifenba^n= 
fd^iene  ober  ju  geberftabl  au^gelratät. 

@o  oft  bie  400  ^fb.  ©tabl  au^  bem  Ofen  aufgearbeitet  finb,  mirb 
ber  3«9  abgeftellt  un'o  hie  2lu0befferung  beg  Ofeuio  an  hen  etma  fc^ab; 
^aft  getttorbenen  ©teilen  l">orgenommen. 

S)er  ^^eberfta^  linrb  je^t  auc^  su  benjenigen  ©ifenbaJ^nfcbienen,  au^ 
benen  Surfen  gebilbet  ftierben  foüen  unb  bie  gang  befonbere  ©tärfe  unb 
3äbigfeit  befigen  muffen,  auggemal^t ;  ober  el  mirb  baju  eigene  ein  ©tal}l 
üon  auggejeic^neter  @üte  bargefteüt,  ber  allen  Slnforberungen  entfprid^t. 

S)ie  3)ampf^ämmer  finb  ganj  fo  eingerid)tet,  föie  fie  in  ©nglanb 
angefertigt  merben. 

3Ser!ot?!uuggproce§.  —  Q3eim  ^ubbelprocefe  roerben  nur  bitu- 
minijfe  Noblen  üerbrau(^t,  unb  nur  bie  größeren  ©tüde  bapon  fommen 
l^ierbei  jur  Slnirenbung;  ha§>  Äoblenllein  bleibt  jur  3Serfobfung  prücf. 

®ie  3^erfobfung  gefd^ie^t  fe^r  forgfältig  in  118  Oefen,  benen  in 
neuerer  3eit  ncd)  60  l^ingugefügt  finb.  ^eber  Ofen  fa§t  ungefähr  240 
preufeifcbe  ©d}effel.  ©0  beläuft  fid^  bie  Quantität  Don  Äoblen,  bie  in 
12  ©tunben  äu  Äol)f§  t^ermanbelt  trerben,  auf  me^r  als  40,000  ©c^effeL 

3)ie  Jo§f§:Oefen  ftnb  30  gufe  lang,  30  goü  toeit  unb  4  gu^  bod), 
unb  ftel;en  burdt)  üiele  fleine  Kanäle,  bie  in  einen  gemetnfc^aftlid^en  ©anal 
münben,  mit  bem  .§aupt^©c()ornftein  in  3Serbinbung.  Ueber  bie  Oefen 
^in  ift  ein  ©(^ienenmeg  gelegt,  mittelft  beffen  bie  Äo^lenfarren  beran= 
gefabren  Serben,  bie  fic^  burc^  eine  iräbrenb  be^  '^o\)teni  oerfc^loffene 
Oeffnung  in  bem  ©etoiJlbe  entlaben  laffen. 
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2)te  Äo^fg  iuerben  au^  ben  Defen  tnittelft  einer  burc^  eine  ^ocomo-- 
bile  beföe^ten  3Jia)d^ine  auSgeftofeen  unb  mit  SBaffer  gelöfc^t.  '^aä  ©q§, 
hjeld^eg  in  biefen  Oefen  erjeugt  luirb,  ift  bis  je^t  f)ier  nod^  nic^t  benu^t. 

2)a!o  ©iefeen  ber  Kanonen.  —  2)a^  (Sieben  üon  Kanonen 
gefc^ie^t  in  eifernen  formen,  bereu  3"^^^^^^  ^^t  Se^m  au^gefleibet  ift 
unb  bie  barnad^  ttiieber  tooHfommen  getrocfnet  finb.  Stuf  biefe  SBeife 
toirb  Derl^ütet,  ba§  fic^  ber  ®uB  feft  in  ber  gcrm  anlegt.  3)a5  ©iefeen 
felbft  gefd)ie^t  burc^  ba§  ^intereinanber  folgenbe  ununterbrochene  2lu§5 
leeren  einer  SOienge  Don  Stiegein,  beren  jeber  60  ^fb.  ©tai)I  entt)ält, 
bis  bie  j^orm  gefüllt  iit.  ^af^e  bem  ©ingu^loc^e  \)at  t)k  ^orm  einen 
9iing,  fo  ba|  fie  burd^  ben  Ära^n  mittelft  glafc^enjugeg  gehoben  »erben 
fann,  unb  n)ä^renb  ber  ©u§  nod^  9ioti^gIü^^i§e  i)at,  bebecft  man  i^n  mit 
Äol^fSftaub,  ber  barauf  fortbrennt  unb  mehrere  SBod^en  I^inburd^  ftetS 
erneuert  toirb.  dtad)  einigen  2)ionaten  toirb  ber  ©ta^Igufe  falt  unb 
fommt  bann  unter  einen  Jammer  non  100,000  ^fb.  ©eloic^t. 

5Der  Slmbofe  ift  nad^  bem  äöinfel  au§ge^ö&It,  fo  't>a^  Stüdfe  ron 
üerfdjiebenem  Kaliber  barin  bearbeitet  »erben  tonnen.  2luf  biefe  2Beife 
t)at  ba^  ©u§ftüd  eine  fefte  Unterlage.  33etm  2Benben  besfelben  finb 
4  Ära^ne  be^ülflid^.  ©benfo  ift  aucb  haä  SSor^  unb  Diücfmärtebeiregen 
he§>  ©uBftüdfe^  bur(^  ein  ©pftem  »on  Ärafjnen  uermittelt.  3)ae  ßeijen 
beiofelben  gef(^ie]^t  in  einem  Oleyerberirofen ,  ju  bem  e^  auf  einer  Gifen* 
hai)r\  mittelft  5Dampfmafd;ine  gebrad^t  »irb.  5Da  t)a§>  lieigen  eine»  fo 
großen  «Sta^lftüd'eS  einige  ^eit  erforbert,  fo  finb  gleid;5eitig  giuei  Oefen 
im  ©ebrauc^,  bamit,  »ä^renb  "baSi  eine  ©tüd  gefc^miebet  mirb,  ha^ 
anbere  auf'^  S^eue  .^i|e  erl^äit.  Q^x  ^eijung  be§  9let>erberirofen^  »er- 
ben bituminöfe  ^ofjlen  üermenbet. 

5Die  ^ier  im  ©ebraud^  fte^enben  ®rapE;ittiegeI  »erben  burc^ 
|)anbarbeit  befcbafft  unb  foftet  taä  Stüdf  et»a  2  2)cIIarg.  2)ie  eifernen, 
im  inneren  mit  Se^m  überfieibeten  ©u^ormen  »erben  bei  einer  %em> 
^eratur  oon  75"  (5.  getrodnet;  öor  bem  ©u^  muffen  ik  aber  einer  öiel 
^oberen  |)ige  auägefe^t  »erben.  S)ie  Stieget  finb  mit  Wedeln  üerfe^en, 
»eld^e  ein  3»eijölligel  Sod^  i;aben,  »eld^eg  mit  einem  3:^onftöpfel  ge= 
fd^toffen  »irb  unb  im  geöffneten  3uftanbe  baju  bient,  ben  ^^^f^^"^  '^^^ 
@ta^le§  »ci^renb  bes  (2d;meljproceffeg  §u  unterfud^en.  3»ölf  3:iegel 
»erben  mit  gemalztem  g^ubbelftal)!  in  j»ei  ^oU  langen  ©tüden  gleid^= 
Seitig  gefüüt,  mit  ben  nötbigen  g-lufemitteln  bebedt  unb  in  einen  ©Iü^= 
Ofen  eingelegt,  »o  fie  nac^  unb  nac^  ange^ei5t  unb  bann  nad^  2  (Stunben 
in  ben  ©c^mel^ofen  getragen,  auc^  fogleic|  mit  äo^U  umgeben  »erben, 
bie  fid)  bei  bem  burd^  einen  200  %vl^  ^o^en  ed^ornftein  üeranlafeten 
3uge  augenbüdlid;  entäünben  unb  bie  Siegel  in  SöeiBglüb^i^e  oerfe^en. 
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SRad^  tüentgen  ©tunben  tft  ber  ©tal^I  ffüfftg  geit»orbcn  unb  njirb  bann 
mit  einer  IV2  3^^  ^^cfen  ©ifenftange  unterfud^t. 

SBenn  ber  @taf)l  üon  ber  ©tange  abläuft  unb  ?^unfen  fprül^t,  ift 
bie  Operation  toollenbet.  @^  tt>irb  nun  fogleic^  ber  mit  bem  ©d^ornftein 
in  SSerbinbung  fte^enbe  gugcanal  be§  Ofeng  burc^  einen  Kämpfer  ge- 
f(f)Ioffen,  bie  Siegel  roerben  a\\§>  bem  Ofen  gehoben  unb  ju  ben  formen 
gebracht.  ®urci^  einen  ©d^lag  üon  unten  gegen  ben  etmag  ^erüorragen^ 
ben  ^edfel  wirb  berfelbe  entfernt,  bie  ©c^lacfe  abgezogen  unb  ber  ©ta^l 
QU§  bem  Stieget  in  bie  eiferne  gorm  für  fd^njereS  ©efc^ü^  gegoffen. 
Ärupp'5  Oefen  gteid^en  benen,  iiiz  in  ©ngtanb  jum  ©ta^lfd^meljen  ge- 
brandet ttjerben. 

®ie  l^ier  öertrenbeten  Spiegel  werben  auf  bem  2öerfe  felbft  au§  rl^ei^ 
nifrfieni  3;^on,  mit  ©rapl^it  gemengt,  auf  ber  Stijpferfc^eibe  angefertigt; 
aud^  bie  feuerfeften  ©teine  Werben  ^ter  fabricirt. 

©ta^lfd)ienenfa6rication.  —  2)ie  Taljen  sur  3lnfertigung 
Don  ©tal^Ifd^ienen  finb  ni4)t  üerfd^ieben  Pon  benen,  bie  ju  ben  getoö^n= 
Ii(^en  ©ifenfd^ienen  gebraucht  werben.  3"  "^^^  ©ta^lf4)ienen  wirb  ge= 
wö^nlid^  ^ubbelfta()l  üerwenbet,  ba  fie  auf  biefe  2öeife  wohlfeiler  ju  flehen 
fommen  unb  Weniger  Äo^le  enthalten,  al§  bie  au§  ©u&fta^l  angefertigten. 

2)ie  ©4)ienen  werben  na^e§u  bi^  auf  bie  geeignete  £änge  abge- 
fc^nitten,  unb  nad^bem  [ie  an  beiben  ©nben  unterflü^t  worben,  burc^ 
eine  Siegmajc^ine,  be^uf^  5)]rüfung,  gebogen.  ä>or  biefem  biegen  wirb 
inbe§  aud^  bie  ©d^iene  geftrecft,  woju  man  fid^  einer  ftarfen  ©d^raubeu; 
preffe  bebient. 

^n  ^reu§en  wirb  bie  SSerbinbung  ber  ©d^ienen  burc^  platten  oon 
©d^miebeeifen  mittelft  D^iietung  ^ergeftelit,  fü  jwar,  ba^  bie  2ln§be^nung 
unb  3iif<inimenäie^ung  ber  ©d^ienen  feinen  nad^t^eiligen  ©influfe  auS* 
üben  fann. 

2)ie  Äupolijfen  werben  ^ier  gebraucht,  um  Dio^eifen  gum  @ifen= 
gu§  einjulc^meläen ;  \k  ^ahen  30  gufe  |)ö^e  unb  8  gu§  5Durc^meffer ; 
bie  3)lauern  finb  Don  feuerfeften  ©teinen,  20  3ott  bicf.  3ur  ©d^meljung 
be§  9tol;eifenl  )ßcvt)en  ^o^U  aU  33rennmaterial  unb  Äalf  al^  j^-luBmittel 
angewenbet. 

5)ie  ©ta^lrabreifen  werben  inSe^mformen  gegoffen,  welche  gut 
getrcdnet  unb  üor  bem  ®u§  befonberS  gewärmt  finb,  nad^  bem  ®uf3 
noc^  l)ei§  in  ^o^f^ftaub  gelegt,  um  fie  ^ei&  ju  erljalten,  unb  nad^  einigen 
5:agen  big  jur  ^ot;en  Sftotl^gtüljbi^e  gebrad^t,  worauf  fie  burd^  bie  aöaljen 
ge^en,  um  bic^t  unb  feft  ju  irerben  (ftatt  be§  ©c^miebeng) ;  ^iernac^  läfet 
man  fie  langfam  abfüllen,    ^ann  wirb  jeber  D^eif  norf)mal§  gewärmt. 
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gebogen  unb  auf  baä  betreffenbe  9iab  gejogen,  an^  beffen  ^erip^erie  ber- 
felbe  erfaltet  unb  fie  feft  umW;Ue§t. 

Slrbeitcr.  —  3)ie  älrbeiterjal^I  beträgt  im  ©an^en  17,051  3)^ann; 
wenn  aber  bie  Slrbeiter  für  ben  Äo^len=  unb  ©ifenergbergbau  abgezogen 
merben,  bleiben  8000  3)iann  für  tk  ©ta^lloerfe.  ^^ber  Slrbeiter  empfängt 
bei  feiner  2lnna(;me  eine  ßmxplatte,  in  n>el4)e  bie  i^m  gufommenbe 
Stummer  eingraüirt  ift  unb  nur  burd;  biefe  5Rummer  fann  er  nä)  legitim 
miren.  S)ie  n)öd^entlid;e  .8Dl;nung  jener  8000  3lrbeiter  fteigt  auf  80,000 
2:§aler  preu§.  gouraut.  !^ehe\:  Slrbeiter,  lüeld^er  16  ^a^r  lang  auf  ben 
9Ber!en  befd^äftigt  geiuefen  ift,  erhält  eine  ^enfion,  bie  bem  üoQen  33e- 
Irage  feinet  ßo^ne§  gleid^fommt. 

SDampf mafdjinen,  Dampfhämmer  unb  bergleid^en.  — 
3um  betriebe  be§  SSerfel  finb  75  Dampfmafd^inen  erforberlid) ,  rceld^ie 
4000  ^ferbefräfte  repräfentiren,  mit  einer  ^reffung  üon  4  2ltmo)p^ären 
ober  56  ^fb.  pro  Ouabratjoll.  150  3)ampffeffel  üon  15  %n^  Sänge 
unb  7  guB  SDurc^meffer,  nad)  ©orniuaE'fd^em  ©pftem,  finb  bafür  im  ^e- 
triebe,  unb  in  einem  Zeiträume  i3on  24  ©tunben  finb  12,000  Str.  IJo^len 
5U  öeriDenben,  um  bie  i^effel  gu  l^ei§en  unb  ba§  SBaffer  berfelben  in 
170,000  Äubiffu§  Dampf  §u  üeriranbeln.  Der  t;öc^fte  ©d^ornftein  ift 
240  ^u§  l)oä),  unb  bie  innere  Seite  am  ^u§e  30  gu^,  oben  in  ber 
©pi^e  12  gu§  ioeit, 

35  Dampf{}ämmer  finb  in  3:;t)ätig!eit;  ber  fc^lüerfte  baoon,  ^-riebriij^ 
genannt,  wiegt  1000  ßentner  unb  l^at  10  ^ufe  §ub.  Da§  ®eroid)t  ber 
(Srunblage  ift  30,000  Str. ;  ©ta{;Ici;Itnber  oon  400  Str.  ©djtrere  werben 
barunter  gefd;miebet.  Sin  2lmbo§  üon  einem  anbeten  Dampfhammer, 
^erculfs,  ift  gegoffen,  ba^  ©ewid^t  beäfelben  beträgt  4000  Str.  Diefer 
le^tere  Jammer  wiegt  200,000  ^fb.  unb  foftet  1,000,000  preufe.  Zi)lY. 

Der  grofee  .^ra^n  ift  fällig  1500  Str.  gu  Rieben  unb  befi^t  eine 
2;ragweite  üon  700  gufe  Sänge. 

öe^ufg  beg  SinguffeS  einer  400  Str.  fc^weren  Ä'anone  muffen  800 
3Kenfc^en  in  X^ätigfeit  fei;n,  unb  ba§  2öer!  if^t  in  weniger  üI§  10  3)linuten 
voüenbet;  bod)  bie  3lrbeiter  t)aben  haM  fo  üiel  §i^e  au6ju|)alten, 
baß  i^nen  ^^voei  ©tunben  öergonnt  werben  muffen,  um  fic^  wieber  gu 
erl)oIen. 

Da§  größte  ©tüd  fd;Weren  @efc^ü^e§  ift  für  t)k  ruf fifd^e  9legierung 
angefertigt,  e§  l;at  500  Str.  gewogen  unb  wirft  Äugeln  oon  600  ^fb. 
©d^were. 

Sin  neueg  äöalswert  wal^^t  ©ta^Iplatten  öon  li%  guß  breite  unb 
1  ^u6  Dide ;  um  biefe^  2öert  ju  treiben,  finb  50  Äeffel  mit  2000  «Bferbe^ 
fräften  erforberlid;. 
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UeberaH  finb  neue  53au:  unb  2Berfftätten  im  6ntftei)en.  (Tiad)  bor 
in  'San  ^rancilco  erfd;einoufcen  Scientific  Press,  1871,  vol.  XXIIl, 
%.  21  u.  22;  auij  ber  berg^  unb  l^littenmdnnifc^en  ^^iti^J^Ö'  IS72, 
^x.  2.) 


XXXII. 

|(ekr  bie  Irninung  uon  iaü  unb  Patton;  oon  It).  Sit)löfing. 

lHu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1269;  iRoüeniöer  1871. 

Qn  einer  ber  (e^ten  Si^uugen  ber  (fran§ö[i1d}eti)  Slfabemie  ^ob 
6 E; et) reu l  bie  mit  ber  SCrennung  öon  Äali  unb  ^f^atron  öerbunbenen 
@($n}ierig!eiten  f)erüor;  ^2  bie§  üeranla^t  mid^,  meine  fo  eben  beenbeten 
llnterfud;ungen  über  biefen  ©egenftanb  mit^utl^eiten. 

©^  ift  befannt,  ha^  ba§  ©tubium  ber  überd^Iorfauren  ©alje 
<SeruIIa§  §u  einem  fe^r  einfad^en  3Serfaf)ren  jur  33eftimmung  be^  ^dii^ 
geführt  ^ai,  S^lad^bem  er  gefunben,  'i^a^  bie§  bie  einzige  33afe  unter  ben 
bei  SInalpfen  t)äufiger  üorfommenben  ift,  iuelc^e  mit  ber  Ueberd)lor[äure 
€in  in  Sllfo^ol  unlö^Iic^e^  ©alj  bilbet,  riett)  er,  bie  Safen  in  überd^lor* 
faure  ©atge  überäufüt;ren  unb  jroar  je  naä)  SebürfniB  mittelft  nberdilor- 
fauren  Silber»  ober  33arpt^,  um  Sl;lor  ober  @d)iDefeIfüure  au^jufäHen 
nnb  ju  beftimmen,  unb  bann  ha^i  überd;lor[aure  ilali  mit  40procentigem 
Sllfo^ol  auSjufällen.  ^iefe  53eftimmung^met^obe,  gur  ^eit  il;rer  3Ser* 
öffentlic^ung  angenommen,  fd^eint  ^eute  üerlaffen  gu  fepn.  3]ielleid;t  ^at 
©eruIUS  ben  geiler  begangen,  in  feiner  Slb^anblung  feine  anall;ti?, 
fd^en  9le)'ultate  in  ^aljkn  an3ufüf)ren,  loag  boc^  bie  toirfjamfte  9lrt  ift, 
bie  SSorjüge  einer  2)^et^obe  barjuti^un;  ber  Hauptmangel  feine»  55er-- 
fal;ren§  ift  aber,  glaube  id;,  haä  9ieagenio,  auf  beffen  2linoenbung  e^ 
gegrünfcet  ift.  ^n  ber  ^t;at  ift  bie  Ueberd;lorfäure  lange  Qeit  nur  ein 
©ammlungepräparat  oon  fel^r  gtoeifel^after  ^teinl^eit  getpefen,  unb  tro|5 
ber  fd^ijnen  3lrbeit  bes  ^rn.  Sto^coe,  bie  un§  gelehrt,  fie  in  reinem 
3uftanbe  au§  c^lorfaurem  Äali  bar^uftellen,  ^at  fie  fid;  boc^  noc^  feinen 
^la^  unter  ben  ^^räparaten  ju  erringen  gemußt,  ireldje  man  geiriöl)nli(^ 
in  ben  Laboratorien  antrifft. 

3d)  trerbe  nun  jeigen,  ba^  ba§  ^exuUa^')6)e^^ex^a^ven  jiu  einer 
ber  genaueften  analptifd;en  3)ietl)oben   loirb,  luenn  man  bie  au§  über- 

^2    ajJait  f.  ^eligot'ö  ?(rbeit  über  bie  SBert^eilung  be§  ÄqIiS  unb  9ktroit§  in 
ben  'i^Jftansen,  im  polvtedin.  Journal,  1871,  33b.  CCII  g.  536. 
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c^lorfaurem  2(mmoniaf  bargefteüte  reine  Ueberc^Iorfäure  antoenbet.  (gpä= 
ter  iperbe  icf)  and)  eine  ^arftedungaiDeife  biefeg  ©aljeg  beschreiben,  lüelc^e 
ertaubt,  e»  ju  einem  ^anbeUprobucte  ju  machen;  üorbev^anb  aber  lüiH 
ic^  annehmen,  mir  {;ätten  e§  in  reinem  3uftanbe  unb  feine  Slnmenbung 
betreiben. 

Ö.  Sainte^ßlaire  ^Deüille  ^at  un§  fd^on  lange  geteert,  ba^  2lm- 
moniaf  bei  ber  Slnalpfe  burc^  fc^iuac^eg  ^önig^iraffer  ju  gerftören;  \6) 
it^anble  auf  gleiche  9Beife  ba§  überd^Iorfaure  Slmmoniaf  in  einigen  9Jlinu= 
ten  in  ein  ©emenge  üon  Ueberc^torfäure,  ©atpeterfäure  unb  (Saljfäure 
um.  ^un  treibt  aber  bie  Ueberc^lorfäure  üermoge  i^rer  größeren  ^euer- 
beftänbigfeit  unb  SSermanbtfd^aft  fonjo^t  bie  «galpeterfäure  aU  auö)  bie 
Saljfäure  auSi  i^ren  6al§en  DoÜftänbig  au§,  unb  ba§  ©emenge  ber  bret 
Säuren  ner^ält  fid^  falpeterfauren  ©aljen  unb  ßf^Iormetaüen  gegenüber 
mk  Ueberd^lorfäure  allein  (bie  53afen  n)erben  ganj  in  überd^Iorfaure 
Salje  übergeführt),  üorau§gefe|t  ba§  bie  Sölenge  ber  Säure  bie  ber  Safen 
übertrifft  unb  ba§  bie  ^Cemperatur  genügenb  gefteigert  mirb.  9J?an  erfiel)t 
barauio,  ba^  e^  überflüffig  ift,  gu  überd^lorfaurem  ©ilber  unb  Sarpt 
ju  greifen,  föie  bieB  ©erulIaS  angibt,  um  ßl)lor  unb  ©c^mefelfäure 
ju  beftimmen.  Sl)lorbarpum  unb  fa(peterfaure§  ©ilber  fönnen  n)ie  ge= 
trtöt)nlicl)  angeinanbt  luerben,  'iia  bie  burrf)  fie  eingefül)rte  ©aljfäure  ober 
Salpetcrfäure  fpäter  üon  ber  Ueber($lorfäure  aufgetrieben  irerben. 

^c^  betrachte  je^t  ein  ©emenge  ücn  Äali  unb  Spätren  in  ^orm 
ücn  S^lormetallen  ober  falpeterfauren  ©aljen,  unb  fe^e  üorauS,  man 
i)ahe  bie  Söfung  in  einer  getrogenen  fleinen  ^or5eIIanfd;ale  auf  bem 
©anbbabe  concentrirt.  3J?an  fügt  ba§  ©emenge  ber  brei  ©äuren  ^inju 
unb  t>erbampft  §ur  3:ro(fne.  SBenn  bie  3)taffe  faft  trocfen  ift,  entn^icEeln 
nd)  bicfe  n)ei§e  kämpfe;  bie§  ift  ta^f  Qeidjen,  ba§  Ueberc^lorfäure  üor= 
loaltet  unb  bafe  bie  Umtt>anblung  ber  ©alge  üollenbet  ift.  ^aä)  $8eenbi= 
gung  biefer  ßnttoidfelung  lä§t  man  erfalten,  träfest  ha$  überd^lorfaure 
^ali  mehrmals  mit  fleinen  Quantitäten  üon  36procentigem  Sllfo^ol,  unb 
becantirt  burc^  ein  fleineS  j^ilter,  ttield;e§  bie  mitgeriffenen  3^^eitc^en  beS 
Mifaljeg  gurüdljält.  ^e  me^v  ^atxon  Porl)anben  ift,  befto  mel;r  baüon 
^ält  ba^^  über($lorfaure  5!ali  in  feinen  ÄrpftaUen  jurücf.  3)a^er  erfd^eint 
e^  rät^lid^,  ba§  überc^lorfaure  ©alj  nad;  bem  erften  Stu^tuafc^en  in 
möglidjft  lüenig  l^eifeem  äöaffer  aufjulöfen  unb  jur  S;rocfne  ju  Der* 
bampfen.  äßäfd^t  man  bann  noc^  gireimal  mit  2llfof)ol,  fo  ift  bag  ©alj 
rcafommen  rein.  S)a§  auf  bem  gilter  befinblid^e  übercblorfaure  Mi 
löst  man  in  ein  paar  tropfen  fod^enben  2öaffer^,  fängt  biefelben  in  ber 
©c^ale  auf,  berbampft  öon  3Reuem  jur  3:rodne  unb  er^i^t  bil  auf  ettüa 
^öO*^  S.    5Da^  6alj  ift  bann  notlfommen  troden  unb  jur  2öägung  geeignet. 
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^ie  aitoi)0\i)6)e  ßöfung  bc^  übercE)lor[auren  Sf^atrong  oerbampft  man  in 
einem  f leinen  Iangf)al[igen  .ßölbd^en,  serfe^t  barin  baS  ©alj  burd^  dv- 
^i^en,  nimmt  mit  2ßa[fer  auf  unb  toerbampft  in  einer  ^Iatiufd;ale  jur 
^rocfne.  3)a  jeboc^  bag  fo  erhaltene  ß^Iornatrium  meift  noc^  etmag 
überc^Iorfaureg  S^latron  enttjält,  fo  ift  esS  für  genaue  öeftimmungen 
beffer,  e§>  in  fi^iüefelfaure»  Sfiatron  überjufü'^ren.  Statt  bag  üOerc^tor: 
faure  SRalron  burd^  ©r^igen  ju  gerfe^en,  fann  man  e§  glei(^  mit  Sd^inefeU 
fäure  bef)anbeln;  man  bebient  ftd^  baju  einel  ^orjellangefäBe^» 
^JoIgenbeS  finb  bie  analptifc^en  3flefu{tate: 

Slngcreanbt  ©efunben 

S^Iorfalium'  0,6432  ®rm.  iiberc^rorf.  Äalt  1,1939  ®rm.  = 

S^Iornatrium  0,3855    „  0,6432  ®rm.  KCl 

überc^rorf.  Stmmon  2,2000    „  f(^»efelf.  statten  0,4678  ®rm.  = 

36proc.  2(Ho^ol  30  t.S.  0,S854  ®rm.  NaCl 

e^Iorfalium  0,0358  ®rtn.  überc^Iorf.  Maü  0,0640  @rm.  = 

G^lcrnatrium  1,2967    „  0,0345  ®rm.  KCl 

überc^lorf.  2tmmon  3,0000    „  f{l)»efelf.  ^latron  1,5705  ®rm.  = 
36proc.  mtoijol                      40  Ä.S.  1,2940  ®rm.  NaCl 

SMorfarium  0,7772  ®rm.  überc^torj.  tali  1,1430  ®xm.  = 

S^Iornatrtum  0,0023     „  0,7770  ®rm.  KCl 

überd)Iorf.  2{mmon  2,0000    „  f(f)»efelf.  9?atron  0,0029  @xm.  = 
36proc,  ^Ifo^ol                       20  t.S.  0,0024  ®rm.  NaCl 

'Sflan  erfie^t,  bafe  bie  Ueberd^Iorfäure  bie  Trennung  üon  Äali  unb 
9ktron  ermöglicht,  felbft  trenn  eine  ber  beiben  Safen  in  einer  im  35er# 
{)ältni§  §ur  9Jtenge  ber  anberen  fel^r  üeinen  Cluantität  zugegen  ift.  ^ä) 
fonnte  fogar  nad^toeifen ,  ba^  mein  burc^  breimaligeS  Umfr^ftaQifiren 
gereinigte^  S^lorfalium  nod^)  (Spuren  uon  ?latron  ent[)ielt;  3,5  ®rm. 
biefeg  ©atje^,  in  überc^IorfaureS  umgemanbelt,  gaben  an  Sllfol^ol  0,005 
®rm.  überd^Iorfaure^  3Ratron  ah,  entfpre^enb  0,0025  @rm.  S^Iornatrium. 
^iefeö  3Ratron  ftammte  nic^t  au§  ben  ©efä^en,  benn  ein  ©egenüerfuc^ 
mit  ben  Dieagentien  allein  ergab  feinet. 

©inb  Äali  unb  SRatron  üon  ©(^tüefelfäure  ober  feuerbeftänbigen 
€äuren  begleitet,  fo  muffen  biefe  gunäd^ft  auf  geiüo^nlid^e  SBeife  fort- 
gefc^afft  irerben.  ®ie  ©egentoart  üou  Äalf,  Sarpt  unb  SWagnefta  bages 
gen  (}inbert,  toie  id^  gefunben  ^ahe,  in  feiner  2Beife  bie  genaue  Seftims 
mung  beS  überd^lorfauren  ^ali§.    ^ier  ein  S3eifpiel  bafür;  angeiüanbt: 

S^lorfalium     .....  0,0835  ®rm. 

fdjmefelfaure  9JZagnefia  .     .  0,574      „ 

S^tornatrium 1,298      „ 

Sfllcrcatcium 0,233      „ 
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yiaäj  ber  Slbi'djeiöung  ber  ©d^wefeljäure  burc^  Stilorbarpum  unb  Unnoanblung 
ber  5?afen  in  Ueberc^Iorfäurefalje  tourbe  gefunben: 

übercftlorjaureä  Äaü    .    0,1531  ®nn.  =  0,0824  ®rm.  S^Iortalium. 

^ä)  betnerfe  noc^,  ba^  bie  Trennung  beä  .^alt§  üon  ben  übrigen 
Safeu  gleid^  im  ^ilufango  einer  Stnal^fe  an§gefü()rt  werben  fann  unb  baß 
in  bie)er  2Beife  t)aä  Serfa^ren  fel)r  rafc^  3um  3ie(e  fü^rt,  fofern  es  fid^ 
nur  um  bie  quantitatioe  sBeftimmung  biefe^  Sllfali'S  ^anbelt. 

^arftellung  bei  überc^lorfauren  2tmmcnia!^.  _  2)ier 
felbe  umfaßt  brei  Operationen:  S)QrftelIung  öe^  djlorfanren  Dktrcnä, 
Ummanblung  besfelben  in  überd^torfaurel  ©al§  burc^  @r^i|en,  unö  Um^ 
fe|ung  beg  überd/torfauren  9flatron§  in  überd)(oiiaurel  3lmiinoniaf  bur^) 
©almia!, 

©blorfaure^  Dktron  läfet  fic^  in  großen  2)kngen  barftellen,  entiüeber 
Mxd)  ^^efianblung  be.§  ©emi[4)e»  öon  Sl^Iorcalcium  unb  d;Ioriaurem 
^ait,  icetc^e^  man  burd;  .f?üd;en  einer  Söfung  i3on  mit  ßl;lor  gefättigtem 
(Eblorfalf  er[;ätt,  mit  fot;(enfauretn  5Ratron,  ober  hnxä)  unmittelbare 
Sättigung  einer  6obaIöfung  mit  ßblor.  ^n  mel;reren  (^emifc^^en  2Bers 
fen  ift  angegeben,  bie  2;rennung  be§  ßblornatrium^  unb  gleichzeitig  ge^ 
bilbeten  c^lorfauren  ^Jiatron^  fep  )4)n)ierig;  bieg  i|"t  jeboc^  ein  ^i^rtbum, 
tDeld}er  burd^  nad;ftel)enbe  3^^len  lüiberlegt  mirb: 

S^torfaureS    (St)Iornatrium. 
91  a  t  r  0  n. 
100  Zifiik  Söaffer  Don  12"  S.  Temperatur  löfen     .      89,3  Xh. 
100  lijixk  ma\\cx   üon  120  g.,    mit   einem    Ueber» 

fc^uffe  Don  S^Ioraatrium  unb  dilorfaurem  iJiatron 

gefc^Iittelt,  lofen 50,75  „  24,4  Xi}. 

100  Streite  foc^enbe§  SBaffer  (Öfen   bei  1220  g.  oon 

einein  Ueberfc^uffe  ber  beiben  ©alge     ....     249,6     „  11,5    „ 

100  2;f)eite  biefcr  toc^enben  Jofung  entl^altcn  nac^  bem 

ertaüen  auf  120  (S 68,6     „  11,5    „ 

3)arau§  erfief)t  man,  ha^  \id)  aus  100  2:beilen  beö  bei  122^'  ß. 
mit  d)lorfaurem  Patron  in  ©egenluart  t>on  ßl;lornatrium  gefättigten 
2Ba[[er^  beim  (^Tfalten  181  2:1).  6b^oi1<iuie)al3  abfe|en,  lDäl;renb  ha^^ 
^od^falj  v)olIftänbig  in  Söfung  bleibt.  S)ie  S;:rennung  ber  beiben  Saljc 
bietet  bai;er  burc^auS  feine  <Sd;mierigleit  bar. 

3)ie  Umiuatiblung  be§  t^lorfauren  3Zatron^  in  überd}lorfaure:§  burc^ 
(^rbi^en  ift  berjenigen  analog,  \veld)e  bag  d;lorfaure  Äali  unter  benfelben 
Umftanben  erleibet;  fie  erfolgt  fogar  noc^  fd)ärfer,  lüeil  fid)  faft  gar  fein 
gauerftoff  entföicfelt,  nac^bem  bie  3Haffe  hk  teigige  ßonfiftenj  ange-- 
nommen  ^at. 

2)aig  9iefultat  ber  Operation  ift  ein  ©emenge  oon  überc^lorfaurem 
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yiatron  mit  S^lornatrium  unö  einem  Me\tQ  oon  ci^(orfaurem  D^atron. 
Man  lö^t  in  ber  möglid^  geringften  3)ienge  2Saffer;  nac^  ber  S^igeftion 
erl^ält  man  eine  fprnpbidfe  Söfnng  ton  Ueberc^iorfäurefals,  luäl^venb  ber 
größere  5tt;eil  be^  (S^lornatrium^  unb  be0  d^Iorfauren  3^atron§  aU  fro* 
ftaHinifc^er  9Rieberfd)(ag  abgefd^ieben  ift,  tt)eld^en  man  auf  einem  SCricbter 
burd;  Slbtropfenlafjen  wn  ber  ßöfung  trennt.  5Die  Söfung  beö  über= 
c^Iorfauren  3^atrDng  inirb  t;eiß  mit  einer  !Dd)enben  gefättigten  i^DJung 
üon  ©almia!  in  SBaffer  üermifc^t  unb  ie|t  bann  na^  bem  ©rfalten 
grofee  Äri;|'taIIe  ücn  überc^Ioriaurem  2lmmonia!  ab. 

S)er  ß^emifer  lüirb  bei  3lu§füt;rung  biefeia  U^erfa^renö  bie  .^älfte 
ber  3)laterialien  berlieren;  er  inirb  au«  1  J?ilogrm.  dblorfaurem  5ktron 
nur  250  bi^  300  ©ramme  überdiloriaure^  2lmmonia!  geioinnen;  bei 
fabrifmäfeiger  2)arfteIIung  arbeitet  man  l^ingegen  oortt)eilf)after ,  tueil 
man  bie  »Saljnieberfd/Iäge  metl^obifd^  auSlnafd^en  unb  bie  äJiulterlaugen 
üeriDertl;en  !ann.  ^d)  empfehle  jur  Hmiranblung  be§  überctlorfauren 
9^atron§  ben  ©almia!,  lueil  bie  ?Oiutterlauge,  nad;bem  fte  gur  2lu»fc^eis 
bung  be§  Slmmoniafio  mit  !D(;lenfaurem  Spätren  gefolgt  tnurbe,  fein 
anbereS  ©alj  aU  S^Iornatrium,  dblorfaurem  3Ratron  unb  überctlorfauren 
3fiatron  entf)alten  föirb,  baber  lieber  §um  Söfen  üon  überc^Iorfaurem 
^Katron  benu^t  merben  fann. 

'?i&enn  überd^lorfaureS  Slmmonia!  in  ©egenttjart  oon  talifaljen 
ftpftaüifirt,  fo  nimmt  e§>  ^ali  auf,  üon  loelc^em  e§  burd)  lineber^oltej 
Um!n;ftallifiren  nid)t  befreit  »erben  fann;  es  ift  ba^er  tü^ßntlid^,  ba^ 
ba^  (^torfaure  S^Iatron  öon  oornt)erein  falifrei  fe^.  3Jian  prüft  e^  auf 
feine  9?einl;eit  nad^  hem  oben  bejdjriebenen  33erfa^ren.  Sin  jiDeiteg  ^n;: 
ftaüifiren  genügt  ju  feiner  Steinigung. 

Um  iiä)  üon  ber  Dtein^eit  bee  überctlorfauren  Slmmonia!^  ju  über= 
sengen,  gerfegt  man  ba^felbe  mit  fd^mac^em  Äonig^ivaffer  unb  üerbampft 
jur  X^rodne;  e§  barf  gar  feinen  Slürfftanb  binterlaffen. 
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Pif  laürirtttiott  btr  löfinföure;  öon  Dr.  |li  Cur 4. 

^ie  5)arfteIIung  ber  2öeinfüure  gerfäHt  in  jtuei  Operationen:  I.  bie 
2)arflellung  be§  lüeinfauren  Äalfeg  unb  II.  bie  2)arfteaung  ber  2öein- 
fäure  auä  biefem.  S)a§  jRol^müterial  bilben  ber  ro^e  Sßeinftein,  bie 
iBein^efe  unb  bie  ^üdftänbe  i3on  ber  ■Seignettefal5-^abrication  unb  ber 
2Beinftein=3iafnnerie. 
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I.  ®ie  S)arfteüung  be§  »einfauren  Äalfe§.  1)  3lu§ 
TO^em  SBeinftein.  gio^er  SSeinfteiu  (10  big  15  gtr.,  je  nac^  bei- 
Oua(ität),  mirb  in  einen  großen  Sottic|  (öon  circa  100  ^eftoliter  ^n^ 
halt) ,  ber  gu  Vs  n^it  SSaffer  gefüllt  ift ,  eingetragen ;  ba§  2öaf|er  mirb 
mittelft  2)ampf  bi§  na^e  jum  Sieben  erf)i|t  unb  tpäfjrenb  ber  S)auer  ber 
Operation  mittelft  eineg  rü^renben  9fte(^en§  in  Setregung  erhalten,  ^ft 
biefe  2;emperatur  erreid^t,  fo  toirb  ber  3)ampf  abgefperrt,  nnb  junä(|ft 
bie  eine,  ungefättigte  |)älfte  ber  6äure  beg  3Beinfteineg  neutralifirt,  n)0}U 
gepuloerte  treibe  bient.  ©iefelbe  fäUt  aU  toeinfaurer  i^alf  aul,  unb 
taä  leicht  Iöglid;e  neutrale  meinfaure  Äali  bleibt  in  Scfung.  ^ot)len5 
fäure  enttoeid^t  in  Strömen,  n?e6ti3egen  ber  2lrbeiter  burd^  SSentilationg= 
Vorrichtungen  einigermaßen  geberft  werben  muß.  St^eoretifc^  bebarf  man 
5U  biefer  9teaction  auf  18,8  XI).  Söeinftein  5  2:^.  treibe;  ba  aber  ber 
ro^e  Söeinftein  Ijijclft  feiten  mel^r  al§  80  ?^roc.  faureS  tt3einfaure§  J?ali 
entl)ält,  fo  erreid^t  bie  ^rajig  natürlich  biefen  33ebarf  nid^t.  2lud^  batf 
man  nic^t  üoflftänbig  neutralifiren,  ireil  fonft  bie  üor^anbene  ajiagnefta, 
Sl;onerbe,  ©ifenoypb  2C.,  bie  im  fpäteren  3Serlaufe  ber  ^abrication  fe^r 
unangenehm  meröen  fönnten,  mit  auffallen,  ^a  bei  SBeinfteinen ,  bie 
fel;r  reic^  an  biefen  Körpern  unb  an  ^-arbftoff  finb,  t^ut  man  tool^l, 
beim  beginn  ber  Operation  etloag  ©al§fäure  (25  big  50  $fb.)  juju* 
fe|en,  unb  \a  nid^t  öollftänbig  ju  neutralifiren,  ba  man  fonft  fpäter 
burd)  ba§  2luftreten  öon  SSitterfalj  unb  2llaun  in  ben  3)iutterlaugen 
ber  Beinfäure  unangenel^m  überrafd^t  mxh. 

3ur  Ueberfü^rung  beg  neutralen  tneinfauren  talig  in  tüeinfauren 
Kalf  bient  trol;l  meift  ®^pg,  ba  biefer  föol^l  gemö^nlid)  biCiger  ju  fte^en 
fommt,  alg  S^lorcakium.  S)ie  3)lenge  beg  nötl;igen  ©ppfeg  läßt  ficb 
aug  bem  ^i^erbrauc^e  an  treibe  bered^nen;  auf  5  Stl;.  treibe  !ommen 
8,6  %^.  ®i;pg.  gg  ^inbert  natürlich  3f?ic^tg,  ben  @^pg  fc^on  oor  ober 
n?äkenb  ber  SfJeutralifation  mit  treibe  jupfe^en;  aud^  fd^abet  ein  Ueber- 
fc^uß  nic^tg.  ©a  ber  aug  ^efe  (f.  unten)  erl;altene  lueinfaure  tal!  fel^r 
rein  ift  unb  bei  feiner  SSerarbeitung  auf  SBeinfäure  einen  fe^r  reinen 
©^pg  liefert,  fo  toirb  biefer  alg  S^ebenprobuct  erhaltene  ®ppg  in  ben 
^Jabrifen  bie  mit  2ßeinftein  unb  .ipefe  arbeiten,  paffenber  SBeife  ^ierju 
verirenbet.  >Die  9leaction  be»  ©ppfeg  auf  ba^  neutrale  loeinfaure  tali 
gel}t  äiemlid^  langfam  öon  ftatten  unb  erforbert,  befonberg  inenn  bie 
glüffigfeit  fel)r  concentrirt  ift,  einige  ©tunben.  Um  §u  fe^en  ob  bie 
9leaction  üoüenbet  ift,  filtrirt  man  eine  abgefüllte  ^robe  ab 
unb  üerfe^t  mit  (Sffigföure.  (gntfte^t  ber  befannte  giieberfd^lag  nid()t 
me^r,  fo  ift  bie  Sf^eaction  beenbet.  .^ft  biefeg  3iel  errcid;t,  fo  läßt  man 
ben  i^n^alt  beg  Sottict)eg  auf  circa  50"  6.  abfüllten  unb  fobann  in  einen 
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anbeten,  5 um  Slbfe^en  be^  toeinfauren  äalM  beftimniten  ablaufen,  tüobei 
man  i^n  ein  ©ieb  pafftren  Iä§t,  um  tk  im  rotten  2öeinftein  nur  ju 
ijäüfiq  üorfommenben  fremben  Äörper,  wie  .gjoigfpäne,  Streber,  Stüde 
9e[(^moläenen  (Sd^iüefell  2c. ,  jurücEjul^alten  ;  nad^  3  h\§>  4  Stunben  ^at 
bie  glüffigfeit  fic^  au^  circa  25"  S.  abgeüifjlt  uub  ber  meinfaure  Malt 
\id)  gefegt,  fo  bafe  bie  uberfte^enbe  Sauge  mit  bem  ^eber  abgezogen  unb 
jum  erftenmal  au^gefiifet  iüerben  fann,  n?o&ei  man  ben  toeinfauren  kalt 
mittelft  eines  3ftec^en§  ipieber  auftüirbeln  lä^t  ©in  breimaligeS  S)ecan= 
tireu  genügt  geroö^nlid;,  um  hen  tveinfauren  ^a\t  hinlänglich  rein  für 
bie  äßeiterüerarbeitung  ju  erhalten,  ^n  ber  erften  Sauge,  bie  üom  tDein= 
fauren  Äalf  abgezogen  tt)irb,  ift  fel)r  biel  [d^tnefelfaureg  Äali  enthalten, 
auf  welches  fie  »erarbeitet  iüerben  fönnte,  luenn  man  eine  Sßertoenbung 
für  baSfelbe  l^at,  unb  bie  2lbbampf!often  fid^  lohnen. 

II.  2lU!o  3B einliefe,  ^n  bem  ber  3)ioftgeiüinnung  folgenben 
grü^ja^re,  nac^  beenbeter  .^auptgä^rung ,  iiat  iid)  im  neuen  2öein  ein 
Slbfa^,  ungefähr  5  ^proc.  be»  äßeinei?  betragenb,  bie  §efe  (©elägerj,  ge= 
bilDet,  üon  tüelc^em  ber  2ßein  abgezogen  inirb.  3)iefe  §efe  (flüffxgeS  ®e- 
läger)  !ann  noä)  für  \iä)  abgepreßt  n}erben,  moburc^  man  ungefäl)r  % 
baDon  all  fogenannten  ^re^iDein  erhält  —  ber  5.  S.  in  Defterreicl}^Un= 
garn,  mit  bem  billigen  bun!elrot^en  balmatinifd;en  Söein  gefärbt  unb 
mit  ber  nötl;igen  3)lenge  ©lijcerin  üerfe^t,  fe^r  liäufig  uom  publicum 
getrunfen  inirb  — ;  circa  %  baöon  bleiben  aU  teigartige  ^efe  (gepre§-- 
te§  ©eläger)  jurücf.  grüner  lourbe  biefe  .^efe  ^öcl)ften§  nur  aU  S)ünger 
üertxtenbet,  luo^u  \ie  \i6)  bei  i^rem  jiemlic^  beträc^tlid^en  ©ehalte  an 
Äalifaljen  unb  ^^oSp^aten  aHerbingS  aud^  eignet,  ^r.  @.  ö.  ©ei bei 
gu  Siefing  bei  9Bien  l^at,  fo  ml  bem  Sierf.  befannt  ift,  ba§  53erbienft 
juerft  auf  tm  (Se^alt  ber  ^efe  an  ipeinfauren  ©aljen  (7  bis  20  ^^roc) 
aufmerffam  gemacht  unb  biefelben  auf  SÖeinfäure  tierarbeitet  gu  ^abert, 
unb  toiele  gabrifbefi^er  finb  i^ni  gefolgt. 

3n  ben  äßeinfäurefabrifen  inirb  Ue  ^e\e  t^eilS  gepreßt,  t^eilg  unge= 
pre§t  verarbeitet,  fo  lange  ba§  2lblaffen  bei  SBeinel  bauert ;  jur  S3erar; 
beitung  iiia^renb  bei  übrigen  Stt;eileio  bei  ^a^rel  toirb  bie  .Spefe  fel^r  ftar! 
geprefet  unb  getrodnet  (trodeneS  ©eläger). 

a)  S)ie  ^Verarbeitung  ber  feud^ten  |»efe.  ^ie  gepreßte 
folDo^l  aU  bie  nic^t  gepre§te  liefe  wirb  junäd^ft  rationeller  2Beife  auf 
33ranntn3ein  abgetrieben;  man  erhält  1  hi§  4  ^roc.  Stulbeute,  unb  ben 
refultirenben  ©c^napS  —  fogenannten  SagerbrannttJjein  —  trinken  menig= 
ftenS  geroiffe  3Jlenfd^en  gern.  S)a  btefer  Sagerbranntföein  jiemlic^  tl^eurer 
al§>  ©pirituS  anberen  Urfprungeä  (mie  lartoffel,  3JiaiS  2C.)  beja^lt  wirb, 
fo  pflegt  man  bem  ©eläger  üor  bem  5DeftilIiren  minbefteu;?   ebenfo 
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tiiel,  üU  man  Slulbeute  an  Sagerbrannttnein  erwartet,  ©prit  jiUjUfe^eii, 
ba  bie  @igeni(^atten  beS  Sagerbraniittüeine^  fo  präcjuant  [inb,  ba§  man 
bie§  o^ne  @4)aben  t{)un  fann.  Söirb  aber  reiner  ßagerbranntmein  auf 
Sprit  rectificirt,  fo  refultirt  ein  burdbau^  tabellofer  Sprit,  ber  ficb  mel^r 
aU  jeber  ©prit  anberen  Urfprungcg  jnr  ^abrication  feiner  Siqueure 
eignet  unb  and)  baju  t>ertt>enbet  mirb.  5Dag  nebenber  erl;altene  ^ufelöl 
von  entfe^lid^em  ©erud^e  befielt  (lüenigfteng  hei  ungarifc^er  äBein^efe) 
auö  Slnt^Ialfobol  unb  caprin^  unb  caprt;Ifaurem  2lmpL 

'^aä)  33eenbigung  ber  S)eftilIation  nnrb  bie  ^efe,  trenn  nöt(;ig,  mit 
23affer  oerbünnt,  mittelft  einer  ^umpe  ober  eineg  Monte-jus  in  einen 
großen  ^ottid)  (ton  circa  100  bx^  150  ^eftoliter  3"t)alt)  gef)oben. 
3J?an  füllt  in  benfelben  circa  50  ßtr.  ^efe,  füfft  mit  SBaffer  beinahe  Dott 
nact),  unb  gibt  circa  1  ßtr.  rof;e  ©aljfäure  5U,  feßt  bag  S^ü^rtoerf  in 
©ang  unb  erl)i^t  mittelft  3)ampf  bis  na[;e  gum  Sieben.  3ft  btefer  ^un!t 
evve\ä)t,  fo  li>irb  ©ampf  unb  ^fiübrmerf  abgeftellt,  unb  bem  :3^il;alte  be§ 
Q3ottic^e§  einige  ©tunben  jum  Slbfe^en  gegönnt.  S)er  ineitauS  größte 
5:^eil  beäfelben  ift  bann  flar  geföorben;  biefer  X^eil  n}irb  mit  Gebern 
abgezogen,  in  einen  gtueiten  ^ottid^  Don  entfpred^enber  ©rö§e  abgelaffen 
unb  nun  mit  gepult)erter  treibe  unter  fortiüä^irenbem  SIgitiren  hi§:  ^ur 
fc^iüac^  fauren  3fteaction  neutralifirt.  ^mä)  bae  fic^  bilbenbe  St)Ior= 
calcium  tr»irb  alle  aßeinfäure  niebergefd)lagen.  .^ierauf  n)irb  bie  ^lüf= 
figfeit  in  einen  britten  -i^ottid;  abgelaffen,  föofelbft  ber  lueinfaure  Äalf 
fid)  abfegt  unb  gett^afc^en  nnrb  (f.  oben).  3)en  fc^lammigen  ^Bobenfa^ 
be»  erft  ertpäl;nten  ^ottid)eg  pre§t  man  mittelft  S)ampf  ober  comprimir= 
ter  Suft  burc^  gilterpreffen,  ä^nli(^  ben  in  ben  ^wcl^i^f'^^i^ifei^  gebräud^- 
liefen,  unb  gewinnt  fo  and)  bie  l^ierin  entbaltene  ^einfäure.  S)en  ^rej^- 
rücfftanb  fann  man  auf  ^lebfctitrarj  (granffurter  ©d^n^arj)  ober  ^^otafc^e 
»erarbeiten. 

b)  Sie  'Verarbeitung  ber  getrockneten  §efe.  ^a§  ge^ 
preßte  ©eläger  toirb  in  fauftgrofee  Stücfe  jerfd^nitten  unb  an  ber  Suft 
getrodnet,  unb  bient  fo  al§  aJlaterial  für  ben  ^erbft  unb  SÖinter,  toenn 
fein  feud)te§  ©cläger  me^r  §u  t)ahm  ift.  ^ßor  feiner  Bearbeitung  auf 
lüeinfauren  Malt  iüirb  ee  auf  einer  geföö^nlid^en  SRa^lmü^le  ju  Wlef)l 
gemahlen,  n)a§  feine  Sd^iiDierigfeit  ^at.  -i^on  biefer  gemal)lenen  ^efe 
trägt  man  j.  58.  18  big  25  gtr.  in  einen  Sottid)  oon  100  bi§  150  |)ef= 
toliter  ^nbalt  ein,  füUt  mit  Sßaffer  auf,  fe^t  50  bi§  100  ^fb.  ro^e  ©al5= 
fäure  ju,  fe^t  ben  diid)en  jum  9tübren  in  ©a)ig  unb  erljigt  mittelft  ein= 
■geleiteten  2)ampfe§  big  na^e  jum  ^od;en.  ^ft  biefer  ^unft  erreicht,  fo 
ftettt  man  ba§  3iübrnjerf  ai,  läfet  abfegen  unb  terfä^rt  weiter,  roie 
unter  a. 
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2)er  an§  |>efe  erl^alteue  meinfaure  Äalf  geic^net  fic^  t>or  bem  au5 
SBeinftein  erhaltenen  tüefentlid^  au§;  er  ift  reiner  unb  meiner,  leidster 
an^gutoafd^en ;  bie  SBeinfäure,  lüeti^e  man  auj  il^m  barftellt,  ift  bebeutenb 
fr^l'taIIilation§fäE)iger;  ber  bei  3'^^f^|i^^^9  wit  Sc^luefel|Qure  erhaltene 
©ppö  ift  ebenfalls  bebeutenb  toei^er  unb  in  ber  ^älfte  ^^it  aulgufüfeeu 
im  3SergIeid)e  mit  bem  au»  SBeinftein  erl;altenen. 

2tet)nlic^  toie  bie  ^efe  verarbeitet  man  bie  9lücfftänbe  üon  ber  ^abri= 
cation  be§  (Seignettefa(je§  unb  ber  SBcinftein^^Raffinerien. 

ß0  ift  nid^t  nötbig,  ba§  bie  3)arftellung  be§  meinfauren  ÄalfeS  unb 
biejenige  ber  SBeinfäure  räumlich  nereinigt  fe^en;  im  ©egent^eil  ift  eine 
örtliche  Siirennung  toegen  ber  Soften  be§  Stran^portef-  ber  .§efe  angezeigt. 
Qu  biefem  ^i^edfc  tt)trb  ber  toeinfaure  ^alt  gepreßt  unb  getrcdfnet,  ba 
er  feud;t  fel^r  rafcf;  in  biittereffigfaure  (pfeubopropionfaure)  @ä£)rung 
übergebt. 

n.  2)ie  S)arftenung  ber  SBeinfäure  au§>  bem  iüein= 
fauren  Äal!.  Um  au§  bem  ttieinfauren  Äalf  bie  2öeinfaure  §u  ei  = 
galten,  lüirb  berfelbe  mit  ©d^irefeliäure  jerfe^t.  SCf)eoretifc^  bebarf  man 
auf  9,4  Xi).  »einfauren  Üall  4,9  St^.  (Sc^tt}efelfäurei)l;brat,  m  ber  ^rayiä 
natürlid^  me^r;  namentlid^  auä)  au§  bem  ©runbe,  n?eil  nur  au»  giem-- 
lic^  ftarf  mineralfauren  Söfungen  fc^öne  große  .^rpftaHe  üon  2Öeinfciure 
ju  erhalten  finb,  irä^renb  bie  ©egenluart  geringer  3Jtengen  föeinfaurcu 
^alfel  ober  fd^roefelfauren  ^alig  (üon  mangel(;a;tem  Sluetoafv^en  be» 
njeinfauren  ^a(fe»  ^errül^renb)  in  ber  2Beinfäure[auge  ju  ganj  fatalen 
^rpftaHifationen  fül)rt.  i^ft  ber  ineinfaure  .^alf  frifd^  bargefteUt,  fo 
greift  man  nid^t  fel^l,  toenn  man  mit  bem  2n)a^e  oon  eben  fo  öiet  eng- 
lifc^er  ©c^mefelfäure  beginnt,  al§  man  juüor  treibe  jum  9f?eutralifiren 
gebraucht  l^at.  9)Zan  mifd^t  in  einer  paffenben  3Jiu(be  ben  ireinfauren 
Äalf  nac^  unb  nad^  mit  ber  @d;\üefe(fäure,  gibt  fo  üiel  al^  nötl;ig  SESaffer 
ju,  um  einen  rül)rbaren  Srei  ju  erhalten,  er^igt  mit  S)ampf  gegen  75**^^ 
unb  rü^rt  bie  SJlaffe  mit  einem  paffenb  geformten  D^üljrfd^eit  um.  ^ie 
SKaffe  f(^äumt  anfangt  ftarf,  ma»  \i(i)  aber  nac^  furjer  3eit  legt,  loorauf 
man  eine  ^robe  abfiltrirt,  ©§lorcalciumlöfung  (in  ber  ^rayiS  "ocn 
26^  33aum6)  ju  berfelben  fe|t  unb  nac^  ßrfal^rung  au§  ber  ®rö§e  bes 
auefaHenben  ©^p^nieberfd^lageg  ben  weiteren  3")"'^^  '^^^  (Sd^wefelfäure 
bemi§t.  ^ie  (Sc^föefelfäure  muß  fd^liefetid^  in  einem  geunffen  lieber^ 
fd)uffe  t>or^anben  fei;n.  ÜJian  filtrirt  fobann  in  Ijöljernen  Säften,  bie 
mit  Slei,  ©tro^  unb  gilj  aulgefc^lagen  finb,  bie  SBeinfäurelauge  üom 
®^S  ab  unb  bampft  bie  Sauge  mit  S)ampff(^langen  in  SBleipfannen 
foc^enb  ein,  mobei  \i6)  etraag  ®ppg  au^fc^eibet.  2öenn  bie  Sauge  ccn= 
centrirter  mirb,    barf  man  bie  Stemperatur    nid^t    über  70  bie  75^6. 
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ge^en  laffen,  »eil  fonft  bie  ©c^tuefelfäure  i^re  tpafferentjie^enbe,  !o^lenbe 
SBirfung  beginnt.  |»at  bie  Sauge  40"  Saume  erreicht,  fo  luirb  fie  in  mit 
«Blei  gefütterte  täften  ober  grofee  ^l)onf(|alen  abgezogen  unb  ber  ^rpftatti^ 
fation  überlaffen.  3)iit  ^^on[d>aleu  läfet  fi^  natürlich  rafd^er  arbeiten, 
ba  fie  im  britten  2;^eile  ber  ^eit  au^lrpftaUifirt  finb ;  aber  bie  ^rpitaCe 
finb  entfprec^enb  Heiner,  \m§  [thoä)  bei  ber  nod^  nic^t  entfärbten  gäure 
nid;t§  ju  bebeuten  ^at.  ®ie  3JJutterlaugeu  n^erben  noc^  breimal  einge- 
bampft,  bie  üierte  lüirb  tuieber  alg  9tol;material  bel;anbelt.  S)ie  erhal- 
tenen ^rpftaüe  n^erben  in  einer  lupfernen  Zentrifuge  gefc^teubert,  luieber 
aufgelöst,  mit  ©pobium  bei  27"  S.  entfärbt,  burcb  giltrirförbe  filtrirt, 
ettt)a§  ©4)n)efelfäure  jum  ßmede  fc^öneren  trpftaüifireng  jugefegt,  auf 
35  bis  40"  S.  eingebampft  unb  toieber  in  bie  Sleifäften  jum  Är^ftaUi- 
firen  abgezogen.  a)ian  erl;ält  fo  fd)Dne,  treibe  (fpiefeige)  Säure,  ^k- 
felbe  wirb  gefc^lcubert,  getrodfnet  unb  gefiebt.  ®ie  ift  immer  etiuaS 
blei  =  unb  fcl)lpefelfäure^altig.  ^n  p^armaceutifi^en  3"^6ct'6ii  "^ii^^  f^ß 
nochmals  aufgelöst,  feine  S^trefelfäure  jugefe^t,  auf  ^öc^ftenS  35"^. 
eingebampft  unb  in  2;i;onfd)alen  hyftallifiren  gelaffen.  2)ie  erhaltenen 
i^r^ftalle  »erben  nid^t  gefd;leubert,  fonbern  nur  getrodnet.  Sie  finb  in 
©röfee  unb  gorm  roefentlid;  üon  ber  oben  erit)äl)nten  tec^nifd^en  6äure 
üerfdjiebeu,  fie  geigen  tuentger  ausgeprägte  ipemiebrie,  unb  i^r  ©et)alt 
an  'Slci  unb  Sc^mefelfäure  ift  giemlic^  rebucirt.  SBaS  beim  2lbfieben 
abfällt,  h)irb  auf  üuetfd;mül)len  gepuloert  unb  lommt  als  präparirte 
€äure  in  ben  |ianbel.    ©ie  ift  meift  bie  unreinfte. 

III.  Slaffiuiren  beS  2Beinft eines.  9flo^er  SBeinftein  mirb 
gemahlen,  in  großen  Sottid}en,  uad^  3^f^^  '^^^  ©aljfäure,  in  ber  tiöt^is 
gen  a)Ienge  äöaffer  foc^enb  aufgelöst,  ©pobium  jugefegt  unb  burd^ 
^ilterpreffen  gebrüdt.  3}ian  erhält  einen  Söeiuftein,  ber  nad)  nod^malis 
gern  Umtr^ftaÜifiren  als  rein  ju  betrad^ten  ift.  ©in  Ueberfc^ufe  oon 
©pobium  ift  ju  üermeiben,  »eil  bie  ^rl;ftalle  fonft  nur  fpobiumgrau 
»erben. 

IV.  2öertbbeftimmung  beS  SöeinfteineS.  4,7  ©ramme  (V4 
beS  SlequiüalentS)  rollen  SöeinfteineS  »erben  abgewogen,  aufgelöst  unb 
mit  ^fiormalnatronlauge  unb  SadmuS  als  ^nbicator  titrirt;  bie  gefun« 
benen  ^ubifcentimeter  multiplicirt  man  mit  4,  um  bie  ^rocente  ju  er- 
halten. 55iele  ro^e  äöeinfteine  enthalten  aber  bis  ju  10  ^roc.  »ein- 
fauren  tall,  ber  unS  beim  S^itriren  entgeht;  berfelbe  fe|t  fid^  am 
33oben  ab  unb  ift  leid;t  lenntlic^  burd)  feine  SöSlic^feit  in  ©aljfäure. 
S)ie  meiften  nngefiebten  9lol)»einfteinfürten  beS  §anbelS  finb  me^r  ober 
»eniger  abfid;tlid;  gefälfd^t,  tljeils  mit  Sanb,  t^eilS  mit  getrodneter  §efe. 
Sänge  bebor  man  bie  |)efe  auf  2Beinfäure  bearbeitete,  beftanb  fd^on  3.  33. 
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ju  2lltofen  eine  regelrechte  gabrü,  in  toelc^er  ^efe  in  SBeinfteinf ruften 
ä^nlid^e  (Stücfe  gepre&t,  mit  Söeinfieinpulüer  beftreut  unb  getrocfnet 
ifirb,  um  fammt  unb  fonber^  ben  belferen  2Beinfteinforten  beigemengt 
ju  »erben.     (6^emifc^e§  ßentralblatt,  1871,  5Rr.  45.) 


XXXIV. 


fit  Jnioeiiiiunö  oon  Potronioo|lffrglo0  in  bfr  Snfenfobnrotion; 
oon  Mbo  Sdjni^et 

3Son  älteren  33erfu(^en^  t)as>  Sßaffergla^  für  Zalq  -  unb  Dlioen* 
ölfeifen  §u  üerlüenben,  ift  bie  ©eifenfabrication  balb  toieber  abgefom= 
men,  ba  fic^  jeigte  t>a^  bie  genannten  gettfeifen  an  fid^  fd^on  toegen 
i^rer  größeren  ^ärte  5ur  33ermif($ung  mit  2BaffergIa§  n^enig  geeignet 
finb  unb  überbie§  bei  ftärferem  3ufö^  ^on  2öafferg(a§  gern  bie  (Srfdbei; 
nung  beä  2lu^fal§enö  auftritt. 

dagegen  ^aben  fpeciell  bie  ^almöl-  unb  ßocoSnuBöIfeifen 
bei  S3ermifc^ung  mit  SBafferglas  günftige  S^lefultate  ergeben,  inbem  biefer 
3ufa|  benfelben  au^er  ber  ©r^ö^ung  Der  2llfalität  befonbers  eine  grö§ere 
^(irte  unb  2)auer]^aftigfeit  ücrlei^t.  6^  ift  beß^alb  oorjug^iüeife  bie 
Xoilettef eifenfabrication,  lüelc^e  ben  au^gebe^nteften  ©ebraud^ 
t>on  SBafferglaljufal  ^au^tfäc^lid^  für  hk  billigen  unb  beliebten  iueifeen, 
gefärbten  unb  marmorirten  ^^arfümeriefeifen  mad^t. 

S)ie  Unterfuc^ung  üon  jirei  im  ^anbel  üorfommenben  ©orten  — 
SBiener  j^abricat  —  ergab  bie  nat^fte^enben  S^iefultate. 

L    SCoilettefeife,  rot^  marmorirt,  enthält  in  100  X^eiUn: 

12  5Ratron, 

10  Äiefelerbe, 

30  Söaffer, 

48  j^ettfäure. 
n.    ^arfümirte  rotl;e  Seife  enthält  in  100  Steilen: 

12,5  9ktron, 
8,5  Äiefelerbe, 

33,0  Söaffer, 

46,0  ^ettfäure. 
2)iefe  Seifen  finb  auf  bem  SBeg  ber  fogenannten  falten  Sierfeifung 
bargeftellt. 

a^tngUra  polijt.  Sounial  a?b.  CCllI.  ^.  2.  9 
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S5a§  ^palmfett  tüirb  bis  jur  ed^melstemperatur  (33  —  35«  91.) 
er^i^t,  fobann  SfJatronlauge  oon  38"  33aum6  emgerül;rt,  6i§  ha^  ©anje 
einen  gleichartigen  Steig  bitbet,  unb  enblid^  bie  SBafferglaSlöfung  in  einer 
ßoncentration  üon  36°  33aume  §ugemif(^t.  ©oll  bie  @eife  gefärbt  toerben, 
fo  njerben  üor  bem  Slu^fütten  in  formen  nod)  einige  tropfen  ^arb^ 
löfung,  weiften^  Slnilinfarben  in  ©(peerin  gelölt,  mit  bem  ©eifenbret 
grünbli($  üermengt.  Sei  2lnn?enbung  üon  gu($fin  ober  9lofein  ift  ju. 
berüdfid)tigen ,  ba§  bie  Temperatur  ber  ©eifenmaffe  feine  ju  ^o^e  fep^ 
ta  bei  einer  ^ö^eren  al§>  ber  ©d^melgtemperatur  be§  ^ette§  tie  ^arben= 
nüance  fd^on  eUvaä^  alterirt  tinrb.  ©emö^nlid;  ge^t  bei  bem  Eintragen 
ber  3fiatronlauge ,  welche  nic^t  befonber-o  erlrärmt  werben  barf,  in  ta^ 
gefd^moljene  g^ett,  bie  Slemperatur  üon  35^91.  auf  ettoa  24"  dt,  jurüdf 
unb  erniebrigt  fic^  burd^  ^in^ufügung  be§  2öafferglafe§  no6)  me^x.  2)ie 
2lni[infarben  jeigen  bei  biefer  33ern3enbung  bie  ©igentl^ümlid^feit ,  'ba^ 
tüenn  3. 58.  in  bie  ©eifenmaffe  einige  tropfen  ^ud^finlöfung  biö  ju  fd^ipac^ 
rofenrot^er  Färbung  unter  Umrül^ren  eingeträufelt  finb,  beim  @rf alten 
ber  aJiaffe  bie  garbe  abbleid^t,  \a  bie  Färbung  faft  ganj  toerfd^föinbet 
unb  erft  nac^  einigen  Etagen  ober  nad^  längerem  Sagern  lieber  lebhaft 
l^eroortritt. 

2)er  3?erfud^  fann  im  kleinen  leidet  unter  2lntr)enbung  folgenber 
Sierl^ättniffe  gemad^t  lüerben.  3Jian  erföärmt  180  ©ramme  ^almfett  in 
einer  5|3orjellanf(^ale  auf  33"  %,  erhält  auf  biefer  Stemperatur,  big  aUeS 
^•ett  gefd^molsen  ift  unb  rü^rt  nun  100  ©ramme  S^^atronlauge  üon  38" 
Saum6  baju,  big  bie  2}lifd^ung  all  ^omo^ener  Steig  erfd^eint.  S)ann 
gibt  man  unter  forttt)ä^renbem  Umrül^ren  140  ©ramme  ^Ratrontoaffers 
glag  üon  36"  35.  unb  n}enn  aud^  biefeg  ©emif4)  gleichartig  geworben, 
bie  paar  Stropfen  gar bflüffig feit,  je  nad^  ber  Dilüance  bie  man  befommen 
iinü,  ^inju.  Sei  Slntoenbung  üon  ^^uc^fin  erfd^eint  bann  nad^  bem  ßr= 
ftarren  bie  SJlaffe  faft  ineife,  färbt  fi^  aber  nad^  mel)rtägigem  @tel;en  an 
ber  Suft  wieber  intenfiü  rotl^. 

Heber  eine  ä^nlid^e  2lrt  ber  Serwenoung  öon  2Bafferglag  für  bie 
©eifenfabrication  würbe  frülier  üongr.  ©torer  (im  poli;te($n.  Journal, 
1863,  Sb.  CLXVIII  ©.  463)  aU  golge  ber  ^arjpreilfteigerung  im  amerifa^ 
nifc^en  ^rieg  berid^tet,  wo  taä  SBafferglag  a(»  ©urrogat  für  ha^^  |)arj  bei 
3)arfteEung  geringerer  ©eifenforten  in  Serbraud)  fam.  ©benbafelbft 
würbe  auc^  barauf  ^ingewiefen,  ta^  e§  für  ^en  gabrifanten  ton  großer 
'  'löi^tigfeit  ift,  eine  jur  Sereinigung  mit  ber  ©eife  fid^  eignenbe  Oualität 
©afferglag  jur  Serfügung  gu  l}aben.  @g  jeigt  fic^  nämlid^,  lia^  bie 
Sermifc^ung  eine  um  fo  innigere  unb  bauerl)aftere  Ueiht,  je  fiefelfäure^ 
reicher  bag  angewanbte  äöafferglag  ift.    Um  nun  feft^uftellen,  wie  bei 
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ber  ^abrication  üou  OlatroulüafferijUg  ein  möglii^ft  fie)el= 
fäurereic^e^^robuctsuerjielen  fe^,o^ne  ^ugleic^bieSöls 
[id)teit  bei  äöafierglai'e»  in  fod;enbem  2öan"er  ju  i)ermin= 
berii,  ijabe  ic^  eine  Sleil^e  üon  ©d^nteljoer jucken  gemacht,  beren  'Sie- 
fultate  ic^  ^ier  furj  sufammenfteüe. 

2)ao  O^atroniraffergla»  fann  enttüeber  birect  (f.  33erfu(!^  3f^r.  1)  au» 
©lauberfalj  bargefteHt  lüerben,  ober  für^er  unb  einfacher  mütelft  <Soba 
(f.  3Ser)u^  3Rr.  2  —  6).  Sei  sDarftelluncj  au§  ©lauberfalj  bleiben  bie 
(Sc^metjen  oft  jiemlic^  Sdjtnefelnatriumsl^altig ,  tneß^alb,  um  reinere^ 
2Ba[fenjIaä  ju  erE)alten,  bie  3]ertr>enbung  mögli^ft  ^oc^gräbiger  «Soba 
all  ^a^  Q^ort^eil^aftefte  erfc^eint.  Sie  nac^fief)enb  aufgeführten  35er|ud^e 
njurben  mit  ber  gleichen  Sorte  mögli(^ft  eifenfreien  unb  ganj  falffreieu 
Sanbel  unb  nerfc^icbengräbiger  Soba  angefteQt. 
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2)?ifd^ung  für  ben  Scbmefjofen.         ber  Sota        in  ber  aug  ber 


an  NaO,C02 


«gd^melje 
erhaltenen  Jöfung 


3. 


4. 


5. 


6. 


170  Steile  Sanb 

120      „  cakintrtcä  ©lauberjafs 

20      „  ^o^f§ 

160      ,,  Sanb 


120 

180 

100 
180 

110 
160 

120 
172 

120 
160 


2oba 
Sonb 


^oba 
'2anb 


goba 
-ganb 

•goba 
<2onb 

Soba 

»ganb 


S3,6 
91,0 
95,0 
80,4 
90,0 


1  :  3,2 

1  :  2,64 

1  :  2,9 

1  :  2,6 

1  :  2,7 

1  :  2,8 


Sal  ^^robuct  üon  ^erfucf)  -Rr.  1  Jcar  jjiemlicf)  fd^lper  lijllid;,  n>ä^' 
renb  -fix.  2  —  6  mit  gleichen  Quantitäten  Sßaffer  gefoc^t  nac§  gleicher 
3eitbauer  Saugen  bon  fe^r  a^nlid^er  (S'cncentration  gaben.  S^a»  günfiigüe 
3Ser^äItniB  geigte  bie  ^xobe  -J^r.  3.  @l  bürfte  fic^  ba^er  bie  angegebene 
ÜJ?if(^ung  für  3)arfteIIung  fon  SRatronlnafferglaS  im  ©rofeen  befcnberl 
empfehlen.    Selten  föirb  eine  Qualität  erjielt,  ttelc^e   ocüfcmmen  m 
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Söafyer  lö^lid^  iüäre.  ß§  bleibt  meift  naä)  längerem  Äod^en  mit  SBaffer 
noc^  ein  puberiger,  jum  2;^eil  fd^Iammiger  9tü(fftanb.  2öirb  feiefer  für 
fic^  mit  üerbünnter  3RatronIauge  längere  3ßit  gefod^t,  fo  fann  ebenfalls 
eine  concentrirte  2BafferglagIi}fung  erhalten  n)erben.  ^iefelbe  ift  aber 
toon  eigent^ümlic^er  ^ufammenfe^ung,  waä  anl^ang^tpeife  ^ier  nod^  er: 
lüä^nt  fei).  @g  tt}urben  nämlic^  folc^e  t^eilö  au§  Äiefelerbe,  t^eils  au^ 
unlöllid^em  fiefelfaurem  3^atron  —  ^ö^eren  Äiefelfäureöerbinbungen, 
gum  S:^eil  36facöem  Silicat  —  befte^enbe  2ßaffergla§rü(fftänbe  mit 
SRatronlauge  üon  6^  33aume  gefod^t  unb  bie  Söfung  auf  40"  33.  concentrirt  : 
bie  Slnalpfe  ergab  ein  3^erl^ältni§  üon  NaO  §u  SiO^  »ie  1  :  1  unb 
naä)  bem  ©rfalten  frl;ftallifirte  einfaches  ©ilicat  in  meifeen  fel^r  föaffer* 
l()altigen  blättern  IjerauiS  üon  ber  ^ormel  NaO,  SiO^  -f  8  HO  unb  ber 
3ufammenfegung : 

23  Ücatron, 

23  Ätei'elerbe, 

53  2Ba[fer, 

1  fd^ttjefetfaureS  ^liatron. 

ßine  falt  gefättigte  Söfung  biefer  ^rpftaüe  §etgte  27"  53aume,  ebenfo 
bie  erfaltete  3)iutterlauge  üon  öorerlDäl)nter  ^ei^gefättigter  40  gräbiger 
Söfung. 

®er  Unterf^ieb  in  ber  Soälic^feit  ber  SSafferglalfc^meljen  üeran^ 
lafet  fel^r  üerfi^iebene  9^efultate  ber  Saugenau^beute.  So  gab  eine  ^robe 
fc^toer löslichen  Söafferglafes  auf  100  ©etoi(^t^t^eile  nerinenbete  @oba 
277  Streik  ©d^melje,  unb  ba  100  Sl^eile  biefer  (Si^melje  n)ieber  166 
®eh)icl)t§t§eile  Söfung  i?on  36"  S.  gaben,  fo  refultirten  au^  100  ©oba 
459  2;^eile  2Baffergla§  üon  36"  S.;  njä^renb  eine  leid^tlöllid^e  $robe 
auf  100  Soba  giuar  nur  200  ©(^melje,  le^tere  aber  au^  100  Streiten 
260  ^^eile  Sijfung  oon  36"  S.  gab,  folglich  an^  100  ©oba  520  ®e= 
tDid^t^t^eile  Sßafferglal  toon  36"  33. 

2luf  ade  biefe  33erl)ältniffe  toirb  ber  ©eifenfabrifant,  tt?eld^er  SBaffer^ 
glag  in  größerem  3)iaaBftab  berioenbet,  feine  2lufmerffamfeit  §u  rid^ten 
^aben,  ob  er  nun  ba§  SBaff erglag  felbft  barfteHt  ober  üon  Slnberen 
bejie^t. 
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3)ie  ©eneralterfammluTig  be^  SentralüereineS  für  ^Jübengiicfer; 
inbuftrie  in  ber  öfterreid^ifc^-'ungarifc^en  SDZonarc^ie  ernannte  am  4.  ^uni 
1871  gelegentli(^  i^reg  3wfai"i«entritteü  in  5|]reBburg  auf  SBunfd^  beg 
^rn.  ^irectorä  ^uliul  ©darüber  eine  ßommiffion  au0  fünf  aJiitglies 
bern^^  jur  Prüfung  unb  ^Begutachtung  feinet  3"cEergett)innung§üerfa^= 
renö.  5)ie  33efic^tigung  be^  legieren  fanb  am  10.  ^uni  ju  ^ecef  in 
^ö^men  in  ber  gabrif  ber  |)erren  3J{.  ©einrieb  unb  21.  äJiettens 
|)eimer  fiatt. 

S)a^  3Serfa^ren  befielet  barin,  ta^  man  auf  Ärpftall  gefod^te 
klaffe  in  33Ie(^!äften  füllt,  in  lüelc^en  biä  jum  (Srfalten 
ber  3Jiaffe  noc^  feines  ^orn  anfd^iefet,  bie  Ääfien  bann 
au5ftö§t,  bie  güllmaffeftücfe  gan§  in  bie  Zentrifuge  fegt, 
fehlen bert  unb  eüentuell  mit  2)ampf  berft. 

2)ie  58(ed^fäften  ^aben  eine  bem  2)urc|meffer  unb  ber  ^öl^e  ber 
ßentrifugentrommel  entfpre(^enbe  ^orm,  b.  l^.  bie  au§  5  M\ten  genom^ 
menen  ^^üümaffeflüdfe  bilben,  mit  il^ren  fd)ma[en  j^Iäd^en  aneinanberge= 
fieHt,  einen  0ling  beffen  äußerer  Surc^meffer  unb  beffen  |)ö^e  gleid^  bem 
^urc|meffer  unb  ber  ^ö^e  ber  S^rommel  ift,  fo  bafe  ber  9ling  jiemlic^ 
genau  in  bie  SCrommel  ^a^t. 

2)ie  Sirommel  ber  Zentrifuge  o^ne  oberen  9ianb  ermöglid^t  ein  be- 
quemet (ginfegen  ber  j5üllmaffe[tü(fe,  unb  merben  biefelben  burd)  einen 
mittelft  @($ieber  an  ber  S^rommel  ju  befeftigenben  9ting  in  i^rer  Sage 
feftgel^alten.  9f?un  mirb  bie  St^rommel  in  33elüegung  gefegt  unb  hei  ^v- 
beit  auf  Mo^^ndex  bie  ^üHmaffe  n?ie  gemö^nlid^  gefc^Ieubert;  hei  2lrbeit 
auf  ttteifee  2Saare  hingegen  tt)irb  ber  3Jiantel  ber  Zentrifuge  oben  mit 
einem  S(e(^becfel  gefd^Ioffen,  in  beffen  SRitte  fic^  ein  circa  9  S^ü  meiter 
©tugen  befinbet,  welcher,  in  33erbinbung  gebracht  mit  einem  ebenfo  n)ei= 
ten  9to^re,  bie  Zuleitung  be§  ®ampfe^  unb  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft 
ermöglid^t.    ^ad)  bem  Stulfc^leubern   be^  grünen  ©^rupeg,  »irb   ber 


33  2(u§  bem  Dom  ißerfaffer  rcbigirten  „Organ  be§  33eretne§  für  9iü6enäU(fer» 
inbufirie  in  ber  ofterreid^ifc^^ungartfc^en  SO^onarc^ic,"  1872  S.  22. 

3^  Sie  Sommiffton  beftanb  aiiS  ben  :^erren  Seopolb  D.  Stppmann,  ^itt)u 
nanb  jRotl^  ermann,  Dr.  ^^aut  SÖe^Ie  unb  bem  iBeric^terfiatter  Dr.  D.  koiiU 
taufc^,  S^emifer  beg  SBereineS. 
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^ampf  bur4)  bie  Sftö^re  gugelaffen.  ®a§  ©emifd^  üon  S)ampf  (9tetour^ 
bampf)  unb  atmofpljärifc^er  ßuft  ift  faft  jur  gonbenfation  abgefüMt  unb 
tinrb  beffen  Sßärme  nac^  einem  am  Slec^bedel  an9e&rad;ten  SCl^ermometer 
geregelt.  2)ie  i;ei§e  Suft  gie^t  burc^)  stuei  (Stufen  ab,  meiere  am  3Jiantel, 
biametral  gegenüberftet)enb,  angebracht  finb. 

i^m  Uebrigen  ift  bie  ßonftruction  ber  Zentrifuge  bie  geirö^nlii^e 
geäca'fd^e,  nur  finb  in  ber  Trommel  gur  befferen  (Sr^tung  be§  ©leid)- 
geiüid^teS  fogenannte  g-lug^ämmer  ober  9legulatoren  angebrad)t. 

^ad)  bem  ©ecfen,  n)eld^e0  15—16  äRinuten  in  2lnfpru($  nimmt 
unb  ipobei  in  ber  Zentrifuge  eine  Temperatur  Pon  36 — 39"  5H.  eintritt, 
mirb  ber  ©ampf  abgefperrt  unb  bie  Trommel  läuft  noä)  7 — 9  3}tinuten 
lüeiter,  um  beu  3u(fer  mit  atmofp^ärifc^er  Suft  Poüftänbig  §u  trocfnen. 
©obann  lüirb  fie  in  ©tiUftanb  gebrad^t,  ber  Sled^becfel  aufgewogen  unb 
ber  iDeiße  trodene  ^ndzv  in  blöden  l^eran^genommen. 

Son  ben  fertigen  ^robucten  iüurbe  je  eine  ^^robe  genommen,  in  ein 
©lall  mit  eingefd;Uffenem  ©topfet  gegeben,  terfiegelt  unb  an  ta§  3]erein§= 
laboratorium  eingefanbt. 

®ie  er^Itenen  9tefultate,  n>eld)e  irir  ber  Ueberfid^t  megen  in  tabeüa^ 
rif4)er  ?^orm  mittbeilen,  waren  folgenbe: 


Slulbeutetr 

^rocenten 

3eitbaucr 

t)e§ 

55eviudje§ 

in 

yix. 

%ÜU^ 

«Rot). 

Seiße 

©prup 

®eiüic^t§= 

maffe 

juder 

3Saare 

2)tfferenä 

3ucfer 

©prup    i 

i 

ÜJJinutcn 

^fD. 

I 

149 

116 

— 

31 

77,92 

22,08 

—2 

2,5 

II 

141 

— 

96,5 

49 

68,44 

31,56 

+4,5 

23 

III 

144 

110 

— 

31 

76,39 

23,61 

-3 

3 

IV 

142,5 

104 

— 

3'i,5 

72,98 

27,02 

—2 

6 

VI. 

145,5 

— 

93,5 

55 

64,26 

35,74 

+2        i 

1   <Bnmma 

2. 

142,5 

1     — 

91 

54 

83,86 

36,14 

+2,5     < 

,90ä30incl. 

3. 

141,5 

1 

91 

53,5 

64,32 

35,68 

+3 

1  SBejd)t(fung. 

iBemerf  ungen.  I  unb  11  fei}!-  ftramme,  auf  ^orn  gefodjte  giißmaffc.  SBet 
bem  3ln{affen  ber  (Sentrifuge,  SBerfnd^  II,  Temperatur  230  «Reaumur.  ^od^fte  Xem-- 
peraturbeobad^tung  38,50  gj.  3)a§  Secfen  bauerte  16  SRinuten,  bann  ging  bie 
Slrommcl  noc^  7  2)tinuten  o^ne  2)e(fe.  III,  IV,  V  weniger  ftramm,  feineres  Äorn. 
Sio'^juder  Bon  III  noc^  äiemlidb  feud)t.  Me  erbaltenen  3"der  toon  V  fdjöu  »ei^. 
9{a(^  bem  ©rfaltcn  troden  unb  flingenb  beim  Slnfcfelagcn.  Sßeobadjtete  2^cmperatur 
bis  38,5'J  SReaumur. 

S)ie  procentifd^e  3itfa"iwenfe^ung  ber  ^üümaffc  unb  ber  ert;altenen 
^robucte  ift  au^  ber  folgenben  XaheUe  erfid)tli4i: 
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Buder  Söaffev  ©dse   organ.@ubftanj 
günmaffe    ju   ben   a^erjucf^en 

I  unb  II 91«|3roc.      8,006  0,74  0,251 

ato^juder  I 97,8  20,00  0,200  ©puren 

@t)rup  I 66,0  30,170  2,598  1,232 

weiße  Söaare  II 99,7  0,308  ©puren 

©tjrup  II 64,1  32,660  2,161  0,879 

^üHmaffe   ju   ben  Sßerfud^en 

III,    lY,    V 89,0  9,604  0,777  0,619 

g?o^3ucfer  IV 98,0  1,254  0,546  0,200 

©t)rup  IV 63,0  33,102  1,822  2,076 

tüeifee  Sßaare  Vg 99,4           0,610  —                — 

©»jrup  V.2 64,9  31,446  2,114            1,540 

S)ieie  procentifd^en  S'^^en  für  güUmaffe  einerfeit^,  unb  Slo^juder 
ober  treiBe  2ßaare  plus  bem  baju  gehörigen  ©prup  anberer[eit§,  muffen 
felbftüerftänblic^  auf  bie  angeicenbete  abfolute  Wlenqe  ^üttmaffe  umge= 
red^net,  biefelben  ^aiihn  für  Qvidex,  3öaffer  2C.  ergeben,  falls  ganj  genau 
rid^tig  in  ^ecef  gemogen  unb  im  §ßerein§laboratorium  gearbeitet  roorben 
ift.    2Sir  laffen  be§  Jßergleid^eS  megen  bie  umgered^neten  ^ai^Ien  folgen. 

SBerfud)  L 

3ucfer  SBaffer  ©alje  organ.©ubftan5 

(Gewonnen  116  $fb.  Sto^äucfer        =  113,448  2,320  0,232  — 

31  *J3fb.  @^rup  =    20,460  9,353  0,795        0,383 

©umma    133,908  11,673  1,027  0,383 
(5}erluft  in  ber  Sentrifuge  2  ^fb.) 

53erarbeitet  149  ^fb.  pUmaffe       =  135,59  11,929  1,107  0,374 

3>erfud^  II. 

Gewonnen  96,5  ^fb.  weiße  JPaare   =    96,210  0,297  —  — 

49  ^fb.  ©prup              =    31,409  16,003  1,058  0,430 

©umma  127,619        16,300        1,058        0,430 
(3u»aagc  burd)   conbcnfirten 
S)ampf  4,5  ^^3fb.) 
3)erarbeitct  141  W-  güümaffe       =  128,310        11,288        1,047        0,354 

SJerfud)  IV. 
©eroonnen  104  ^fb.  Siobsucfer        =  101,920  1,304        0,568        0,208 

36,5  ipfb.  ©prup         =    22,995         12,082        0,665        0,757 

©umma  124,915  13,386  1,233  0,965 
(SScrlufi  in  ber  Sentrifuge  2  <)3fb.) 

SJerarbeitet  142,5  ^fb.  ptlmaffe    =  126,825  13,686  1,107  0,882 

5Berfu(^  Vg. 

(Sewonnen  91  $fb.  »eiße  SBaare    =    90,454  0,559  —  — 

54  ^fb.  ©prup              =    35,046  17,000  1,141  0,831 

(3uir>aage  2,5  <PfD.)        ©umma  125,500        17,559        1,141        0,831 
^Verarbeitet  142,5  ^Nfb.  pttmaffe    =  126,825        13,686        1,107        0,882 
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2)iefe  3a^len  ftimmen  too^l  nic^t  genau  überein,  aHein  bie  2)ifferen5 
beträgt  in  ben  meiflen  pDen  nid^t  einmal  1  ^rocent,  unb  fie  fönnen 
baijer  bie  S9eru^igung  geben,  ta^  n^efentlic^e  39eobac^tunggfe^(er  iüeber 
bei  bem  Slbtoägen  in  $ece!,  noc^  bei  ben  Unterfud^ungen  im  Sabora^ 
torium  üorgefaEen  fe^n  fönnen. 

2)er  ©c^ttjerpunft  be§  3Serfa^reng  beruht  foiuo^  bei 
arbeit  auf  'Sloi)iuäev,  lüie  auc^  auf  n^eifee  SBaare  barauf, 
ba§  bie  ^üUmaffe  nid^t  toie  genjobnUc^  burc^  ajjafc^inen 
jerfleinert,  fonbern  in  fefter  f^orm  in  tie  Zentrifuge  ge^ 
langt,  auf  toeld^en  $unft  au6)  bei  ber  ^atentnatjme  bag  größte  ©emicbt 
gelegt  trturbe. 

2)ie  Slu^beute  an  ^o^iudev,  tüie  auc^  an  tt)ei§er  2Baare,  tt)irb  fic^ 
bei  ©aftmaare  um  ein  33ebeutenbe§  geringer  [teilen  unb  bürfte  überhaupt 
'oa^  3Serfai)ren  für  9tol^sudferfabri!en  üon  geringerem  SBert^e  fe^n,  tüo 
hingegen  e§  für  toei^e  SQSaare  unb  gtoar  für  ©yport  in  pI6form^ 
jebenfallS  febr  oortbeil^aft  erfc^eint,  njenn  man  in  Setrac^t  jie^t, 
baB  eine  auf  biefes  ^erfal^ren  eingerichtete  '^ahvit  au§er  ben  ©aftmani- 
pulation^ränmen  nur  eiue^  güIIbaufeS  unb  eim&  diaume§>  für  bie  2lufs 
fteUung  ber  Zentrifugen,  bagegen  feiner  Sobenräume  unb  S roden* 
ftuben  bebarf  unb  ha^  jur  ^erftellung  be§  fertigen  Quder^ 
eine  ter^ältnifemäfeig  fo  fur§e  ^eit  notbroenbig^  ift.  Mt 
einer  Zentrifuge  geiüö^nlic^er  ®rö§e  bürften  in  12  ©tunben  circa  15  Ztr. 
^i(6  erzeugt  tcerben. 

S)ie  erl^altenen  Sflefultate  jufammengefafet,  ergeben  ta%  ^r.  S)irector 
©(gröber  au§  ber  güQmaffe  I.  68  ^roc.  it)et§e  2öaare  unb  78  ^roc. 
Stobäuder,  ferner  au§  ^üümaffe  II.  64  ^roc.  föeifee  SBaare  unb  73  ^roc. 
9lob5Ucfer  bargefteßt  l^at. 

^iefeg  Stefultat  tt}urbe  bei  iHaffinabe^j^üdmaffe  gelüonnen  unb  e§ 
bleibt  |)rn.  ©c^röber  nod^  ber  Seioei^  gu  führen  übrig,  ba§  bei  3Ser- 
arbeitung  non  ©aftfüllmaffe  r>er^ältni§mäBig  ä^nlid^e  Slu^beuten  erl^alten 
toerben,  ©teüt  fid)  bier  ein  ä^nlic^eg  9tefultat  ^erau§,  fo  n^irb  fid^  ba§ 
©c^röber'fd^e  3Serfa()ren  fieser  ba(b  Zingang  in  ber  3ucferfabrication 
üerfd^affen. 

®r.  ©eeloroi^,  am  18.  ^uli  1871. 
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2Beun  anä)  naturgemäß  bei  'Jarbe  ber  3iicEß^f'J^'^^<^ot^d^' 
probucte  i^rer  3^f^"^"^^'^^"^^^'^9  gegeuüber  nur  eine  untergeorbnete 
SSic^tigfeit  jugefprod^en  njerben  fann,  fo  finb  boc^  garbenüerglcid^e  unb 
f5arbenf(|ä^ungen  fo  ^äufig  unb  fo  not^menbig ,  ta^  man  fie  tpo^l  nur 
be§f)alb  nod^  nid^t  burd^  f^arbenmeffungen  erfe^t  ^at,  njeil  e§  biil^er  an 
einem  allgemein  annehmbaren  Wlittel  ^terju  fel^Ite.  ©in  großer  Z^eii 
ber  eigeutlidben  S^leinigunglarbeit  in  ber  ^i^cf^i^f^brication  läßt  fid^  auf 
bie  Umroanblung  einel  bunfelgefärbten  in  ein  me^r  ober  ireniger  färb:; 
(ofel  ^robuct  jurüdffüfjren  ober  ift  njenigftenö  üon  biefer  Umföanblung 
un3ertrennli(^ ;  außerbem  beruht  unfer  Hrt^eil  über  ben  üer§ältnißmäßi= 
gen  2öert^  ber  Slrbeit  in  getoiffen  gabrication^ftabien  auf  bcm  SSergleic^ 
ber  ^arbe,  unb  für  bie  SBert^c^ä^ung  ber  Änoc^enfo^Ie  ifi  noc^  immer 
i^re  ßntfärbunggfraft  entfd^eibenb  —  furj  bie  Umftänbe,  tt^el^ie  feit 
^a^ren  bie  33emü^ungen  nac^  Sluffinbung  eineiS  praftifd^en  garben= 
meffung^infirumenteg  üeranlaßten,  ^aben  an  ©emic^t  e^er  geiüonnen, 
al0  verloren,  tro^bem  man  beim  ^anbel  mit  ^iidix  ber  ?5^arbe  fein  ent= 
fi^eibenbes  ©ewid^t  mel;r  beilegt. 

^efonberg  bei  ber  Seurt^eilung  ber  ©efammtarbeit  big  gur  '^üU- 
maffe,  ober  auc^  ber  j^iltration  allein  bilbet  hie  geftfteUung  ber  ^arbe 
entnjeber  be»  @nbprobucte§  allein,  ober  bie  gleichzeitige  ber  unfiltrirten 
unb  fittrirten  Säfte  {an  rid^tig  entnommenen  3)urc^fd()uitten)  ein  fe^r 
inefentlic^eg  ÜJioment ;  aßerbingi  barf  biefe  j^eftfteüung  nid;t  in  ber  bloßen 
53eurt^ei(ung  nad^  bem  2lugenfd^ein  befielen,  fonbern  fie  muß,  gur 
SSermeibung  grober  ^rrt^ümer,  burd^  roirflic^e  g-arbenmeffung  oorgenom-- 
men  roerben. 

3)a§  üon  mir  üor  einer  9fleil^e  öon  S^^i^^n  empfohlene  ß^romoffop  ^^ 
erfüllte  ben  beabfi^tigten  3*^^«^  i"  äufriebenfteUenber  2öeife  unb  ift  oon 
ben  (E^emifern  üieler  3udferfabrifen  mit  ©rfolg  benu|t  morben.  3Benn 
bie  Seftimmungen  mit  bemfelben  üieQeii^t  ^ier  unb  ba  ber  äußerfien 
©c^ärfe  entbel)rten,  lüeld^e  man  getool^nt  ift,  üon  ben  2lngaben  bei  ^o= 
larifationlinftrumenteg  ju  errrarten,  fo  mar  bo^  bie  ©enauigfeit 
für  bie  ju  erjielenben  praftifd^en  ^\oede  unzweifelhaft  ooHf ommen  genügenb 
unb  bie  j^eftftellung  ber  ^arbe  in  einer  für  alle  ^nftrumente  gleic^ioert^igen 
unb  ba^er  vergleichbaren  Qaf^l  voav  ein  33or3ug,  beffen  fic^  fein  anberee 
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ber.bigi)er  üorgefc^Iagenen  ober  empfohlenen  garbenmeffungginftrumente 
erfreut. 

%xoi^  ber  guten  gigenfc^aften  be§  Sfjromoffopes  n?Qr  icf)  boc^  in 
ben  legten  Qa^reu  bemüt)t,  ba^felbe  burd)  ein  brauchbarere^  ^nftrument 
ju  erfeBen,  inbem  ]\<i)  im  Saufe  ber  3^^^  einige  Uebelftänbe  ^erauß: 
fteÜten,  n^eld^e  bie  allgemeinere  2Inn?enbung  be§  nüglid^en  Slpparate^ 
be^inberten.  Unter  biefen  ift  ber  aüerbing^  E)ol;e  ^rei§  be^felben  Jrcf)l 
ber  l;auptfäd;lidjfte.  53egrünbet  in  ber  2(nnaf)me  ber  J^orijontalen  33e: 
oba4)tunggrc^re  non  t)eränberlid)er  Sänge  unb  ber  baburd^  bebingten 
©eftalt  bei  S(pparateg,  roar  ber  ^o^e  ^erfteüungspreiä  nur  tmö)  eine 
inefentlidje  Slbänberung  ber  Seobad^tungSmeife  ju  umgeben.  2lu§erbem 
i^atte  bie  Slnmenbung  einer  normalen  3}kfeflüffigfeit,  fo  fe^r  bie  Seid;tig: 
!eit  unb  ©id^er^eit  i^rer  S)arfteIIung  beftec^en  mußte,  bod^  aud^  if)re 
mifelic^e  ©eiten.  5Die  ^-arbe  berfelben  luar  giuar  in  getriff en  ©renken 
ibinreic^enb  conftant,  nötbigte  aber  bennoc^  §ur  jeittt)eifen  Kontrolle  burd^ 
S^ergleid)  mit  einem  9lormaIglafe  unb  mad^te  fomit  bie  Unabl;ängigfeit 
be»  Qnftrumentes  Pon  biefem  legteren  trenigfteni^  t^eilttieife  iüuforifd). 
ferner  trübte  nd)  hie  garbeflüffigfeit  ober  tas  3>erfc^Iu§glae  nadb  län^ 
gerer  3ßit  u'ib  jinang  fo  ju  einer  öfteren  ftörenben  Steinigung  be§  ^n-- 
ftrumentes.  ^iefel  ftnb  bie  loi^tig ften  Uebelftänbe,  ttjelc^e  fic^  bei  fleißiger 
S3enugung  berfelben  ^eraulfteUten ,  unb  toeld^e  §u  befeitigen  mir  enbli4> 
gelungen  ift. 

3)05  neue  ^nftrument,  bem  id)  t)tn  9kmen  „garbenmaafe"  beigelegt 
'i)aU,  unterfc^eibet  ]iä)  fe^r  erbeblid)  üon  bem  alten  ß^romoffope;  e§>  ift 
fd^on  oben  angebeutet,  ha^  bie  l^orijontale  ^Beobac^tunglro^re  burdb  eine 
pcrticale,  bie  fomit  einerfeitS  offen  bleiben  fonnte,  erfegt  ift.  S)amit 
tttar  aßerbings  bie  2lntt3enbung  einer  SRormalfarbelofung  üon  Porn^erein 
auggefd)lof|en ;  al§  Sßergleid^lobiect  l)abe  id^  ein  gefärbte^  @lal  geioäblt, 
tt)eld;eg  aden  praftifd^en  2lnforberungen  entfpric^t,  lüie  burd;  ja^lreic^e 
äierfud^e  feftgefteüt  ift.  ®§  ift  mir  fo  pnäc^ft  gelungen,  taä  garbeu: 
maat  gu  etwa  ber  .^älfte  bei  früberen  ^reifeg  ^eräufteüen  unb  bemfelben 
bie  allgemeinere  2lntüenbbar!eit  §u  fiebern.  O^ne  ^ier  bie  2lrt  nä^er  ju 
befc^reiben,  luie  bie  ©c^n^ierigfeit  übermunben  luurbe,  \Deld)e  bie  ßon- 
ftruction  einel  ^nftrumentes  bot,  ba§  bie  garben  Pon  fo  fe^r  oerfd^ieben 
gefärbten  ^robucten,  Pon  ber  ^eüften  S)ecffläre  bi§>  gur  buuMften  3)telaffe 
nid^t  nur  §u  pergleid;en,  fonbern  burd^  beftimmte  3a^len  feftjufteHen, 
bienen  foüte,  miü  id^  nur  enoäbnen,  t^a^  bie  2Bal)l  bei  geeigneten  ©lafel 
all  ^ergleid[)lfarbe  anfangl  faft  unaulfübrbar  erfc^ien.  (gl  foÜ  biefelbe 
nid^t  attein  in  ibrer  eigentlichen  gärbung  berjenigen  ber  meifien  g-abrif- 
probucte  genau  entfpre^en,  um  bei  ben  nid^t  in  attgu  abnormer  2Beife 
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baüon  abjueid;enben  rpenigfteuS  einen  genügenben  ^ergleid^  gujulaffen, 
fonbern  fie  inufe  babei  and)  üon  berjenigen  ®un!el^eit  fei^n,  bei  n)el(i()er 
bic  SSerglei(^ung  am  fic^erften  ge[d;e^en  fann,  nnb  mit  luetd^ier  foiüo^l 
bie  ^eÜften,  wie  bie  bunfelften  ^robucte  gemeffen  tt^erben  fönnen. 

©^  ift  ferner  felbftDerftänblic^,  'Da^  aud)  bie  ©läfer  für  aUe  ^nftrn* 
niente  genau  gleiche  ^arbe  ^aben  muffen. 

^afe  biefe  Sebingnngen  erfüllt  finb,  ftiirb  bie  33enu|ung  be§  ^\\= 
ftrumente^  geigen;  ein  i)inreid}enber  SSorratl)  forgfältigft  au§gen3ä^lten 
©lafe!§  fte^t  mir  jur  Verfügung,  aii§  ttteld)ein  jebe^  ^itftrument  bier 
garbegläfer  erf;ält.  ^e  §n)ei  berfelben  bilben  äufammen  bie  mit  100 
be5eid;nete  ^Rormalfarbe ,  föä^renb  man  für  befonber^  l^eUe  ^lüffigfeiten 
ein  einzelnes,  für  bunflere  brei  ober  üier  ©läfer  antnenben  !ann,  bie 
bann  bie  färben  50,  150  unb  200  barfteHen.  S)abei  ift  bie  ßinrid^tung 
be§  ^nftrumenteg  eine  fold}e,  bafe  e§  fid^  auf'g  Seic^tefte  au^einanber: 
nel^men  nnb  reinigen  läfet,  \a  ee^  genügt  für  regelmäßige  2lnn)enbung 
einfaches  SlnSfpülen  mit  ©affer  ober  mit  ber  betreffenben  glüffigfeit. 
Sebe  3)Mung  ift  in  fürgefter  3eit  beenbigt,  bie  ^anb^abung,  irie  id) 
nac^  lnelfad}er  @rfal;rung  oerfidjern  fann,  eine  anwerft  pra!tifd)e, 
rafd)e  nnb  einfache,  ©ie  Stec^nung,  burd;  eine  ber  ©ebranc^San- 
toeifung  beigegebene  XaUüe  abgefürjt,  fann  nad^  S3elieben  für  eine  be-- 
ftimmte  ®id^te  ober  für  einen  beftimmten  3iicferge^alt  au^gefü^rt  unb 
bie  bie  §arbe  auSbrüdenbe  Qai)l  für  biefe  angegeben  irerben. 

©egenüber  ben  anbermeiten  bi^b^r  in  3Jorfd;[ag,  aber  für  ,3uder= 
fabrüen  nur  in  fe^r  befd)rän!te  Slninenbung  gekommenen  ^arbenmeffungs: 
inftrumenten  roiH  ic^  bier  nid^t  t)ie  @in§elbeiten  begeic^nen,  n^eld^e  bei 
bem  meinigen  „neu  unb  eigentbümlid^i/'  unb  bie,  roeld^e  anberen  entlehnt 
finb,  aber  id^  fann  bie  Slnfid^t  nid;t  üer^e^len,  bafe  nur  t)a§  meinige 
eine  allgemeinere  3lnroenbung  für  alle  üorfommenben  53ebürfniffe  ber 
^abrifprapi^,  fotole  einen  33ergleicb  ber  Stngaben  ber  üerf^jiebenen  ^n- 
ftrumente  unter  fic^  geftattet.  5[)ie  übrigen  ^«ftrumente  tonnten  ent= 
iDeber  nur  §ur  Seftimmung  ber  (gntfärbungSfraft  ber  Änoc^entoble,  ober 
5U  einer  bef4)ränften  2ln§a^l  öon  j^arben:3Sergleid;en,  obne  fiebere  ßou; 
ftanj  be§  3?ergleid^§maa§eg  bienen,  aufserbem  unterfagt  bereu  ^reig  jebe 
größere  ^Verbreitung ,  lueld^er  aud;  bie  2lrt  ber  Seobad;tung  überhaupt 
entgegenftebt.  ßg  gilt  bie§  ganj  befonberö  üon  hem  S)ubo^cq'fd^en 
^nftrumente,  tüie  e§  öon  ßommerfon  befd^rieben  hjorben  ift.  3*^ 
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^<iä)  ber  a)?einung  ©iniger  [oüen  fic^  grüne  ober  graugrüne  färben 
Iei(i^ter  unb  fidlerer  üergleid^en  laffcn  aU  gelbe,  ^ä)  l^ahe  bie§  bei  §a§I: 
reid^en  33eobad)tungen  unb  QSergleid^en  gar  nic^t  beftätigt  gefunben,  iniH 
aber  boc^  für  SDiejenigen,  meiere  bie  grüne  ^arbe  üor^iel^en  füllten,  be= 
merfen  ta^  man  l)ierju  nur  ein  paffenb  blau  gefärbtes  ©tüd  ©(alf4)eibe 
jtDifc^en  haä  Singe  unb  ha^  ^"ft^ii»"^"^  3U  bringen  brautet,  um  je  nad^ 
ber  gewählten  6(^attirung  biefel  ®lafe§  grüne  ober  graugrüne  färben 
jum  iJergleid^  ju  erijalten. 

;3lnbem  iä)  anführe,  ba§  i6)  ben  ^er!auf  meinet  ?5^arbenmaa§e§ 
^vn.  @.  ©t  ein  fr  au  6  in  Berlin  (@^arIottenftra§e  4)  übergeben  ^abe, 
laffe  ic^  ^ier  einige  33eifpiele  ans>  ber  ^rayiS  folgen,  um  §u  jeigen,  in 
lueld^er  gorm  fid)  bie  ^arbenmeffungen  barfteHen. 

1.  garbe  eine§  ^o^^VLäev^.  26,048  ©ramme  gu  200  Äubif-- 
centimeter  gelöst,  ergaben  am  ^arbenmaafe  unb  nac^  ber  Tabelle  bie 
i^arbe  5,0.  2)iefelbe  Söfung  §eigte  eine  ^olarifation  be§  ßndexä  üon 
95  ^roc,  entfprec|enb  einem  ^w^^^rge^alt  ber  Söfung  üon  11,8  $roc. 
2luf  100  3ucfer  ift  alfo  bie  garbe  42,4. 

2.  g^arbe  ber  güllmaffe.  ^ei  ber  Sio^gucferfabrication  bilbet  bes 
fanntlid)  bie  Seftimmung  ber  ^üHmaffe  nad^  ©eföid^t  unb  Qudexqe^alt 
bie  ©runblage  für  bie  Sered^nung  ber  SluStieferung.  Seftimmt  man 
nod^  bie  %axb^  bei  S)urd^fd^nitt§mufter0 ,  fo  lüirb  'ca^  Urt^eil  über  bie 
Qualität  ber  2lrbeit  üerüoUftänbigt  unb  ber  S^ergleid^  jüjifd^en  üerf(^ie: 
benen  3eiten  unb  ^abrifen  ermijglid^t.  ®ie  Söfung  üon  26,048  @rm. 
äu  200  Ä.  e.  ergab  j.  §8.  bie  g-arbe  1,31.  2lu§  ber  ^olarifation  folgte 
ber  3ucferge^alt  biefer  Söfung  §u  10  ^^roc. ,  berjenige  ber  ^üllmaffe 
ju  80  ^roc.  |)iernad)  betrug  bie  ^arbe  ber  ^uflmaffe  für  100  Streite 
3udter  13  u.  f.  vo. 

3.  Entfärbung  lüä^renb  ber  g-iltration  bei  S) ü n n f a f  t e S.  ©in 
®urc^fcbnitt§mufter  be§  unfiltrir teu  2)ünnfafteS  n)og  falt  12  $roc.  unb 
polarifirte  lO^roc.  ^arbe,  nac^  birecter  Slblefung  unb  ber  SCabelle  8,33. 

®a§  entfprecl;enbe  ^urd[;fc^nitt»mufier  bei  filtrirten  ©ünnfafteS  tt)og 
falt  10,5  ^proc,  polarifirte  9,1  ^roc.  unb  jeigte  garbe  1,11.  Serec^net 
man  biefe  garbe  auf  gleicf)e  ©^lüere  mit  bem  unfiltrirten  ©ünnfaft,  fo 
finbet  man  1,27.  ^iernai^  betrug  bie  betüirfte  (Entfärbung  84,7  5proc. 
ber  urfprünglicl)en  ^arbe.  Sfled^net  man  nad^  gleid^em  ^u^f^rge^alt ,  fo 
finbet  man  85,3  ^roc,  alfo  nal^eju  3)a6felbe;  le^terei  ift  natürlich  rid^- 
tiger,  erforbert  aber  genaue  ^ucferbeftimmung. 

4.  Entfärbung,  \dk  fie  tPä^renb  ber  ptration  beg  ^idffaftel 
erjielt  n>urbe. 


©aßeron'S  Sotortmetev.  iai 

®i(ffaft  üor  ber  Filtration  51  $rcc.;  %axbe  md)  bem  ^ermifAen 
mit  bem  gleichen  >ßolumen  SBaffer  5,0,  alfo  für  ben  SJidfaft  felbft  10 
Ptrirter  2)i(f [aft  47  5proc.  f^tcer,  ^arbe  ber  auf  boppeltel  mumen 
gebrad^teu  ^lüftigfeit  2,17,  alfo  beg  S)icf[afte§  4,34,  auf  51  «ßroc.  rebu= 
cirt  4,72,  mithin  ©utfärbung  10-4,72  =  5,28  ober  52,8  ^proc. 

5.  ©ntfärbunglfraft  eine^  ajJufterg  Änoc^enf o^Ie.  3)a  e§ 
bei  ber  Seftimmung  berfelben  auf  t>aä  «er^ältnife  siüifc^en  Äo^le  unb 
^ucferlöfung,  auf  Temperatur  unb  ^eit,  ja  auf  bie  «Ratur  bei  jum  53er= 
fuc^e  benu^ten  ^robuctel  mefentlid^  anfommt,  fo  ift  nur  eine  oergleic^§= 
lüeife  mmmq  ber  ©ntfärbunggfraft  bei  gWufterl  mit  berjenigen  einer 
Änoc^enfo|)Ie  öon  bekannter  ©üte  möglid;. 

S)ie  garbe  einer  Söfung  irgenb  einel  Sio^jucferl  ober  einel  ber 
gabrication  entnommenen  ©aftel  fep  ju  12  gefunben  toorben  bei  einer 
©c^toere  üon  15  ^?roc.  Oleic^e  3)iengen  ber  ju  oergteic^enben  Äo^Ien 
)e^en  mit  gleichen  Cuantitäten  biefer  Söfung  in  gleicher  greife  gleich 
lange  er^igt  n^orben,  unb  ^aben  mdi)  bem  mtn\)kn,  giUriten  unb  9le= 
buctren  auf  biefelbe  ©d^toere  oon  15  ^proc.  all  garben  ergeben:  bd  ber 
«ergleid^lfo^Ie  1,5,  bei  bem  gu  prüfenben  «D^ufter  3,5.  ^ierna^  Mxe 
bte  ©ntfärbunglfraft  ber  erfteren  15—1,5  ober  90  $roc.,  für  hie  Ie|tere 
15—3,5  ober  76,6.    SDiefe  le^tere  ift  alfo  nur  85  $roc.  üon  jener. 


XXXVII. 

Peuf0  MotimtUXf  nn  Sallerom 

2tu§  Les  Mondes,  1871,  t.  XXVI  p.  491. 

a)iit  einet  2ib6ilbung. 

S)iefel  golorimeter  ift  eine  finnrei^e  Slbänberung  beljenigen  bon 
|)outon=SabitIiarb{ere. 

©I  befielt  auö  einem  haften  C  in  ©eftalt  einer  abgeftumpften 
^P^ramibe,  tpel^er  auf  einem  fteübaren  m  &efefltgt  ift.  3rm  Hinteren  (gnbe 
Ift  ber  haften  paffenb  aulgefcj^nitten,  fo  bap  man  bal  ®em.  ungeftört 
burc^  aufeerel  Sic^t,  anlegen  fann.  2ln  ber  borberen  Seite  ift  ber  haften 
mä)  ein  ©iap^ragma  gefc^loffen,  toelc^el  aul  jnjei  gefc^njärjten  ÜWetatt^ 
platten  befielt,  beren  jebe  jn^ei  gleid^e  üerticale  ©c^li^e  f,  f  ^at,-  bie  eä)li^e 
ber  einen  «platte  entfpred^en  genau  benen  ber  anberen.  S3or  ben  platten 
befinbet  fid^  ein  matter  ©piegel  R,  n?el(^er  jerftreutel  Sic^t  in  bal  ^n^ 
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nere  be§  ^nftrumenteg  lüirft; 
ein  ©(garnier  geftattet  beliebitje 
(Stellung  bea  Spiegels,  ^n  bem 
Diauni  5ft>i[d;en  'üen  Beibeu  3)Ze= 
taHpIatten  ift  ein  ©laSgefäß  T 
mit  parallelen  33]anbungen  an= 
gebrad^t,  iDelc^eS  burd^  brei  gleich 
bicle  gläferne  ©eitenplatten  in 
3lüei  genau  gleid^e  2l&tl;eilungen 
tion  genau  parallelen  Seiten  ge^ 
t^eitt  ift. 

Oben  auf  bem  ilaften  C  ift 
an  einen  SCräger  S  bie  in  ^^l^ntels 
^ubifcentimeter  get^eilte  Üuetfc^* 
^al^nbürette  B  angefd;raubt,  unb 
unter  berfelben  an  benfelben 
Präger  ein  ©laSro^r  befeftigt, 
njelc^el  all  9lu^rer  bient  unb  bis 
unten  in  bie  Slbt^eilung  T  reicht. 
2)iefeS  ©laSro^r  ^at  eine  3JletalIfaffung  unb^  fte^t  baburc^  mit  einer 
©ummiröl^re  i  in  55erbinbung. 

ajtittelft  biefeS  ^ftrumenteS  trtrb  5.  S.  bie  (SntfärbungSfraft  einer 
Änoc^en folgte  icie  folgt  beftimmt. 

2«an  tüägt  üon  berfelben,  fott)ie  »on  bem  5^ergleic|Smufter  10  ©ramme 
ah,  bringt  fie  in  gilter  unb  gie§t  auf  jebe  50  Äubücentimeter  berfelben 
üerbünnten  9)lelaffe=  ober  Saramellöfung.  10  R.  (5.  ber  burd;  bie  2J?ufter= 
fol)le  entfärbten  Söfung  fommen  bann  in  bie  linfe  2lbt^eilung  üon  T, 
unb  ebenfoüiel  üon  ber  anbcren  in  hk  redete,  ^n  ber  Siegel  lüirb  bie 
erftere  bie  gellere  fe^n.  aj^an  lä§t  nun  auS  ber  Bürette  einige  Kröpfen 
Söaffer  ju  ber  bunfleren  Söfung  ^in^uflie^en  unb  bläst  mittelft  beS 
©ummiro^reS  etlüaS  Suft  ein,  um  bie  glüffigfeit  mit  bem  Söaffer  ju 
oermifd;en,  inorauf  man  bann  beobad;tet  ob  Wite  glüffig!eiten  gleiche 
Färbung  geigen,  ^ft  bie^  nod^  nid^t  ber  gaE,  fo  fä^rt  man  mit  bem 
3ufa^e  fleiner  3Jiengen  SBaffer  unb  bem  Sufteinblafen  fo  lange  fort,  bis 
garbengleid^^eit  üor^anben,  m  bann  ber  58erfud;  beenbet  ift.  3Kan  liest 
nun  an  ber  33ürette  bie  toerbraud^ten  üubifcentimeter  2Baffer  ah,  beren 
3ap  baS  umgefe^rte  33erl;ältniB  ber  (SntfärbungSfraft  ber  beiben  Äo^len 
ergibt,  ^at  man  5.  33.  5  J?ubifcentimeter  bis  jur  garbengleid^^eit  be= 
nöt^igt,  fo  ift  biefeS  i8er§ältni§  tpie  15: 10. 
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pr  einen  neuen  33er[u(^  wirb  bie  Bürette  l;ori5ontal  gebrel^t,  bie 
JRü^rüorndjtuncj  unb  ba^  gläferne  diol)X  werben  !)erauggenomnten,  ge= 
toafd^en  unb  roieber  an  Drt  unb  ©teUe  geBra(^t. 

3)a  f*roa(^e  gar&enunterfc^iebe  hei  grünen  färben  beffer  ju  erfennen 
finb,  alg  bei  getben,  fo  fd^altet  man  ein  blauet  ®(a§  öor  bem  Spiegel  R 
ein,  unb  erhielt  fo  eine  bemerfen§iüerlf;e  ®enauig!eit. 

§ier  folgen  einige  mit  bem  ^nftrumente  erhielte  ^a^lenrefultate. 

®elD§ttn  iBeftimmbare 
1  ?iter.  2>ienge. 

•  Saramel ®rm.  2,5  ®rm.  0,0012 

^ud^ftn  .    .    ,    .    .        „     0,01  „     0,000007 

Slnilitiblau  ....        „1,01  „     0,000005 

Soc^eniae    ....        „0,1  „     0,0002 

Serltnerblau    ...        „     0,05  „     0,00004 

ücgetabilifc^eS  ®rün  „     0,2  „     0,0006 

©ummigutti    ...        „     0,2  „     0,00006 

(Sanipedje^Dfäejtract  .        „     0,2  „     0,00002 

3nbigo ,     0,02  „     0,00002 

Orfeitte ,     0,02  „     0,00003 

3)ie  ^Beobachtung  ift  fel^r  leicht,  bie  angemanbte   ^Iüffigfeit§fc^id;t 
ftetS  üon  gleicher  3)ic!e.  —  ©er  ^rei§  be§  QnftrumenteS  ift  75  ^raufen. 
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ilrbfr  utttfrffnfil)e  Spfngungtn  mit  ppamit,  auogpfiiljrt  auf  Per* 
anlafTung  kr  k.  k.  SffireliiJrbf  in  itltfi;  nn  fuöniig  Claf fe. 

lug  ber  3eitf(i)rift  be§  öperreid^ifd^en  Ingenieur»  unb  Ird^iteftenoereincg,  1871  @.  313. 

iKit  2l6bilbungen. 

3n  ber  Otei^e  ber  bis  ie^t  üeroffentttc^ten  5ßerfu($e  mit  ©pnamit 
finbet  fi6)  eine  Sude,  beren  SluSfüHung  für  bie  ©prengted^nif  toon  njefent- 
lid^em  i^ntereffe  ift. 

Sie  Betrifft  ba§  ©ebiet  ber  Sprengungen  unter  2Baffer,  toelci^e  ju 
ben  fc^roierigften  unb  foftfpieligften  2Irbeiten  biefer  ©attung  gehören  unb 
lüo  bie  ?Prarig  in  ber  Steife  noc^  jurücfgeblieben,  toeil  eh^n  folc^e  Slrbeiten 
ni^t  tägli(^  üorfommen,  fonbern  auf  ein  ©ebiet  führen,  bal  su  betreten 
ber  ^ed^nifer  nur  feiten  Slnlafe  unb  ©elegenl^eit  finbet,  voo  er  bann  in 
jebem  einjetnen  galle  für  fein  5]orge^en  erft  bie  ^fabe  fuc^en  unb  jum 
3luftreten  toorrid^ten  mu§. 
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^Wur  fparfam  ift  ba0  l^ierfür  biö^er  geiammelte  3)iaterial  unb  bie 
Slu^fü^rung^met^obe  nodj  immer  eine  ungenügenbe;  e^  ift  ba^er  um  fo 
tüic^tiger,  au6)  l^ier  3JiitteI  unb  Sßege  ju  fuc^en,  loelc^e  ein  fic^ereio  unb 
rafc^eg  33oranfd^reiten  auf  jenem  ®ebkk  ermöglid^en. 

Unb  ta^  ©ebiet  für  foI(^e^  gud^en  ift  ein  lüeite^,  benn  es  erftredt 
fic^  über  ha^  gefttanb  bi^  auf  bie  @ee,  wo  Iäng§  ben  Äüften  ungä^lige 
Sd^ifffabrtS^inberniffe  beftebeu  unb  eutfte^en,  beren  ration  eHe  S3efeitigung 
noc^  äu  ben  Problemen  ber  ©prengted^nif  gehört. 

(£o  toie  ber  2)9.namit  bereite  in  anberen  3^^i9cn  ber  ©p.rengted^nif 
nid^t  5u  beftreitenbe  33ort^eile  bietet,  bürfte  berfelbe  \iä^  ani^  für  Spren- 
gungen unter  SBaffer  bemä^ren,  in  föeic^er  3?orau«fe^ung  er  bag  i^ntereffe 
ber  f.  f.  ©eebe^örbe  in  SCrieft  in  l^o^em  ®rabe  erregte,  föelc^e  bamit 
einige  üorläufige  35erfu(^e  anfteflen  Iie§,  bereu  3)titt§eilung  in  fac^- 
männifcben  Greifen  2lnE[ang  ftnben  bürfte. 


SIngeregt  burd^  bie  in  Nachblättern  feiner^eit  erfd^ienenen  S^otijen, 
t)atte  bie  f.  f.  ©eebebörbe  in  Sirieft  fc^on  ror  längerer  3eit  befc£)loffen, 
SSerfu^e  über  hk  S^eripenbbatfeit  be^  ©pnamitg  ju  unterfeeif(^en  Sprem 
gungen  aufteilen  ju  laffen. 

SSerfuc^c  in  biefer  9li($lung  finb  für  biefelbe  oon  um  fo  größerem 
:3lnteref)e,  al^  längs  ber  öfterreicbifc^^ungarifd^en  (Seefüfte  üielfad^  ©elegen- 
l|)eit  gegeben  ift,  burc^  bertei  Sprengungen  bie  ©(^ifffatjrt  üon  -^inber^ 
uiffen  äu  befreien,  meldte  bisher  njegen  ber  S4>n)ierigfeit,  Äoftfpielig!eit 
ber  SluSfü^rung  unb  Unäulängli4)feit  ber  3}iittel  unbead^tet  bleiben  mu§ten. 

3)ie  3Jiaillf ert'f4)e  ©prengmetbobe  mit  frei  aufliegenben  Sabun» 
gen,  in  3Serbinbung  mit  ber  fräftigen  SSirfung  beö  S)9namitg,  fd^ien  ein 
3}littel  an  bie  §anb  ju  geben,  bie  mit  berStiefe  gunebmenben  Schmierig; 
feiten  unterfeeif^ter  Sprengungen  erfolgreid^  gu  übertoinben  unb  eö  njurbe 
befd^loffen,  bei  ben  üorjunebmenben  3^erfuc^en  fic^  üor  SlUem  biefer 
3Ketl)obe  guiulüenben. 

S)er  erfte  3Serfuc^  in  biefer  9lidl)tung  lüurbe  burd^  ha^  Sluffinben 
einel  18  Seemeilen  meftlid^  üon  ^arenjo  PerfeuEteu  aGBradEel  üeranla^t, 
beffen  bet:öorragenbe  a)Zaften  eine  Seegefa^r  bilbeten.  ©S  toai  biefe  ba§ 
öfterreid^ifd^=ungarifd^e  sßollfd^iff  „ÜJiilfa  S)obrota,"  \r>dä)eä  am  1.  SDecember 
1869  üon  SCrieft  abgegangen,  am  folgenben  Xiage  bei  heftigem  Sturme 
auf  ber  ^öl^e  öon  Umago  öerfunfen  unb  bis  ba^in  ftetS  üergeblid^  ge; 
fud^t  tüorben  ift. 

SBegen  gweifelbaftem  ©rfolg  trollte  man  bie  Eoftfpielige  Jöergung 
jenes  SDßracfeS  nid^t  öerfuc^en  unb  eS  tourbe  befd^loffen,  fid^  blo&  auf  tioä 
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^iniregfd^affen  ber  beiben  aWaften  jU  befd^ränfen  unb  i^iexhei  üerfuc^^=: 
tüeife  ^Dpuamit  aU  ©prengmittel  5U  oeriüenben. 

3ur  2Iuäfü^rung  biefer  tm2Iuguft  1870  üorgenommenen  (Sprengung 
TTurbe  bie  bereitnjidigft  gugefagte  äl'iitnjirfung  beö  f.  f.  |)afen52lbmiralatg 
in  ^ola  in  Slnfprud^  genommen  unb  fo((|e  .auf  beffen  ^eranlaffung  üom 
bortigen  t.  t  ^eftung^^Sommanbo  bem  t  t  ©enie-Oberlieutenant  %xan^ 
6tipperger  übertragen. 

2)effen  ßorläufige  ©r^ebungen  an  Ort  unb  ©teile  Ratten  bie  Sage 
beg  ©c^ipförperl  in  18  Älafter  (34,13  Wtet),  jene  be^^ecfö  in  15  Klafter 
(28,45  aJiet.)  SiBaffertiefe,  ber  sßorbramftange  15  ^uß  (4,7  Wlel)  unter 
un'i)  einer  diaa  bes  ©rofemafte^  1  %vl'b  (0,31  OJiet.)  über  bem  2Baffer= 
fpiegel  ergeben. 

Qn  ber  Slbfid^t,  mit  ben  beiben  9}taften  aud)  einen  St^eil  be§  SBradiä 
3U  fprengen,  ftiurben  groei  eifenbleitierne  ©prengbüi^fen  mit  je  20  ^funb 
^^namit-Sabung  ocrgerid^tet,  um  folc^e  auf  S)e(f  auf  eleftrifd^em  2öege 
^Ieid^§eitig  ju  §ünben.  ®em  S^auc^er  ttiar  eg  jebod^  nic^t  möglid^,  jur 
Segung  ber^üd^fen  auf  bal^edf  ju  gelangen;  e§  mußten  ba^er  biefelben 
an  ben  3)taften,  unb  ^voat  am  ©rofemafte  in  65  ^^u^  (20,54  3Jtet.)  unb 
am  godfmafte  unter  63^ufe  (19,92  aJiet.)  SBaffertiefe  angebracht  werben, 
wobei  eine  einfa(^e  Seitung  mit  Äabel  gur  3}iine  be§  godmaftes  ^erge^ 
ftellt  ttiorben  ift  unb  heite  Sabungen  burd^  ftarfen  ®utta-per(^a:3)rat)t 
terbunben  tourben. 

39ei  ber  am  13.  2luguft  1870  mit  bem  eleftromagnetifc^en  9tota* 
tiongapparate  üorgenommenen  3ünbung  ejplobirte,  wegen  einer  am  ^^er^ 
binbung^bra^te  nad^lrägti^)  entbedten  3]erte|ung,  blofe  bie  am  j^ocfmafte 
angebra4»te  Sabung  mit  einem  SBafferauftriebe  oon  5  big  6  %ü^  (1,6  bi§ 
1,9  3JZet.)  ^ö^e.  3)ie  2Jiarsftange  würbe  bi^tbei  in  brei,  bie  Sramftange 
in  jWei  Si^eile  gebrochen  unb  ber  3Kaft  felbft  üoüftänbig  burc^gefprengt, 
üon  ten  fte^engebliebenen  2)lafttbeilen  war  nic^t^  mebr  ju  feben. 

5Rad^bem  bie  Sabung  am  ©ro§mafte  gehoben  unb  nad^bem  ber  (frfa^ 
ber  3'>^if<^ent)erbinbung  burd;  eine  neue,  wieber  in  65  j^u§  (20,54  Slfet.) 
SBaffertiefe  auf  bie  Waxi  Derfenft  warb,  erfolgte  am  1.  September  i^re 
3ünbung,  wobei  fic^  bie  3'laa  obne  fic^tbare  2ßirEung  oertical  auf  4  big 
5  %u^  über  2Baffer  er^ob  unb  fofort  §u  fin!en  begann,  worauf  erft  ein 
SBafferfc^waU  ron  ungefähr  2  ^u^  (0,63  3)iet.)  ^öbe  wahrgenommen 
würbe  unb  fic^  ^oljftüde  00m  Untermafte  unb  ber  3)iargftange  an  ber 
Oberftäd^e  jeigten. 

Sluc^  bie  Sprengung  bei  ©rofemafleS  war  üoUftänbig  gelungen  unb 
fo  ta§^  ga^rwaffer  big  iu  minbefteng  70  ^uB  (22,12  üJJet.)  2:iefe  frei 
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gemacht,  fomit  ber  S"^^^  ^^'^  üorgenommenen  Sprengungen  öoüfommen. 
errei(f)t. 

9Rac^  ber  2öir!ung  beurt^eilt,  mögen  hie  Sabungen  jur  Sprengung 
ber  3Jiaften  allein  gu  ftar!  getoefen  fepn  unb  bürften,  auf  ^ed  angebracht 
genügt  ^aben,  um  aud^  ben  ©c^iff^förper  ftarf  ju  befd^äbigen.  S^  ift 
fona^  !ein  3^^^^^^^/  ^^&  ^"  fünftigen  ä^nlid^en  j^äden  ber  SDpnamit  mit 
üoüer  3uoerfic^t  te§>  ©rfoIgeS  lüirb  in  Slnmenbung  gebracht  werben  fonnen. 
©inen  weiteren  ©egenftanb  ber  im  maritimen  ^ntereffe  beabfic^tigten 
©prengtoerfudje  bilbet  hk  unterfeeifdie  ^^elf enfprengung. 

(g§  ift  biefe  an  Den  felfigen  öfterreic^if(^:ungarifd^en  lüften  üon 
l^erDorragenber  Sßid^tigfeit,  benn  e§  befielen  ^ier  nid;t  nur  §äfen  unb 
.Hafeneinfahrten,  beren  feid^ter  ^el^boben  ber  33ertiefung  bebarf,  e§>  ift 
nic^t  nur  r>on  lüefentltc^em  ^ntereffe  bur*^  Slu»fprengung  günftig  gelegener 
3)urd^fal^rtl-(SanäIe  bie  ©d^ifffa^rt  an  ben  tief  cingefd^nittenen  Mften 
be§  j^eftlanbeg  unb  jföifdben  hen  Dorliegenben  ^nfeln  §u  erleichtern  unb 
abjufürjen,  fonbern  e»  befteljen  überbie^  üiele  ber  <Sd^ifffal)rt  gefä^rlid^e 
unterfeeifc^e  %eUbär\k  unb  9'iiffe,  beren  Sefeitigung  bi§  ju  einer  ange= 
meffenen  3:;iefe  gu  ben  lebljafteften ,  aber  nod^  immer  nur  frommen 
Söünfc^en  ber  ©eeleute  gel;ört. 

®ie  bil^erige  ^rajiig  t)at  e§  nod^  nid^t  fo  tt)eit  gebrad^t,  auf  biefem 
gelbe  9flefultate  gu  liefern,  raelc^e  gur  Slugfü^rung  unterfeeifd)er  gelfen- 
fprengungen  im  ©rofeen  ermutl^igen  fönnten,  bal^er  jeber  53erfuct),  ber 
bie  @rreid^ung  biefe§  Qide§:  in  näl;ere  2luefid^t  [teilt,  nur  jur  33efriebi= 
gung  gereichen  fann. 

,^m  i^a^re  1871  mürbe  fona«^  öon  ber  vorgenannten  ©eebe^örbe 
bie  3Sornal)me  unterfeeifc|cr  gelfenfprengtoerfucl)e  mitS)t)namit  befct)lof|en 
unb  i^re  2tu§fü^rung  bem  ©(^reiber  biefer  3eilen  übertragen. 

@§  h)urbe  ^iergu  bie  fogenanntc  Bocca  falsa  be^  §afen!§  oon  8uffin= 
piccolo  gewählt,  eine  burc^  bie  ©infattelung  gtoeier  %eU^ö\)en  gebilbete 
feierte,  fübtt)eftli(^e  S)urd^fa^rt,  beren  33oben  au»  gefc^ic^tetem  ^alfftein 
ber  ^ierlänbigen  ^arftformation  befielt. 

S)ie  Söa^l  biefeä  fünftes  gefc^alj  t^eilS  loeil  oljnebem  bie  35ertiefung 
biefer  $)urd;fa^rt  beabfic^tigt  ift,  t^eil§  weil  bei  ber  geringen  2öaffertiefe 
bie  äöirfung  ber  eingelnen  Sabungen  genau  heohad)kt  »erben  fonnte. 

^ie  ^ßerfud^e  mürben  mit  auf  ben  gel^grunb  frei  aufgelegten  ®p= 
namitlabungen  üon  1,  2,  4  unb  8  ^funb  in  3  bi^  12  gufe  Söaffertiefe 
(0,56,  1,12,  2,24  unb  4,48  ^ilogrm.  in  0,95  —  3,79  3J?et.)  au^gefü^rt. 
^ie  bagu  oermenbeten  roei^bled^ernen  ©prengbüd^fen  l)atten  bie  nad^^ 
fte^enb  ffigjirte  (^orm.  2)urc^  ben  3)edel  berfelben  ift  eine  unten  ge- 
fc^loffene,  oben  mit  einem  burc6bol;rten  ^edel  üerfel)ene  3tö^re  gur  2luf= 
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H  III 

35urd^fc&nitt.        Xurd^fdjnitt  einer    gefafceren 


mä)k. 


©tijäe  ber  ^ülfen  qu§  ^ergamentpapier. 


LilJ 
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'eev. 


©efüöt. 


na^me  ber  3üubpatrone  geführt;  überbie§  finb  am  Si^edel  2,  unö  am 
unteren  Umfange  4  Dringe  angebracht,  tooüon  bie  erfteren  gum  geftbinben 
ber  3üttbf(^nur,  bie  le^teren  gum  Stnbringen  ber  ^um  33erfenfen  ber 
^üc^fe  erforberIi(|en  Schnüre  unb  beg  33üIIafte:§  bienen.  3wt  2lufnal^me 
ber  Sabung  mürbe  in  bie  33üd^[e  eine  aul  j^arfem  ^ergamentpapier  an- 
gefertigte Patrone  üon  öorftel^enber  ^orm  eingefc^cben  unb  in  biefe  ber 
^pnamit  feft  eingebrücft,  tt)obei  bie  mittlere  'Stoijxe  nur  biiS  jur  ^ö^e 
ber  im  !DecfeI  ber  33le(^büd^fe  eingelöt^eten  3fiö^re  gefüllt  mürbe.  9lac^ 
ooHenbeter  Sabung  mürben  bie,  bie  53lec^bü(^fe  um  1  ^oü  (26,3  3JiiIIimet.) 
Überragenben  9länber  ber  Patrone  über  eine  aufgelegte  ©edfc^eibe  um= 
gebogen  unb  feftgeleimt.  Sie  berart  Dorbereitete  Sled^büd^fe  mürbe  mit 
bem  2)e(fel  gefd^Ioffen  unb  in  beffen  9löt)re  bie  abjuftirte  ^ünbpatronc 
eingefe^t,  mobei  felbftoerftänblid^  für  einen  üollfommen  mafferbic^ten  3Ser- 
f(^IuB  geforgt  morben  ift. 

3u  ben  Sprengungen  mürben  biegte  unb  fefie  {^elöbänfe  gemäl;It, 
biefetben  an  i^rer  Oberftäd^e  forgfältig  gereinigt  unb  bie  Sabung  unmit^ 
telbar  auf  haS^  ©eftein  aufgefegt. 

•JJie  erfte  Sprengung  erfolgte  am  7.  September  1871  mit  einer 
Ipfünbigen  Sabung  in  3  gu§  (0,95  Wlet)  2Baffertiefe.  S)er  ^ellboben 
mürbe   hierbei   bi§  auf  6  %u%  (1,89  3l^et.)   2)iftanj   md)  terfc^i ebenen 
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Sticftungen  gefpalten,  einzelne  Steine  gehoben  unb  im  Um!reife  jerftreut ; 
ber  coni[d)e  SBafferau^murf  erreichte  bei  20  %u^  (6,32  3Jiet.)  ^ö^e,  ein 
(S(^leubern  ber  Steine  über  2öaj|er  ^at  n^eber  bei  biefer,  no(^  bei  ben 
folgenben  Sprengungen  ftattgefunben,  bie  gefprengte  ©teinfc^ic^t  §atte  bei 
9  3oII  äur  2)t(fe. 

2lm  9.  folgte  bie  gweite  Sprengung  mit  einer  Spfünbigen  Sabung 
in  4  %u^  (1,26  3Jlet.)  SBajf  er  tiefe.  2)ie  ^elsplatte  üon  ca.  100  Oua= 
bratfu§  (9,98  üuabratmet.)  föurbe  an  i^rer  gangen  Oberfläd^e  bi§  6  3ott 
(0,16  SOiet.)  tief  abgefc^ürft  unb  bie  Steinfplitter  im  Umgreife  jerftreut; 
e§,  jeigte  fic^  ferner  biefe  ^i^Iatte  mit  Dielen  feinen  Kliffen  burd^jogen, 
größere  Spalten  finb  jebo^  nid^t  entftanben. 

©ine  jnjeite,  an  bemfelben  ^age  mit  einer  1  pfünbigen  ßabung  auf 
einer  anberen  nod^  größeren  ^el^platte  in  SVj  ?^u§  (1,1  a^et.)  Söaffer-- 
tiefe  üorgenommene  Sprengung  ^atte  üon  berfelben  bei  2/3  üuabratflafter 
in  Stürfe  üon  Va  ^^^  2  ^ubiffuß  gebro^ten,  ferner  9ftif|e  unb  Spalten 
bi^  in  bie  blofegelegte  untere  Steinfd^i(|t  geöffnet. 

2ln  ben  folgenben  SCagen  tourben  bie  Sprengungen  an  biefen  brel 
fünften  abmec^felnb  nac^  33ebarf  mit  1,  2,  4  unb  8  pfünbigen  ßabungen 
fortgefe|t.  5)ie  bei  ber  jweiten  Sprengung  blofe  abgefd^ürfte  ^el^platte 
würbe  berart  gebrod^en,  ba§  bereu  2;rümmer  leicht  gelobt  unb  gehoben 
werben  fonnten.  ^n  bie  ^ier  unb  an  ben  anbern  fünften  entftanbenen 
SSertiefungen  würben  bie  folgenben  Sabungen  berart  eingefe^t,  ha^  folc^e 
nic^t  bloß  auf  öaS  2luflager,  fonbern  aud)  feitwärtö  auf  bie  33rud)fläd^en 
ber  gefprengten  oberen  Bä)iä)ten  wirlen  mufeten  unö  eö  würben  in  biefer 
SGBeife  bie  ©ruben  nid^t  nur  üertieft,  fonbern  auc^  nad)  allen  Seiten 
erweitert. 

2)ie  SBirfung  äußerte  fid)  nacb  unten  buri^  üöttigeS  3erfplittern  beö 
Steinlagerg,  feitwärt§  t^eilg  burc^  bebelartigeg  39red;en  unb  Slu^Werfen 
beä  anliegenben  ©efteine^,  tbeil§  burc^  folc^e  Spaltungen,  baß  bie  gefpal* 
tenen  Steine  gefaßt  unb  gehoben  werben  fonnten. 

S)ie  bloßgelegten  einjelnen  S(l)icbten  geigten  eine  ^ide  üon  6  bi§ 
15  3ott  (158—395  3Jiiaimet.). 

^m  ©anjen  würben  an  biefen  brei  fünften  18  einpfünbige,  egwei« 
pfünbige,  7  üierpfünbige  unb  3  ac^tpfünbige  Sabungen  üerwenbet,  womit 
2,  3  unb  31/2  ?5uß  tiefe  ©ruben  im  ®efammt=^ubi!maaße  üon  5  klaftern 
(34  Äubümet.)  au^gefprengt  würben. 

Slußerbem  würbe  noc|  ein  ifolirteS  ^elsftüd  üon  ca.  6  Äubiffuß  mit 
1  ?pfunb  ßabung  unb  ein  gweiteg  üon  ca.  8  ilubüfuß  mit  2  ^funb 
ßabung  in  5  guß  3ßaffertiefe  üoHftänbig  gerfplittert. 
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3lm  ed;Iuffe  biefer  ^ßerfud^e  tourbe  in  12  ^u§  (3,79  3Ket.)  2ßaffer-' 
tiefe  juerft  eine  4pfünbige  Sabung  auf  feftem  ^elgboben  gejünbet,  jpeld^e 
eine  5ßerttefiing  öon  ca.  9  ^ott  mit  4  ^u§  3)urc^Tneffer  erjeugte,  bann 
in  biefer  eine  Spfünbige  2ahunq  gefprengt,  hjeld^e  bie  ©rube  auf  2  ^u§ 
SCiefe  unb  6  ^ufe  $)ur(^meffer  ertüeiterte.  ^ie  ©teine  »utben  t^eilg  im 
Umfreife  jerftreut,  t^eill  Ratten  fie  bie  gefprengte  3^ertiefung  n^ieber  auä-, 
gefüüt,  unb  iia  eö  an  SBerfgeugen  ju  i^rer  Steinigung  fehlte,  mußten 
ireitere  5ßerfuc^e  ^ier  unterbleiben. 

Qm  ©anjen  ergibt  fid^  auä  ben  angeftettten  3Serfud^en: 

1)  2)a§  ber  ^pnamit  auf  fein  ^luftager  mit  mächtigem  @d^Iage  irirft, 
burc^  beffen  ©rfc^ütterung  3tiffe  unb  Sprünge  entfielen,  o^ne  ba5 
(§>e\iein  ju  jerflüften.  ^ux  m  er  auf  2lbern  trifft,  merben  ©palten 
geöffnet,  unb  ©teine  gebrochen  unb  au^gemcrfen. 

2)  33ei  hmd)  üorangegangene  ©yplofionen  bereits  erfc^ütterter  eo^äfion 
mirb  ha§  2luflager  unb  junäcfeft  gelegene  ©eftein  jerfplittert,  ja 
t^eiltüeife  töüig  jermalmt. 

3)  S)ie  2öirfung§fpi)äre  ift  eine  befc^ränfte  unb  fte^t  nid^t  immer  im 
SSer^ältniffe  gur  ©tärfe  ber  ßabung. 

4)  2Wit  pne^menber  Söaffertiefe  njirb  bie  äöirfung  immer  me^r  auf 
ta§  Sluflager  concentrirt. 

5)  Um  ein  getglager  aufäufd^IieBen ,  bebarf  e§  mehrerer  ©yplofionen 
auf  bemfelben  fünfte,  tooburd^  fic^  bie  erften  9liffe  berart  erioeitern, 
ba§  einjelne  gel§ftücfe  gefönt  unb  befeitigt  toerben  fönnen. 

6)  Sßerben  im  bereits  aufgefc^Ioffenen  ©prengorte  tie  Sabungen  an 
bie  53ruc^f(äd^en  ber  bloßgelegten  ©teinfd^i^ten  angelegt,  fo  fommt 
nebft  hem  ^Berticalftoße  auc^  ber  ^orijontalftofe  jur  SBirffamfeit, 
tDoburcl  bie  ©c^icpten  getrennt,  hie  steine  gebred^en  unb  umgelegt 
toerben. 

7)  ©nblic^  ifi  auc^  hei  ben  gebrochenen  ©teinen  bie  innere  do^fion 
bereits  fo  n>eit  jerftört,  ba§  ^ie  beim  2luS^eben  meiftenS  in  fleine 
Xrümmer  gerfaUen. 

@S  ergibt  fic^  ferner  hieraus,  ta^  mit  auf  unterfeeifd;em  ^elsboben 
frei  aufgelegten  3)pnamitlabungen  unäh?eifel^aft  ©prengungen  mit  ©rfolg 
öorgenommen  roerben  fönnen,  baß  aber,  miemo^l  bie  2Birfung  beS  '^pna= 
mitS  eine  ungemein  fräftige  ift,  ein  befriebigenbeS  $Refultat  nur  bann 
erhielt  Serben  fann,  menn  man  niä)t  nur  bie  terticale,  fonbern  aud^  bie 
|)ori5ontale  Äraftäußerung  möglid^ft  »irffam  ju  mad^en  fud^t. 

Sei  gefd^id^tetem  ©eftein  toirb  man  bie  ©prengung  mit  33ort§eil  nur 
fc^ic^tenireife  üornel)men  fönnen,  irä^renb  eS  hei  faxten,  compacten  @e-- 
fteinSarten  nic^t  außer  ber  aJJöglic^feit  liegt,  hie  fräftige  Jßertical^äßir^ 
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!ung  jur  ^erfteüung  fc^ac^tartiger  ^Vertiefungen  für  3)laffenlabungen  mit 
©rfolg  oU  benu^en. 

®er  gute  ©rfolg  befagter  ©prengmet^obe  mirb  öa^er  ftet§  einzig 
unb  allein  öon  ber  (Sinfic^t  beg  Slu^fü^renben  abt)ängen;  boc^  bürfte 
Hebung  unb  ßrfa^rung  Ijierin  mit  ber  3eit  bie  2lusiü^rung  nod^  lüefent= 
lic^  Dereinfac^en  unb  erleichtern,  unb  e§>  unterliegt  mot;l  feinem  i^^^if^^' 
ba&  ]i6)  tit'ielbe  in  SJerbinbung  mit  bem  ^D^namit,  im  ©eebauiüefen  mit 
SSortbeil  au^nu^en  laffen  mirb. 

3)ie  Soften  finb  bei  biefer  @prengmetl)obe  tx)ol;l  bebeutenb,  weil  iie 
einen  bebeutenben  2lufroanb  an  ©prengmaterial  bebingt,  n?eld^eg  nur  jum 
^^etl  jur  2lu§nu|ung  gelangt,  auc^  bie  Slnfc^affung  ber  foftfpieligen 
53lec^bü(i^fen  eine  ftarfe  Fluglage  oerurfad^t  unb  e§  föerben  fi(^  biefe 
Soften  in  jenen  2;iefen  unb  ^ofitionen,  mo  man  nid)t  nur  ber  Sei^ülfe 
üon  ^auc^ern  bebarf,  fonbern  aucb  noc^  SDampfboote  unb  toftfpielige 
|)ülf§mittel  gur  SJiaterialausbringung  anmenben  mufe,  noc^  uiel  l)öl)er 
[teilen;  boc^  ift  eg  fc^on  ein  3Sort^eil,  ein  3)iittel  jur  ipanb  §u  ^aben, 
momit  unterfeeifd^e  ©prengungen  bort  au^gefül)rt  lüerben  !önnen,  ido 
fold^e  ol;ne  9lüc!|'idt)t  auf  ben  f  oftenpunft  unbebingt  üorgenommen  iperben 
muffen,  jebod^  in  feiner  anberen  2Beife  §u  ©tanbe  gebracht  loerben  fönnen, 
ttiie  biefe  bei  bem  erft  befd^riebenen  33erfuc^e  ber  %a'\i  voav, 

aJlit  ben  t)orbefd^riebenen  finb  bie  beabfid;tigten  unterfeeifd^en  Reifens 
fprengoerfurf;e  mit  35i;namit  nic^t  abgefc^loffen,  e§  finb  üielme^r  fd^on 
2lnorbnungen  getroffen,  um  folc^e  an  anberen  fünften  fort§ufe^en,  wobei 
and)  bie  2öirfung  bei  2lnmenbung  unterfeeifd^er  53o^rlöd^er  jur  Unter= 
fuc^ung  gelangen  wirb. 

2lu4)  über  biefe  näc^ftfolgenben  3ßerfud^e  foll  feinerjeit  3)iitt^eilung 
gemad^t  werben. 

trieft,  im  5«otoember  1871. 


Jlißrellen. 


Ueber  ^a^  Slnnäffen   ber  ©teinfo^len   bei  I)ampf feffel^g-euerungen ;   Don 
©ruft  ©eibler  in  3)lagbeburg. 

3n  tielen  ^abriten  finbet  man,  baß  bie  ©teinfo^len  jur  2)ampffeffel=,£)ei3ung  an= 
genäßt  «erben,  roeil  man  Don  ber  'ilnfi^t  auäge^t,  la^  naffe  ©teintot)Ien  fparjamer 
unb  beffer  brennen  alä  lufttvocfene,  and)  met)r  |)tge  entiüideln,  ba  ber  SBafferftoff  be§ 
äiJafferä  mit  jur  53erbrennun9  gelange.     Siberlegt  man  biefe  'Jtn[ict?t,  fo  erl)ält  man 
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getüö^nlic^  bie  Stntiüovt :  „bie  Sd^miebe  machen,  um  eine  »irffamere  §i^e  ju  erreichen, 
öie  ÄDt)Ien  ja  aud)  naß." 

2)aB  bie  (Sc^miebe  bie  Äoljlcn  trorfen  Dor  bie  2)üfe  bringen  unb  nur  bie  obere 
2)ede  ber  kcijkn  Dou  3«»^  5"  3^*^  bcg^alb  ctrcaS  annäffen,  —  um  ein  3"lanT= 
ntenl^alten  ber  oberen  Äofjlenfc^id) t  gu  erjielen,  —  bieg  rciü  man  nicftt 
begreifen,  unb  fcmit  bleibt  man  beim  tief  eingercurjelten  ©lOiibcn,  rcfp.  beim  9?aB» 
machen  ber  Äoblen. 

jDaß  naffe  Äoblen  faj^  ebenfo  langfam  roie  frifd)  gefällte^,  nicf)t  UifttrcdeneS  ^olj 
brennen,  bieg  gebt  ganj  natürlich  ju,  intiem  tia^  in  bem  sörennmoterial  enthaltene 
SBaffer  oorerft  oerbampft  werben  muß,  el)e  eine  lebhafte  ^-lammenbilbung  fic^  ent» 
»üidfelt.  3)icfe§  langfame  S>orrcärtgfcf)reiten  öe§  ^rennproceffeS  bejeid^net  man  eben 
mit  „©parfamfeit,"  lüäl^renb  an  eine  eparfamfeit,  bejüglic^  beg  S3rennmateriate§, 
babei  gar  nicftt  ju  benfcn  ift;  benn  1  '^^funb  ffiaffer  tt}cld)c§  in  ben  Äoi^len  fiäf  be» 
ftnbet,  erforbert  ju  feiner  Sßerbampfung  biefelben  Särmeeinbciten,  al§  1  $funb  SSaffer 
im  Äeffel.  Sie  Särmeeinljeiten  aber,  rceldje  gur  ilJerbampfung  be§  „Äot)Ien= 
toafferS"  oenoenbet  merben,  gef)en  bcm  „Äef  f  elnjaffer"  nerloren,  ber  Äeffd  liefert 
alfo  um  fo  Jüenigcr  2)ampf.  Sieg  ift  aber  ni(i)t  bev  alleinige  9iac^tbcil,  »clever  tnxä) 
i>aä  DJagmac^en  ber  Äof}len  entftel^t;  ein  grceiter  yjacbt^eil  ift  ber,  ia^  burcb  bie  naffe 
ito^Ie  beim  'ilufgeben  berfclben  bie  5^"'-'i-''}'Ö>^  mefentlic^  t)erabgeftimmt  unb  fomit  eine 
unootttommene  ^Verbrennung  momentan  l^erbeigefüf)rt  ftirb,  bie  einen  größeren  33renn» 
materialaufmanb  jur  ^^olge  bat- 

33ei  mehrmaligen  ä^erfudben,  tüeldje  id)  mit  lufttrocfenen  unb  mit  angenagten 
^o^Ien  angeftellt,  ^abe  ic^  aüemal  mit  ben  trocfenen  Äoblen  eine  grögere  3Baffert)er== 
i)ampfung  erjielt,  a\ä  mit  ben  angenagten  Äoblen.  SBenn  e§  audj  eingelne  ^abrif* 
befi^er  gibt,  bcnen  bieg  einleuc^tenb  erfd^eint,  fo  erfolgt  aber  boc^  gemo^nlic^  bie  (Sin* 
TOenbung:  „finb  flareÄol)len  nag  gemacbt,  fo  fallen  weniger  Äoblent^eile  unoerbrannt 
inxd)  bie  Sioftfugen  unb  ber  öamit  eräielte.  ^Bort^eil  erfdjeine  ibnen  großer  al§  ber 
SBärmeoerluft,  roeld^er  burd)  bie  angenagten  Äoblen  berbeigefil^rt  roirb." 

Sonftrutrt  man  bie  9{ofte  für  bie  !Iare  Sefd^affen^eit  ber  Äof)Ien  in  rid^tiger 
Sßeife,  fo  fann  ein  maffenl)afte§  2)urd)faIIen  ßon  unoerbrannten  Äoblentl^eilen  nicfit 
t)or!ommen;  bei  nid)t  angenagten  totalen  finbet  man  in  ber  2lfc^e  bann  noc^  ettua 
2,  aüer'^Dd)ften§  3  'iprocent  unöerbrannte  2;'^eile ,  bei  angenagten  aber  nur  1  bi§ 
2  ^rocent;  ber  Unterfd^ieD  beträgt  alfo  nur  etrca  1  ^rocent  oom  (§)eJDic^t  ber  oer« 
brandeten  Äoblen. 

3n  einer  j^abrit ,  beren  3?efiger  mid)  mit  58egutad)tung  ibrer  Äeffelanlage  be= 
auftragt  batte ,  übergcg  man  bie  Haren,  grubenfeuditen  ißraunfoblen,  meiere  einen 
Söafferge^alt  tion  circa  45  ^JJrocent  liaben  mochten,  —  folglich  fd)on  nag  genug  waren,  — 
mit  einem  gfuevfpri^cnmunbftücf  in  gleid^er  Seife  mit  Saffer,  aU  gälte  iä  eine  "geuerS^ 
brunji  ju  löf(^en.  Sine  ^eueräbrunft  fud)t  man  burc^  Saffer  ju  löfd^en,  bie  Noblen 
überfc^üttet  man  aber  mit  SGBaffer  im  feften  unerfc^ütterlidjen  ®laubcn.  bagbieÄo^Ien 
bann  beffer  brennen  unb  eine  mir!famere^i§e  geben.  2Säre  biefe§Ä^affer  Petroleum 
ober  Äo^lentbeer,  bann  loüröe  id^  sraar  nid}t  glauben,  rcol^l  aber  im  iSoraug  befinitit) 
wiffen,  bag  Die  Äo^fen  eine  intenfioere  §ilje  erzeugen,  al§  wenn  ber  ^-einb  be§ 
^euer§  —  „Saffer"  jugegoffen  tüirb.  3)ie  .^eijer  in  biefer  ^^brif  fagten  mir,  bag 
bei  ftartem  2)ampfconfum  gcmbbnlid)  ber  2)ampf  oon  4  'Jltmofpfjären  Spairnung 
plöfelic^  auf  14  unb  20  ''|?funb  5urüdget)t;  eine  ijö^ere  (Spannung  tonnten  fie  aber 
nur  bann  mieber  crreid;tn,  wenn  unangenägte  Äoblen  auf  bie  JRofte  gebradjt  würben. 
3)iein ,  ben  3?efi^ern  ber  g-abrif  burd^  einleuc^tenbe  iBorftellungen  ert^eilter  fRati) : 
„bie  Sohlen  nid^t  mit  Softer  3u  überfc^ütten,"  war  nidt)t  unbeachtet  geblieben,  benn 
Tiad^  wenigen  Zagen  erhielt  id)  oon  benfelben  bie  SRittbeilung ,  bog  feit  33efolgung 
meineg  JRat^eg  nid)t  mebr,  wie  bigt)er,  80  Sonnen,  fonbern  nur  66  bi§  68  Sonnen 
-Äol^le  täglid^  Derbraud)t  werben,     (^raftifd^er  2Jfafd^inenconftructeur,    1871  ®.  251.) 


^rei§--3Iu^fc^reibung  für  üoqüglid^e  2lr6eiten  über  ßonftruclion  unb  2lue= 
fü^nmg  üon  SJlafd^inen. 

1)ie  S5erlag§banblung  be§  „praftifdben  üRafd)inenconftructeur"  (S3aum  gärtner'g 
Suc^^anblung   in   Setpjig)   l^at  fid)  entft^loffen ,  für   oorjüglic^e   arbeiten   über  Sou= 
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t^ruction  unb  SfuSfül^rung  Don  bioerfcn  SD'Jafdjinen  unb  iJabrifanlagen  13reife  Qiie3U=' 
je^en  unb  jn?Qr  für  lia^  ^af^x  1872: 

1)  ©inen  '^ireiS  öon  200  Jtialern  für  bie  befte  2lbf)anblung  über  ©in« 
rid)tung  unb  33etrteb  mittelgroßer  Sl^afd^inenfabrifen:  a)  jur  ^abri« 
cation  ton  5)ampfmaf deinen  bi»  ju  5^0  ^ferbefräften;  b)  jur  ^erfteüung  öon 
SranSmiffionen  unb  (Sinrid^tungen  für  SIKül^Ien,  Brennereien,  33raues 
reien,  ©tärf  cfabriten  :c ,  —  mit  ißerücEfiditigung  bcr  gegenwärtigen  focialen 
Sert)ältniffe ,  möglid)ft  »eitgel^cnber  2lrbeit§tl^eilung  unb  Slnrocnbung  ber  neueften 
S5Jert§eugnmf(f)inen  :c. 

2)  einen  ^ret§  üon  100  X'ifaUrn  für  bie  befie  Slbl^anblung  über  Son[truc= 
tion  unD  2lu§füf)rung  ber  (Sirarb'jurbinen  ober  cine§  benfelben 
ä^nlid^en  ©pftemcS. 

3)ie  erfte  31bl)anblnng  foü  ben  Umfang  t>on  üier  S)rucfbogen,  bie  jttjeite  ben 
toon  äroei  ©rucfbogen  (^ormat  „be§  praftifdjen  aWafc^inenconftructeur")  tt?omögIict> 
nid)t  überffeigcn  ißeibe  Slb^anblungen  muffen  mit  ben  gum  SSerftänbniß  nbtl}igen 
3ei(i)nungen  ober  ©ti^äcn  (für  ^oljfdinitte)  üerfet)en  fe^n.  ©elbftöerftänblicf)  fjaben 
bie  'arbeiten  üorroiegenb  bie  Slnforberungen  ber  'ißrafiS  gu  berüdfid^tig^n. 

©ie  ©infenbung  ber  arbeiten  i)at  fpäteftenS  bt§  jum  1.  Slpril  1872  an  bie  Sie« 
baction  be§  „praftifd[)en  ajfafd^inenconftructeur"  ju  erfolgen  ^ebe  2Irbeit  ift  mit 
einem  SRotto  gu  nerfe^en  unb  in  einem  öerfiegelten  Souüert  mit  gleid)em  SRotto  bie 
Jlbreffe  be§  33erfaffer§  beigufegen. 

2)ie  3"ei^f2n"ung  iier  ^ßreife  erfolgt  fpätcpenS  bisi  l.  ^uli  1872. 

©DÜten  groei  Slrbeiten  über  einen  unb  benfelben  ®egenftanb  gleid^  toovgüglid) 
fe^n,  ft(^  aber  gegenfeitig  ergangen,  fo  »irb  auf  Stntrag  bc§  ^rei§geri(^te§ ,  raelc^eg 
au§  fed)§  renommirten  ^ad)männern  gufammengefe^t  ift,  ber  betreffenbe  ^rei§  getl^cilt. 

3)ie  prämiirten  Slrbeitcn,  für  roeld^e  neben  ber  ^^Jb'rämie  tia^  übliche  §onorar  be= 
jal^lt  wirb,  bleiben  (Sigentbum  Don  S3aumgärtner'§  S3uc^£)anblung. 

Die  eingefanbten  ÜJknufcripte  fb'nnen  innerhalb  3  iDfonaten  nac^  erfolgter  ^reig= 
Dert^eilung  Don  ben  Sßerfaffern  felbft  ober  burdt)  58eDolImäc^ttgte  berjelben  bei  ber 
SRebaction  be§  „praftifdtieu  SKafd^inenconflructeur"  in  (gmpfang  genommen  »erben. 


©olb  --  unb  ^Iatm^(SeJriinnung  in  9lufelanb. 

®oIb.  —  ^m  Satire  1868  lieferten  993  ®Dlb=©eifen»erte  mit  56261  2trbeitcru 
au§  287,311,000  3oücentnern  Derroafdf)enen  @anbe§  mit  0,000195  ^procent  2Iu§beute 
56068,6  Soßpfb.  (Solb.  ©er  größte  Sl^eil  baoon  fättt  auf  Oftfibirien,  teo  [xi)  anä) 
bie  reic^ften  SBäfdjereien  ftnben.  2(uf  ben  Don  ber  3iegierung  betriebenen  2Bäfcbereien 
in  ber  Umgebung  Don  Wxa^i  im  SSejirfe  ©latouft  beträgt  bie  3)idte  be§  über  bem 
golbfü^renben  ©anbe  befinblic^en  ©d^uttlanbeä  gewobnli^  bi§  15  ^u§,  bie  @tär!e 
ber  golbfübrenben  ©djid^t  Vq  bi§  'g  bc§  ®(^uttlanbe§.  ®ie  Slrbeit  be§  SlbräumcnS 
unb  tiüS'  3"I'ff^i^"  ^c^  ©olbfanbeg  gur  SSäfd^e  gefd)ie]^t  meift  im  2{ccorbe,  normirt 
ie  mä)  bem  tubif(f)en  ^nfjalt  be§  SDJateriateä  unb  ber  SBeite  be§  2;ran§porte§.  S)er 
ben  §anb»äf d)ereien  burdE)  einfpännige  t^ferbeful^rwerfc  gugefüf)rtc  golbfü'^renbe 
©c^otter  unb  ®d)uttfanb  fommen  gunädtjft  auf  9?eibgatter  unter  SBaffergufluß;  bie 
feinen  2t)eile  beg  ©anbeg  gel)en  mit  bem  ffioffer  burd^  bie  3/-^  Qdü  weiten  Deffiiun^ 
gen  be§  ®atter§  auf  barunter  üegenbe  Sßafd^f^erbe  mit  Ouericiften,  hinter  Weld^en 
^auptfäd^lid)  bie  ©olbpartifeld^en  liegen  bleiben.  Sltle  6,  bei  ärmeren  @anbe  aüe 
12  ©tunben,  wirb  bie  conccntrirte  SDfaffe  auf  bemfelben  ^erbc  bei  weggenommenen 
Ouerleiften  unb  SBafferguffuß  unter  3u^ütfena]^me  Don  fleinen  Äiftcn,  dürften  unb 
ben  bloßen  ^inc^ern  rein  gewafc^en,  bie  jtrübe  gefammelt  unb  nad^  einigen  i^al^rett 
nochmals  to,'rwajd)en.    2lu§  ber  ©iebgrbbe   werben  größere  ®oIbftüdd)en   auägelefen. 

Seim  (Großbetriebe  ber  SBäfcftereien  Derwenbct  man  ©ampffraft  unb  Wa- 
fd)in^n.  21uf  ber  SDfaf  deinen  wäfd)e  wirb  ber  ©anb  unter  Safferjufluß  in  gußeifer« 
n  e  n  ©  c^  a  I  c  n  mit  ©iebboben  burd)  rotirenbe  Araber  gerieben  unb  gelangt  bann  auf  ben 
2Bafcf)]^erb  mit  aufgelegtem  amerifanifd^en  9?a:^men  ftatt  bcr  Onerleiftcn,  Wetcber  nad) 
beenbigtcr  Eoncentration  be§  ®olbe§  weggenommen  wirb,  worauf  man  bie  gurüd-- 
gebliebenen  3Ibfä^e  fammelt,  in  einen  fd^aufelactigen  SBe^älter  fc^afft  unb  auf  tteinen 
■^Jrobe^  ober  .f)anbmaf deinen   in  oben  angegebener  3Beife   rein   wäfc^t.    S?ei  febr 
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lebmigcm,  jäbem  Sd^ctterfanbc  biencn  ?äi:  t  er  tromm  ein  jur  Srübebill'ung  beim 
S^erirajc^en.  "^luf  einem  anbeten  SSerfe  gelangt  bev  Sd^otter  in  eine  eijerne  i2§aid)= 
trommel;  au§  ber  ®röbe  trerben  auf  ber  gußeifernen  2lu§tragplatte  ®c'.btbeilcf;cn 
ou»  ben  (äefc^ieben  au§geflaubt;  ba§  Siebfeine  gelangt  auf  ben  bezeichneten  JJSafcbs 
^erb  unb  tia^  Scncentrivte  auf  ^anbiuaf  cftb^i^^  <^-  ^"  ärmeren  Sanben  fflegt 
man  oor  i'cginn  einer  neuen  3tnirafd^e  ^unädift  unter  ber  SJübroorric^tung  etroas 
Cuedfilber  einjutragen  unb  gewinnt  bann  bas  meifte  ®olb  al§  i!{malgam,  ivelcfaeg 
befiißirt  trirb.  @en?öbnlic^  entbält  baS  Saicbgolb  10  'ißroc.  ©Über.  Sei  ^anb» 
n>äfc^ereien  »erben  non  40  Arbeitern  in  10  bi§  12  igtunben  800  bi§  1200  3oÜctr. 
Sani),  bei  üJia'c^incnwäfc^en  mit  78  aJJann  unb  25  ^Ißferben,  ober  jur  richtigen  S^er- 
gleid)ung,  einid^Iießlic^  ber  SJor «  unb  ^Nebenarbeiten,  mit  150  ü)iann  unb  50  ^ferben, 
ungefähr  ba§  8--  b\§>  lOfat^e  terroaf(^en.  Xa»  nac^b^Itigfie,  boffnungSüoüfte  nnö 
größte  ^elb  für  bie  rufftfcbe  (Soltprobucticn  bildet  Sibirien. 

*13latin.  —  Wxt  2lu§na^me  einer  einzigen  Stelle  roirb  mit  *^3Iatin  ftet§  aud) 
SBafc^gclb  gelDonnen,  fo  ta%  bie  |)erftellung  te»  rot)en  '^latin?  fcbließlid) 
auf  eine  Trennung  be§felben  oom  ®oll)c  binau§läuft.  2)Nan  tbeilt  ba§  Den 
ben  SSäfc^ereien  nac^  2lagil§t  abgefüf)rte  (Semenge  fon  robem  'iplatin  unb  ©olb« 
förnern  in  ätnei  Sorten,  golbärraereS  unb  golbreicbere».  ^Beibe  icerben  mit 
Cuedfilber,  leßtere§  nur  länger,  bebanbelt,  raorin  taä  ®Dlb  fid)  auflöst,  mäbrenö 
ba§  3icbplatin  jurüdbleibt.  9Jac^bem  größere  Oöplt?  •  unb  T^latinftüde  auSgeflaubt 
fmt,  werben  10  bi»  25  ^^funb  be§  9iüd'ftanbe-3  in  einer  Schale  Bon  4)olä,  Sifen  ober 
"■fprjellan  erft  mit  üBaffer  jur  ^Reinigung,  bann  mit  ber  entfprecbenben  ^Kenge  Cued: 
ftlber  mit  $ülfe  eine§  '!}3iftille#  umgerübrt.  9Jad)  einigen  3)Ninuten  gießt  man  )^ci§ 
3lmatgam  in  einen  53eutel,  bringt  ^a§  burd^gelaufcne  Ouedftlber  tsieber  in  bie  Sdiale, 
rübrt  öurc^  unb  rcieber^clt  bieß  bei  gelbreifen  ©eidiiden  3  bi§  4 mal,  bi§  im  9?üd' 
ftanbe  fein  ®clb  me^r  ju  entbedcu  ift.  Xaä  2Imalgam  wirb  bann  abDeftiüirt,  25a» 
tobe  13latin  entbält  getoöbnlid)  75  ^rccent  reine«  i>latin  nebft  beigemengtem  'IßaÜa-- 
bium,  C§mium,  ^^ibium,  Sbromeifenftein  ;c.,  nad)  2e  'i^la^  üon  2;agil§!  t)Dn  fol« 
genber  3ufaniin«")f5""9:  ft  75,1,  Pd  1,1,  Rh  3,5,  Ir  2,6,  Os  Ir"  0,6,  Os  2,3 
Au  0,4,  Cu  1,0,  Fe  S,l,  9iüd[lanb  4,5. 

Xa§  robe  'iplatin  roirEi  tjon  ben  '^riDaten  meift  nad)  Snglanb  unb  granfreid)  »er« 
fauft,  roobei  man  pro  3DÜpfurtb  reineS  ^^latin  151  fl.  45  fr.  öj^err.  Ü3.  ?^ah\t:  bie  an« 
beren  SRetalle  werben  nid)t  oergütet.  Xie  1828  begonnene  'Prägung  üoniHatinmünjen 
ifi  1845  in  %o\Qi  be§  bebeutenb  äurüdgegangenen  |>anbel§wert^e§  be§  'iplatine  ein- 
gefteHt.  3"^^  ^^f'ung  ber  'iMatinprocuction  ijat  bie  Diegierung  (Srleicbterungen  im 
Staffiniren,  in  ber  3?efteuerung  unb  im  iBerfauf  be§  iMatin§  gewäbrt.  2Öa^renb  bie 
■^Jlatin^miebeute  «RußlanbS  in  ben  Jfabren  1828  bi0  1845  per  ^a^r  5247  V-2  3oIIpfb. 
betrug,  ma^t  fte  je^t  401 IV2  3'^ßPt^-  "i^^- 

^cn  anberen  ii^etaüen  'betrug  im  ^aijxe  1868  bie  '!l3robucticn  t)on  Silber 
35790  3Dllpfunb,  bie  tionS3lci  32814  3olIcentner,  bie  Pon  Äupfer  100000  Soacentr., 
bie  Don  Üiobeifen  an  6  V')  Ü)iiUionen  3oöf^"'"^'^-  (^erg '  urtb  §üttenmännifd)C 
3eitung,  1871,  Dir.  42.) 


SSerfa^ren  jur  ©eminnung  be§  2lntimDn»,  tionSt.  g.  @mitl;  in  ©laggon?. 

2)iefein  gepuloerten  ^Intimonerse  werben  in  ^ciße  Saljfäure  (in  ^ölsernen  Srögen) 
eingetragen;  bie  Sblorantimcnlöfung  wirb  abgejogen,  unb  in  biefelbe  3inf  oi'fr  (Sifen 
eingeführt.  üJian  wäfd)t  unb  trodnet  ben  9ii<berfd)lag  unb  fcbmilst  ibn  in  2:iegeln 
unter  einer  Äobtenjtaubbede  ju  Älumpen  jc.  —  (änglifc^eS  ^^atent  com  26.  ^^^^'^""^ 
1871.     (Seridite  Der  beutfdien  d)emifd)en  ®efellfd}aft  gu  ©erlin,  1871,  9Jr.  15.) 


©ine  iD^obification  be»  Sunieu'fc^eu  Gtemente^ ;  t>ou  (F.  ^.  ©orlee 

in  .pamburg. 

Um  ber  löfiigen  Sntwicfelung  falpetrigfauet  Sämpfc  bei  giiUung  be§  Slcmente§ 
mit  Safpeterfäure  ober  einem  ©emifcft  con  fold^er  mit  SdiWefelfäure,  entbcben  ju 
fe^n,  bebient  man  f'd)  mit  SPort^eil  fofgcnber  2)?ifd>ung: 
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3  9)JaaBt^eile  gerco^nlic^er  ©alpeterfaure  be§  |)anbel§, 
1  2Jfaagt^eil  geroölinlicfeer  ©diroefelfäure. 

'Jiüdc)  WiidbnxiQ  biefer  ^gäuren  fc^ütte  man  fte  in  ein  ®la§,  rcoiin  fxd)  ein 
Ouantuin  gepuloertcn  boppelt^chromfauren  .fJaIi§  beftnbet,  njelc^eS  jiiDor  mit  fo  otet 
SBaffer  burc^träntt  njurbe,  la^  e§  einen  Srci  bilbet,  unb  beförbere  bie  5lnflöfung  beS 
(galäcS  burc^  Schütteln  unb  ?)iütiren  mit  einem  @Ia§ftabe,  etentueÜ,  um  3eit  3u  ge= 
rcinnen,  burcf)  gelinbe  Satme. 

Tlan  öerroenbe  ein  Ucbevmaa^  be§  diromfauven  Äali§,  um  eine  gejättigte 
Söfung  ju  erholten  unb  fi^üttc  bie  in  ber  ^öatterie  cerroenbete  i'öfung  bi§  ^uv  gänjj 
Iid)en  (Srfd^öpfung  ber  ^2alpeterjauve  immer  miebcr  auf  ba§  rüdftänbige  c^romjaure 
Äati.  Xie  eIeftromotoriid)e  2Birfung  eine§  (5tcmente§,  bei  welchem  bie  Äoble  in  biefev 
9)Jifc^ung,  unb  'iia§>  amalgamirte  3^"^  "'i^  gercöbnhc^  in  oerbünnter  Sd^rcefelfäure 
fte^t,  ift  gegen  ein  bloß  mit  Salpeterfäure  gefüllte^  Slement  rcie  98  ju  100,  alfo 
na^e3u  gleich  bem  33  unf  en'fdben;  bor  innere  2Biberftanb  be§  (SIementeS  bagcgen  rcie 
145  ju  100,  alfü  etiDa  iWial  größer.  3)emnact)  tann  bie)e§  Slement  ^a^  mit 
reiner  ©alpeterfäure  erregte,  faft  unter  aßen  Umftänben  erfe^en,  gumal  e§  fidb  genau 
fo  lange  conftant  erbätt  n?ie  (cljtcreä,  wie  burd)  genaue  ''JJrüfung  ermittelt  ift. 

@§  ift  xcoiji  unnDtf)ig,  über  bie  großen  3)0rt^eile  eine€  (Slemente^  ^u  fprecpen, 
n)elcbe§  bei  ber  eleftromotorifdien  Äraft  be§  33un  f  e  n'fcben,  iräbrenb  be§  ©efcbloffen: 
fepnä  ber  ^ettc,  feine  läftigen  ©änipfe  entn?icfelt  unt^  bie  Sunge  unb  bie  metallenen 
(Serätl^e  beö  (S^perimentatorS  nic^t  angreift.  Wlan  tann  eine  auä  foldien  SIementen 
jufammengefcgte  Batterie  in  jebem  3{aume  aufftellen,  ol}ne  burd)  bie  2lti^mung§organe 
it)re  3(nrDcfenbeit  ju  bemerfen ;  fte  madit  bie,  leiber  wenig  conftante,  mit  c^romfaurem 
Äati  unb  gtSraefelfäure  bei-"gefteüte  33atterie  föüig  überflüffig. 

2)ian  fann  bie  35erbältniffc  ber  Säuren  natürlich  oaritren,  braucht  auc^  nic^t 
ganj  genau  fie  einäubalten  ;  ftenn  man  aber  3U  üiel  2  djnn'f elf äure  anrocnbet,  bilbet 
fiä)  Ieid)t  Sb^omalaun,  ber  burt^  t)a§  2(uäfr^ftailifiren  an  'Xbonjeße  unb  Äoble  ij'in' 
berlicb  wirb.  37 

S;ie  Jlnroenbung  berfelben  (^iüfftgfeit  für  "ijJIati  u.-@lemen  te  ift  felbftoer» 
ftäitblid).     (2tu§  iööttger'S  polptec^nifcbem  -JJotiäblatt,  1872,  'ütx.  1.) 


93iineralif(j^e  Saumtüoüe. 

3n  ber  legten  ^erfammlung  be§  Franklin  Institute  in  ^^ilabelpl^ia  jeigte 
Soteman  ©ellerS  eine  ^^robe  öon  einem  auf  neuem  äSege  gewonnenen  üJJaterial, 
roeld)eä  eine  nügli(^e  'ilnroentung  in  ber  i^nbuftrie  geftattet.  2)a§  ^^3robuct  befigt  tm 
'iltlgemeinen  ta§i  Slnfetjen  Don  33aumrcolIe,  anftatt  beren  c0  jroeifel^obne  in  geimffen 
3'öilen  mit  SSortlieil  oerwenbet  werben  tann;  bei  genauerer  Unterfud)ung  gleicht  e§ 
aber  mebr  gefponnenem  @lafe,  wa§  e§  in  ber  jll)at  ift.  äJtan  erbält  es,  wenn  man 
einen  3)ampfftrabl  burc^  einen  ©trom  flüffiger  'S  c^  lade  entweichen 
läßt,  woburd)  biefelbe  in  bie  feinften  'Jäber  gcblafen  wirö,  weld)e  mand)mal  eine 
fönge  Don  jwei  oDer  brei  g-uß  baben.  S)ief2  gäöen,  obgleid)  etwa§  elaftifd),  laffen 
ficb  leicbt  in  Diel  feinere  jerbred^en,  unb  tia  bie  §arbe  berfelben  weiß  ift,  fo  bat  eine 
compacte  TOaffe    baüon    ba§  -Jlnfel^en    ber  58aumwotte.     'Xa§    fcbr   bebeutenbe  iflxäiU 


beugen;  bei  ^'ertüentung  eine§  bloß  in  concentrirter  ©alpeterjäure  eingetragen 


(SJemifdieS    nie  ein    ge'-'^'^'^f^^"    ^^^'   ^bonseUen    {tva^   burd)    ben    "Jinfüg    Don 
Sl^rcmalauntr^ftaßen  bei  Ü)Jitt)erwenbung  tjon  Sdbwefelfäure   fo  oft  iinl;  leicht 
pflegt)  JU  befürcf/ten;  eine  iSombination,  Die  icb  beßbalb  allen '}3^t)» 
i£l;emitern  beftenS  empfehlen  fann.    '^Jrof.  Nötiger. 


einzutreten 
fifern  unb  (itj 
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Icttung^Dcriiiögen  be^  3Watena(e§  für  bie  Särme,  forcie  ber  Umftanb  ba§  e§  eine 
große  2)fenge  ?uft  in  feinen  3n)if(i)enräumeu  jurüdfiält,  biirften  e§  gur  33enu§nng 
üli  nidjtleitenbe  UrntjüHung  für  2)anipffeffel  unb  ®Qmpfröf)ren  fet)r  geeignet  macfeen, 
unb  über  feine  3^erroenbbarfeit  3«  biefem  Qxvsd  «erben  gegeun^ärtit]  3>erfud^e  ange» 
fteüt.     (Jourcal  of  the  Franklin  Institute,  ©ecember  1871,  e.  361.) 

Heber  fünftlicpes  ^Ili^arin. 

5.  Stcterbin  in  Qnxiäi  feat  ein  fünftlic^eä  SIlijarin  nnterfudbt,  welches  au§  ber 
^abrtf  üon  (Sebr.  ®effert  in  ©Iberfelb  ftammte  unb  eine  bicfe,  gelbe  ^lüffigteit 
Don  10  'i^rcc.  i^'ii'bftoffget^aU  barftellte.  Setin  ©rt^iyen  fublimirte  barauö  ia^  ^^li: 
jarin  in  retten  'Jiabeln,  baneben  fanben  ftcft  in  siemlid}  beträchtlicher  ü)ienge  orange» 
gelbe  unb  febr  tcenig  gellere  Diabeln.  -idi^arin  unb  bie  bunfler  orange  gefärbten 
^JJabeln  lösten  fid)  in  'Jtatronlauge  mit  blauer  5'<i'^&^f  rcelcfee  beim  SJerDünnen  mit 
Süaffer  in  3iofa  überging ;  bie  {jcUercn  9cabeln  blieben  gurücf,  fie  roaren  fdjroer  lo^lid) 
in  '^llfol^ol,  bnrd}  Saffer  auä  ber  alto^olifdjen  :i!öfnng  nid^t  lieber  fällbar.  Qbre 
2}2enge  rcarnic^t  genügenb,  um  bamit  eine  •Jlnal^fe  auSfüljren  ju  föuuen;  3ieücrbiu 
Ijat  fid)  aber  überjeugt,  ia^  ber  fraglid)e  Äörper  nidbt,  irie  man  etrca  termut^en 
tijnnte,  ■21nthrad;)inon  fei);  ju  einer  genaueren  Unterfuc^ung  muffen  erft  etrca§  größere 
ajjengen  bcöfelbeii  bargeftellt  werben.  2Bie  i!te  ber  mann  gezeigt  ^at,  entl}altcn  faft 
alle  fünftlic^en  '^llijarine  aud)  2)ionDfp=2(ntbrad)inpn.  Keffer  ala  iaS^  empfoblene 
33art)trcaffer  eignet  fid)  jur  2:rennung  biefeg  Äörperi^  tom  'illijarin  Äalfmil(^.  Xa 
nänilic^  ber  alijavmfaure  iöarljt  in  tieijiem  ÜBaffcr  nid)t  »oUftänbig  unlo^lic^  ift,  fo 
erhält  man  auf  3"f'^^  >^on  ©aläfäure  ju  bem  rofafarbigen  (^iltrat  bunfel  orangegelbe 
gloden,  tt)eld)e,  roie  eine  ^ärbcprcbe  jeigt,  noc^  2Uijarin  beigemengt  enttjalten,  tväif' 
renb  beim  2lu§äie:^eu  non  !ünftl;d)em  311i,^ariu  mit  Äaltmil^  ein  ^-iltrat  ent|iel)t,  au§ 
roelcftem  mit  (Saigfäure  birect  2>icncj.l}=';?tntbrad)inDu  gefällt  rcirb,  tt)cld^c§  gebeijic 
©toffe  nic^t  me^r  färbt  unb  in  Jiatronlauge  mit  rotljijrauncr  gavbe  fid)  Iö§t.  2)er 
alijarinfaure  2Bart)t,  eine  buntelüiolett  gefärbte  2Jfaffe  üon  metaüif^em  ©lanj,  jer» 
fällt  bei  ber  trodenen  ©eftillation,  ol^ne  ta^  t>ahd  tbcevartige  ^>röbiicte  auftreten,  in 
33arpumcarbonat,  ©affer,  ÄoI)le  unb  Slntt^rac^inon,  njelct)e§  te^tere  in  beügdben 
9Jabeln  fublimirt.  i^ingegen  liefern  bie  Äalf  =  unb  5Bart)tüerbinbungen  be§  ^i^urpurinS 
bei  gleicher  3?ebanblung  nicbt  Slntbvadjinon,  lüie  man  bei  Setrad)tiing  be§  'i)3urpurin§ 
al§  2;ril)t)brD5i)I '  ?lnt]^rad)inDn  erwarten  follte,  fonbern  ein  gelbbraune§  Oel ,  ta§ 
erft  nacb  einiger  ß^^'t  erftarrt.  ^2Iuc^  tritt  im  ro^en  !ünftlid)en  9üi,^arin  fein  ''^ux* 
purin  neben  'älliäavin  auf. 

iBci  ben  ^ärbeproben  ergab  tia^  rol^e  Slligarin  febr  fd)öne  ^arbentbne,  fogar 
fc^önere  al§  ba§  fublimirte;  bie  briüanteften  9iüancen,  namentlich  in  9iotb  unb  9iofa, 
erhielt  man  jebod)  au§  bem  burc^  58et)anbiung  mit  Sgarljtroaffer  ton  gelber  ©ubftanj 
gereinigten  'iligarin. 

©in  neue§^erfal}ren  gur  ©arftellung  reinen  21  lijarinS  au§  fünft» 
li^en  SUiäarinpräparaten  ift  naäj  &.  2luerbad/  folgcnbei?.  JRo'^eS  SHijarin 
wirb  in  Ülatronlauge  gelijgt  unb  baburd)  üon  S3erunreinigungen  (21nt^racbinon, 
Slntbracen  2c.)  getrennt.  ^n  bie  Sofung  be§  ^lli^aring  mirb  fcbaim  anl^altcnb 
Äc^Ienfäure  eingeleitet,  rcoburd^  au§  ber  rotben  ^lüfgfeit  ein  rötljlidjer  9Jiebevfct)Iag, 
befte^eub  au§  Diatriumbicarbonat,  211ijarin  unb  alijarinfaurem  9?atrou  gefäüt  wirb, 
roäl)renb  glcid^gcitig  bie  Sänbe  beS  ®efä^e§  mit  gelben  Äruflen  pon  2lli3ariH  fidi 
bebecfen.  2)er  ^Heberfc^lag,  mehrmals  mit  ii^affer  gewafcben,  liefert  burd)  3f^1«<3ii"9 
mit  galäfäure  ober  ®cf)rcefeliäure  ba§  SHijarin  al§  fd^öne  orangefarbige  'Jylocfen, 
roeld^e  ficb  in  9?atronlauge  töllig  mit  blauer  ^arbe  löfen ;  ein  unreines,  in  9iatron= 
lauge  nic^t  üoüftänbig  Iö§lid)e§  2llisarin  cr'^äit  man  au§  bem  ^^iltrat  burd^  S"!''^ 
ton  ©äuren.     (33eric^te  ber  beutfd^en  ci)emifc^en  ®cfellfd)aft  ju  33erlin,  1872,  kr.  18.) 


Heber  S:ür!i[d;rot^  mit  fünftlid^em  Sllisarin;  üon  Dr.  ^.  @rotI)e. 

(S§  wiri)  nicbt  jn  ttiel  gefagt  fenn,  wenn  mir  bebaupten  baß  ba§  fünftti*e  9lli= 
jarin  fc^on  jebt  in  {einer  ©ruderei  mel)r  entbebrt  werben  !ann,  benn  bie  2lnnebm* 
lic^tciteu  welche  bie  2)ampfapplication  gegenüber  bem  alten  (^^rbeöerfa^ven  bietet,  finb 
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ju  groß,  unb  überfjaupi  irar  \(i)on  lange  ein  iinbefricbigte§  iBebütfniß  ba  tiac^  einer 
achten  unb  billigen  ©ompffarbe,  roelc^e  man  in  5Berbinbung  mit  Jtnilinjc^rcar} 
ober  mit  S^romgtiin  ju  ganj  achten  Dampfartifeln  benu^en  fonnte. 

@g  »irb,  barüber  ift  fein  Stt'f'tf^  ^^^  fünftlidbe  2{Iigarin  immer  me^r  unb  meljr, 
in  bem  Tlaa^i  me  e§  billiger  wirb,  bic  Ära^jpfarbftoffe  in  allen  äcf)ten  21rtifeln  ber 
,tattunbrucfereten  üerbrängen.  2lber  auch  in  bcn  2;üvtifd)rot^färbereien  wirb 
iaä  fünfttid)e  Sllijarin  \cl)x  balb  eine  große  9icüe  fpiclen  unb  biefe  rcoKen  roir  nun 
nä^er  betrad^ten. 

X-aS  2:ürtifci)rDt^  mürbe  bi§l)cr  auäfdjlicßlic^  mit®arancin  gefärbt,  ©arancin 
cnttjält  nur  etwa  2-3  "^rocent  SHijarin,  bancben  ebenfo  oiel  ^ur'purin  unb  onbere 
unäc^te  gelbe  unb  braune  ^ai^t'ftoffe.  gcrtige§  ülürfifdjrotf)  entpit  aber  al§  ^igment 
gar  fein  ^urpurin  :c. ,  fonbern  au§jd)Iie^Iirf)  Sllijarin  in  33erbinbuiig  mit  i^on* 
erbe  unb  ^yettfäurc.  5ille  bie  übrigen  unäd^ten  ^arbftoffe  beS  ®arancin§  ftnb  beßl^alb 
unnot^iger,  ben  g-ärbeproceß  i^inbernber  Satlaft,  welcfjer  burc^  langmicrige  unb  fojt= 
fpielige  9)ZanipuIationen  roieber  ton  bem  ®arne  entfernt  werben  muß ,  ma§  natur« 
gemäß  audj  nid)t  o'^ne  erfieblic^e  SJerlufte  an  gutem  ^^i^^ftoff  gcfdiei^en  tann. 

3u  biefem  3tt'frff  Werben  bie  (Same  ober  Qnig^e  nad)  bem  färben  ber  ^rocebur 
be§  aibflärenä  unterworfen,  einer  33e{)anblung  mit  ©eifc  unb  fd)Wod)en  Slltalien 
unter  l^ol^em  ®rncf,  —  fowie  nadj^er  mehrmals  auf  mcl)r  ober  weniger  ftarten  ©eifen« 
bäbern  aöioirt,  bi§  enblid)  alleS  ^urpuriu  (unb  alle  braunen  unb  unädjten  garbftoffe) 
wieber  entfernt  unb  bie  reine  3tliäariufarbe  bloßgelegt  wirb. 

Siefer  ganje  SSallaft  unb  biefe  Diele  2lrbeit  wirb  oermicben  bei  ber  Slnwenbung 
be§  fünftlid^en  älligaring,  benn  biefeS  "^Jrobuct  wirb  faft  djemifd)  rein  in  ben 
.^anbel  gebradit  unb  liefert  ba^er  gleid^  beim  erften  Sluffärben  auf  bie  Oelbeije  eine 
reine  rot^e  5°^'^f<  ^^^  ^'^'^  einem  gelinben  Sloiüircn  in  fd)wad)er  ©eifenlöfung  einen 
wabr^aft  prad)toollen  ©lanj  jeigt  unb  weitaus  Der  nac^  bem  alten  5ßerfal)ren  mit 
©arancin  bargefteHtcn  oorjugietjen  ift. 

Ser  25ort|eiI,  ben  alfo  tiaz-  fünftlidie  Sllijarin  bcr2:ürfifc^rot]^färberei  bieten  muß, 
ift  l)anbgreiflid),  unb  bie  (grfparniß  an  Arbeitslohn,  tollen,  Seife,  21Itali  unb  SI)lor= 
fall  wirb  üon  ©acftoerftänbigen  auf  20—25  ^^^roc.  ber  ©efammtfärbcfoften  gefd^äjjt, 
ßorauSgefe^t  natürlic!^  ia^  iaä  tünftltd^e  Sllijarin  jur  ftricten  Rarität  be§  ®arancin» 
prcifeS  Derfauft  würbe,  ma^  freiließ  einftweilen  nod)  ni^t  ber  '^aü  ift. 

2lber  e§  fann  nid^t  wo^l  mel)r  bezweifelt  werben,  "ba^  bal  fünftlidje  Slliäarin  in 
ber  3ufunft  ben  Ärapp  unb  ba§  ®arancin  öoUfommen  tierbrängen  wirb,  ^reilid^ 
ift  bieß  eine  große  21ufgabe,  benn  ber  Ärapp  bilbet  ben  bebeutenbften  aller  garbftoffe 
nnb  bic  SWaffen  weld)e  baoon  üerwenbet  werben,  fmb  ganj  außerorbentlid)  große. 

Siofcoe  fd^ä^te  in  einem  ^yortrage  in  ber  Royal  Jnstilution  of  Great  Britain 
(Ciieraical  News,  1870,  9^r.  543  ®.  184)  bie  jät)rii(he  ©efammtprobuction  an  trapp 
auf  47,500  Sonnen  öon  einem  ®elbwertl)e  üon  2,150,000  W-  ©t"I-  -  ^a^^  fi"^ 
950,000  (Sentner  unb  für  141/2  ^Riüionen  ZifaUx.  SDJan  nimmt  allgemein  an,  baß 
ber  trapp  nur  ein  ^rocent  9tltjarin  enthält.  Obige  950,000  Gentner  trapp  würben 
alJD  vertreten  fe^n  burc^  475,000  til.  fünftlid)e§  9llijarin  (trocEeneg).  ^ft  bafür  ia& 
^otjprobuct,  ba§  2lnt:^racen,  gu  befdjaffen?  93or  ber  §anb  oüerbingS  nid}t,  aber 
fid)er  in  nid^t  all§u  ferner  gufimft. 

;3e^t  wirb  nur  ein  fe^r  geringer  2:^eil  be§  im  2;^eer  entl^altenen  21ntl)racen§ 
rein  bargcftellt  unb  oerwertf^et,  aber  bie  Slufmerfjamtcit  ber  2;l)eerfieber  '^at  fic^  erft 
in  jüngfter  3eit  auf  biefen  2lrtifel  gerid}tet  unb  bie  ^robuction  fteigt  Don  Sag  ju  Sag. 

Tiaä)  ben  Unterfud^ungen  üon  ®.  topp  (Moniteur  scientifique  oom  15.  3lugufi 
1870)  entt)ält  ber  S^^eer  ebenjo  oiel  2lnt^racen  wie  er  Senjol  entt)ält ,  unb  fommt 
bic  praftifd^c  Slrbeit  audf)  nur  ba^in,  bie  §älfte  biefer  tbatjäd^lid^  im  Sl)eer  entfjaU 
teuen  SOknge  91nt:^racen§  baräuftetten ,  fo  ift  baä  me{)r  al§  ju  ber  großen ,  oben  be= 
jeidineten  2lufgabe  notljig  ift.  SBir  lönnen  nidt)t  uml)in  einsujd)alten,  baß  wir  beredt« 
tigt  finb  ju  glauben,  ha^  biefeä  näd)fte3iel  fe^r  balb  erreid)t  fei^n  wirb.  Dr.  Sollen 
in  lUmfterbam,  ber  ya  üiellcidjt  ber  (Srfte  war,  Weld)er  fid)  intenfio  mit  ber  3lntt)racen= 
Gewinnung  im  (Sroßen  befc^äftigte,  beutete  un§  bei  33efid^tigung  feiner  großartigen 
gabrif  im  legten  §erbfte  an,  baß  er  mit  ^ülfe  neuer  SlJJct'^oben  bie  ^robuctiou  an 
3Iutt)racen  fdjon  fe^^t  ju  fteigern  im  ©taube  fet).  @§  ift  ba§  nur  ein  S?eifpiel,  wie 
eifrig  man  baran  arbeitet,  bem  obigen  Qiik  naiji  ju  fommcn. 

2)ie  Energie  unferer  S^emifer  unb  ^abrifanten   wirb   aber    aud)    fd^cn    bie  i^r 
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gefleHte  Slufgabe  Doübringeii.  33ereit3  lücröcn  große  Ouantitäten  fünftlidien  SlltäarinS 
Don  ber  ^hma  ©ebrüber  ®effert  in  (Siberfelb  fabrtcirt,  bereu  jd^öneS  '!j3robuct 
man  an  aüen  (Sonfumplä^en  beS  ^n»  unb  äluölanbeg  antrifft,  "äuä)  ^.  3B.  ■!)3ertiu 
in  Sonbon  lieferte  bebeutenbe  2)Jengen  eineä  für  Den  Äattnnbrucf  freilief)  nod^  nic^t 
genügenb  gereinigten  ^robucte§  an  bie  2:ürtifd^rotf)färbereien  ©lo^gonj'S,  unb  eS 
ifi  mit  JÖeftimmt^eit  ju  errcarten,  ta^  in  furjer  3^'^  auc^  ton  ben  anberen,  nament» 
li^  beutfc^en  ^abritanten  biefe§  2lrtifel§  narntjafte  Ouantitoten  an  ben  Ü)Jar!t  ge« 
bra^t  werben  unb  ha^  biefer  neue  ^nbuftriegroeig  eine  recht  große  ^Verbreitung  finben 
wirb,     (ajiufterjeitung,  ßfi'ft^r'ft  füt  gärberei  jc,  1872,  Sir.  1.) 


(Jytraction  be3  Ärapyg  tiac^  ^iiU\)'§>  englifi^cm  patent. 

®ie  Ärappwurjeln  njerben  putoeriftrt  unb  mit  ©almia!  be^onDelt  wäl^renb  4 
bi§  10  ®tunben.  DJad)  biefer  ©jtraction  wirb  bie  erl^altene  ^Uiffigfeit  abgebampft 
unb  man  erhält  fo  bie  garbftoffe  ber  Ärappttjurjel  al§  9iücfpanb.  2)ieje§  (jabricat  foU 
bebeutente  SVort^etle  bieten  gegenüber  ber  gercöbnlid^en  SDtet^obe.  (iDiu^erjeitung,  Qixt- 
f(^rift  für  gärberei  Jc,  1872,  yix.  3.) 


3)ie  neue  Sßaic^met^obe  ber  2BoIIengarne  mit  9latrontüafferglag. 

®em  9?eferenten  ift  fc^on  feit  ^a^ren  ia^  S3erfa^ren  beS  SBafdbenä  ber  SBolIen^ 
garne  mit  D^iatrCrnmafferglaS  ftatt  mit  @oba  unb  @eife  be!annt,  roelc^eS  er  bisher 
für  feine  Qxoidt  mit  SJortbeil  benugte. 

^eßt,  ba  liaS  3Serfa^ren  allgemeiner  Derbreitet  ift  unb  bie  ^erren  «an  Saerle 
unb  Som».  3S  in  2Borm§,  foTOie  if)r  giliafgefc^äft  'J.  ©ponnagel  in  SBerlin  ba8 
5u  biefem  Qtotd  erforberiic^e  neutrale  2Baffergla§  jur  fel^r  billigen  "ipreifen  liefern, 
rotQ  er  nic^t  mit  ber  ^Seröffentlidbung  feiner  mirtlid)  praftifc^en  2)ietl)Dbe  jurüdt)alten. 

Tlan  fe^t  bel)uf§  be§  SBaf^enä  oon  Sipijix  '  unb  Äammgarnen  bem  flaren 
SSafc^babe  auf  je  100  ?iter  iffioffer  ein  unb  ein  ^albe§  ?iter  SBafferglaälofung  ^inju 
unb  vo&\iit  in  biefer  glüfftgtett  bie  SBoÜe  bei  45  biS  500  ?R.  _  in  feinem  "^^aüi  aber 
unter  450  5r.  _  lo  bi»  löSDiinuten  lang.  3Kan  bringt  nun  'tiaä  ®arn  in  ein  jnjei* 
te§,  35  bis  40'' 9i.  roarmeS  »ab,  bem  Dörfer  auf  je  100  ?iter  SBaffer  1  Siter 
2Baffergla§löfung  jugefegt  rcurbe,  bel^anbelt  ba§  ®arn  10  n}Jinuten  lang 
nimmt  §erau§,  läßt  abfüllen  unb  fpült  in  fließenbem  SBaffer. 

ißeim  ii^afc^en  orbinärer  ®arne  fe^t  man  bem  erften  53abe  auf  je  1  ^iter 
SBafferglaS  100  ®ramme  calcinirte  ©oba  tjingu. 

SiU  man  2Bciß  tjerftellen,  fo  fe^t  man  bem  ätt)eiten  Sabe  bie  iß  laue  ^inju, 
nimmt  aber  etrcaS  roeniger,  alö  rcenn  man  mit  @oba  ober  ®eife  roäfd^t.  ÜRan  ^kiit 
ta^  ®arn  fünfmal  in  bem  SBabe  um,  unb  fc^roefelt  bann,  o^ne  ju  fpülen. 

2)a§  befc^riebene  SSerfa^ren  ift  leichter  unb  billiger  auSgufüficen  al^  ba§  ge^ 
rcöfinlic^e.  ^üt  auäroärtige  Färbereien  empftel^lt  e§  \xä),  ftatt  ber  geroo^nlidien  SBaffer» 
gloSlöfung  ^affergla§creme  Oon  berfelben  g'^^o'''  3"  bejie^en.  U.  CiReimann'ä 
prberscitung,  1872,  9ir.  3.) 


Prüfung  auf  .^oljjeug  in  Rapier. 

e§  ifl  befannt,  baß  bie  8Jeaction  ber  Slnilinfalje  auf  gic^ten^olj  benufet  wirb, 
um  ein  Rapier  qualitatio  auf  feinen  ©el^alt  an  ^oljseug  ju  prüfen  (mittelft  beJ 
fc^ttiefelfauren  anilinS,  nac^  ©d^apringer).  2)iefe  Prüfung  ^at  fid^  in  ben  ^Jabrifen 
eingebürgert  unb  fte  gibt  »o^l  auc^  bei  gewöhnlichem  ^^Japier,  baS,  t»ie  mand^eS 
2)rucfpapier,  40  unb  me^r  ^rocent   an  ^otafofer   entplt,    einen  2ln]^altSpuntt,   um 


38  üKan  f.  bie  3«itt^eilung  ber  ^$rn.   oan  Saerle  unb  Somp.   im  polvtec^n. 
Journal,  1871,  95b.  CG  ©.  423. 
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3Kufter  ber  Sonciitrcnä  vafcft  annä^ernb  ju  beurt^etlen.  39  Xk  .f)o(jtI)cife  färben 
ftc^  beim  33etupfen  bei  ^^apiereS  mit  ber  Söjung  etne§  SlnilinfaljeS  frfiroefelgelb. 

klimmt  man  anftatt  eine§  Slnilinfaljeä  bte  Sofung  eineö  9iop t)tt)laminfaljeg, 
g.  33.  Don  fa{;;faurem  y?ap^ti)lamin,  fc  ert)ält  man  eine  entfpre^enbe,  aber  öiel  inten= 
ftoere  gteaction,  welcbc  begt)alb  ben  3}orjug  üor  ber  erftgenannten  oerbicnt.  2)ie  ^dIJ' 
ttjeile  jeicfenen  fid)  hierbei  rafd)  nnb  (ebl^aft  orange,  wogegen  bie  gelbe  Färbung  mit« 
telft  eines  2lnilin|alje§  matt  uub  trübe  erfc^eint. 

^emerfengrcertl)  ift  Ijier  aud^  bie  Sieaction,  tuelc^e  bie  ®alje  einer  33afe  geben, 
bie  iBoIlet^  au§  bcm  SJfononitroant^raten  bargcftellt  ^at.  2)icjelben  färben  5id)ten; 
t)olj  blutrotf)  unb  bürfte  biefe  g-arbenerfc^einiing  für  obigen  Qmed  an  2)eutlid)feit 
nod)  bie  ber  9^opbtl)IaminiaIäe  übertreffen.  S)oc^  geijort  biefe  t)om  Slnt^racen  ab' 
ftammenbe  S3afe  nod;  in  ben  58erei(f)  ber  SaboratoriumSpräparate,  njä^renb  tat^  5)cap£)= 
tt)Iamin  unb  feine  ©alje  überall  unb  leidet  im  |)anbel  bejogen  Ujerben  fönnen.  Dr.  .4. 
(SKufterjeitung,  3eitfct)rift  für  Färberei  jc,  1872,  'Jix.  3.) 


Ueoer  33eftimmunij  besS  Sraubenjuders ;  üon  %.  '^ean. 

2)finon  unb  Sommaille  iiaben  in  il^rer  SIrbeit  über  bie  gegenfcitige  Sin; 
uiirfung  ber  Äupfcrojpbulfafje  unb  ber  ©ilberoj^bfalje  nac^geroiefen,  ta^  eine  Scjung 
ton  St)Ior[iIber  in  Slmmonia!  mit  einer  ?öfung  eineS  Äupferojt)bulfaIjeS  einen  9iieber= 
jc^lag  »on  metaüifc^em@ilber  gibt,  bcffen  ®emid)t  ber  Ouautität  be§  in  ber  Sojung 
entf)altenen  Äupferoytjbulg  proportional  ift.  ^ij  'i^aii  mel^rere  35erfud^e  angefteüt, 
um  biefe  9f{eaction  jur  quantitatiüen  ©efitimmung  be§  ütraubenjuderS  ju  Berwerttjen, 
unb  blieb  bei  bem  nac^folgenben  95erfa^ren  fte^en: 

1  Jiecigramm  SRol^räucEer,  in  Sraubenjucfer  umgemanbelt,   trurbe    einer  ?öfung 
Bon  «einfaurem  Äupferofi)b=Äali  jugefe^t,   bann  ba§  ©emifc^   in  einem  ®la§!ölbc^en 
jum  ©ieben  erl)i^t.     (g§  entftanb  ein  9lieberfd)Iag  öon  Äupferofljbul ,   meldten  id)  in 
©aljfäure  löste;  bie  erl^altene  Sofung  rourbe  ftarf  ammoniafalifd)  gemad)t  unb  bann 
in  ein  33ec^ergla§  gegoffen,  welches  eine  ?Dfung    ton    fatpeterfaurem    ©ilberoj^b    in 
Simmoniaf  entl)ielt.     Saä  ©emid)t  be§  auSgefäÜten  metaüifd)en  @ilber§  betrug  0,314 
®rm.;  bei  brci  anberen  SSerfuc^en  erl^ielt  ii)  0,316,  0,314,  0,315  ®rm.     2)ie  Sfieorie 
ijertangt  0,315  ®rm.;  ba§  SBerfaf)ren  ift  bal^er  für   bie  quantitatitje  'i>lnal^fe  brauch' 
bar;    1  SlequiDalent  iraubenjuder    entfprid^t  5  Stequitalenten    metallifdjen    ©ilberS, 
ober  100  2:^.  Sraubengucfer   entfprec^en  300  2^.  Silber,  unb  100  X^.  3to^r3ucfer 
316  Xij.  ©Über.     (Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1397;  2)ecember  1871.) 


Prüfung  beg  peruöianifc^en  öalfami  auf  feine  3fiein^eit. 

2{uf  bie  Prüfung  bc§  peruüianifdben  SBoIfamS  fe^en  mir  un#  Deranlafet, 
befonberg  aufmerffam  ju  madjen.  2Ran  fann  annehmen,  ^a^  %  ber  ^anbelgforten 
!ein  reiner  perunionifc^er  53alfam  fmb,  wobei  fe^r  motfl  jugegeben  werben  fann,  bag 
bie  SSerfälfc^ung   nidtit   in   le^ter  ^anb   ßorgenommen   wirb.    5)ic  ^Prüfung  ift  fe^r 


a?  Segen  ber  llnfid)erf)eit  in  ber  Slnjeige  be§  §oIjf}offe§  im  Rapier  burdb  fdiwefel« 
faureS  Stnilin  (ba  bie  burc^  fdt|Wefelfaure§  Slntlin  fic^  gelb  färbenbc  ©ubfianj 
im  ^:ßftanjenrei^e  oußerorbentUc^  tjerbrettet  ift),  t|at  Dr.  ^ul.  ffiieSncr  auf 
bie  nottjwenbige  2lnwenbung  be§  iDHfroffopeS  al§  erfennungSmittel  aufmerffam 
gemadtit,  weId)C§  auger  ber  ©ic^erl^eit  im  9iad^weife  au($  nod^  ben  SSortl^eil 
barbietet,  nid^t  nur  auf  jene  2Irt  be§  $oläe§,  weldE)e  jur  Sereituug  beg  ^aptereS 
biente,  ju  fül^ren,  fonbern  auä)  ben  med^anifd^en  3"^'*"^  '"  weld)em  bie  ^afer 
im  ^Papiere  ftdt)  befinbet,  anjujeigen;  man  l  pol^tedjn.  Journal,  1871,  S3b.  CGI 
@.  156.  21.  b.  3t eb. 
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leicfit:  2öit  man  ndmlic^  1  Xtjeil  fcd^falj  in  5  Jl^eilcn  SIBaffcr ,  je  erftdlt  man  eine 
f^Iiiffigfeit  oon  l,lii5  jpec.  ©eroid^t.  2)cr  pcruoianifdie  iöalfam  jeidjnet  ftd)  aber  Dor 
aßen  anberen  Söalfamen,  refp,  fetten  Delen,  nrit  iDelcften  er  Derfälfdjt  roerben  fönnte, 
bUTCÖ  lein  bobe§  fpec.  ®elDid)t  ßon  1,140  bi»  1,160  au§,  unb  bierin  liegt  aucb  feine 
^Prüfung.  i)Jimmt  man  aui)  an  ,  'da^  ber  ^^Jerubalfam  in  ^olge  oerfcbiebener  §er= 
fteüungSmetbcben  nidjt  ganj  ba§  (Sewi(i)t  »cn  1,140  bi§  l,16ü  erreichte,  fo  mu^ 
jrenigften^  bie  i'Inforberung  gefteüt  roerben,  ha^  er  fdjtrercr  alS  1,125  ift,  b.  Ij.  alfo 
e§  mu6,  roenn  man  einen  tropfen  baßon  in  jene  oben  ermäbnte  Äodjfaljlöfung  fallen 
läßt,  berjclbe  unterfinfen.  —  SSon  tier  ©orten,  rccld^e  rcir  in  biefer  aSeije  prüften, 
entfprad)  nur  eine  einzige  biefer  'Jinfcrberung;  e§  i)'t  bie^  gleic^jeitig  ein  ^Bcroeig, 
baß  ber  allenfalls  benfbare  ©inroanb,  ber  gegenwärtige  "^.^erubalfam  fep  an  ftc^  fpe= 
cifijdö  leidjter  al§  ber  in  früheren  3"'^"»  ^^'^^  fticbbaltig  ift. 

3)er  äc^te  fdiroere  Söalfam  ift  alfo  im  |)anbel  Dorbanben,  fomit  andb  ju  erlangen, 
man  rceife  nur  ben  leidjten  ganj  einfach  juriid.    0.'(pctl)efer=3eitung,  1871,  yix.  43.) 


3Serfa^ren  jum  ©ntfletten  ber  Söoüe. 

SJJan  füllt  ein  böljerneS  ®efä§  mit  lanrcarmem  2Baffer,  löst  in  biefem  auf  je 
10  $fb.  2Baarc  2  ^fb.  2llaun  unß  feljt  bann  bem  SBaffer  fo  niel  ©d^tüefelfäure  ju, 
ba§  bie  ^lüfftgteit  60  Saume  fcbrcer  wirb.  Qn  iaä  fo  bergcftellte  fd^road)  faure  SBab 
bringt  man  bie  geroafc^ene  ©tüdmaare  nnb  läjst  fie  fo  lange  barin  liegen,  bi$  man 
an  ber  eingenähten  SJummer  be§  ©tücfeS  ober  an  größeren  Kletten  bie  SBirfung  ber 
(gäure  wahrgenommen  bat.  hierauf  wirb  bie  3Baare  aufgefd^lagen  unb  bc^ufS  grünb-- 
lidjen  2lblaufen§  längere  Qtit  liegen  gelaffen.  ä)ian  trodnet  bann  in  einem  möglicbft 
beißen  Ülaum  nnb  befreit  fte  hierauf  in  einer  leidsten  Üiau^mafd^ine  ober  fd^arfen 
SBürftmafc^ine  tion  ben  gänglicb  jerftörten  Äietten.  9Jun  evft  wirb  bie  SBaare  nac^ 
S5orf(^rift  eingewaltt  unb  tann  tann  ju  jeber  beliebigen  ^axbe  oerwenbet  weröen. 
2)nrcb  Srwärmen  be§  ©äurebabeö  fann  man  allerbingS  eine  rabicalere  ißirfung  erste» 
len,  bod)  wirb  bann  aud}  leidet  bie  SSoUfafer  angegriffen.  @§  ift  alfo  beim  ©in^ 
fäuren  bie  größte  3?orfi(^t  anguwenben.  ©tüdwaarc,  welctje  baumwollene  Äette  ^at, 
barf  felbftöerfltänblid)  biefem  ^rocefj  nid^t  auSgefe^jt  werben ,  ba  in  fold;em  ^aU  mit 
ben  Äletten  aud^  bie  Äette  jerftört  würbe ;  biev  muffen  bie  Äletten  fd)ledl)terbing»  fort= 
gefärbt  werben.    (9f{eimann'S  ^ärberjeitung,  1872,  Dir.  2.) 


Heber  bie  in  (Snglanb   bejüglid)  ber  ^öerirenbung   ber  ßloafenftoffe  all 
3)ünger  angeftellten  @r()rterungen. 

SBie  früf^er  mitgetbeilt  würbe,  40  fjat  bie  British  Association  ein  Somtte  oon 
S^emifern  unb  Ingenieuren  jur  (Srörterung  be§  in  ber  Ueberft^rift  erwdbnten  ®egcn= 
ftanbeS  gebilbet.  2)iefe0  Somite  bat  feine  2lrbeiten  Wäbrenb  be§  ^a'^reS  1870  mit  oietcm  Sifer 
f ortgefeljt.  ®er  jiemlicb  gebrängt  abgefaßte33ericbt  erfuhr  auf  ber  SSerfammlung  ber  British 
Association  in  (Sbinburg  (1871)  weit  weniger  Oppofition,  al§  auf  ber  frül^eren  in  itüDer' 
pool;bto§  eine  oöerjwei  Stimmen  erhoben  fid^,  um  ba§  Dry-Closet-S^ftem  gn  preifen, 
unb  für  bie  Sßortbeile  oon  *J3räcipitation§metboben  trat  biefeSmal  gar  fein  Äämpe  auf. 
2;ro^i5em  bie  Unterfudjungen  be§  t£omite'§  im  cergangenen  ^a^re  bereits  weit  genug 
gebieben  waren,  um  mit  (äntfdjieDenbcit  bel^aupten  ju  fönnen,  l^a^  bie  befte  S3erwen= 
tungSwcife  beS  SloafeninljalteS  bie  mittelft  33eriefelung  fep,  unb  'üa^  bcmjufolge  ta^ 
Water-Closet-Spftem  baS  empfeblenSwertbefte  fe^,  würbe  bod^  —  wa^rfcbeinlid)  auS 
9iüdrtd)t  auf  bie   »bieten   gegnerifcben   Stimmen   —    im  ®ange   ber  le(jten    Slrbeiten 


W  3Df?Qn  f.  ben  „3?erid)t  über  bie  in  Snglanb  angewanbten  SSerfal^ren  jum  Steini« 
gen  ßon  Sdjleufenwdffern  auf  djcmifcbem  SBege  bebufS  ber  2)üngerge»innun9" 
im  pod^ted^n.  ;^ournaI,  1870,  33b.  CXCVII  @.  373. 


IQO  ajJtiSceüen. 

noc^  einmal  bem  Dr3'-Closet-Spfteme  unD  ber  i^räcipitationSmettjobe  ^lufmeitfam« 
teit  jugcioenbet.  Sine  fpectelle  (Sr^ebung  in  t'ancafter  buvd)  Dr.  Sorfielb  ergab 
roenig  künftiges  für  ha§>  obige  iäi)ftein.  33Dn  ben  Dielen  früljer  fc^on  beobadjteten 
j>Jteberjd?lag§mei^oben  würbe  'üaä  ber  Jp^rn.  ^orbe^  unb  ißrtce  einer  erneuerten 
«Prüfung  unterjogen.  S)er  'ißrcceg  rcirb  in  Sotten^am  im  ©roßen  auiggefü^rt  @in 
X^eil  Der  \!on^Dner  Stoafenmaffe  rcirb  bafclbft  in  Saffinä  üon  etwa  150000  ®aüonä 
i^ntjalt  gepumpt,  unb  reäljrenb  be«  einlaufend  in  biefe  grogen  söel^älter  tcirb  ber 
Sd)lamm  erft  mit  p^o^pt^orfaurer  jl^onerbe  unb  nac^{)er  mit  fialtmild)  üennengt. 
5)er  Äalf  bient  jum  i)heber|(i)lagen  übevid)üffiger  ipf)oÄpf)orfäure.  ÜJad?  bem  3ibfi^en 
ber  iKijc^nng  roirb  bog  überfte:^cnbe  2Saffer  öDÜtommen  flar  unb  geruc^Ioö  gefunben; 
allein  esS  enthält  fo  üiel  2lmm^niat,  irie  genjö^nltd^e  Derbünnte  Sloatenmaffe;  boc^  ifl 
eä  frei  üon  «Salpeter  =  unb  ^ssalpetrigfäure,  ©c^rocfetoafferftoff  unb  *|J^o8p^orfäure. 
3)et  ißobenfa^  in  ben  ©affinö  ift  auc^  ganj  geruchlos  unb  bleibt  fo,  felbft  nad^  länge» 
rem  ©teljentaffen  an  ba  Üuft.  S)er  ii5Drtl)eil  biefe§  SBerfaI)ren§  befielet  fomit  in  ber 
3erftDrnng  ber  üblen  (Serüc^e;  fonft  fmb  tjier  biefelben  iDJängel,  rcie  bei  ben  meiften 
anberen  i^räcipitation^mct^oben ;  ber  refultirenbe  2)ünger  entbet^rt  be§  luertl)DoHen 
•Jimmoniafö,  unb  bie  ^2lbäug§njä[fer  fmb  ju  fc^led^t  um  in  einen  reinen  5^"&  geleitet 
locrben  ju  tonnen.  Unter  ben  bei  ber  Sierfammlung  ju  Sioerpool  toorgebrac^ten  ®in« 
rcenbungen  gegen  'iia^  birecte  iöeriefcluugeji^ftem  mar  aud)  bie  Pon  Dr,  Sobbolb  ge» 
machte  iöebauptung ,  Daß  bie  Sier  geroiffer  ©ingeroeibettjürmer  burd^  ben  Sloaten» 
Jünger  auf  bie  gelber  gebracht  unb  bann  mit  ben  auf  benfelbcn  geinac^fenen  ^yutter» 
pflaujen  in  ba§  ä)iaftüiel)  eingeführt  rcürben.  (£§  ttjurbe  nun  ein  Od;fe,  ber  ein  ^a^v 
lang  au§f(^lieplid)  mit  üon  ^^erfud^Sfelbern  !ommcnben  ®räfern  gefüttert  roorben  war, 
gejc^lac^tet,  unb  feine  (Singewetbejc.  oon  ben  $|)rn.  Sobbolb,  Sorfielbunb  3Karf!^at 
forgfältig  unterfuc^t.  Äeine  @pur  oon  ''^Parafiten  fonntc  entbecft  werben.  2)ie  fortge» 
fegten  söeobadjtungen  über  bie  ;3rrigation§t)erfud^e  fc^Ioffen  biefe^mal  audb  bie  Eem« 
peratur  ber  burd)  ben  Sieben  filtrirten  Säffer  ein.  ^n  ber  Spiegel  ftnb  bie  StbjugS« 
wäffer  fü^Ier,  al§  bie  Sloafenwäffer.  'allein  in  fällen  wo  bie  Filtration  burd^  ben 
5?oben  eine  ungenügenbe  gewefen  (wenn  j.  33.  ju  toiel  SlDafenflüffigfeit  in  einer  be* 
flimmten  3^^  ^"^^^  ba§felbe  33obenftü(f  getrieben  werben  toax),  war  bie  2:empatur 
ber  abfliefeenben  äBäffer  biefelbe,  wie  bie  ber  äuftrömenbcn,  ja  in  etuäelnen  ')^äütn 
fogar  einen  tjalben  ®rab  ^c^er.  9JatürIi(^  entljalteu  biefe  Söäffer  bann  aud)  reic^lid) 
2lmmoniat  unb  organifc^e  ©toffe.  2)ie  (Srnte:9iefultate  auf  ben  perfc^iebenen  33er» 
fuc^joftationen  waren  auc^  "^euer  überrafd^enb  günfttg.  S)ie  (Srgebniffe  ber  big  l^eutc 
gemachten  Erfahrungen  weifen  fomit  ju  bem  fc^on  im  ^atjxe  1870  gewonnenen 
©c^luffe,  ia^  ber  burd)  bie  Sloaten  ber  3täbte  paffivenbe  Sünger  nur  mittelft  58e- 
riefelung  oort^eil^aft  auf  bie  ^^elber  gebrad)t  werben  fann;  wä^renb  ber  ®oben  bei 
biefer  Se^anblung§art  alle  wertf^oetlen  S8eftanbt|^eile  ber  Sloafenmaffe  ert)ält,  werben 
ben  SBol)nf)äufern  burc^  bie  Saffer=Slofet§  9ieinlic!^!eit  unb  33equemlic^feit  gefi^ert. 
•2)a§  eingige,  welches  t)ier  noc^  nic^t  al§  günftig  ju  betrachten  ift,  ftnb  bie  toften. 
'Mtin  bie  biSt^erigen  ©fperimente,  wenn  gleic^  auägebel^nt  genug  jur  (Sntfc^eibung 
anberer  'ipuntte,  mögen  tielleic^t  nod^  ju  befd^ränft  gewefen  fepn,  um  bie  ötenemifd^e 
"^^rage  ju  beantworten,  ©oüte  e§  ftd)  aber  auc^  f)erau§ftelten ,  baß  biefe«  3)erfal^ren 
ben  ©täbten  met)r  au§  =  alö  eintragen  würbe,  fo  ift  e§  bed),  wenn  man  auf  bie 
®anitätgDerl)ältmffe  gjüdftd^t  nimmt,  immerl^in  'ta§,  einjig  empfei^lenSwertl^e.  2)ie 
©tabtgemeinben  jatilen  für  58eleu^tung,  für  ©tra§enfe!^ren ;  warum  fott  bie  9iein» 
{)altung  ber  ?uft,  bie  wir  atl^men,  ber  ^^lüffe,  bereu  Söaffer  wir  trinten,  nid^t  ein 
legitimer  Soften  im  communalen  33ubget  fetju?  (33erid)te  ber  beutfd^en  ct)emifc^en 
©efetlfc^aft  äu  Sl3erlin,  1871,  ^r.  15.) 


'.yuc^brucferct  ber  3.  ®.  (Sotto'jc^en  SSut^tjnnblutig  in  21uij«burg. 


XXXIX. 

Par  Carter*0  ionbcnfator  für  putniifmafiljinrn. 

9iac^  bem  Engineer,  S)ecember  1871,  @.  423  unb  Engineering, 
Secember  1871,  @.  422. 

Wlit  iUbbütunflen  auf  Sab.  III. 

S)iefer  in  ^igur  8  unb  9  abgebilbete  ßonbenfator  üemir!Iid;t  eine 
f^on  öfters  angeregte  i^bee  jur  ©rfparung  ber  foftfpieligen  nnb  frafts 
raubenben  ßuftpumpe  ber  getoö^nlid)  angetranbten  (Sonbenfationgüor- 
ric^tung. 

S)er  2lpparat  ift  berart  aufsuftellen,  bafe  bal  untere  3Sentil  6  einige 
3oD[  über  bem  äBafferfpiegel  be§  2(bflufecanale§  bleibt.  3)a§  ©infpri^: 
toaffer  mirb  burd)  bag  9lo^r  13  —  unter  geroö^nlid^en  Umftanben  burcb 
baS  3Sacuum  angezogen  —  ^ugefü^rt.  S)a§  S)ampfDentil  15,  Suft; 
üentil  16  unb  Äalttüofferüentil  17  (entlaftete  ©locfenpentile)  trerben 
burc^  2lnf(^[äge  bon  einer  2Befle  12  auS  gefteuert,  tüelcJ^e  üon  ber  Kampfs 
mafi^ine  irgenbn)ie  angetrieben  ipirb. 

^ie  33entile  4  unb  6  finb  burc^  ^ebern  ober  ©en?id)te  fotneit  be^ 
laftet,  ba§  fie  fid^  nad^  einer  größeren  2Infammlung  üon  ^onbenfationS' 
ttjaffer  nac^  unten  öffnen. 

SDer  abftrömenbe  3)ampf  gelangt  burd^  ta§>  Sfto^r  3  in  ben  oberen 
Sflaum  bei  ^onbenfatorS  unb  mirb  bafelbft  burd)  ba§  entgegeufpri^enbe 
Söaffer  niebergefd^Iagen.  ®a§  ßonbenfationiroaffer  fammelt  fid^  fo  lange 
an,  hi^  ba§  Ventil  4  fic^  öffnet  unb  bal  2Baffer  abflie§en  Iä§t.  ^n 
bem  unteren  cRaum  bei  Sonbenfatorl  tüirb  bal  oorbanbene  3Sacuum 
burc^  ©inftrömen  ton  Suft  huxd)  ba§  Ventil  16  aufgehoben,  fc  fcafe 
ta^  injtoifd^en  angefammette  Sßaffer  im  ©taube  ift  ta^  SSentil  6  ju  öffnen 
unb  in  ben  2lbflu§canal  gu  faflen.  ^^ad)  einigen  Umbre^ungen  ber 
3Jiafd^ine  lüirb  burc^  bie  fortmäi)renb  rotirenbe  SßeHe  12  ba§  S)ampf; 
üentil  15  einen  aJJoment  lang  geöffnet;  ÄeffelDampf  tritt  in  ben  unteren 
ßonbenfatorraum  ein,  unb  üertreibt  bie  Suft  burd^  ^a§>  >8enül  1 6.  5Durd) 
Oeffnen  bei  Äalttüafferüentilel  17  tpirb  ein  neuel  33acuurn  im  unteren 
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ßonbeniatovraum  gebildet.  ^a§>  in3tr)tfct}en  obertjalb  bei  33entilei§  4  an- 
gefammelte  ßonbenfationlroaffer  öffnet  burd;  fein  &e)xi'\ä)t  biefel  SSentil 
unb  fäüt  in  "om  unteren  D^aum,  in  lüelc^eni  nun  bur(^  ta§>  Suftüentil  16 
t)a^  ißacmim  roieber  aufgeljoben  n^irb.  2)er  ^roceB  fe^t  fid^  in  ber  bes 
id^riebenen  2öeife  fort. 

^er  üom  5?effel  gum  35entil  15  geführte  SDampf  toirb  b  urdjeine 
eint3efd;a(tete  J^lappe  fo  tueit  gebroffelt,  bafi  ber  ^Drud  nur  etinag  ben 
atmDJpl;ärifc^en  überfteigt.  Senfeiben  S)rud  niufe  natürlid)  ta§  burc^ 
bal  ^Bentil  17  §ugefü^rte  ©tnfpri^lraffer  ^aben,  luelc^el  bemjufolge  eut^ 
loeber  aul  einem  er(;ö^t  angebrachten  D^eferüoir  ober  aul  einem  3Binb= 
feffel  ju  fpeifen  ift. 

^or  bem  Slnge^en  b^r  ©ampfmafc^ine  fann  man  bnrd;  ©ntlaftung 
bei  oberen  SleHernentilel  4  beibe  Sonbenfatorräume  mit  einanber  in 
^^erbinbung  fe^en  unb  burc^  bal  SSentil  15  S)ampf  einftrbmen  (äffen. 
3)ie  Suft  entmeid;t  babei  burd;  l^a^  oben  angebrachte  Ventil  20  unb  i>ai 
53acuum  wirb  burd;  ©infpri^föaffer  aul  bem  5^entil  17  ^eroorgerufen. 

Die  SJiafc^ine  fann  bierauf  o^ne  SBeiterel  angelaffen  icerben. 

'^lai^  hen  eingaben  3Jiac  Sarter'l  in  einem  5?ortrag,  njelc&en  er 
in  ber  fc^ottifd^en  Institution  of  Engineers  über  feinen  ßonbenfator 
:^ielt,  ift  berfelbe  an  einer  2BooIff 'fc^en  a)iafci)ine  üon  25  unb  21  engl. 
3oIl  (635  unb  535  iDiiüimeter)  ßplinber ;  5Duri^meffer  unb  3  gufe 
(914  3)iillimet.)  ^ub  aulgefü^rt.  ©er  (Sonbenfator  l^at  oben  einen  S)urdj= 
meffer  oou  2  gufe  (610  2)iiCimet.)  unb  eine  ^o^e  t)on  3'/2  ?^u^  (1,067 
SOieter);  unten  bagegen  betragen  biefe  ©imenfionen  2%  bejiel;.  1  %u^ 
(732  reip.  305  3JiiUimeterj. 

S)er  eigentlid^e  ßonbenfationlraum  ^at  fomit  circa  bal  l^l2^a^e 
isolumen  bei  fleinen  ©plinberl,  ein  3Serl;ältni6  n?elc^el  taä  gemöbnUd} 
angewanbte  bebeutenb  überfteigt.  S)iefe  bebingt  auc^  bie  2Birfunglir>eife 
biefes  (ionbenfatorl,  um  fo  met)r  all  bal  Spiel  ber  3;;ellerüentile  4  unb  6 
erft  nad^  je  10  bil  15  ^üben  ber  3}lafd}ine  ftattfinbet.  ße^terel  lä^t 
fid^  burc^  bie  ^ebern  ober  @egengennd;te  biefer  i^entile,  bem  ©infe^en 
ber  gefteuerten  Ventile  15,  16  unb  17  gemäfe  regutiren. 

^aQ  bei  ber  ertoätjnten  aJiafc^ine  erhielte  2ßacuum  foE  25  englifc^e 
3olI  (etioa  0,16  Sltmofpfjären)  betragen. 

^m  (^anjen  ergibt  fic^  all  wefentltc^er  ^Sorjug  biefel  (Eonbenfatorl, 
büB  berfelbe  aufeer  bem  jur  Sentitben^egung  not^iuenbigen  geringen  Äraft= 
aufiüanb  feine  weitere  traftabgabe  üon  ber  3Jiafc^ine  beanfpruc^t ;  el  fep 
benn  ba&  bal  für  ben  unteren  gonbenfatorraum  benöt^igte  @infpri|^ 
ipaffer  auf  bie  ^ierju  erforberlic^e  geringe  2)rud^ijl)e  erft  gebracht  roerben 
niü^te.    2luf  iiield;e  2öeife  aber  bie  burc^  t)a§  @infpri|iüaffer  in  ^en 
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oberen  ßoubeufatorraum  mitcjeriffene  Suft  ir>ä§renb  beso  ununter: 
broc^enen  33etnebe§  njeggefc^afft  mirb,  unterliefe  ber  55ortragenbe  5U 
eriüä^nen. 


XL. 

Jffdjrfilmng  nner  PömiifhfDffl'^^nkgc  jiir  Icuerniig  mit  tmjfcr  plje; 
üon  |frb.  P edier,  luöcnicur  in  pre0ben, 

%n^  bem  6at)enfcf)e:i  ;3nbuj!rtc=  unb  (Scmerbeblatt,  1872  ®.  9. 
ünit  2lbblltung{n  auf3:ab.  111. 

3um  Qvoedc  ber  'Neuerung  mit  naffer  So^e  ift  ber  in  ^^igur  1  bi§  6 
bargefteHte  epferbigeipoc^brutföampffeffelmit  einem  gemauerten,  inlrenbig 
trichterförmig  gebilbeten  Vorbau  rerfefien,  in  lüelc^en  Ue  naffe  gebraud;te 
fio^e,  toie  fie  au^  ben  @ruben  Eommt,  üon  oben  eingefd)üttet  lüirb. 
^tefelbe  fällt  barin  auf  brei  horizontale  fdjmiebeeiferne,  je  =  0,118  SJieter 
unb  bejie^entlid}  eine  0,118  3Jieter  auf  0,235  3}ieter  toeite  9flöl)ren,  n)el(^e 
ber  So^e  über  bem  ca»  0,28  3}?eter  tiefen,  etluaS  geneigt  licgenben  tiefte 
aU  STräger  bienen.  5Der  9ftoft  ift  au§  0,018  3Jieter  breiten  Sioftftaben 
mit  je  0,006  3)ieter  3i^''^f'^enraum  i^ergefteüt.  S)a§  ?^euer  ir-irb  barauf 
mittelft  .'poljfpänen  entjünbet,  betr>ir!t  alsbalb  STrodnen  unb  ganj  felbft: 
t^ätigeS  ^'iad^brödeln  ber  barüber  befinblii^eu  ßol;e,  unb  entmtcfelt  fid)  in 
furjer  ^zit  fo  mächtig,  bafe  eg  burd^  9legulirung  am  9iau($fc^ieber  ge- 
mäßigt loeröen  mu§.  —  Qnm  geierabenb  bei  ©infteüung  ber  3trbeit 
fc^iebt  man  ben  iHauc^fc^ieber  ganj  ju;  nid)t§beftDtt)eniger  glimmt  ba§ 
?veuer  auf  bem  9lofte  über  ^la^t  fort  unb  brennt,  fobalb  man  frül)  ben 
Schieber  toteber  \)o6)  ^kl)t,  fogletc^  üon  'feuern  in  ^eüen  flammen.  2)a§ 
Treuer  jie^t  vom  9flofte  au?^  über  gruei  geuerbrücfen  in  9lic^tung  ber  ein= 
gezeichneten  Pfeile  unter  bem  ^effel  l)in,  fteigt  an  beffen  @nbe  empor 
unb  beföegt  fid)  buri^  bie  beiben  inneren  Feuerrohren  toieber  nad^  norn, 
t^eilt  fi($  :^ier  ju  beiben  Seiten,  unb  3iel)t,  bie  Slufeenloanb  be»  Ä'effel§ 
beftreid^eUb,  in  jioei  t^orijontalen  ©eitenjügen  loieber  nac^  leinten,  mofelbit 
angelangt  e§  in  einem  oetticalen  Sanale  fic^  oereinigenb  ^erabfäüt  unb 
burd^  ben  fogenannten  ^uc^Scanal  in  tien  ©d^ornftein  enttneid^t.  3)ie 
erwähnten  brei  Ijorijontaten  S^tö^ren  muffen  fo  mit  bem  ^effel  üernietet 
fepn,  ha^  ba§  äöaffer  be^felben  au^  in  i^nen  circulirt.  Q;§>  inirb  über= 
biefe  Dorn  jebe  mit  einem  abnehmbaren  S)edel  be^uf^  innerer  Steinigung 
Perfe^en.    Ueber  bem  2o^ebe^älter  roirb  ein  SBlcc^bedel  mitSiolIenaiig  a:u 
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gebracht,  fotüie  e^  fic^  empfle|)It  bafelbft  unter  tem  S)a(^ftu|)Ie  einen 
^Brefenfang  in  ^^orm  eineä  toerfei)rten  |)ol3tric^ter§  anzubringen,  n)eil  bie 
entnncfelung  feuchten  ^unfte^  nic^t  ganj  ju  üermeiben  ift,  unb  ber  2)ad)-' 
ftul;l  fid^  burc^  fold^e  ^i^orrii^tuug  beffer  conferüirt.  hinter  ber  jttteiten 
geuerbrüde  ift  ein  abwärts  fü^renber,  mit  bem  Slfd^enfaUraume  commu= 
nicirenber  ganal  anzulegen,  beffen  S3reite  oben  mit  ber  bei  ganjen 
geuer§ugel  gleich  ift  unb  ineldjer  bie  33e[timmung  Ijat,  ten  gröfeten  3:^eil 
ber  fid^  bilbenben  glugafd^e  aufsunel^men  unb  ©elegen^eit  gu  bieten,  bie= 
felbe  jebcrjeit  obne  ©törung  be§  Betriebes  entfernen  ju  fönnen.  3Son 
nid^t  äu  unterfdjä^enber  2Bid;tigfeit  ift  e§  ferner,  ba§  man  bie  g-euerjüge 
an  ber  Stelle  mo  fie  bte  £e[felmaubungen  üerlaffen,  nid^t  borijontal 
fortlaufenb  nad;  t)em  ©c^ornftein  fü^rt,  fonbern  fie  ötelme|)r  än)ingt  fi(^ 
üertical  t)erabjubelDegeu ,  fo  tief  e§>  bie  Drtlüer^ältniffe  geftatten,  toeil 
baburd^  o^ne  ©c^mälerung  beg  erforberlic^en  QvLqe§>  eine  ßompreffion 
ber  geuergafe  innerl;alb  ber  §euerung§canäle  entfielt,  toel^e  einen  aufeers 
orbentUd^  »ortl^eill^aften  Gffect  t>eranla§t  unb  n^efentlid^  jur  ©rfparung 
von  Brennmaterial  beiträgt.  S)er  SBafferftanb  unb  bie  ^robirba^ne 
muffen  in  ^üdfic^t  auf  ben  5ßorbau  feitroärt^  am  Reffet  angebrad^t  roeti 
ben,  n^o  fid^  am  beften  ^Ia|  für  fie  finbet;  auf  bie  übrigen  ©arnitur« 
ti)ei(e  ift  bie  ßol;efeuerungö--@tnrid;tung  einflußlos.  2)afe  im  Uebrigen 
'oa^  2)iaueriüer!  entfprec^euD  üeranlert  loerben  muß,  mirb  jeber  äliaurer 
iriffen  unb  ansuorbnen  üerftel^en. 

®ie  ^ier  befd^riebene  ©ampffeffelantage  mit  So^efeuerung  ift  fd^on 
me^rmall  praftifc^  auSgefübrt  morben,  fo  j.  S.  in  ber  Sari  ^lul.  <BtvU'. 
bell'fd^en  med^anifd^en  Seberfabrif  in  SDresben,  m  fie  fid^  feit  1863 
in  unaulgefe|tem  ^Betriebe  üottfommen  beroäbrt  bat. 

®ie  naffe  gebraud;te  So^e  föirb  babei,  fotoie  fie  aul  ben  ©ruben 
!ommt,  mit  Vio  flarer  gteinfo^le  üermengt  jur  3luffc|üttung  gebrad^t. 

Sei  alten  3)ampf feffeln ,  an  benen  man  nid;t  gern  burc^  Sobren, 
^Rieten  unb  ©temmen  ^^eränberungen  üornimmt,  läfet  fic^  bie  So^efeuerung 
mit  §ülfe  üon  ©legen  aul  ßb^tnotte,  an  ©teHe  ber  oben  erföäbnten 
f(|miebeeifernen  Sßafferröbren,  in  Slntoenbung  bringen ;  biefe  (äinrid)tung 
l)at  fid^  ebenfalle  all  gana  brauchbar  unb  gut  erliefen,  unb  bat  nur  bie 
©c^attenfeite  ha^  bie  ©bamottftege  t)on  3eit  gu  3eit  ber  Erneuerung 
bebürfen. 
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XLL 

|autfii|iihtirntile  für  §fHäfctnnfit)ittfn. 

9Zad^  Engineering,  9JoDem6er  1871,  ©.  328. 
ÜJcit  abbiltungcn  auf  Sab.  III. 

SS.  .ipar^reaiieg  unö  SB.  ^ngli^  liefen  \\d)  fürjlic^  auf  bie  in 
^ig.  13  bi^  16  ffisäirte  33entiIanorbnung  für  ©ebläfemafc^inen  in  @ng= 
lanb  ein  patent  ectt;eilen. 

®iefe  3Sentile  befielen  aug  einem  J)o^len  3JietaIIcpIinber,  lüelc^er 
mit  Dulcanifirtem  Äautfd^uf  überwogen  ift.  ^ie  lcinglid^=re^tedfigen 
^Sentilöffnungen  werben,  mie  in  ^^ig.  15  unb  16  angebeutet  ift,  gebecEt; 
bie  ^ub^ö{)e  ber  Ventile  roirb  bur(^  eigene  Slnfc^läge  begrenzt. 

^n  gigur  14,  JÄnfic^t  unb  Schnitt  burc^  jiüei  ©ebläfec^linber, 
ti)el(^e  ber  SBinbleitung  D  angel^ören,  bejeic^net  A  ben  ^erbinbungg-- 
canal,  B  bie  ©augöentile  unb  C  bie  2)ru(fDenti(e.  yiaä)  bem  9lbne§men 
ber  S)e(JeI  finb  bie  3?entile  bequem  §ugänglic|). 


XLll. 

Jlmtrihanifilier  §autfd)ukt)uf{fer. 

^aä)  Engineering,  3)ecember  1871,  ©.  362. 
aJhtabbiltungen  auf  iTab.  111. 

• 

2)ie  2lmeri!aner  3)eoIan,  SBenbelt  unb  Segfer  ^aben  fic^  in 
©nglanb  tie  in  gigur  10  hi§i  12  bargefteEte  5lnorbnung  üon  53ufferi 
ober  3:;ragfebern  für  @ifenbai)nfa[;räeuge  2c.  patentiren  laffen. 

5)iefe  ^ebern  befielen  au§  einem  ober  mef)reren  Äautfc^ufcijlinbern, 
»elc^e  in  einer  ^JietaHbüd^fe  fo  einge[d)loffen  finb,  bafe  ber  3wf'^winien= 
brücfung  foföol^I  bie  ilautfc^ufeinlage  al§  auc^  bie  üon  berfelben  unb  bem 
^oi)(en  Sufferfolben  eingefd)Ioffene  comprimirte  Suft  2Biberftanb  leiftet. 

3n  gigur  10  unb  11  ift  im  Schnitt  eine  üoUftäubige  Sufferfeber, 
in  j^ig.  12  bie  2lnftc^t  beä  au§>  ber  ^^eberbüd^fe  herausgenommenen  ^aut; 
fc^u!cplinber5  abgebilbet.  2lm  oberen  @nbe  be§  ^5ufferfoIben§  ift  ein 
Sßentil  angebracht,  um  hk  burc^  Unbic^t[;eit  au§  bem  j^eberget)äufe  ent^ 
»Deic^enbe  Suft  loieber  ju  erfe|en. 
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XLUl. 

|lmrf0  iikt  k0  |  n  i  r  l  i  t 'fdjf  foromütiu^SijJtrm. 

2(u§  ber  3ettfc^rift  be§  öfterretd^tfd)en  ^ngenienr^  unb  2trd)tte!tentereine§,  1871  <£.  317. 

Mrßä)  befud;te  eine  2tn§al;I  S^^geJ^ißw^'ß  uii^  anbere  in  ber  ßou= 
ftruction  unb  bem  33etrie&  üon  ©ifenba^nen  intereffirte  .^^erren  53viftol 
um  eine  neue  ©oppelOogieSocomotiDe  unb  leidstes  Stottmatevial,  meldteä 
fämmtli($  nad;  ber  ßonftruction  ton  ?^airlie  ausgeführt  roorben,  ju 
befid^tigen. 

S)ie  MaH)im  ,,.§ercu(e§"  ift  für  bie  ^quique;Sal;n  in  ^eru  gebaut, 
unb  ift  berfelben  2trt  irie  eine  frül;er  für  biefelbe  ßoinpagnie  conftruirte. 
@ie  l^at  üier  lögöllige  Splinber  öon  22  ßoü  §ub  unb  i^r  ^otalgeund;t 
ron  60  Spönnen  rul;t  auf  12  labern,  n}eld^e,  in  2  ©nippen  'oon  6  ge-- 
fuppelten  9täbern  angeorbnet,  fämmtlid;e^  ©etr)id)t  für  Slb^äficn  an^- 
nu|en. 

Sie  ift  für  einen  ftarfen  ^exMjv  auf  einer  11  englifd}e  9}leilen 
langen  Steigung  üou  1  :  25  unb  ßurüeu  üon  200  %Vi^  (63,21  3)Jet.) 
9tabiu§  beftimnit. 

^ei  hen  neuerlid;en  53erfud)en  paffirte  bte  2}ia[d)ine  (Surüen  üon 
160  gu§  (50,57  met)  $Haöiu§  mit  ber  groJ3ten  Seid;tig!eit,  unb  bie 
2lblöeid;ung  beS  ©entrumS  ber  leitenben  Sogieplattforni  üom  Qnl)^  beg 
5leffel§  betrug  bie  §u  14  S^ti. 

S)ie  SDZafd^ine  inurbe  aisbann  burd;  eine  ileffel=  unb  (Sd;niiebetoer!:= 
ftätte  auf  ein  fei^r  unregelmäßiges  unb  in  febr  fi|)[ed;tem  ^iift^i^be  be^ 
fin'blidjeS  ©c^ienengeleife  ber  3JiibIanb^5?a|)n  gefal;ren.  A^ier  tourbe  d;r 
Sauf  burd^  gelriffe  S3rüden  unb  ^^llattformen ,  lrield)e  fie  nidjt  paffiren 
fonnte,  befi^ränft,  aber  fie  ful;r  auf  einer  ©trede  üon  ungefäl;r  einer 
33iertelSmeile  mit  ber  9tu[;e  unb  @leid;mäßigfeit  l;in  unb  l^er,"  lpeld;e  ben 
®Dppelbogiefubrtoer!en  eigen  ift. 

^ie  ^affage  über  in  fe!)r  f4)Ied;tem  ^uft^inbe  befinblid)e  $Jieben= 
tnetd^en  u^arben  auf  ber  9J?afd)ine  befinblid;en  5)]erionen  beutlid;  Ijörbar, 
aber  fie  öerurfad}te  feinen  fühlbaren  Stoß  auf  bem  güi;rerftanbe. 

?DRan  fd}ritt  fobann  jur  ^i^efid^tigung  beS  iton  ber  Bristol-Waggon- 
Works-Company  couftruirten  Ieid;ten  9toEmateriaIeö. 

^ie  auSgefteHten  SBagen  nmren  für  brei  üerfc^iebene  ©purmeiten, 
eine  üon  4  %n^  8V2  3on,  bie  tjier  in  ©nglanb  unb  in  (fuvopa  am 
meiften  üblid^e  2öeite,  eine  tion  3  guß  6  30II  unb  eine  üon  2  %ü^ 
6  3oii. 
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S)ie  3  ^u^  6  3ott  Söagen  fttib  für  bie  3:)unefin  unb  ^ort  ^ah 
mex*^  Sal^n  unb  bie  2  %u^  6  Qoü  2Bagen  für  eine  33a^n  in  ^eru  be^ 
ftimmt. 

5öeibe  §Öal^nen  meröeu  gan§  unb  gar  mit  ^airlie'fc&en  9)iafd)inen 
unb  3Bagen  betrieben  werben. 

®ie  QUggefteEten  ^^affagier^  unb  ©ütermagen  beriefen  jur  @enüge, 
wie  wenig  felbft  bei  einer  beträchtlichen  9*lebuction  ber  Spurweite  bie 
2;ragfä^igifeit  ber  gat^r^euge  nerminbert  §u  werben  braucht. 

5)ie  Ieid;ten  2öagen  für  4  gu{3  8V2  3ott  (1,5  Wiet) ,  bie  gewöf^n^ 
lic^e  2Beite,  finb  14  gufe  (4,42  ället.)  lang  unb  7  ^ufe  (2,21  mel) 
breit,  innen  gemeffen.  ^l)xe  Seiten  finb  2  guB  6  ^oH  t)od^;  fie  wiegen 
45  Zentner  unb  tragen  7  $£onnen.  2Öenn  mit  einer  ^atentbremfe  »er: 
fe^en,  fo  wirb  il;r  ©ewic^t  auf  47  Sentner  er^o^t. 

®ie  3  %ü^  6  3ott=2öagen  finb  6  ^oU  länger  all  hie  üorerwä^nten, 
unb  im  Uebrigen  üon  ben  gleichen  ©imenfionen;  fie  wiegen  ungefälir 
42  Zentner  unb  tragen  7  2;onnen. 

®ie  2  %n^  6  3oa=2öagen  finb  12  %n^  (3,79  3«et.)  lang,  6  ^ufe 
(1,89  aJJet.)  breit  unb  2  guB  6  Qoü  tief;  fie  wiegen  31  Sentner  unb 
tragen  5  Stonnen. 

®ie  ^affagierwagen  für  bie  3  §u§  6  ^C'tt  2öeite  finb  bequem  ein: 
gerichtet.  3)ie  2öügen  I.  (Slaffe  f:nb  19  gufe  6  3oa  (6,15  SRet.)  lang 
unb  7  gufe  6  3oa  (2,36  aJlet.)  breit.  Sie  finb  in  brei  gleiche  2lbt^ei: 
lungen  getl^eilt,  jebe  mit  ©i^en  für  8  ^erfonen,  unb  bie  .ipö^e  üoni  JSoben 
bis  gum  3)ad)e  ift  6  guß  8  ^oU  im  Zentrum. 

®ie  Sampe  ift  in  ber  S)ac^fläd)e  innert;alb  eincS  polirten  9?eflector§ 
eingefenft,  um  t)a§>  gange  i^unere  ju  erleucl)ten  unb  ba§  Sefen  möglid;  ju 
machen.  S)ie  attgemeine  SluSftattung  unb  ^erjierung  beö  inneren  ift 
gefd)mad'üolI  unb  t;übfd> 

2)ie  Sagen  II.  klaffe  finb  18  gufe  6  30a  (5,84  3«et.)  lang,  aber 
t>on  berfelben  breite  unb  .^ö^e  wie  bie  I.  ßlaffe  unb  in  ber  gleichen  SBeife 
einget^eilt,  fo  baß  jjebe  il^rer  brei  2lbtl;eilungen  10  ^erfcuen  aufnimmt. 
S)ag  ®emd)t  ber  I.  (Slaffe  ift  300  englifc^e  ^funb,  bag  ber  II.  ßlaffe 
232  ^funb  für  jeben  ©i^,  fo  baJ3,  wenn  biefe  SSagen  gefüttt  werben 
tonnten,  ha§>  geWDt;nlid)e  5^er^ältni§  gwifdien  tobtem  unb  beja^lenbem 
@ewi(^t  in  einem  ^affagierjug  wefentlid)  gebeffert  fei;n  würbe. 

2)ie  bebedten  Guterwagen  für  biefelbe  Spurweite  finb  1 4  %u^  6  ^oU 
(4,58  3J?et.)  laug,  7  gu§  (2,21  3)Iet.)  breit,  6  %u^  ^o^  unb  Wiegen 
55  Zentner. 

®ie  ^auptfc^wierigfeit  für  bie  (Sonftruction  leichter  Sagen  ift  bie 
3)laffe  Ü)?aterial,  Welche  man  bisher  für  nöt^ig  gehalten,  um  bie  gabr^ 
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ücuge  ftarf  genug  ju  machen,  ben  im  täglid^en  ^Berfel^r  üorfommenben 
©töfeen  unb  ©d)lägen  §u  lüiberfte^en. 

%U  erften  ©djritt,  um  Seid)tigfeit  ju  erreichen,  f)at  ^^airlie  barauf 
Eingearbeitet,  biefe  ©rfc^ütterungen  unb  ©töfee  gu  üerminbern,  unb  ^at 
ju  biefem  unb  anberem  ^wede  ein  neueg  Softem  oon  ©ufferg  unb 
Kuppelungen  eingeführt. 

Unter  bem  dla^men  jebe^  2Bageng  läuft  eine  eiferne  3ugftange,  unb 
bie  3w9ft*J"9ßtt  '^^^  anfto^enben  2öagen  finb  burd^  einen  einzigen  Kuppe; 
lung^ring  eng  gufammengefuppelt. 

3eber  äöagen  ift  an  beiben  ©üben  nur  mit  einem  einzigen  Suffer 
in  ber  ÜJiitte  üerfe^en,  irelc^er  eine  conüeye  %iää)e  barbietet,  unb  biefe 
öuffer  berütjren  einanber  faft.  i^eber  ©uffer  ift  mit  einer  ftarfen  ©piral; 
feber  oerfe^en,  meiere  etma  einen  3oß  ©piel  W- 

3)a§  ^auptrefultat  ift,  baB  bie  @nge  ber  Kuppelungen  unb  ber  3u= 
fammen^ang  ber  3u9ftattgen  ben  3"9  Q^^^^)  ßiuer  feflen  2Jlaffe,  unb 
nic^t  tüie  eine  'Steifte  einzelner  SCljeile,  mel(^e  unabhängig  non  einanber 
Ein=  unb  ^ergemorfen  merben  fönnen,  beinegen  taffen. 

2)ag  ^affiren  be§  öereinigten  ^UQe§>  burc^  Surüen  tt)irb  erleichtert 
bur(^  bie  fpecieHe  2lrt  unb  2öeife  ber  33efeftigung  ber  3«9ftangen  unter 
bem  9Bagen,  unb  ba  ber  t>on  ben  Kuppelungen  eingenommene  Sfiaum 
fe^r  flein  ift,  fo  ttiar  man  genötl^igt  öon  ber  gen}öEnlid^en  93efeftigung§: 
met^obe,  burd)  ireld^e  fo  öiele  3u9&ßO'^te  üertüunbet  ober  gelobtet  voqx- 
ben  finb,  ab^uge^en. 

S3ei  ben  neuen  SBagen  enbigt  bie  3ugftange  in  einer  2lrt  auggebel)n- 
ter  Schale,  tttelc^e  mit  einem  Sric^ter  ju  üergleic^en  ift,  nur  'i}a^  fie  üier= 
erfig  anftatt  runb  ift. 

2)urd^  bie  Seiten  biefer  ©c^ale  ge^t  ein  ^orijontaler  ^Boljen,  iuel= 
d^er  burd^  einen  SBinfel^ebet  üon  ber  «Seite  be^  2Bageni  ein=  unb  aul^ 
gerüclt  rcerben  fann. 

2ßenn  jmei  2ßagen  gufammengefuppelt  toerben  foflen,  fo  toirb  ein 
eiferneS  ®eknt,  ungefät)r  8  S^^  ^cinq,  in  eine  ber  6(^alen  geftecft  unb 
ber  Solsen  burd^ge^ogen.  5Der  Söagen  mit  bem  Ijerüorfte^enben  ©elenf 
wirb  al^bann  p  feinem  3Rad^bar  angef(^oben  unb  ha^  freie  ©nbe  be0 
®elen!e§  tritt  in  bie  ©d^ale  be§  jtrteiten  Sagend,  lüo  e§  tuxä)  ben  Sollen 
feftget)alten  »irb.  S)ie  ^ö^lung  ber  ©c^a'te  fid;ert  ben  (gintritt  beg 
©elenfeg,  aud^  loenn  biefeg  ein  tpenig  l)erablEängt,  ober  loenn  ber  be= 
treffenbe  SBagen  burc^  eine  ftarfe  Sabung  auf  feinen  gebern  tiefer  ge= 
funfen  fepn  foüte. 

®ie  Öefeftigung  gefc^ie^t  burd^  eine  einfädle  33en)egung  be§  ^ebel§, 
fobatb  bie  äöagen  bei  einanber  finb,  unb  bie§  gefd^ie^t  nid^t  nur  öiel 
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fd^neüer  al§  auf  bie  bi^^erige  2ßeife,  fonberu  ift  auö)  abfolut  frei  üott 
©efal^r  für  ©iejenigen,  treld&e  mit  ber  Kuppelung  befd^äftigt  finb. 

Tiie  3)oppelbogie;2)k|d^ine  für  bie  ^eru=Sa^n  t)on  2  ^^ufe  6  3ott 
©punoeite  f^at  auf  laugen  Steigungen  üon  1  :  20  unb  Surtien  t>on  130 
^u§  (41  ÜKet.)  3labiug  ju  arbeiten. 

(i§  ift  bered^net,  bafe  fie  biefe  bei  einer  ©efd^lninbigfeit  ücn  30  eng= 
lifc^en  ÜJieilen  per  ©tunbe  t^un  n^irb. 

SSerfc^iebene  ber  betannteften  englifdben  ÜJiafd^inenbauer  \)aben  ie|t 
^cppeIbogie:Socotnotiüen  in  2lrbeit,  h\§  jur  3«^^^  Don  50,  meiftenS  für 
fd^malfpurige  S3at)nen  in  ^eru,  ü)Ze|;ico,  Sanaba,  9^oüa  ©cotia,  9Ren}= 
3ea(anb,  3fluMcinb,  ©c^tueben  unb  33rafi[ien. 

SBir  eriüä[;nen  bie  firmen  Sharp  Steward  and  Comp.^ 
Avonside  Engine  Comp.,  Yorkshire  Engine  Comp. 

35ie  öon  gairlie  fo  lange  befürn)orteten  fd^nmlfpurigen  3ufunft§- 
eifenba^nen  finb  alfo  ftarf  im  SBerben. 

^n  S^iorbamerifa  finb  fd^malfpurige  33a^nen  ber  größten  3(u§be^nung 
tl}eilg  im  5öau,  t^eils  projectirt. 

9Jlan  fann  alfo  nun  tt}ol)l  fagen,  ba^  bie  ?^airlie:£ccomotit>en 
au§  bem  ^Serfud^^ftabium  herausgetreten  finb. 

S)ie  gro§e  Qa\)i  ber  im  Sau  begriffenen,  unb  üon  fold^en  53a^nen 
roeld^e  juerft  nur  ein  ^probeftütf  befteUten  —  nad^befteUten  93kf(^inen 
laffen  barüber  feinen  3*üeifel. 

M^exe^  über  \)a§  ^airlie* Softem  fie^e  in  ber  Srof(i)üre  üon 
^einrid^  ©imon,  in  2Bien  bei  Seemann  unb  2öen|el,  in  ^Berlin 
hei  @rnft  unb  ^orn.  ^^ 

|>einrid)  ©imon  in  9Jianc^efter. 


XLIV. 

^^iiamf0n'0  llantfilicnbuginafiliinf. 

ytai)  Engineering,  iJicDeniber  1871,  <gj.  345  unb  Januar  1872,  ©.  33. 
Tlit  2lbfciltungcn  auf  Sat.  111. 

2).  2lbamfon  in  %h)ton=2Jioor  im  aJtanc^efter    lie&  fic^  fürjlid^ 
bie  in  5^ig.  9  big  lö''  bargefteüte  ^Iantfc^enbiegmafc|)ine    für   (Snglanb 

^'  3Bir  üerttjetfen  auf  ben  53end^t  t»on  Ober^^ngenieur  (Sebaucr  „über  'iia^ 
^airlie'fc^e  fatenttrte  Socomotio  =  ©i^ftem  unb  feinen  (Sinflu^  auf  ben  btüigeren 
betrieb  Don  (Stfenbaf)ncn,  in§befonbere  33icinalba^nen,"  im  poIi5ted)n.  Q'^H'-""'!''  ^870, 
93b.  CXCVI  @.  392.  2tnm.  b.  5Reb. 
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patentiren,  ml(i)e  einige  2(e^nlic^feit  mit  fcer  im  pol9ted)n.  Journal, 
1871,  33b.  CCII  (£.  19  befci;nebenen  ^anfon'fc^en  Umbiegmafc^ine 
für  Äeffel5Ied;e  ^at. 

®ie  gnguren  9,  10  uiib  11  ftelien  bie  gIaTit)d)enbiegma[d)ine  in 
brei  üerfc^iebenen  2lnfid)ten  bar.  2luf  ber  ©runbplatte  L  fmb  bie  @tän= 
ber  M  unb  N  in  gelDöbnli4)er  Söeife  befeftigt.  3«>ift^en  hen  beiben 
©tänbern  befinbet  fid;  bie  ^(anfc^eibe  0,  auf  melc^er  bie  ju  bearbeiten^ 
ben  Äeffelt^eile  2C.  eingefpannt  unb  in  bre^enbe  SSetoegung  öerfe^t  wer= 
ben  fönnen. 

2)ie  jum  Stufbiegen  bienenDen  SftoUen  ober  SBaljen  finb  in  ©up= 
Porten  an  hen  ©tänbern  angebrad^t,  S)ie  ^Jorm  biefer  Atollen,  ber  ^or-- 
gang  beim  ^lantfd;en  rid^tet  fid^  nac^  ben  gegebenen  3?erbältniffen. 
Slbamfon  empfiehlt  nad;fle^enbe§,  non  if)m  pra!tifc^  erprobtet  ^üei- 
fahren. 

55or  bem  Umbiegen  trerben  bie  S^länber  ber  33Ied^e  gerabe  gerid^tet 
unb  geftaud^t,  um  fpater  feine  ©cbtoädbung  be^  9)^ateriale§  ju  erleiben. 
Sei  biefer  Slrbeit  n)erben  bie  glatten  DioUen  P,  Q  unb  R  in  ber  Slnorb* 
nung  ber  j^ig.  12  angeioenbet.  2)ie  ert)i^te,  üor^er  fd^on  gebogene  33Ied^s 
platte  mirb  auf  bec  ^lanfd^eibe  0  eingefpannt  unb  nad^  Sebarf  in  S3e= 
n)egung  gefe|t.  3)er  Support  M^  föirb  l)erabgelaffen,  bi§  bie  SSalje  Q 
auf  bie  abjuri^ltenbe  Slec^fante  eintoirft,  inorauf  hie  diolie  R  gegen  bie 
innere  ?^-läc^e  be§  93led^e§  angepreßt  unb  mittelfl  be^  ©perr^ebel»  R^ 
feftgeftellt  tüirb.  3)ie  Söalje  Q  loirb  fo  lange  nad;gerüdt,  big  ber  heah^ 
fid;tigte  3^^^^*^  erreid^t  ift. 

®infad)er  ift  bie  mobificirte  2lnorbnung  ber  9iid;t :  unb  @tau(^: 
tnaljen  in  gig.  13.  ^ier  finb  nur  gtoei  SioÜeu  P  unb  Q  in  X^ätigfeit, 
ba  bie  eine  2BaIje  (^  ftufenförmig  abgefegt  ift  unb  baburc^  bie  frühere 
^RoHe  R  überflüffig  mad;t. 

'5)a§  eigentlidie  Umbiegen  ber  glantf4)en  finbet  nun  naci)  biefer 
^Vorbereitung  unter  2lntt>enbung  bec  in  ^ig.  9  bi§  11  angegebenen 
Sßaljen  T  unb  S  ftatt.  S  bre^t  fid)  um  einen  Sa^p^en  am  ®upport= 
t^eil  N^ ;  T  bagegen  ftedft  auf  bem  einen  ©übe  eineg  bret)bareu  2lrmeg, 
beffen  anbereä  gnbe  ben  3'i'^")"ector  T^  bilbet.  ^n  biefen  greift  bie 
©dbraube  T^,  jr)eld;e  burd^  \^a§  ^anbrab  T^  je  nad^  ber  5U  erjielenben 
2öaljenftellung  bewegt  n)irb. 

2)er  toorgeglü^tc  9tanb  be§  teffelt^eilel  »irb  nacb  rid}tiger  ^efefti= 
guttg  auf  ber  ^:|itanfd;eibe  O  unb  m6)  erforberlic^er  ßinfteUung  üon  t)m 
ffialjen  T  unb  S  erfaßt  unb  ber  Umbug  burc^  ?iieberlaffen  üon  T  allmä^= 
lic^  üoUenbet. 
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©iefelbe  2lrbeit  läßt  fic^  mittelft  ber  in  ^igur  14  ffijäirten  SBaljen 
W  unb  U  burd;fü^ren.  ®ie  obere  SBalje  W  ift  in  bem  eupport  W^ 
gelagert  ireld^er  burd^  Sdiraube  uiib  Äurbel  ju  uerfteüen  ift. 

5Da5  in  gigur  15  ern(^tUd;e  SBaljenpaar  V  unb  V^  bient  jum 
lüellenförmigen  Slulbiegen  ber  33lecöränber.  Um  nämlid) 
eine  geanffe  ßlafticitcit  in  ber  Äeffeltnanbung  gu  erjielen,  fc^Iägt  2lbamf  on 
bie  in  gig.  15^  nnb  15^  angebeutete  3Riett)erbinbung  für  Äeffelblec^e 
üor.  5)ie  Sßalge  V  fledi  auf  einem  am  Snpportt^eil  N^  üor|)anbencn 
Rapfen,  unt)  V^  inirb  an  ©teÜe  ber  SBalje  T  i^ig.  9)  aufgefegt. 

6inb  <^bene  Äeffeipfatten  am  frei^formigen  9lanbe  umzubiegen,  )o 
merben  bie  ^oBaljen  Y  unb  Y^  iine  in  ?^ig.  9  angeiDenöet.  S)ie  obeie 
äßalje  Y  ift  mit  bem  ©upport  M^  oerftettbar;  bie  untere  Söalge  Y^  brel^t 
fi(^  um  einen  im  ©tänber  Y^  befeftigteu  ^i^Pfi-'H.  S)ie  freieförmige  ^Iedi:= 
platte  ift  auf  ber  5Dre^fd;eibe  0  eingefpannt. 

3um  Sd)Iu§  fe^  nod:i  ertt^ä^nt,  ha^  in  bem  (©«glitten  Z  be§  gupj 
porteS  M^  <£c^neibfläl;(e  eingefe^t  luerben,  lüenn  bie  J?anten  ber  ^lant^ 
'idien  2C.  abgufc^rägen  finb. 


XLV, 

|lräg=  unb  Siljnfib)lmiifl  jur  ||flnbfrijttl|fnlirirati0tt. 

.^anbfd}u^e  merben  entlreber  auf  Äulir  2Birfftüblen  mit  genau  rid^-- 
tiger  ^orm  ifjrer  ST^eile  getüirft  unb  bann  5uiammengenäbt,  ober  fie  n?er= 
ben  au§  großen  Stüden  eines  Stoffes  (Seber,  ^ettenroirflraaren  2c.) 
^erau5gefd)nitten  unb  bann  i^re  Streite  äufammengenäbt.  SDas  2lue- 
fc^neiben  ber  ^anDf4)u]^-3:l;eiIe  gefc^ietjt  entireber  nad^,  mit  j^ölgernen 
j^ormen  üorgeDrudien  3ei<^nungen  mit  ber  ^anbfdiere,  ober  burd^  2lue= 
brüden  übertreffen  mittelft  f($arffd)neibiger  ^-ormen  in (£d)rauben=  ober 
^ebelpreffen»  3)ie  einzelnen  Streite  au»  benen  ein  ^anb)d;ul;  sufammen 
genäht  irirb,  finb  jmar,  je  nac^  SRaterial  unb  Wlote,  etnui»  üerfdpieben, 
beftel;eu  aber  im  2lllgemeinen  aul: 

1)  bem  Ober:  unb  Unterttjeite  oon   ber  §anbf{äd;e  unb  t>on  £>ier 
j^ingern  o^ne  2)aumen,  mit  3lngabe  ber  ^Daumenöffnung ; 

2)  bem  ©aumeufinger  unb 

3)  ben  fogenannten  teilen,  b.  h.  53erbinbungeftüden  ber  Cber=  unb 
Untert^eile  ber  t»ier  j^-inger  au^er  bem  Daumen. 
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2IÜe  biefe  <Btüde  tourben  bisher  nur  glatt  aulgeftofeett,  burd)  <Bä)neih- 
formen  n^elc^e  man  au§  einzelnen  ©ta^lmeffern  gufammenfe^te,  bie  aber 
mi)t  complicirte  j^iguren  un'ii  S^ersierungen  bilben  fonnten.  ©^  finb 
befet)alb  fürjlic^  üon  bem  ©trunipfroaarenfabrtfanten  6.  %iUt)ain  in 
Simbacb  inSac^fen  neue  ©c^neibftempel  erfunbenunb  i^mpatentirt  tüorben, 
n)eld)e  nid^t  au^  einzelnen  2Re[fern  -^ufammengefe^t  merben,  fonbern  au3 
einem  ©tal;Iftücte  befielen,  ^n  bem  toeidieu  ©ta[;lftücfe  toerben  bie  ges 
tt)ünf(^ten  j^ormen  unb  j^iguren  graüirt  unb  bie  Sinien ,  in  irelc^en  fie 
ten  Stoff  burd)i"d^neiben  follen,  bleiben  aU  t)o^e  fd^arfe  Tanten  fielen, 
^terburc^  fann  man  aber  leidet  irgenb  tt)eld;e  3Jiufter  ^erftellen  unb  bie 
©üben  ber  |)anbfd)uf)f(äc^en  fönnen  alfo  fofort  üergiert  ober  mit  bem 
,,2tu§pu|e"  üerfef)en,  auggefc^nitten  toerben.  Wlan  graoirt  nun  aber, 
aufeet  ben  ©d^neibfanten,  ni^t  allen  6tat)l  ^erau§,  fonbern  läßt  auf  hen 
©tempeln  nod;  »eitere  Tanten,  gu  3^ici)nungen  jufammengefe^t,  ftel^en, 
weld^e  nid;t  fc^arf  fc^neibig  zulaufen.  5Die  Stempel  »erben  nun  ge* 
gärtet,  eine  leichtere  Slrbeit  al^  ta§>  gärten  ber  bünnen  ©d^neibmeffer, 
unb  bann  in  ben  ^reffen  öerföenbet.  5Die  nid)t  fd^arfen  Tanten  burd;^ 
fd)nßiben  ben  ©loff  natürli(^  nic^t,  fonbern  prägen  3?erjierungen  in  ibn 
ein,  n)eld;e  bei  Seber  bauernb  unb  bei  baumwollenen  Söirftoaaren  por-- 
übergel;enb  fic^tbar  finb;  biefe  i^erjieruugen  bilben  eine  neue  2lrt  be§ 
2lu^pu|eg  ber  §anbfd)uf)e.  SB. 


XLVl. 

ilfbcr  ks  Sri)roukttfilinniifn  auf  ber  igaüfirbank  (Parallflbrrljlmnh) ; 
00n  Prof.  ärjlrergfr. 

5Diit  einer  Slbbiltuns. 

2Benn  ©d)raubenfpinbeln  auf  ber  ©galifirban!  gefd^nitten  »erben, 
mu^  befanntlid;  beim  9lüdgange  ber  ©pinbel  ber  ©tid^el  bur^)  QuiM- 
brel;en  beg  ÄreuäfupporteS  jebeSmal  pon  bem  eingefpannten  3lrbeit§ftüde 
gurücfgejogen  unb  beim  näd)ften  3Sor»ärt§gange  um  eine  gleid()e  ©trede 
mei;r  ber  näd;ftfolgenben  ©panbide  »ieber  t)orgefd;oben  »erben.  @5  ift 
biefe§  3urüdäiet)en  notf;»enbig,  bamit  beim  9lüdgange  ber  ©pinbel  ber 
©ticfjel  ni(^it  unnötl)ig  abgenu^t,  ober  unter  Umftänben,  befonberl  »enn 
bie  3Jiutter  ber  Seitfpinbel  unb  bie  SBec^felräber  tobten  ®ang  befi^en, 
fogar  abgebrod;en  »erbe. 


3{rjberger,  über  iaä  ©c^raubenfc^nciben  auf  bev  Sgalifirbant, 
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Sei  biefem  5ßor  --  unb  SRücfiDärtSjie^en  beä  ©tid^elö,  irelc^eS  für 
jeben  Span,  ber  üom  SIrbeitsftücfe  abgenommen  merben  )oÜ,  einmal  t»ors 
fommt,  fann  auc^  ber  tobte  ©ang  ber  6upportfpinbeI  k\)v  unbequem 
merben,  unb  fo  fommt  e§,  ba§  gum  Sdjraubenfc^neiben,  insbefonbere  auf 
einer  ftarf  gebraud^ten  ©galifirbanf ,  immerhin  eine  nid^t  unbebeutenbe 
©efcbidflid^feit  get)Drt,  unb  ta^  au^erbem  bie  Slrbeit  burdt)  ha§^  fort: 
wä^renbe  i^-)in  -  unb  .^erfdbrauben  am  Äreujfupport  fel;r  jeitraubenb  tnirb. 
35urd)  ein  fe^r  einfad^e^  unb  nal^eliegenbe^  3JlitteI  läßt  fid)  aber  bie 
Slrbeit  erleidbtern  unb  bef4)Ieunigen. 

2)iefeg  3JliteI  befielt  barin,  bafe  man  ben  Stid^el  nid^t  birect  auf 
bem  Äreujfupport,  fonbcrn,  ä^nli^  lüie  biefe  bei  ben  ^obelmafc^inen 
allgemein  gebräucblid^  ift,  in  ein  betreg [icf)el  ©tid^elge^äufe  einfpannt, 
lüeld^el  um  eine  l^origontale  am  ©upport  befeftigte  2l(^fe  brel^bar  ift. 
2)ur^  biefe  einfädle  iBorric^tung,  föelc^e  fi^  auf  jeben  Äreujfupport  leicbt 
auffd^rauben  Iä§t,  lüirb  baö  3"rücfbre^en  be§  ©npportel  beim  ©pinbel^ 
rüdgange  überflüfftg,  inbem  ber  ©tic^el  nac^  oben  nachgeben  Fann,  ä\)n- 
lic^  lüie  bie§  beim  leeren  ^Rüdfgange  einer  ^obelmafc^ine  ber  gall  ift. 


^n  borfte^enber  gigur  ift  bie  SInorbnung  erfid^tlid^  gemacht,  k,  k 
ift  ber  getrij^nli^e  Äreujfupport.  p  ift  eine  auf  hen  Supportfd^Iitten 
aufgepaßte  unb  mit  berfenften  ©d^rauben  befeftigte  platte,  an  tuelc^er 
bie  jtoei  £)^xen  o  angegoffen  finb,  toelc^e  bie  ^orijontale  2ld^fe  aufne^= 
men,  um  W  bal  ©tid^elge^äufe  g  bre^bar  ift.  s  ift  ber  @tid^e(,  roeld^er 
burc^  ©d^rauben  in  bem  ©e^äufe  g  feftge^alten  roirb. 

^urd^  ben  Slufbau  ber  platte  p  unb  be§  ©tic^e(ge^äufe§  g  toirb 
bie  Sluflageftäd^e  für  ben  ©tid^el  bebeutenb  in  bie  .§ö^e  gerüdft,  tt»a§ 
burd^  ein  Slufioärtäbiegen  be€  «Stid^el^  tpieber  au^ge^Iic^en  tüerben  mu§, 
tüie  bie  5^9"^  äciQt«     ©d^üefelic^  mac^e  ic^  noc^  barauf  aufmerffam,  bafe 
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ic^  bie  S)ret;ung5a($)e  bei  o  abnc^tUd;  unter  ba^  ^imau  ber  gtid)e([pi|e 
gefegt  i)ahe,  baniit  beim  2tn^eben  beg  €tid)elfa[teng  fein  Äfemmen  ^vou 
fd)en  Stichel  unb  2(rbeit§ftücE  eintreten  fann.  (^Plt)tec{)niic6eg  Sentral: 
blatt,  1871  S.   1521.) 


XLVll. 

lilittlidluugrtt  übrr  bic  nfuru  liiflinittp'Pflngfn  bfr  ^Aiiljäniter  unli 
t0lifljörbfn;  non  Urof.  Dr.  Jnrtig. 
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@(eic^  tt)ie  ein  großer  3;;^eil  ber  ?Tormalmaat3ftäbe ,  mit  benen  nad; 
ber  neuen  Wlaa^  -  unb  @emtd}t^orbnung  tie  2lid;ämter  bes  beutfd;en 
Meid)e§  au^jurüften  gemefen  finb,  einer  3)re§bner  Sßerfftatt  entftamnit, 
fo  ift  auä)  bie  .perfteüung  ber  meiften  beu  2lid)ümtern  norgefc^riebenen 
93aagen  burd)  einen  ©resbncr  ajiec^anifer ,  ^rn.  jpugo  ©d^idert,  er= 
folgt,  tiefer  Umftanb  ^at  eg  bem  3.^erf.  evmö^ii6)t,  fic^  über  bie  SSe- 
fdbattenf^eit,  bie  S)imenfionen,  bie  ©mpfinbli 4)!eit  unb  Sd^tttingung^bauer 
Diefer  2öaagen  genau  gu  unterrid)ten  unb  e§  bält  berfelbe  eine  fpecielle 
3Jiittl;eiIung  hierüber  aue  bem  ©runbe  für  gered)tfertigt  irieil  biefe  2Baagen 
gefe^Iic^e  2lnerfennung  genießen  unb  n^eil  fie  für  bie  S3eurtf;ei[ung  ber 
geit)Dt)nlic^en  SBaagenfür  ben  ^anbelgüerfe(;r  einerfeits  unb  ber  n}iffenfc^aft= 
liefen  23aagen  anbererfeit^   braud}bare§  3Sergleic^smaterial  bieten. 

3)ie  2Baagen  ber  Slidjämter  follen  jur  Prüfung  ber  ^anbels  =  unb 
^räcifionegen)id)te  bienen;  e§>  mirb  batjer  üorerfi  anzugeben  fepn,  in  n>el= 
c^em  ©rab  genau  bie  ^anbel§gen}i4)te  ju  juftiren  finb,  b.  ^.  mit  wdö^et 
äuläffigen  Slbmeic^ung  Pon  ber  ©oügröfee  [ie  üon  ben  Slic^ämtern  ge-- 
ftempelt  njerben  bürfen: 


33ejeicf)nun9  be§ 

®en)id|t§= 

©rcfete  juläfftge 

Jlbnjeid)! 

ftüdeS 

aMoIut 

re(atit> 

50  k 

5       g 

Vi  0000 

20  „ 

4       „ 

''/sooo 

10  „ 

2,5     „ 

''/4000 

5  „ 

1,25  „ 

Vwoo 

2  „ 

600      mg 

y3333 

1  „ 

400       „ 

Vaöoo 

500  g 

250      „ 

Vaooo 

200  „ 

100      „ 

V^ooe 

100  „ 

60      „ 

'/1667 

«    2lu§  bem  ©t<5ung8berid)tc  ber  naturroiffenfcfjaftlidien  ©ejeüft^aft  „^[vl"  ju 
2)re§ben,  burd)  bie  beutjd^e  :3nbuftriejeitung,  1872,  9ir.  4. 


bet  Jli^ämter  unb  Üufftc^tSbe^örben.  175 


JBejetc^nung  tci  ' 

®en)i^t§= 

©roßte  sutä)Tige 

Stbtueic^D 

flücfeö 

abjolut 

re(atiD 

50  g 

50     mg 

'/lOOO 

20  „ 

30       „ 

V667 

10  „ 

20      „ 

V5OO 

2)ie  *£umme  ber 

Stiidfe 

5g  +  2g  +  5 

tg  +  lg 

50       „ 

^200 

S)ie  im  ^aiiöel  bereite  benu&ten  ©croic^teftücfe  bürfen  in  bem  gaüe 
Tiid^t  langer  geöulbet  irerben,  trenn  i^re  2lbireic6ung  non  ber  ©oüfc^roere 
t>a§>  doppelte  ber  bier  angegebenen  Slbtneidinngen  iiber[d)reitet.  2)ie 
fogen.  ^^räcifion^genjic^te  (D.  i).  biejenigen,  melcbe  beim  2lbmägen  pon 
@oIö,  ©über,  Quttjelen  nnb  perlen,  foloie  in  ben  SKpot^efen  gebraucht 
werben)  foHen  mit  boppe(ter  ©enauigfeit  geaid)t  n^erben,  alfo  nur  tiaib 
fo  große  Slbloeidiungen  geigen;  bie  jum  Stiegen  felbft  ^u  benu^enben 
@etüi4)tlftüc!e  (©ebraucb!?=9brmalen)  bürfen  bö4)ften§  %e^kx  im  betrag 
pon  'V5,  bie  jur  ^^rüfung  ber  @ebranc^§=9^ormalen  befttmmten  6ontrol= 
Slormateu  ^öd^ftenä  j^e^Ier  im  33etrag  Pon  V20  i^»^!-'  Slbiueic^ungen 
befi^en. 

3)ie  Söaagen  felbft  anlangenb,  intereffirt  am  meiften  Ue  Äenntni§ 
ber  ®mpfinblic^!eit,  b.  l;.  besjenigen  ©emid^t^flücfe«  ipeld}e§  bei  einer 
gettiiffen  beiberfeitigejj  33elüftung  ber  SSaage  einen  nod}  beutlic^  fic^tbaren 
2lu»ic^lag  ^erocrbringt,  n^enn  es  aU  einfeitige  S^laqe  benu^t  toirb. 
£)ie  Slicbämter  befi^en  ein  ©crtiment  von  5  SSaagen  oerfc^iecener  ©röfee, 
nämlicl) 

'Jlv.  1  für  ißelafiungen  t»on    50  k  bi§      5  k 

«  2    „  „  „5k    „    500  g 

,.  3 ,     500  g    „      50  g 

,f  4    „  „  „       50  g    „       5  g 

„  5    „  „  „5g  unb  »eniger.  ■ 

S)ie  Wlaa^  -  unb  ©emic^t^orbnung  fd)reibt  für  biefe  fünf  ^lic^amt»; 
pjaagen  bie  fclgenben  ©mpfinblid^feiten  ücr: 
^elaftung 

m     ,  /    50  k 
^^•M    10  k 

"     ^'  Ik 

o  /  500  g 

"     "^  ^  100  g 

/  50  g 

"     M  10  g 

.i  5g 

"    ^S  lg 


Smpfinblic^feit 

abiotut 

relatiD 

1    g 

V50000 

500    mg 

V20000 

500     „ 

V20000 

80    „ 

Vi  2300 

50     „ 

Vi  0000 

12     „ 

'8333 

10     „ 

''5000 

4     . 

^OO 

2,4  „ 

''/2083 

0,8  „ 

^1250 

176  ^artig»  über  bie  neuen  ^uPirunggroaogen 

S)ie  Sluffic^tsbe^örben  (Ober^Slic^ämter)  ^^  ^aben  ein  gleicbeö  ©orti= 
ment  ücn  2Baagen  gu  beiluden,  beren  @inpfinbli($feit  ieborf)  fünfmal  fo 
{jrofe  fepn  foü  lüie  üorftef)enb  angegeben. 

2)a  biefe  gefeilteren  i^prf(^riften  fo  jn  üerfteben  finb,  ba^  bie 
©mpfinölid^feit  ber  2Baagen  jebenfaÜS  nic^t  geringer  fepn  foÜ,  al^  ben 
angegebenen  ©reitjtüert^en  entfpric^t,  fo  tinrb  man  bei  ber  Quftirung 
noc^  eine  etipaiS  größere  @mpfinblid;feit  herbeiführen;  bie  not^menbige 
9iücffic^t  auf  bie  Sc^mingungSbauer,  tt)eld)e  mit  ber  ©mpfinblic^feit 
jpäc^^t,  üerbietet  jeboc^,  in  biefer  Sflic^tung'  ju  tüeit  ju  ge^en.  2tn  einem 
oon  ^ru.  6cl;icfert  auggefüi;rtcn  ©ortiment ''^  ber  für  tik  2lidrämter 
beftimmten  äßaagen  geigten  fid^  für  bie  beftel^enben  äRayimalbelaftungen 
bie  folgenbett  2Berti;e  ber  ©mpfinblic^feit  unb  ©d^loingung^bauer ;  bie 
erftere  ift  hierbei  burc^  biejenige  ©eirid^t^grö^e  angegeben,  toeld^e,  als 
einfeitige  S^la^e  benu^t,  an  ber  ©cala  einen  Slu^fc^Iag  üon  1  Wili\iU 
meter  ^eroorbringt. 


^r. 

iBefaftung 

(5mpfinbli(^feit 

2)auer  einer  einfacf)en  ©ditringung 

abfohlt 

relQttD 

in  ©ecunben 

1. 

50  k 

150      mg 

V333333 

30 

2. 

5  k 

25      „ 

V200000 

20 

3. 

500  g 

14,3    „ 

VsöOOO 

10 

4. 

50  g 

2,0    „ 

''/25000 

■      8,4 

5. 

5  g 

0,7    „ 

''/7143 

3,7 

S)ie  3öaagen  biefeS  ©ortimenteg  finb  ba^er  be§iet)entlidr  6,57  Wlal, 
lOÜWat,   3,5  3)?al,  öSWal,  3,84  3)la(,  alfo  im  ©urc^fdbnitt  5,8mal  fo 
empfinblic^  tt}ie  "oa^  ©efeg  forbert. 
Sejcic^net  man  mit 

£  bie  einfeitige  3ulage  in  9)lilligrm.,  n)el(^e  bei  ber  9}Zapimat; 
belaftung  an  ber  ©cala  einen  2Iu§fc^(ag  non  1  SRillimeter  l)ert)ori 
bringt,  mit 

t  bie  ^auer  einer  einfachen  ©(^tüingung  bes  BaagebalfenS  hei 
terfclben  3Raj:imalbe(aftung,  enbli(^  mit 

G  ta§>  ©elüic^t  be^  leeren  S3alfen€, 

P  bie  33elaftung  jeber  ber  beiben  ßnba^fen  (einfd^lieBlic^  beg 
Cd^atengetüicirteS), 

—  .  r^  baä  ^räg^eit^moment  be§   leeren  §8alfen0  in  Segie^ung 

jur  aJJittelad)fe, 


W  2)a§  beutfc^e  SRetd)  ^at  22  Ober^Sltc^ämter  unb  878  ^ic^ämter,  Don  welchen 
le^teren  374  nur  Raffer  aid^en. 

y*  58on  ben  3li(^ämtern  be§  beutfd^en  SReid^eä  fiaben  159  btefeä  (Sortiment  au§ 
ber  äBertftatt  beiS  §rn.  ©c^ictert  erhalten. 


für  'Äid^ämter  unb  ^luffiditäbetjörben.  '177 

a  bie  §ö^e  ber  3)littela^)e  über  ber  ßbene  ber  @nba(^fen, 

s  bie  Zie\e  be§  @d;tt)erpunfte5  be§  leeren  Salfeng  unter  biefer 
©bene , 

1  l)k  2lrmlange, 

z  bie  Sänge  ber  3u"9^/ 

fo  ergibt  bie  befannte  S^^eorie  ber  3Baage  (unter  ^^ernad^iäffigung  ber 

^alfenbiegung)  bie  beiben  ©leid^ungen 

^,,                  Gs  +  2Pa      . 
1) .  . .  f  = -. unb 

zl 


(2)...t  =  -^]/5^M:_lfI\ 

Vg  T    Gs  +  2Pa 
an§  benen  ireiter  folgt 

,-^2  (Gr^  +  2  PP) 

^^^♦••^  =  — ^i^Tl^ • 

6e|t  man  nun  bie  üon  ben  ^inienfionen  ber  2Baage  unb  fon  ber 
<5irö6e  ber  ^öelaflung  abf)cingige  Senftante 

(A\  zig  _ 

^  ^••-  7r'MGr''+  2Pr^) 
fo  fann  aud^  gefc^rieben  föerben: 

(5)  . .  .  f  =      ^ 


C  .  f'   ober 


(6)  .  . .  t  =  ,  toorang  audi  folgt 

V  C  .  e 

(7)  .  .  .  C  =       ^ 


Sienbert  man  burd;  ta^  befannte  9Jiittel  ber  S<$lr>erpunltötierrüdung 
bie  (§mpfinblid;feit ,  fo  fann  man,  föenn  C  befannt  ift,  mittelft  ©lei* 
c^ung  (6)  bie  jugeljörtge  ©d^mingung^bauer  berechnen,  unb  fennt  man 
für  eine  aufgeführte  äöaage  unb  eine  gemiffe  33elaftung  berfelben  bie 
pfammenge^örigen  ißertl)e  tion  £  unb  t,  fo  ift  nad^  [7)  tk  ßonftante 
C  5U  bered^nen,  loeld^e  offenbar  augbrüdt,  \va§  burd;  gorm  unb  '3)unen> 
fionen  ber  SBaage,  burc^  3lnorbnung  ber  ©i^neiben,  alfo  burc^  bie  ges 
fammte  conftructioe  Slusfül^rung  gefd;el;en  ift,  um  bie  ©mpfinblic^feit 
gro§  unb  bie  ©c^njingungibauer  flein  3U  mai^en.  ^e  großer  ber  2ßert^ 
t)on  C,  um  fo  empfinblic^er  ift  bie  2l^aage  nad;  @leid;ung  (5)  für  eine 
gciüiffe  angenommene  <£d)tt)ingung^bauer  t,  ober  um  fo  fd^neUer  fd}]üingt 
fic  für  eine  oorau^gefegte  ®mpfinbli4)l;eit ;  man  loirb  ba^er  njo^l  bie 
3Sortrefflic^feit  ber  Sonftruction  nac^  ber  @rö§e  biefer  ßonflante,  meiere 
»nau  bie  ^racifioniS^ßonftante   ber  ^aage   nennen   fönnte,    beurt^eilen 

'DlngUr'«  tolct.  Sounial  set.  CCIU.  J&.  3.  12 


178  ^Qftigf  ii^f^i-"  ^i«  "<:u"i  ^ufttrungsiraagen  ber  'Jttc^ämter  jc. 

bürfen.    ^ei  ben  oorerlüä^uten  5  ©  d^  t  cf  e  r  t '  f<^en  SSaageu  ergeben  fic^ 
für  biefelbe  folgenbe  Sßertl^e: 

%.     1.  2.  3.         4.       5. 

p ^ 1 ^ L     J_ 

""  135000     10000     1430     141     9,6 

3)lit  §ü(|e  biefer  3a^len  läßt  jtc^  md)xeö)mn,  ju  meieren  2ßertt)en 
ber  gc^toingung^bauer  man  gelangen  mürbe,  wenn  man  biefelben  ^aa* 
gen  bnr^  blo^e  ©d;merpun!t§öerrücfung  fo  juftirte,  ba§  fie  gerabe  nur 
bie  gefe^lid^  üorgef^iriebene  @mpfinblid)!ett  befäßen.  ^iergu  ift  bie  ©lei= 
c^ung  (6)  ju  benu^en,  meiere  ergibt,  ba§  aisbann  für  2Baage 

5Rr.       1.        2.      3.       4.      5. 
bie  ®auer  einer  einfa(^en  ©d;n3in= 

gung  betragen  würbe  11,6    6,3    5,3     3,8    2,0  ©ecnbn. 

ftatt  30      20      10     8,4     3,7 

^an  »ürbe  alfo  burd^fi^nittlic^  60  ^roc.  an  3eit  erfparen,  tt)enn 
man  ficb  mit  ben  gefe^Iic^  öorgefd^riebenen  ©mpfinblid^feiten  begnügte. 

3ur  üoUftänbigen  Äenntniß  biefer  2öaagen  ift  no^  bie  Slnfübrung 
ber  .pauptbimenfionen,  fotpie  be§  @ett)ic^te§  beg  leeren  ^alfenS  unb  ber 
St^alen  erforbertic^.  S)ie  halfen  ber  Söaagen  9fir.  1  bis  3  finb  avL§> 
©ufeeifen  burd}broc^en  be^'Ö^fteHt,  o^ne  2lrretirung§üorri4)tungen ,  ebne 
©ebäufe ;  Söaage  ^v.  4  b^t  einen  burd^brod^enen  3Jieffingbalfen,  (Sd^alen* 
arretirung  unb  ©ebäufe;  5Rr.  5  l^at  fifd^förmigen  halfen  üon  SKeffing 
unb  ebenfalls  @d;atenarretirunq  unb  ©ebäufe;  bie  folgenbe  Tabelle  ent* 
bält  außer  Un  )d)on  erioäbuten  3)imenfionen  unb  @en)id;ten  nod^  bie 
nad)  be!annten  Formeln  unter  S5enu|ung  ber  (Smpfinblid^feit  ber  unbes 
lafteten  SBaage  berecbneten  3Bertbe  üon  a  =  2Ibftanb  ber  3JiitteIac^fe 
über  ber  Sbene  ber  @nba4)fen  unb  oon  s  =  SCiefe  be§  ©c^lDerpunfte§ 
unter  berfelben  ßbene. 


SBaage  9h. 

1 

2 

3 

4 

5 

^trmldnge  1 

515 

328 

212 

138 

79    9JJiUimet, 

3ungenlänge  z 

480 

347 

210 

160 

143        „ 

?änge  eineä  ®calent^eile§  <r 

3 

2 

1 

1 

1 

Sänge  ber  SJiittelac^fc  X/\ 

77 

60 

40 

27 

4 

i'änge  ber  ©eitenac^fen  k^ 

60 

42,5 

22 

7,5 

0,3       , 

©croid^t  be§  iÖQlten§  G 

6,56  k 

2,22  k  436,5  g 

•86,5  g 

16,24  g 

©etüic^t  einer  Sd^ate  P(, 

2,45  k 

345,5  g 

97,75  g 

27  g 

2,76  g 

Stbftanb  a 

0,206 

0,242 

0,414 

0,155 

0,833  aniaimet. 

2lbftanb  s  +  2,36     +0,102  +  0,3->5  +0,235  —0,054       „ 

^Sei  2Baage  9f?r.  5  liegt  ber  ®(^h?erpunft   beS   leeren  ißalfenS,  lüie 
burc^  ha^  negatioe  ^ßorjeic^en  angebeutet  ift,  über  ber  ©bene  ber  ®nb-- 


lieber  me(^dnti($e  SSorrit^tungen  gitm  9lebuciren.  I79 

a(^\m,  to03U  Der  ^erfertiger  Dur^  ben  Umftanb  genöt^igt  geineieu  ift, 
baB  ber  2lb)'tcinb  a  gu  groß  auÄgefaden  irar. 

^m  2)urc^fd;nitt  ^at  bei  biefen  2Baagen  ber  2Ibftanb  ber  Wl\tkla6)\e 
über  ber  ßbene  ber  (Snba4)fen  ben  3öert^  a  =  0,370  aj^iüimeter  unb 
bie  2;iefe  beg  ©d^inerpunfteg  unter  berfelben  Sbene  ben  2Bertl^  s  =  0,594 
3JiiIIimeter,  ba^er  ber  burd^fcbnittlic^e  3l6ftanb  be§  6d^li»erpunfteä  bon  ber 
3)littelfdmeibe  a  -f  s  =  0,964  MÜirmUx. 

ßinigeg  :3ntereffe  fann  e§  gemä^ren,  bag  ©ejammtgemid^t  jeber 
Söaage  (G  +  2  Po)  mit  ber  gefammten  3JiayitnalbeIaftung  (2  P)  ju  r^er^ 
greid^en;  e§  ergibt  [ic^: 

ici  äBaage  9h-.  12  3  4  5 

(SeiPicfet  be§  Salfen»  unb 

ber  ®d)alen  11,46k        2,911k        632g  140,5g        21,76g 

©emid^t    ber    gedämmten 

2Rajimalbetaftung  100  k  10  k         1000  g  100  g  10  g 

2)ai  ©etoic^t  ber   2öaage 

Beträgt  Donbem  ©ctric^t 

ber  a.1ia};imal6elaftung      ll,4o-proc.  29,ll';)3roc.  63,2^roc.  140,5'i^rDc.  217,6^roc. 

2)ie  3)kterta(er)parniB  gelingt  ^iernad;  bei  ten  großen  Sßaagen  be^ 
träc^tlid)  beffer  a[§  bei  ben  fleinen. 

(3)er  Schluß  folgt  im  näc^ftcn  .!peft.) 


XLVlll. 

IHfiljanifiljc  Porriil)tungfn  jum  Ikburirrn.  ^' 

„2)ie  Dlotl^  mac^t  erftnberifd^."  tiefer  ©rfa^rungsfa^  ließ  mit  Jöe- 
fiimmtt)eit  annei^men,  bafe  bie,  geiDiß  a[§>  „9Zot^"  ju  bejeid^nenbe  ^er^ 
itirrung,  \veiä)e  W  Sefeitiguug  aQer  gen}oi;nten  3Jtaa§e,  ©etnic^te  unb 
3Jlünjen  berbeifü^ren  muß/  mancherlei  ©rfd^einungen  ju  S^age  fcrbern. 
roerbe,  n?eld)e  bem  publicum  ben  Uebergang  00m  alten  jum  neuen  Spfteni 
mcglic^ft  er[eid;tern  lotten. 

iRebuctions  :  unb  ^ülfStabeEen,  fcgenannte  ^aullenjer,  brauchten 
freiließ  nidjt  erft  erfunben  ju  roerben,  liiol^l  aber  ein  @rfa§  bafür,  2;enu 
n:enn  and)  X)ie  erreichbare  23c^lfeil^eit  berfelben  neben  i^rer  ®enauig= 
feit  —  oon  immerliin  möglichen  3)rudfet)lern  abgelesen  —  nic^t  ju  untere 


w    2lu§  bem  „^äu§Iid)en  gortic^ritt , "   ^Beilage   gur  babifcben   ©eircrbegeitung, 
1872,  üh.  1. 


180  ^^^^^  mec^anifdie  SJorric^tungen  jum  9?ebuciren. 

f(i^ä|en  ift,  fo  jeigen  biefelben  bod^  3}iängel,  inel^e  jur  2lufiud;uTuj  De^ 
Sefferen  anregen  mußten. 

^er  laufmann,  ber  ^anbmerfer ,  ber  Söirtf),  ber  (Sd^alterfaffier 
u.  f.  n).  njaren  au4)  bi^^er  öfters  genöt^igt,  in  einer  Tabelle  nac^5U= 
fc^Iagen,  unb  biefe  ^at  fid)  in  fold;en  üereinjelten  gätten  ganj  gut  be^ 
roäbrt.  ©in  g-auHenaer,  fauber  auf  ^^appe  gejogen  unb  neben  ta§>  ^ult 
gel;ängt,  ift  im  Sureau  fe^r  bequem  unb  bauer^aft  2Sem  aber  in  unb 
aufeer  bem  ^aufe,  in  ber  9Berfftätte,  auf  bem  28aupla|  zc.  ha§>  neue 
Wlaa^  ober  ©etüid^t,  unb  üollenbö  has  ueue  ©elD  bei  jebem  ®d)ritte  in 
ben  2öeg  tritt/  ber  brandet  etmaS  ^anblic^ereS. 

2lls  ^eft  ober  33ud;  in  ber  5Lafd;e  ua(|)getragen ,  ift  bie  Tabelle 
balb  jerfnittert  unb  fc^mu^ig,  e§  entfte^eu  bie  bekannten  OI)ren,  unb 
regnet  e§  ein  menig  barauf,  fo  f leben  bie  Blätter  jufammen  unb  jer^ 
reiben  ober  ber  SSinb  jagt  ^k  ^erum.  ^ft  e§>  ein  S3n(^,  fo  irirb  man 
e§  manä)mal  oermiffen,  aieil  e§  öer  Uiibcquemli($feit  falber  unb  in  ber 
Stnnaiime,  e§>  ni(|t  p  braud^en,  oieHeic^t  ju  §aufe  l)ingelegt  n^urbe,  unb 
ift  e§>  ein  fleineso  §eft4)en,  fo  bat  e!§  fi^)  geioi§,  luenn  man'S  am  nbt^ig-- 
ften  brandet,  binter  3lafd;entud;,  Zigarrenetuis,  ^Portemonnaie  ober  irgenb 
einen  anberen  S:afd;enben)oi)ner  oerficdt.  2iOe  biefe  fd)limmen  ÜJiöglid^-- 
feiten  bürfen  freilid;  ni4)t  beachtet  werben,  wo  eS  fid;  um  biejenige  (^e- 
nauigfeit  b<iii-belt  n3eld)e  nur  eine  auSfübrlidE?e  S^abeÜe  bietet,  .^ein 
^nftrument  loirb  5.  33.  alle  ^imenfionen  ton  1  Sinie  bis  lOOO  '^u\i 
auf  5  S)ecimalftenen  genau  in  3Jieter,  oter  aüe  'Bertbe  toon  1  Pfennig 
bis  1000  ©ulben  fübbeutfcb  eben  fo  genau  in  9teid^Siräbrung  umwanbeln. 
Unter  bunbert  j^äHen  ift  aber  in  neun  unb  neunzig  ber  ^wed  mit  etn)aS 
mebr  abgerunbeten  3*^^^^"  erreid)t  unb  genügt  eS  ooßftänbig,  toenn  bei^ 
fpielSloeife  5  J?ubitmeter  38  ^unbertftel  als  Qnbalt  eines  33aumftammeS 
in  199V4  babifd;e  J^ubitfufe  umgenianbelt  loerocn,  ttiäbrenb  bie  3:abeIIe 
199,2752  angibt,  ober  menn  fic^  3  ©ulben  20  ^Ireujer  fübbeutfd}  als 
5  Wlavl  71V2  ^f^nwig  barfteÜen,  gegen  5  3}iarf  71,4286  Pfennig  im 
j^aullenjer, 

©er  5ßer§id^t  auf  fo  rocitgebenbe  ©enauigfeit  mufe  jeboi^  burd}  an: 
bere  SSorjüge  beS  (ärfal^mittelS  gerechtfertigt  fepn.  ©iefeS  mu§  ol;ne  aUe 
S3eläftigung  ftctS  mitgefübrt  toerben  fönnen,  feine  SInmenbbarfeit  mib 
ebenfo  feine  äußere  S3efdbaffeubeit  bürfen  Weber  burd;  »ielfad;en  ©ebraud^, 
nod;  burd;  2Bitterung§üerbältniffe  beeinträd;tigt  roerben  unb  baS  gefugte 
Sflefultat  mu§  fic|)  mittelft  einer  einfachen  ■ipaubbeioegung  ebenfo  fd^nell 
finbeu  laffen,  n^ie  burd)  5Racbfd)Iagen.  SDiefe  Aufgaben  mufete  \id)  ®er= 
jenige  ftellen,  tt)eld;er  ein,  bie  StebuctionStabeüeu  für  ben  gemöbnlic^en 
©ebrauc^^  an  ^medmäfeigfeit  überbietenbeS  :3nftrument  conftruiren  loottte. 
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unb  je  öoUFommener  i|)m  bie§  gelang,  befto  leidster  rechtfertigt  fi(^  ber 
.^ö^ere  ^reie. 

Siiö  je^t  finb  unl  ^toei  bal^in  abjtelenbe  Sonftructionen  befannt  geiror-- 
ben:  eineauS  9fiorb=  unbeineaug  ©übbeutfc^lanö.  33eibe  iDurben  etgentl^üm-' 
lieber  SSeife  üon  ifjren  ßrfinbern,  t>on  meldten  unjiüeifelijaft  feiner  um  hie 
3bee  be0  anberen  niufete,  „U^ren"  genannt,  unb  jmar  bie  erftere  „3)^aa§--  unb 
©eJüic^tgu^r/'  hie  Untere  ,/^ä\)hunh  9flebuction5ut)r.'''  i^ene  mad^t  fid) 
burd;  bie  Slnna^mt^  bejS  ermähnten  Stttely  einer  geiriffen  (Selbftüber^ebung 
fd^ulbig,  benn  mit  einer  mirftid^en  U£)r  ^at  fie  9?i(^t§  gemein  aU  bie 
S)re^barfeit  ber  S^iqex.  ^a$  ganje  ^nftrument  befielet  nur  au§  einem 
in  ber  3Jiitte  burd^bo^rten  9}^e)fingfd^eibd^en  öon  1  ßoH  im  3!)urd^meffer 
unb  jtDei  boppelarniigen  feigem,  iDOüon  ber  eine  auf  ber  3Sorber-,  ber 
anbere  auf  ber  Stüdfeite  besS  @(^eibd)en§  angebracht  unb  heihe  in  beffen 
SD^itte  burd)  eine  al^  Sld^fe  bienenbe  S'tiete  feftge^atten  ftnb.  ^ebe  Mxeiä-- 
fläd^e  ift  mittelft  einer,  wie  aUe  übrigen,  ergaben  geprägten  ßinie  in 
jroei  ^älften  getEjeilt,  n?Düon  je  bie  obere  mit  ben  2Borten  „3fieuee  Wlaa^/' 
refp.  „3^eueg  ©emic^t,"  bie  untere  mit  „2llte§  ^aa^"  unb  „2üteg  @e^ 
tDic^t"  bejeid^net  finb.  ^iefe  auf  jeber  ©eite  einen  ^rang  bilbenben 
Sßorte  finb  bon  je  gtrei  concentrifdben  ©rabbogen  umfd)loffen  mit  nac^: 
fte^enber  Sint^eilung : 

^     cbeve  ^älfte  be§  äußeren  SogetiS  12  J^etlftridje  für  ganje  DJieter  } 

5-\  untere  „  „        „  „  18  „  „  preug.  (güen  \ 

^  j  obere  „  „  inneren  „  16  „  „  Siter  ^ 

^(  untere  „  „        „  „  14  „  „  preug.  Ouart  \ 

obere  „  „  äußeren  „  25  „  „  Dieufotb  ) 

■^)  untere  „  „        „  „  15  „  „  alte  iotij .  ) 

S  i  obere  „  „  inneren  „  10  „  „  Kilogramme  j 

^'  untere  „  „        „  „  20  „  „  ^funbe  \ 

2luf  Zentimeter,  gu^e,  3oQe  unb  Sinien  ift  alfo  gar  feine  Stüdfic^t 
genommen,  unb  toenn  ein  ©elüi'c^t  üon  5.  33.  3  ^fb.  26  Sot^  rebucirt 
tt»erben  foH,  fo  finb  ^ieju  oier  9Jlanipulationen  nöt^ig:  '^uex^i  mirb  ber 
3eiger  auf  3  ^fb.  gerid^tet,  xoohei  beffen  anbereö  ©nbe  beiläufig  in  bie 
3)iitte  jmifd^en  hen  Sl^eilftric^en  für  2  unb  3  ^ilogrm.  5U  \ie\)en  fommt,  unb 
bie^  bebeutet  IV2  ^ilogrm.  ober  1  Äitogrm.  50  SReulot^;  ^ierju  tritt 
ba^  3lequit>alent  für  15  alte  £ot^  (weiter  reid^t  bie  ©cala  nid^t)  mit 
25  9f?euIot^,  unb  bann  wirb  ber  '^eiqex  jur  Ermittelung  be§  9leftbetra= 
ge0  auf  11  Sot^  gerid;tet,  mofür  feine  anbere  ©pi^e  etroaS  über  18  3^eu= 
lot^  angibt.  (Snbli^  finb  biefe  3  gtefultate  (1  Äilogrm.  50,  25  unb 
18  9Reulot^)  gu  abbiren,  um  jum  ©nbrefultate  5U  gelangen,  '^ahei 
mu§  noc^  ernjä^nt  njerben,  ha^  burd^  bie  ©leic^farbigfeit  ber  Sinien  mit 
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ber  SOletaUfläc^e,  fomic  burc^  bie  breite  ber  3*^^96^^  ßi"  genauei-  ©in- 
ftellen  unb  nod;  me^r  ein  rid)tige§  3(ble[en  fe^r  erfc^trert  ]inh. 

2)er  ©egenftanb  ift  faum  aUi  nie(}r  benn  nette  Spielerei  ju  be* 
geic^nen.  2öer  übricjen^  mit  bem  ^rfinber  barauf  äßert^  legt,  bafe  ber* 
felbe  mit  bem  U^rge^änge  üereinigt,  aU  ^djmuä  bienen  !ann,  tr>ie  Sier- 
ii^ren,  ^alenbarien,  3JiebailIong  2C. ,  ift  üiellei^t  toä)  ba^on  befriebigt. 
^irecte  SefteHungen  [inb  gu  richten  an  @.  2erü\),  9titterftrafee  22  in 
Berlin,  unb  foftet  bal  StücE  12  ®gr.  ober  43  fr. 

S)ie  ,,3ä^I=  unb  9tebuction^u^r"  geigt  f(^on  burc^  i^re  @r- 
jc^einung,  ba^  fie  ju  umfaffenberen  unb  genaueren  eingaben  geeigen^ 
fd^aftet  ift,  al§>  ba^  t)orbefd)riebene  ;3nftrument,  benn  fie  l;at  ganj  ta^ 
5leuBere  einer  SCafd^enutjr  mit  Slemontoir  unb  unterfd^eibet  fid^  ucn  bie= 
fer  nur  burc^  ba^  ^ßor^anbenfepn  eine^  jiDeiten  ^^ff^r^^'^tteö  auf  ber 
3tü(ffeite  mit  einem  gmeiten  ä^iö^i^P^ar.  SGBie  bei  ber  gelüo^nlid^en  U^r 
gibt  auc^  ^ier  ber  fürgere  ^^eii^ex  an,  lüie  oft  fid;  ber  längere  ganj 
berumgebre^t  ^at,  menn  beibe  üorI;er  auf  SRuü  ftanben,  unb  föie  bort 
jebe  ber  gtoolf  ©tunben  burc|)  ben  längeren  Qe'iQex  in  5IRinuten  jerlegt 
lüirb,  fo  ^ier  jeber  3Jleter  in  Zentimeter  ober  jebes  ^funb  in  £ot^  unb 
Quint,  je  nac^  bem  ^^voede  loofür  ^aS^  2Berf  eingeridjtet  ift. 

©iefeg  öorau^gefc^icft ,  bebarf  e^  feiner  langen  Erläuterung,  wie 
t^a^  oor^in  aU  Seifpiet  benu^te  ©eiric^t  oon  3  "^PfD.  26  Sot^,  ober  bie 
Sänge  toon  8  %u^  7^2  3ott  mittelft  ber  3eigerfteIIung  au^jubrüden  fei;: 
(?g  rcirb  eben  am  9iäbc^en  bes  9temontoir»  gebret)t,  bi^  bie  QeiQev  gleid): 
fam  auf  3  Ui)v  26  üJlin.,  refp.  8  U^r  7%  Wlin,  loeifen,  unb  toie  fctinett 
tieB  gefc^e^en  fepn  fann,  ift  Qebem,  ber  \<i)on  eine  U^r  mit  Stemontoir 
in  ber  ^aub  ^atte,  befannt. 

3)tit  ber  ©inftellung  be^  einen  3^ig^rpa'ii"ß^  '^^\  ^^'^ 
gegebene  ©röfee  ift  aud)  bie  9lebuction  )d)on  üollenbet, 
t)enn  ju  gleicher  3eit  ^at  ber  U^rmec^ani^mus  ba^  anbere  3f^9ßrpaar 
auf  ber  Siüdfeite  in  biejenige  Stellung  gebracht,  loelc^e  ben  gefucbten 
Sluäbrucf  im  anberen  Softem  angibt;  für  obige  5BeifpieIe  alfo  1  tilo: 
gramm  93  S^eulot^,  bejm.  2,748  SJ^eter. 

2ttlerbing^3  fann  eingeloenbet  toerben,  ba§  biefe  eingaben  tro^  ber 
feinen  ^ijeilung  bod^  unrid^tig  fepn  föunten,  toeil  fid;  bie  QeiQev  mbq- 
lic^erioeife  an  ber  Slc^fe  öerbre^en.  ®iefe  3}iöglid)feit  ift,  obf^on  fe^r 
fernliegenb,  bennoc^  torfjanben,  unb  of)ne  ein33littel,  fid)  üon  ber  ^id)-- 
tigfeit  ber  3eigerfteIIung  jeben  Slugenblid  auf^  ©rünbüi^fte  überzeugen 
ju  fönnen,  loäre  freiließ  bie  gange  gonftruction  nid^t^  toertl;.  Slüein  bie 
Prüfung  ift  anwerft  einfad):  ÜKan  ^at  nur  ba§  eine  3ßi9ß'^P^^^  9^"^" 
auf  3fiutl  ju  rid)ten,  unb  wenn  ba§  anbere  aud^  genau  auf  3fJulI  fte^t. 
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fo  ifit  Slfleö  in  Orbnung,  benn  bie  Zifferblätter  oeränbern  fid^  nid^t  uub 
tben  10  irenig  bie  ßntrernuttg  ber  2ld&fen  ober  bie  Slnja^l  ber  3'^'^"^ 
an  ben  Stöbern. 

5)a5  3Kaj:imum,  big  5U  rrield^em  jebe  beliebige  ©röfee  obne  3*^1)^^^^= 
redbnung  mit  ©ic^er^ett  rebucirt  inerben  fann,  beträgt  im  SlÜgemeinen 
tiaSi  S'^^^^ '  ^i^  ?5Ünfäe^nt)unbertfad^e  be§  üeinften  ^^eiles.  3ei9t  ber 
äußere  ©rabbogen  beö  einen  3ifferblatte§  j.  33.  nod^  \)<xVQt  Zentimeter 
(bie  gmifc^enliegenben  SJtiQimeter  finb  fc^ä^ung^iüeiie  ju  beftimmeni,  fo 
fönnen  aöe  Sängen  bix^  §u  G  SJteter  unmittelbar  in  ?5ufee,  3oQe  unb 
Sinien  umgett^anbelt  merben  unb  umgefel;rt. 

S)amit  ift  aber  bie  Seiftung  ber  U^r  nod^  lange  nic^t  abgefd^Ioffeu, 
benn  innerbalb  ber  beiben  ©rabbogen  jebe^  3ifffi^^^*^tte§  finb  größere 
2)iengen  ter  ßin^eit,  %.  '^.  10,  2ü,  30,  .  .  .  100,  200,  bi§  1000  a}ieter 
unb  auf  ber  anberen  Seite  bie  entfpre(^enben  "^o^Xin  in  gu§en  2C.,  rabial 
um  bie  2ld^fe  gruppirt,  unb  man  braucht  nur  ben  fürjeren  '^t\^tt  auf 
irgenb  eine  gegebene  "^okil  gu  richten  (ber  längere  barf  hierbei  ni(^t  be-- 
rücffic^tigt  irerbenj  —  unb  ter  ibm  entfpred^enbe  gibt  fofort  bie  reöucirte 
9)ienge  auf  bem  anberen  3iffßrt>Iatte  an. 

S)ie[e  2Irt  Pon  DtebuctionS^^nftrumenten  bürfte  it)ren  Söert^  ^aupt= 
fäd^Iii^  bann  geigen,  icenn  einmal  neben  bem  fübbeutfi^en  (Selbe  bie 
neuen  9lei(^g=©ilber  -  unb  Äupfermüujen  curfiren,  unb  bieg  fcbeint  nid^t 
lange  auäufteljen,  menn  bie  3Iusprägung  ber  lefeteren  bem  betr.  9leid^e-- 
gefe^e  ebenfo  rafc^  auf  bem  guße  folgt,  toie  bie  ber  ©olbmünjen.  2öie 
lange  toirb  e§  aber  bauern,  \i\^  aUe  Söaarenpreife,  alle  öffentlid)en  3lb= 
gaben,  ßifenba^ntarife,  ©eljalte,  Söline  2c.  na^  3)tarf  unb  Pfennigen 
nic^t  nur  berechnet,  fonbern  aud^  abgerunbet  fepn  werben,  unb  »ie  lange 
erft  bi^  ber  neue  2Sertl;begriff  unfere  geföo^nten  2^orftelIungen  fo  lüeit 
nerbrängt  ^at,  ^^oü^  man  bei  S^ennung  eineg  ^reife^  in  Steidliöiüä^rung 
nidl)t  erft  gu  ermitteln  brandet,  irie  oiel  biefe  in  ©ulben  unb  ^reujern 
mad^e,  um  jagen  gu  fönnen,  bie  Sßaare  fep  billig  ober  treuer? 

©benfo,  menn  aud^  nid^t  in  berfelben  2luöbet)nung,  mirb  et^  mit  ben 
üerfd^iebenen  DJiaaßen  unb  ©etoic^ten  fepn.  ®en  älteren  ©liebern  unferer 
jegigen  ©eneration  in  i^rer  ^Re^rga^l  mirb  ba^  neue  ©pftem  übert)aupt 
uid^t  me^r  in  yleifd^  unb  Jölut  übergeben,  unb  jomit  ftel)t  ^ülf^tabeüen 
unb  med^anifc^en  9tebucirmitteln  nod^  für  lange  "^ixi  eine  au^gebe^nte 
2lnroenbung  beoor.  ^^rer  SiEigfeit  falber  werben  n)o^l  bie  erfteren  bie 
bei  h?eitem  größere  ^Verbreitung  finben ;  um  il)rer  3'^ßcff^äßigfeit  miHen 
bürften  aber  aud^  bie  le^teren,  unb  fo  lange  nid^t  nod^  Seffere^  geboten  ift, 
porjugsireife  ^\t  „'^Oi^X  -  unb  3flebuctionSu^ren"  fid^  allentl^alben  ein^ 
bürgern. 
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Sine  mie  üielfeitige  ^tntoenbung  Dal  ^rincip  beg  5ule|t  befd^rie- 
hemn  SJiedjani^mul  geftattet,  lx>irb  Ieid)t  ju  ermeffen  fei;n,  inenn  mau 
fic^  üergegenträrtigt  ba^  alle  in  bev  nai^folgenben,  nod^  feinc^iregg  er^ 
j($öpfenben  Olei^e  aufgejäfilten  unb  faft  in  febem  (Etaat  anberg  befc^a^ 
fenen  SJiaafee,  ©etoic^te  unb  ®elbtDertl;e  ju  rebuciren  finb: 

SängenmaaBe  nad;  %n^  unb  ®Üe, 

gIä(^enmaaBe  nac^  üuabratfuB,  --Klafter,  ^^tutl^e,  ü)iorgen  un& 
SCagiperf, 

^ubifmaa§e  nac^  ^'ubiffufe,  -- Klafter,  -dlut^e,  ferner  3Jtarft  =  unb 
Salbflafter, 

^o^Imaaße  nac^  Üuart,  Äanne,  Wlaa^,  ©imer,  Di)m,  guber  2c., 

©etreibemaajse  nad)  aJiä^le,  6imri,  3)^e^en,  gc^effel  2C., 

^anbeli^  --  unb  3)tebicina(gemid)te  naij^  i^ren  üerf^iebenen  Dkmen^ 
unb  enblid^ 

aJiünjen  nad)  fübbeutfd^er  unb  yranfenn?ät;rung. 

Sliie  biefe  2lufgaben  fönnen  burc^  folc^e  ^^ftrumente  gelöst  luerben. 
Ueberbieß  follen,  lüie  un^  öerfic^ert  mürbe,  nid^t  etnta  nur  für  bie  Ste* 
buction  baperifd^er  ^funbe  ober  n}ürttembergid)er  %n^e  ic.  U^ren  nac^ 
gleid^er  @(^ab(one  b^i^S^fteUt,  fonbern  eg  foll  auc^  bem  S3ebürfni§  ein= 
jelner  Kategorien  möglid^ft  9te4)nung  getragen  icerben.  (S§  nnrb  3.  S. 
ber  3tntniermann  nur  feiten  Sßert^  auf  eingaben  nac^  Sinien  unb  ^Diilli' 
meiern  legen,  föäl^renb  ber  2JtobelIfd^reiner  mit  dlm^en  luenig  ju  t^uu 
^at.  3ßber  lüirb  alfo  eine  anbete  ©orte  be§  nämlid)en  ©yftemeg  brau= 
(^en,  unb  beiben  Slnforberungen  fott  entfprod)en  n)erben,  wenn  e§  fic^ 
aud^  nur  um  eine  geringe  ©tüdja^l  b^inbelt. 

©rfinber  biefer  3»^^;^  -  unb  3Rebuction§ut)r  ift  ^x.  ©abn^ofüenralter 
Sauer  in  3)iafimilian§au  (^falj). 

3Hit  ber  Slu^fü^rnng  berfelben  ift  eine  ber  bebeutenbfien  tl^ren^ 
fabrifen  be§  ©c^toarsnialbel,  ©ebrüber  33ü^ler  in  Xriberg  betraut 
unb  barauf  eingerid^tet ,  SBerfe  t)erf(^iebener  ®i)fteme  in  rafc^er  ?5^olge 
liefern  ju  fönnen.  S)er  3^erfauf^preig  wirb  fid^  je  naä)  ber  älnga^l  ber 
üon  einer  Sorte  bcfteUten  (Syemplare  unb  je  nad)  beren  2(usftattung 
(ob  mit  filbernem  ©e^äufe,  emaittirten  3ifferblättern,  gefd^liffenen  @lä^ 
fern  ober  minber  elegant)  jtoifi^en  2  unb  4  SC^alern  ben)egen.  $)ie 
Ubr  ift  in  t»erf(^iebenen  beutfc^en  Staaten  patentirt,  unter  anberen  aud^ 
in  Sapern. 
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XLIX. 

lieber  ^ugpnmg  in  gnminen  melrije  mehreren  Stoikioerken  getneinfam 
M;  nn  ilrof.  Dr.  J.  peiHnger.'' 

>DUt  21tf)iltunäcn. 

'^ie  bei  ung  ^iemlic^  öerbreitete  33auart  ber  gememfanten  It^amine, 
in  weid)c  bie  Oefen  au§>  ben  üerfc^iebeueii  ®tocfiiier!en  einmünben,  ^at 
eine  JRei^e  üon  gelegentlichen  unb  baueruben  3)iifeftänben  im  ©efolge, 
voMje  5U  häufigen  Allagen  ber  53eiro^ner  älnlafe  geben,  oijne  ia^  iebod) 
eine  9Jbf?ülfe  möglich  n)äre.  iBie  oft  fomint  e§  üor,  baß  in  ber  nid)t 
gereisten  ©tube  eineto  oberen  @tocfiüerfe§  9laucb  an§  bem  Ofen  tritt, 
roenn  unmittelbar  Darunter  ^euer  angentad;t  lüirb.  @leid;fall§  ereignet 
es  fid),  wenn  aud^  feltener,  t)a^  e»  unten  raucht,  luenn  oben  j^euer  an= 
gejünbet  irirb.  5Der  :i8erfaffer  ^at  jeben  Sommer  nneber^olt  Gelegenheit, 
M%  ße^tere  auf  feinem  3U  ebener  ßrbe  gelegenen  Sureau  n^abrjuneb- 
men.  —  @g  ift  ferner  eine  befannte  (ärfal}rung,  bafe  e^  in  oberen  Stod- 
raerfen  oft  faum  gelingen  triQ,  ein  ftarfeö  ^euer  in  @ang  5U  bringen 
unb  tiie  ^Stuben  genügenb  §u  burcljmärmen,  mä^renb  im  nnterflen  ©tod 
(^^arterre)  t>a§  ^euer  ftet^  lebhaft  brennt.  ®ie  Urfad;e  be§  fd)led)ten 
3ugeio  fann  nid^t  an  ber  geringeren  §öl)e  ber  Kamine  liegen,  benn  an 
anberen  Orten  §eigt  fid^  aud^  in  oberen  ©todnierfen  ba§  geuer  untabel* 
baft;  ja  mittelft  eineS  furjen,  ettüa  3  3Jleter  langen  9tol)rftüde§  läfet  iid) 
ein  Ofen  in  beffere  @lut^  bringen,  al§  bei  feiner  3^erbinbung  mit  bem 
Kamine.  Unterfud^t  man  bie  6ad^e  nä^er,  fo  finbet  man,  ba§  überall, 
wo  baö  geuer  in  oberen  ©todtüerfen  fd^led)t  brennt,  bie  9flauct)leitung 
in  einen  üon  unten  auffteigenben  gemeinfamen  .^amin  einmünbet.  3n 
oberen  Stodmerfen,  bie  befonbere  Äamine  ^aben,  brennt  baio  j^euer  immer 
gut.  Se^tere  %i)ai)a6)en  finb  nid;t  allgemein  anerfannt,  loäljrenb  ber 
3ufammen^ang  bei  ben  obigen  ftcb  non  felbft  ergibt. 

SDie  2)^i§ftänbe  beg  gelegentlic()en  9tau(^en6  in  ben  2Bo^nungen 
njerben  ol;ne  3^^ifel  fon  nieten  ^ßaumeiftern  nid}t  für  erl;eblid}  genug 
erachtet,  um  oon  Der  t|)eil§  etmaä  bequemeren,  tl)eil^  etniag  billigeren, 
t^eill  etmag  Diaum  fparenben  ^Bauart  ber  gemeinfamen  Äaminc  ab^u^ 
gelten.  Un§  mürbe  ha^  Stauchen  jeboc^  allein  fc^on  au^reic^en,  um  legtere 
gerabe^u  polijeilid^  perbieten  gu  laffen.  da  ift  nad^gen)iefen,  ba§  @r- 
ftidungen  bei  «Sd^lafenben  üorfamen,  inbem  ber  9kud^  eines  anberen 
©todttjerfeS  in  bie  2öol;nungen  einbog,  unb  irenn  fctd^e  gätte  nic^t  öfter 
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eintreten,  fo  liegt  ber  ©cunb  toc^I  Icbiglicä^  an  bem  fd^arfen  ®erud&  be» 
9laud)e^,  iüoburd)  berfelbe  balb  nja^rgenommen  trirb  unb  [ogar  Sc^Iafente 
gemedt  n)erben,  n?ie  biefe  bem  58erfa[)er  i'elbft  giceimal  begegnete. 

2Benn  ee  un5  gelingt,  3um  Sieroufetfepn  §u  bringen,  ba§  anä)  bic 
bauernbe  Kalamität  ber  ungenügenben  Grn)ärmung  in  oberen  Stocfs 
lüerfen,  reip.  be§  f^Iec^ten  3"9^^'  ^^^^  not^tüenbige  ^olge  ber  gemein* 
jamen  Kamine  ift,  fo  oermag  oieüeic^t  biefer  .^inioeiS  auf  bie  ibren 
3tuecf  grofeentt;eil^  üerfeblenbe  Bauart  bie  oben  genannten  Slücffii^ten 
bei  einer  unfer  l)äu§üä)e§i  53ebagen  fo  tief  berüt)renben  S^rage  aU  nic^t 
mel;r  maa^gebenb  erfd^einen  laffen. 

aiian  üermag  experimentell  Ieid)t  in  einer  ^ebermann  Perftänblic^en 
2Beife  ben  Seroei^  ju  liefern,  ha's  gemeinfame  Kamine  ftetio  fc^Ied^ten 
3ug  in  oberen  ©todmerfen  ju  Stanbe  bringen,  ber  unter  getoiffen  336= 
bingungen  nod^  befonbere  (Sd^iräd)ung  erfahren  fann.  2tl§  .^ülfSmittel 
Ijierju  bient  ein  2lpparat,  befte^enb  aug  einem  fenfrec^ten  9lo^r,  in  n^el* 
ö)eä  in  geeigneten  2Ibftänben  brei  bo^ijontale  (gd^enfel  eingefe|t  finb, 
hie  geir>iffernia§en  bie  Siö^renmünbungen  breier  über  einanber  befinb* 
lid^en  ©todwerfe  barfteüen  foHen.  S)a5  fenfrec|te  SHol^r  würbe  au§er= 
bem  in  2  2;beilen  bergeftellt,  einem  längeren  oberen  unb  Üirjeren  unteren 
<Stüd  unb  mit  einem  D)iantel  umgeben,  um  in  hen  3rt>if<^enraum  faltet 
ober  föarmeg  2öaffer  gießen  ju  tonnen ;  biefe  Slusfü^rung  l^at  ben  ^med, 
bie  ©ebingungen  be§  9lauc^en§  ju  bemonftriren. 

^ig.  1.  gig.  2.  gig  3.  ^ig.  4.  gig.  5. 
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3)ie  yiöwren  1—6  geigen  ben  2tpparat  üoUftäntig  jufammengefteHt. 
(£x  rubt  auf  einem  gußeisernen  gu§,  über  beffen  S)orn  bie  unten  offene 
Siö^re  gerabem  geftülpt  ift;  bag  groBe  ®etriid)t  be^^  gufeel  (4  $fb.) 
ic^ü^t  hen  3lpparat  uollflänbig  por  bem  Umfippen.  2tn  jeber  Seiten= 
rij^re  ift  ein  ©d^ieber  mit  53Iec^f)ülfe,  ir.  hie  eine  ^erje  eingeftedt  luirb, 
angebrad;t.  Sie  Äerje  ift  bei  ben  53erfud}eu  )o  ju  rid)ten,  ha^  \\)t  9tanb 
ben  dUnh  ber  ©eitenröl^re  gerabe  berührt,  Ue  flamme  erhält  bann  bie 
rid^tige  Stellung  Por  ber  Oeffiiung.  3)ie  Oeffnungen  ber  ©eitenröbren 
laffen  fid)  mit  3)edeln  fi^ließen. 

©emeinfame  Kamine  beiuirf  en  fd^Iec^ten  3ug  in  oberen 
6t  od  werfen.  5)er  3Ipparat  ift  gufammengefe^t  n?ie  in  j^ig.  1.  3)er 
3}ZanteI  ift  ätredmäßig  mit  SBaffer  gefüllt,  voeläjeä  Pon  wenigen  (etira  5) 
©raben  ^ö^erer  Stemperatur  ift,  qI»  ber  i^erfuc^^raum. 

1.  ^erfud^.  Wlan  jünbet  bie  Por  hen  brei  ©eitenrö^ren  befinb* 
li^en  Äerjen  an.  Sofort  gibt  fid)  ein  bebeutenber  Unterfd)ieb  ju  er; 
fennen  in  ber  ©tärfe,  mit  weld^er  bie  ^-lammen  in  bie  9^i)i;ren  einge^ 
blafen  werben:  bie  unterfte  ift  ^orijontat,  bie  mittlere  drüa§>  fc^ief  unb 
bie  oberfte  faft  fenfred^t,  nur  fd)Wad)  in  bie  9iö^re  ]^inein§iet)enb.  3Jian 
bläst  je^t  bie  unterfte  ^ylcimme  aul,  bann  bie  mittlere;  e§  gibt  fic^  fein 
merftid^er  llnterf(|ieb  in  bem  ^erbalten  ber  oberflen  flamme  ju  er: 
fennen.  Wlan  fe§t  enblid^  ben  S)erfel  auf  bie  unterfte  unb  mittlere 
©eitenrobröffnung  (fd)liefet  alfo  hen  Äamin  am  britten  ©todwerf  ge; 
wiffermaßen  ab);  man  fiubet  je^t,  ha^  bie  oberfte  ^^lamme  lebl;aft  ein= 
geblafen  wirb  (g-ig.  2),  ebenfo  ftarf  roie  Dörfer  bie  unterfte  flamme. 
Umgefe^rt:  löfd)t  man,  wä^renb  hie  brei  g-lammcn  brennen,  juerft  bie 
oberfte,  bann  bie  mittlere,  bann  bedt  man  aucb  bie  entfprecbenben  Öeff: 
nungen  ju;  alle^  bie§  erweiet  fic^  o^ne  ßintTuü  auf  ba^  3^er^alten  ber 
unterften  ^ytamme. 

2lu§  biefen  Q^erfud^en  ift  ber  ©d)lu^  §u  jiel^en,  ta'B  bei  gemein= 
famen  ^auöfaminen,  bie  gleic^weit  gebaut  finb  unb  in  i^rer  üoüen  äöeite 
oben  auämünben,  ber  ^uq  im  unterften  ©todwerf  ftarf  unb  uuüer: 
änberlid^  ift;  in  ben  oberen  ©todwerfen  ift  er  fd^wäd^er,  unb  um  fo 
me^r,  je  l;ö^er  nac^  oben,  babei  ift  e^^  gleid^gültig ,  ob  unten  j^^euer 
brennt  ober  nicbt.  S)er  3ug  ift  jeboc^  auc^  bann  ftarf  in  oberen  ©tod- 
werfen, wenn  biefelben  einen  befonberen  Äamin  ^aben. 

2.  SSerfud).  SRan  fe^t  einen  fleinen  |)ut  auf  bie  Sluc^münbung  ber 
9lö^re,  Pon  ^/g  ber  2Beite  ber  festeren.  SJian  wieber^olt  aUbann  bie 
3Serfud^c  in  berfelben  Sflei^enfolge  Wie  Dörfer.  @5  geigt  fid^  fofort,  bafe 
wenn  bie  brei  flammen  Por  hen  offenen  ©eitenrötjren  angejünbet  werben, 
bie  unterfte  ftarf  wie  Poriger  eingeblafen  wirb,  bie  mittlere  fe^r  fc^wac^. 
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unb  bie  obere  wirb  jurücfgeblafen  burd;)  einen  bafelbft  au§  ber  9iö^re 
au^tretenben  ßuftftrom;  fe^t  man  ein  breuuenbeg  9iau(^fer5c|en  in  hen 
unteren  ober  mittleren  ©c^enfel,  fo  fie^t  man  Mauö)  aus  bem  oberften 
@d^en!el  heraustreten  (f.  gig.  3j.  ©d^Iie^t  man  bie  beiben  unteren 
@eitenrof)rc,  fo  toirb  bie  oberfte  flamme  toieberum  ftarf  in  ber  Söeife 
emgeblafen,  wie  in  ^ig.  4.  GS  ergibt  fid^  l;ierau§,  ba§  ^Verengerungen 
be§  ÄamineS  an  feiner  2IuSmünbung,  bie  fo  häufig  abfic^tsIoS  üorge-- 
nommen  »erben,  inbem  ein  runbeS  9iot)r  auf  ben  gemauerten  oieredigen 
Äamin  aufgefegt  toirb,  um  bie  2tuSftrömung  beS  S^taud^es  über  ben  ^aä): 
firft  3U  ermöglichen,  fic^  bei  gemeinfamen  Kaminen  febr  nad^t^eilig  auf 
ben  3ug  in  oberen  ©tocftt)erfen  ermeifen,  n)ä|)renb  taS:  unterfte  baüon 
ni(^t  berührt  iüirb,  ebenfo  raenig  ein  einfad;er  .^amin. 

2)er  ©runb  biefer  ©rfd^einung  ift  barin  ju  fuc^en:  Gine  mit  mars 
mer  Suft  erfüttte,  oben  gefd)loffene  Mö^xe  jeigt  in  ?^olge  beS  lleberbrudeS 
ber  äußeren  folteren  ßuft  eine  non  unten  nac^  oben  june^menbe  Span; 
nuug,  bereu  grö&te  ©tärfe  am  oberen  Gnbe  toon  ber  §öbe  ber  9tö^re 
unb  bem  ^emperaturunterfcl)ieb  ber  inneren  unb  äußeren  Suft  abt)ängt. 
2Birb  bie  Stö^re  oben  ganj  geöffnet,  fo  entftrömt  bie  toarme  ßuft  unb  eS 
gibt  eine  bauernbe  auflrtärts  gerichtete  Suftftrömung,  ttienn  t>k  9lö^re, 
oöer  üielme^r  bie  Suft  in  berfelben,  eriuärmt  »irb.  ©benfo  fann  iiie 
roarme  Suft  aud^  burd;  Oeffnungen  an  jeber  tieferen  ©teile  ber  Olö^re 
auSftrömen  unb  fie  n)irb  fold)eS  felbft  fortfe^en,  nac^bem  oben  an  ber 
2lusmünbung  nur  ein  fleiner  S)urd^la^  ^ergeftetlt  ift,  burc^  welchen  hie 
voaxme  ßuft  ni(^t  genügeuD  rafc^  entmeic^en  fann,  fo  ba§  immer  nod^ 
ein  geringer  Ueberbrud  berfelben  gegen  bie  9tol>rn)aubung  oorl^anben 
bleibt.  Söirb  im  unterften  6todmerf  eines  breiftödigen  |)aufeS  ^euer 
gemacht  unb  bedt  man  ben  Äamin  oben  ju,  fo  jiebt  ber  dianä)  in  baS 
oberfte  6todroerf,  ober  teenn  ^ier  bie  9flol)rf läppe  gefd^loffen  fepn  foule, 
in  baS  mittlere  6todmerf  binein;  babei  fann  ha§  geuer  unten  trefflich 
brennen.  2)iefe  lüie  aüe  anberen  berül^rten  X\)at'ia6)^n  lernte  sßerfaffer 
in  eigener  @rfal)rung  fennen.  ®er  3Serfaffer  bettjo^nt  in  SarlSru^e  allein 
ein  fd^maleS  breiftödigeS  ^au§',  eines  SCageS  erfüllte  fid^  ber  mittlere 
©tod  mit  bem  t)efttgften  9laud)e;  j^euer  brannte  blo§  im  unterften  6tod 
unb  lebhaft.  2)ie  Unterfuc^ung  ergab,  ba§  bie  2)edplatte  beS  bem 
^amin  aufgefegten  SRo^rftüdeS  burd^  Slbroften  ber  33erbinbung  nieberge-- 
funfen  ttiar  unb  bie  2luSmünbung  beS  tamineS  fomit  üöllig  gefd)loj|en 
l)atte.  S)er  9iauc^  trat  nun  ha,  voo  er  feinen  nä^ften  3IuSgang  fanb, 
im  mittleren  ©tod,  auS;  baS  obere  ©todtoerf,  tt)o  fid^  bie  ©c^lafftuben 
befinben,  l;at  einen  befonberen  ^amin.  Sei  biefer  ®elegenl)eit  möge  nod^ 
bie  33emerfung  beigefügt  loerben,  bafe  in  biefem  mittleren  ©tod  bei  ftarfem 
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%toit  bie  (Stuben  !aum  311  ermannen  finb,  mä^reuo  im  oberften  ©locf 
mit  feinem  befonberen  Äamin  (natürlid)  audg  im  unterften)  bie  ßmäii 
mung  ju  jebem  gemünfd^ten  ©rabe  9ebrad)t  werben  fann. 

3le^nlid)  n?ie  eine  äJerengerung  an  ber  StuSmünbung  beg  Äamineä 
per^ält  liä)  ftarfer  9Binb ;  berfelbe  treibt  bei  gemeinfamen  i?aminen  lebig- 
lid^  in  ben  cberften  <£tccf  ba§  ^euer  ober  ben  dianä)  l^inein,  bie  tieferfn 
©torfirterfe  bleiben  unberül^rt;  bei  ©tocftrerfen  mit  eigenem  ^amin  lüirb 
öer  @inf(uB  be»  SBinbe^  auf  hen  3ug  burd^  biegorm  be§  Äamineg  an 
ber  l'luemünbung  bebingt. 

3)ie  folgenben  S^erfud^e  follen  bie  58ebingungen  §ur 
2lnfd;aunug  bringen,  unter  meldten  beim  ^euermad)en 
9taud^  in  einem  anbeten  «Stocflpert  austreten  fann. 

3.  ^erfuc^.  Wilan  füllt  t>en  unteren  üeinen  33kntet  mit  SBaffer  üon 
circa  10  ©rab  ^öi;erer  2:emperaiur  aU  bie  umgebeube  Suft,  't>tn  oberen 
äJiantel  mit  möglid^ft  faltem  Söaffer;  33runnenir»affer  üon  9°  9t.  reidbt 
aug,  wenn  bie  Suft  minbefteng  15°  9i.  t)at.  S)al  mittlere  (2eitenrol}r 
bleibt  gef4)loffen,  ha§>  oberfie  unb  unterfte  finb  offen;  in  ba§  le^tere  loirb 
ein  brennenbe^  9taud^ferjd^en  l^ineingeftellt.  'Sflan  nimmt  fofort  lual;r, 
t)a^  ber  ^aud)  beefelben  gänjlid;  au!o  bem  oberften  ©d^enfel  l^erausitritt 
('Jig.  5).  ^aä  oberfte  6eitenro^r  loiib  je^t  gefd^loffen,  iiaä  mittlere 
geöffnet,  ber  3ftaud;  tritt  je^t  bier  au§.  3ft  )"oiuit  ein  ^am'ui  in  feinem 
oberen  2:^eile  fälter,  in  feinem  unteren  irärmer  aU  bie  äußere  Suft,  fo 
gie^t  ber  dianä),  roenn  im  unteren  Stodtoerf  §euer  angemadjt  mirb,  oben 
in  bie  Stuben  hinein.  6^  fud^t  nämlid^  bie  im  falten  Äamint^eil  be- 
finblid^e  Suft  nieber§ufinfen ,  bie  im  Carmen  St^eil  befinbli(^e  Suft  auf= 
jufteigen.  ^Beibe  nehmen  i^ren  gemeinfc^aftlid;en  2luegang  an  einer  Oor- 
l^anbenen  ^'i^i^c^^i^öffnung.  tiefer  gall  be§  9taud^en§  irirb  nid^t  feiten 
beobachtet,  in^befonbere  menn  auf  j^roft  milbe  Witterung  folgt. 

4.  ^^erfuc^.  5Dian  füllt  bie  beiben  3L)iäntel  mit  möglid^  faltem  Sßaffev 
(Don  minbeften^  6  @rab  nieberer  S;emperatur  al§>  bie  Suft) ;  ^a§i  mittlere 
©eitenro^r  bleibt  Dorerft  gefd^loffen.  Ü)ian  [teilt  ein  brennenbel  9tau(^- 
f ergeben  in  ben  oberften  (£d;enfel;  fofort  nimmt  man  inabr,  ha^  ber  9taud) 
gum  unterften  <£4)enfel  betau^tritt  unb  bauernb  biefen  2Beg  allein  nimmt 
{%iQ.  6).  ©benfo  nimmt  ber  diau6)  biefen  2lu§gang,  menn  tas>  oberfte 
3flot)r  gefd^loffen  unb  in  ba§  mittlere  ba§  ^erjd^en  eingefteüt  mirb.  ^)t 
alfo  ein  Äamin  feinem  gangen  Oberläufe  nad^  fälter  al§  t>k  äußere  Suft 
unb  man  mac^t  in  einem  oberen  ©todtoerf  ^euer  an,  fo  raud^t  es  unten, 
bie  in  bem  Äamin  nieberfinfenbe  falte  Suftftrömung  giel^t  ben  dianä)  mit 
in  bie  Jöeioegung  l^inein,    5Da^  geueranmad^en  im  unterften   ©todioerf 
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ipürbe  in  biefem  ^affe  mä)t  gelingen,  beoor  nid^t  ber  Stücfjug  burcf;  ftarfeS 
§euer  innerhalb  be§  Äamine^  unterbrüdft  iDörc. 

Sitte  bie  im  3Sor^erge^enben  in  ifjren  Utfac^en  nadigetoiefenen ,  oft 
fo  empfinblid)en  3"9ftörungen  fönnen  nid)t  §ur  @ntftel;ung  fommen, 
ttjenn  jebem  ©tocfroerf  ein  befonberer  ^amin  jugetl;eilt  luirb.  luc^  in 
einem  gleichen  ©totfmerf  foflte  ein  ^amin  öon  nid)t  mel;r  al^  jtnei 
Oefen  ben  )Ravid}  ableiten ;  am  jired mäfeigften  toürbe  e§  felbft  )epn,  iebem 
Ofen  einen  befonberen  Mmin  gu  geben.  SSerfd^iebene  Dfenleitungen,  bie 
au§  bem  gleid^en  ©tocfirerf  in  einen  J?amin  münben,  toirfen  jtt)ar  and^ 
ettüaä  5ugminbernb  anf  einanber,  bod;  rufen  fie  nie  bie  oben  ernannten 
Störungen  ^erüor. 

2)er  befd^riebene  3ngapparat  mirb  üon  33(ed}ner  ©  c^  t  e  b  a  c^  u.  ©  o  ^  n 
in  Sarl§ruf)e  ju  t)em  greife  t»on  3  5tt;Irn.  geliefert.  2)er  3?erfaffer  l;at  eine 
befonbere  2lntDeifung  baju  gefertigt,  in  loelc^er  bie  SSerfud^e  ber  Sf^ei^e 
nad^,  öerbuuben  mitfurjen  ©rläuteiungen,  angefül)rt  finb.  ®er3lpparat 
barf  a[§>  ein  trefflid)e§  pf;^fifalifdje§  :2e^rmittel  für  ©d^ulen  angefe^en 
luerben,  um  ber  ^ugenb  ba§  ^erftänbnife  für  einen  in  unfer  l)äuslid^eg 
2eben  fo  tief  eingreifenben  5?organg  ju  eröffnen  unb  i^r  bie  SJiittel  an 
bie  ^anb  ju  geben,  benfelben  rid^tig  ju  leiten.  @§  gibt  habei  roenig 
3>orric^tungen,  njelc^e  gteid)  einfach  unb  bittig,  ben  ©eift  in  ä^nlid^er  SBeife 
jU  befd)äftigen  geeignet  ftnb. 


Pobcrt'0  üfrbtfffrttr  pi|fufian0a|i|iiirat  jur  öfiuiitnung  oon 

mu  -iltblltungen  ,iuf  Sab    111. 

3m  5Serlaufe  ber  3ßit  unb  burc^  längere  ^anbl)abung  be»  con^ 
tinuirlidben  2lpparatel  —  befd^rieben  nac^  beigegebener  3eid)nung 
im  polptec^n.  Journal,  1871,  33b.  CGI  ©.  257  —  im  großen  Setriebe 
l^aben  fid^  einige  n3ünfc^en5iDertt)e  2lenberungen  ergeben,  meldte  in  ^^igur 
7  unb  8  erfi(^tli(^  unb  in  inenigen  2ßorten  ju  erläutern  finb. 

A  S)iffufion§gefäB.  B  güUro^r.  C  33orn)ärm=$)iefert)Dir.  D  ©c^eibes 
Pfanne.  E  gtül)rfc^aufeln.  F  2luetritt2öffnung  ber  D^übenfc^nitte.  G  2lu§s 
tritt  be§  2)ünnfafte§.  H  9lol;r  für  S)idfaft.  I  3Sertt)eitung^=(SDnu§. 
K  ÜJiannlocö  für  bal  ^üÜrol)r.    L  3Hannlod)  für  ba^  2)iffufionggefäfe. 
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M  2öafferroI;r.  N  3:ric^ter  für  ^ünnfaft.  N^  S^rid^ter  für  9lüben= 
fc^nitte.     0  2Biberftanb^meffer.    P  ©iebboben.     R  ^lüge(fc^raube. 

Umhxe^unq^a^  pro  3)iinute  toon  2ld;fe  I  30,  üon  Steife  II  25, 
üon  2l4)fe  III  1. 

@rfteng  ergab  fic^  bie  2liUDenbung  einer  ^ampf--<£c^{auge  am  ©oben 
teä  ®efä§e§  aU  unnöt^ig  imb  e§  ift  üorjujiefien,  jum  ©rlrärmen  unb 
2luffc^Iiefeen  ber  ©d;ni^el  fid;  be§  fiebenben  5Dünnfafte§  511  bebienen; 
biefer  lüirb  in  einer  entfpred^enben  .^ö^e  be^  ©eföfee^  abgezogen  unb  in 
einem  feparaten  ®efä§e  mittelft  SDampf  ober  in  anberer  2Beife  erttiärmt. 

2)a  biefer  2Bärm!effe(  fid;  ober{)alb  beg  S)iffufionggefä§eg  befinbet, 
fo  faun  man  ben  fo  erl^i^ten  ©aft  mit  ßeid^tig!eit  in  ba§  @entral=güll: 
rol^r  B  einführen,  tt30  er  gemeinfd;aftli(^  mit  i)en  falten  91üben=Sd;ni^e(n 
burc^  bie  g-Iügelfc^raube  R  in  ben  unteren  5C{;eil  be§  ©efä^es  A  ge= 
fü^rt  irirb,  um  aU  ^inreic^enb  concentrirter  ©aft  burc^  haä  <Bkh  P 
unb  i)a§i  dioljx  H  in  ben  SäuterungSfeffel  D  ju  gelangen,  ©ie  äußer^ 
üä)  he§'  centralen  güürot^reg  B  an  bemfelben  angebrachten  g-lügetarme  E 
bett?irfen  burd^  itjre  Stellung  bie  auffteigenbe  Semegung  ber  @($nigel. 

25a§  9?eue  unb  ©igentpmlic^e  biefer  SSerbefferung  befte^t  bemnad) 
in  ber  Sinfü^rung  üon  @d;ni|eln  unb  ermärmtem  ©ünnfaft  ober  2Baffer 
burd^  ein  centrale^  güßro^r  unb  in  ber  Sefeitigung  ber  Sdilange  am 
unteren  S3oben.  2lÜe§  Uebrige  entfprid^t  bem  gen.>öl^nlid;en ,  frül^er  be= 
f^riebenen  33erfa{)ren.  —  33a^erifd)e!o  patent  t^om  30.  3)?ai  1870. 
(2lu5  bem  bayerif^en  ^nbuftrie  =  unb  ©emerbeblatt,  1871  @.  808.) 


LI. 

itfkr  ^n  irjrnpng  non  gölte  unii  Vu  labriratioii  nn  ^h  mittelft 
Petl|ijlätl|er  ^  ui}  bem  !)erfai)ren  oon  lellien 

^er  Serid^terftatter  ber  3ßitf^i^tft  Engineering  berichtigte  fürglic^ 
in  2luteuil  bei  ^ari§  eine  intereffante  ^^abrif  n)eld)e  oon  §rn.  5t: e Hier, 
bem  ©rfinber  einer  @i§bereitung§:3Jiafc^ine,  birigirt  wirb,  unb  t^eilt 
barüber  ^olgenbel  mit. 

Sellier'g  ^Serfa^ren  berut)t  auf  ber  SSerbunftung  öon  3JJetf)pIät^er. 
tiefer  ift  befanntlidb  eine  bem  geniDl;n(ic^en  Slet^er  analoge  23erbinbung 
üon  ber  formet  C'^H^O,  meiere  burc^  @inn)irfung  oon  ©c^mefelfäure 
auf  met\)\)ialto\)ol  ober  ^otjgeift  (C^H'»0-«j  entfielt.  3)er  3Jiet^pIätt)er 
ift  aber  roeit  flüchtiger  aU  ber  gen?öl)nlic|e  2let^er;   er  ift  nämlic^  bei 
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geh)D^n(id)er  S:emperatur  unb  geiDöl;nli(^em  ®rucf  cjas  ■■  ober  bampf- 
förmig  unb  läfet  fid)  nur  burd}  ftarfe  2lbfül)lung  ober  3ufammeubrürfunt3 
ju  einer  g-Iüffigfeit  »erbid^ten.  3)iefe  fiebet  unter  bem  S)rud  einer 
2ltmofp{)äre  [(^on  bei  circa  21'^  ß.  S)er  3}iet{)Vlät|)er  fann  Mernüd^  bei 
getoö^nlic^er  ^^emperatur  nur  unter  beträd^tlic^eni  3!)rud  in  flüifigem 
^uftanbe  erl)alteu  nierben.  2;enier  \cM  immer  eine  l^inreidienbe 
älenge  be^felben  in  gu§eifernen  ©efä^en,  \)\t  einen  5[)rud  üon  10  21tmo: 
fppren  augi;alten  fönnen,  üorrätl^ig.  2ln  jebem  folc^en  @efci§e  befinbet 
fid)  ein  f leiner  |)abn,  tüeld)er  fo  öorgerid^tet  unb  gcbid^tet  ift,  bafe  fein 
2)iet^t)lüt^er  entireic|en  fann.  äöenu  berfelbe  geöffnet  tüirb,  tritt  9)iet^pl: 
ätijer  o^x%  bem  ©efäße  {}erau§  an  bie  i^iuft;  er  üerinanbelt  fic^  babei 
augenblidli^)  in  S)ampf  unb  abforbirt  babei  eine  grofee  öienge  Söärme. 
@in  fold)ei§  ©efät3  mit  -Jllet^nlätber  bilbet  piernacb  ein  ergiebige!  Jlälte- 
referüoir,  unb  e§  ift,  lüenn  man  ben  üerbampftcn  Slet^er  nid;t  n}ieber 
geminnen  iriH,  fe^r  einfad},  augenblidüc^  ©i§  ju  bereiten;  3:ellierf;at 
auc^i  torgefc^lagen,  biefe  3}ietf)0be  aujumenbeu,  tüenn  eS  fid^  barum  £}an- 
belt,  §.  ^.  für  di)irurgif($e  '^vötdt  fdmett  üeine  äliengen  non  ®is  ju  be^ 
f4)affen,  unb  bagfelbe  auf  anbere  2ßeife  vX^i  §u  erlangen  \\i. 

53ei  ber  ^-abrication  bon  ®i!  unb  ber  inbuftrieüen  ©rgeugung  niebri= 
ger  5Cemperaturen  mufe  man  aber  felbftüerftänblid^  ben  nerbampften 
2)(et^l;lätber  nerbic^ten,  um  il;n  föteber^olt  benu^en  ju  fönnen,  unb  bie§ 
gefd)iel;t  babuvc^,  \i(x%  man  ben  S)ampf  einem  ftarfen  S)rud  au^fe^t. 
5)ie  Söirfung  be§  Apparates  beruht  bann  auf  ber  beftänbigen  (Sirculation 
berfelben  3Kaffe  üon  3)ietl)plätl;er,  meiere  abtred^felnb  einfad)  burd)  2lu!=^ 
tritt  au§  einem  @efä§  toerbampft  unb  burd^  ßompreffion  iierbi^tet  roirb. 
3n  ein  (löl^erne!,  mit  einer  llml;üllung  non  ©trol;  unb  ^ilg  üerfel^cneg 
©efüfe  bringt  man  eine  ^-lüffigfeit,  mel(^e  eine  l)inreid;enb  niebrtge  %t\\\'. 
peratur  ertragen  fann,  oljne  ju  frieren;  geroö^nlic^  benu^t  man  baju 
eine  ßöfung  toon  ßijlocalcium  in  Söaffer.  ^n  biefer  {.ibljernen  Äufe 
ift  eine  91eil;e  öon  Sfiöl^ren,  umgeben  bon  einem  cplinbrif4'>en  3)lantel, 
angebrad}t.  3}littelft  einer  rotirenben  ^^umpe  inirb  bie  glüffigfeit  (x\\% 
ber  ^ufe  ^erau!  Qepgen  unb  burd^  bie  9ftö^ren  ^inburc^  lieber  in  bie:; 
felbe  l)inein  getrieben;  e§  finbet  alfo  eine  beftänbige  ßirculation  ber 
j^Iüf  figfeit  ftatt,  unb  baburc^  irirb  in  ber  ^^lüf  figf eit,  in  ir)eld;e  bie  formen  mit 
bem  2öaffcr,  n)eld)e!  frieren  foll,  eingetaucht  finb,  aUentl^alben  eine  nal^eju 
gleid^e  S^emperatur  untcrf)alten.  S)er  in  einem  @efä§  öon  ber  j^orm 
eine!  fte^enben  ßplinberS  entbaltene  3}iet|)l;Iätfyer  tritt  in  ben  a)lantel 
lüeld^er  bie  9flöl^ren  umgibt,  breitet  fid^  al!  ®ampf  über  bie  grofee  Dber^ 
ftäc^e  ber  festeren  au§  unb  entaief)t  il^nen  2ßärme,  !üt;lt  alfo  bie  in 
i^nen  circulirenbe  ^-lüjfigfeit  (x\i.    (Sine  üou  einer  3}^afd;ine  getriebene 
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^umpe  sie^t  ben  Wlet^plät^extampl  auä  bcm  anbeten  @nbe  beg  c^linbri- 
fc^en  aj'iantelji  lieber  i)exau§>  unb  treibt  i^n  toieber  in  ben  ermäf;nten 
flet)enben  Splinber,  toobei  er  fic^  föieber  jur  ^^lüffigfeit  öerbic^tet;  t^a^ 
9iioeau  beä  pffigen  3Jiet]^pIät^erg  in  bem  ßplinber  lüirb  in  biefer  SBeife 
faft  conftant  erl;alten.  Slüe  9töl^ren  (natürlid^  n\6)t  bie  in  bem  3)tantel 
befinblid()en)  finb  bid^t  mit  fd^Ied^ten  2öärmeleitern  übersogen,  mit  2lug-- 
na^me  einiger  ^^eile,  toeld^e  mit  au€  ber  ^eu(j^tigfeit  ber  jie  umgebenben 
Suft  entftanbenem  @i§  bebecft  bleiben,  un'i)  baju  bienen.,  bQ§  bie  mit 
bem  Setriebe  be§  SlpparateS  beauftragten  Slrbeiter  um  fo  Ieid;ter  erfenneu 
fönnen,  ob  berfelbe  functionirt.  S)ie  ^umpe  ift  in  einem  boppelten 
ÜRantel  eingefc^loffen,  unb  in  bem  ringförmigen  S^taume  um  ben  Äörper 
ber  ^umpe  circulirt  beftänbig  ein  ©trom  üon  faltem  Sßaffer,  um  bie 
M  ber  (Eompreffion  be^  3)ietf)plätt)erbampfel  frei  föerbenbe  Söärme  auf-- 
gunetjmen.  Slde  33orfic^t§maBregeln  fmb  getroffen,  um  bü§  @ntlüeic|)en 
t>on  3)ampf,  melc^eS  foföot)!  einen  3Serluft  bebingen,  al^  aud^  lüegen  ber 
Srennbarfeit  be^  2)ampfe§  gefä^rlid^  fei;n  föürbe,  ju  oerl^üten.  Me 
Sichtungen  finb  au§  Äautfd)u!  ^^ergefteüt,  ba  biefe  ©ubflanj  ber  ©in^ 
toirfung  be§  a)Zet{)pIätl;erö  gut  tpiberftel^t.  Sie  ^ät)ne  ^aben  ©dirauben- 
enben,  ioeld^e  in  fpi^e  Äegel  auslaufen,  unb  fi|en  auf  einer  33leiliberung. 
Ser  ^umpenfolben  ift  mit  metallenen  SiberungSringen  oerfeben;  bie 
Siberung  ber  Äolbenftange  befielt  au0  ^roei  ^Ringen,  jiüifc^en  benen  be-- 
ftänbig  ein  Oelflrom  untert?alten  mirb.  Sa§  Oel  flie§t  au§  einem  3iefer: 
üoir  in  einem  gleichmäßigen,  bünnen  @tral;l  in  bie  Siberung,  bringt 
bann  in  tien  Körper  ber  ^umpe  unb  gel)t  mit  hem  3)ietl)^lät§er  in  tk 
©efä§e.  Ser  größere  St^eil  belfelben  njirb  nad^l^er  abgefonbert,  inbem 
man  bie  3}iifd^ung  burd^  eine  @ei^t)orri(j^tung  gelten  läßt;  aber  gleid^^ 
ttjol^l  ift  ber  Oeloerbrauc^  fel^r  bebeutenb. 

Sie  Xiemperatur  ber  ß^lorcalciumlöfung  ujirb  auf  —  10"  @.  erl^als 
ten.    SaiS  probucirte  ©is  ift  loeiß,  mit  unregelmäßiger  Är^ftaUifation. 

Um  eine  niebrige  3::emperatur  für  ted^nifd^e  Qvoeäe  ^erüorjubringen, 
läßt  man  bie  falte  Sblorcalciumlöfung  in  bem  ab§ufü^lenben  Sfiaume 
circuliren,  inbem  man  fie  abioec^felnb  immer  loieber  bur4>  bie  Oiö^ren 
ber  ^ufe  leitet,  um  fie  njieber  ab^ufül^len.  Ser  ißerf.  ^at  im  Sommer 
1871  bei  bem  tüärmften  SBetter  M  ^e liier  Kammern  angetroffen,  in 
benen  berfelbe  auf  biefe  2lrt  bie  2;emperatur  auf  —  2°  ©♦  erhielt. 

SaS  2:ellier'fc^e  33erfal)ren  n^irb  bereits  in  öielen  ^nbuftrien, 
lote  in  33rauereien,  in  ©tearinferjen^g^abrifen,  bei  ber  ^^abrication  üon 
^Jtitroglpcerin ,  hei  ber  Ärpftallifation  üon  ©aljen,  M  ber  ^ßräferoation 
öon  gleifc^  angettienbet.  SBefonberS  in  le^terer  ^iniiä)t  \)at  ^eltier 
fel;r  gute  ©rfolge  erjielt.    Sa§  SSerfa^ren  jum  ^räferüiren  beS  ^leifc^eS, 
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\üelä)e§  er  antüenbet,  ift  in  unferer  üueffe  nur  gang  furj  unb  unbeutlic^ 
befc()rieben ;  er  loenbet  aber  barnad^  nic^t  bIo§  Mite  an,  fonbern  )Mt 
aud)  ein  S^acuum  l^er.  3:; e liier  befc^äftigt  fid)  ie|t  mit  bcm  ^roject, 
in  Sluftralien  naä)  feinem  SSerfat)ren  fabrifmäfeig  gleifd^  ju  präjerüiren, 
unb  bagfelbe  bann  auf  mit  ilül)lmafi:^inen  öerf ebenen  @d)iffen  nac^ 
©uropa  ju  importiren.  (Engineering,  September  1871,  S.  179;  poliy- 
te^nif4)e§  Sentralblatt,  1872  S.  38.) 


LH. 

Pebfr  bif  ^töffurter  Snli=|nh)lne;  nn  Slieobor  Sedier. 

3)ie  bill)erigen  ißeröffentUc^ungen  über  bie  Stafefurter  ^ali=^nbuftrie 
erfc^öpfen,  fo  n)ertl;üoll  fie  finb,  ben  ©egenftanb  nic^t,  unb  biefe  mag  bie 
folgenbe  3i)littbeilung  rechtfertigen. 

©ie  nad^ftel)enben  ^-8erfu(^e  finb  auf  5ßeranlaf|ung  be§  §errn  Dr.  21. 
gran!  in  beffen  j^abrif  ju  ©tafefurt  in  hm  i^a^ren  1863/65  au^gefü^rt 
tüorben  unb  i^re  ^eröffentlid^ung  gef4)ie^t  mit  feiner  @ene|)migung. 

S)ie  elfte  tec^nifc^e  SJerlDenbung  fanben  bie  2lbraumfal5e  aU  ^u'ja^ 
gut  ®d)tempefol^Ie,  aber  nur  furge  ^^it,  hmn  balb  ipurbe  bie  Slbna^me 
ber  fo  üerfe^ten  9iübenpotafd^e  oertreigert,  be§  ^ol^en  Sl)lor;  unb  nament= 
li(^  Sl^lormagneiiumge^alte^  lüegen.  ©^  liegt  in  ber  SRatur  ber  <^ad)i,. 
ba§  biefe  /itntoenbung  ni^t  fonberlic^  befannt  luurbe.  3)ie  anbereU/. 
toenn  ic^  fo  fagen  barf,  ^^orftabien  ber  tec^nifdben  3Sertt)enbung  ber  2lbs 
raumfalje  finb  üon  anberer  6eite  fc^on  oielfac^  befprod^en  »orben,  ebenfo 
bie  erfte  ©ntmicfelung  ber  Äali--^nbuftrie  felbft.  ^~ 

Somit  loenbe  id^  mid^  gleid^  gu  bem  je^t  übti^en  3Serfa^ren  ber 
(S^lor!aliumsS)arftellung. 

3)ie  Slbraumfalje  gelangen  enttoeber  gemal)len  ober  in  ©tücten,  tt»ie 
ik  eb^n  gefördert  toerben,  jur  Söfung.  ^m  erften  §alle  toerben  fie  in 
großen gefc^loffenen ©efäfeen,  njie  biefe  üon  ^ucj)§  unb  ©tro^mepev 
befc^rieben  ^^  gelögt,  im  le|teren  galle  in  offenen,  cplinberfijrmigen  eifernen 
Äeffeln,  toeldie  bi(^t  über  bem  Soben  einen  ©iebboben  ^aben  unb  gtrifd^en 
beiben  ein  fpiralförmig  gebogenes  ^ampfrol^r,  n^eld^eS  oben  mit  Oeffnun- 
gen  t)erfef)eu  ift.    S)ieÄeffel  ^aben  6— 10guBS)ur(^meffer  bei  4— 6  gu& 


*7    ^rahf,  in  ber  3citfd^rift  beä  SBereineS  beutjc^er  Ingenieure,  5Kär,  1869. 
4S    Sffiagner'g  ^aljregberidit  für  1866,  ®.  210. 
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^öf)e.  ^ie  fertige  Söfung  mxh  enttoeber  hmd)  ein  an  ber  (Seite  unter 
bem  ©oppelbcben  angebracbtel ,  burd^  einen  ^af)n  üerfd^HeBbareg  9to^r, 
ober  bur(^  ein  in  ber  9J?itte  be§  53oben§  befinblic^e^  fegeiförmicjeg  @ifen, 
lüeld^e»  an  einer  langen  <Stange  fi§t  unb  öon  einem  bur(f)Ii?(^erten  ^Uä)- 
mantel  umgeben  ift,  abgelaffen.  9teuerbingg  l^Qt  man  (j^ranf)  ben  6ieb- 
bcben  in  V3  —  V*  '^^^  •Ööf)e  angebrad^t  unb  erreid^t  baburc^  ein  ineit 
fc^neüereg  Söfen,  mu§  aber  atterbingsS  ettüa§>  trübe  Sauge  mit  in  ben 
^auf  nel^men.  3""^  B6)u1§  gegen  2lb!ü{)Iung  ^aben  bie  Äeffel  eine  ^o^-- 
t?erf[eibung. 

2luf  1  5:beil  5tbraumfal;i  i?ern«enbet  man  runb  '^a  3:f)eile  3öa[[er 
jum  Söfen.  Unter  ftetem  Umrühren  ber  ©alje  mirb  fo  lange  2)ampf 
jugefü^rt,  bi^  bie  Sauge  34=%^  Saum6  toiegt.  ®ann  bleibt  ber  ^e[fel 
etira  jirtei  ©tunben  fielen,  um  bcm  au^erorbentlid^  fein  üert^eilten  t^o- 
nigcn  Sd^lamm^  iiielcfaer  mit  Durd)fd)nitttic^  272°  ^^"  fpecififdben  ©etüirfit 
participirt,  ^eit  ju  geben,  fid)  menigften^  grö^tent^eill  §u  fe^en.  ®leid^= 
jeitig  fc^eibet  ftd^,  ba  bie  3::emperatur  bodf) ,  lüenn  aud^  nur  toenig  fin!t, 
Äcc^ialj  an§>  unb  reifet  weitere  8(^lammpartien  mit  nieber.  ^ft  bie  Sauge 
„blanf/'  fo  n)irb  fie  in  bie  .»^rpftaHifirgefäfee  abgelaffen.  2)ie  9?ücfftänbe 
werben  nod^  1  —  2mal  mit  fod^enbem  SBaffer  abgefü§t  unb  befielen 
bann  bauptfäd[)tid;  au!§  iliferit,  gteinfal^,  SHergel  unb  etwaä  ungelij^tem 
^Mifalj,  tDeld)e  nad^  fpater  5U  befc^reibenben  ^ßerfa^rung^arten  getrennt 
unb  3u  gute  gemacht  tüerben. 

©ie  ,,blanfe"  Sauge  fd^roanft  natürlich  in  i^rer  ^ufammenfe^ung, 
namentlid)  in  bem  58ert)ältni§  üon  dl^lcrfalium  ju  Äci^falg,  je  nad)  ber 
3ufammenfe^ung  be§  9iobfaIjel.  ^Die  folgenben  Slnalpfen  finb  ju  üer^ 
fd^iebenen  Reiten  au^gefül^rt  Werben  unb  mögen  ein  Silb  il^rer  3"ffl"^= 
menfe^ung  unb  beren  Sd^wanfungen  geben» 

1. 

Sftlortaliutn     ....  9,65 

toc^falä 6,89 

©^lormagnefium  .     .     .  14,62 

f(^roefelfaure§2)^agnefium  4,11 

^Siimma     35,27  35,93  36,38 

®ie  blanfe  Sauge  geljt  junäd^ft  in  gro&e  freifte^enbe  eiferne  ß^Unber 
ton  10  %u^  ©urc^meffer  unb  8  %u^  ^o^e,  um  ^ier  bi§  58''  6.  a^u-- 
fütjten.  (551  fd^eibet  ficb  nämlii^  nid^t  bei  aUen  ^Temperaturen  ein  gleich 
reid)e§  Sl)lorfalium  au«,  ^ie  3lulfc^eibung  beginnt  jwifc^en  60  —  50", 
üorber  fäüt  ^od^fal§.  ®ie  2lrt  ber  3tugfd^eibung  erhellt  aü§>  ber  folgen= 
ben  Tabelle;  tie  l)ierbei  benu^te  Söfelauge  ^at  bie  unter  a'angegebene 
3ufammenfe^ung. 


2. 

3. 

10,24 

9,96 

6,22 

2,48 

15,73 

19,67 

3,74 

4,26 
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SBeder,  über  bie  ©tagfurter  Äolb^nbuflrte. 


©aljmeitge 

2:emperatur, 

KCl 

NaCl 

MgCl 

MgS04 

SBaffer 

in  $roc. 
ber 

®rabe  ©. 

oeripanbten 
Söfelauge 

108—100 

3,15 

92,78 

0,51 

0,69 

3,95 

0,78 

100-90 

1,35 

94,84 

0,78 

0,69 

2,24 

0,61 

90-80 

1,63 

95,61 

0,83 

0,57 

2,65 

0,47 

80—70 

0,86 

96,64 

0,58 

0,43 

2,25 

0,50 

70—60 

3,70 

92,70 

0,76 

0,63 

2,68 

0,40 

60-50 

25,16 

70,56 

0,12 

0,72 

3,04 

0,57 

50—40 

7-2,01 

23,49 

0,32 

0,50 

3,11 

1,91 

40—30 

75,75 

19,07 

0,87 

0,42 

3,76 

1,16 

30—20 

74,51 

21,05 

0,80 

0,89 

2,15 

1,03 

20-10 

25,77 

8,62 

1,42 

29,46 

34,62 

2,25 

10—0 

11,91 

7,18 

3,34 

36,77 

40,93 

4,88 

Sluä  einer  anbeten,  bis  55V2"ß-  abgefüllten  Sö)elauge  frpftallifirten 
bei  weiterem  Slbfü^len  au§: 

II 


1 

©aljitienge 

Temperatur, 

KCl 

NaCl 

MgCl 

MgSOi 

SBaffer 

in  ^roc. 
ber 

(Srabe  (S. 

Dern»anbten 
Sauge 

551/2-19 

81,36 

13,07 

1,02 

0,30 

3,84 

5,96 

551/2-171/2 

81,10 

12,93 

0,99 

0,33 

3,88 

5,86 

551/2-15 

82,91 

11,77 

0,91 

0,33 

4,76 

6,36 

1^—111/2 

56,99 

38,39 

1,09 

0,37 

2,62 

1,18 

2lu0  obigen  2:abetten  erteilt  alfo,  bafe  au^  ber  Söfelange  S^lor* 
!alium  erft  jföifc^en  60  unb  50°  6.  au^fr^ftallifirt  unb  ba§  gföifc^en  20 
unb  10°  S.  lieber  eine  üermel^rte  Äod^faljauSf (Reibung  ftattfinbet,  ju 
Jceld^er  eine  fold^e  Don  ^Sitterfalj  tritt. 

(Bt\m§i  Slnbeteg  ift  bie  ^r^ftallifation ,  föenn  man  bie  2lbraumfal5e 
nic^t  in  SBaffer,  fonbern  in  ber  9JintterIauge  oon  ber  erften  ÄrpftaUis 
fation  lö^t.  ©ine  fo  erhaltene  Söfelauge  jeigte  folgenbe  3ufammenfe^ung 
bei  einem  fpeciftfc^en  ©etoic^t  oon  1,273  bei  100°  ©.: 

S^torfalium     ....  12,28  «Proc. 

toc^^dj 4,97    „ 

Sl^lormagnefium    .    .    .  17,93    „ 
^               fd^loefelfaureS  aWagneftuni      2,28    „ 


(Ssumma 


37,46  <ßroc. 


Seder,  aber  bic  (^taßfurter  ÄalU^nbufirte. 
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®{e  3wf^^""^ßnf6^ung  unb  SJJenge  ber  beim  ©rfalten  au§frt)ftalliftr= 
ten  ©alje  toar  trte  folgt: 


$:em^)eratur,®rabcS. 

KCl 

SBaffer 

©djtnenge  in  ^roc. 
ber  ?öyelauge 

98-90 

6,61 

16,67 

1,12 

90—80 

3,45 

4,19 

0,38 

eo-70 

24,64 

3,07 

0,61 

70—60 

76,92 

4,19 

1,03 

60-50 

78,52 

5,38 

1,50 

50-40 

80,40 

4,75 

1,46 

40—30 

94,57 

3,50 

1,23 

30-20 

68,50 

2,96 

C2,03 

20—15 

86,71 

2,42 

0,52 

15-10 

87,H 

2,97 

0,81 

'  S)te  refultirenbe  3Jtutterlauge  entl^ielt  2,10  ^roc.  ß^lorfalium. 
^kxnaö)  tuiirbe  e^  entfd^teben  angcjeigt  fepn,  mit  Sauge  ju  löfen.  ^n 
ber  %^at  bleibt  aber  bei  biefem  Söfen  fo  öiel  ßarnallit  ungelöst,  ba§ 
bamit  ber  eoentuette  ^ort^eil  paralpfirt  h)irb;  e§  laffen  fid}  mit  ber 
SOtutterlauge  nur  %  be§  gangen  ju  toerarbeitenben  ©aljguantumS  löfen. 
3n  ber  ^rayis  iiub  nun  allerbingS  bie  im  ,,@ooIer''  firf)  au§f($ei- 
benben  ©alje  falireid^er,  a\§>  5tabeIIe  I  oermut^en  liefee;  il^r  Äalige^alt 
f(^lt»anft,  auf  ben  tüafferleeren  3iifia"i'  bered^net,  jtüif(^en  15  unb  22  ^roc. 
KCl;  ber  Söaffergebalt  i)t  im  ©urc^fc^nitt  30  ^roc.  @§  rü^rt  biefer 
I^öl^ere  ©e^alt  ücn  ber  fd^ärferen  3lbfüt)Iung  ber  2Bänbe,  übert)aupt  ber 
Oberftäd^e  tjer.  SBenn  bie  ^Temperatur  fici)  60"  nähert,  lüirb  namentlid^ 
bie  2lu§ic6eibung  an  ben  SBänben  ftärfer  unb  mit  ber  Silbung  öon 
Söanbfalj  treten  gleid^jeitig  reid^e  ©alje  auf;  öorber  bebecfen  bie  SBänbe 
nur  fpärlid^e,  aber  fräftige  Äod^farjfrpftaUe,  ioeld^e  fid^  ^ierburd^  unb 
burc^  ein  iporjellanäbnlid^el  2lu§fe^en  üom  ß^Iorfalium  leidet  unterfd^eiben 
laffen.  5Die  Slrbeiter  rid^ten  ^id)  bal^er  beim  Slblaffen  ber  (Sooler  me^r 
nad^  bem  äluftreten  beS  9öanbfalje§  al§  nad^  bem  5tl^ermometer.  S)er 
weitere  33ort^eiI  biefer  fractionirten  ^rpftattifation  ift  bie  ©rjielung  tüeit 
reinerer  Ät^ftade,  ba  faft  atter  ©d^Iamm  mit  bem  nieberfallenben  Äod^- 
falj  ju  ^Soben  geriffen  inirb.  Sie  Sauge  fül^lt  nun  in  ben  ÄrpftaÜi; 
fation^gefäfeen  bi§  15"  (E.  ab',  im  Sommer  mu§  \ie  natütlid^  oft  mit 
l^öl^erer  Stemperatur  abgelaffen  trerben.  S)a  e§>  mel^r  auf  fd^neffe^  3lbj 
füblen  al§  auf  bie  (Srjeugung  großer  ^r^ftaHe  anfommt,  finb  bie  Rxi)' 
ftattifirräume  fe^r  luftig  gebaut.  Sil  su  6  %u^  ^ö(;e  l^aben  bie  Um-- 
faffungimänbe  möglid^ft  üiel  ^^ifd^enräume ,  voelä^e  im  SSinter  burd^ 
^olgflappen  gefdiloffen  iüerben.  ®ie  ÄrpftaüifirbaffinS  finb  gu^eiferne 
ober  fd^miebeeiferne  oon  üerfd^iebener  ®rö§e,  10 —  12  ^u§  iang,  5 —  12 
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^ufe  breit  unb  2—4  ^-uß  tief,  mit  fc^rägem  33oben,  lüelc^er  an  ber 
tieferen  Seite  ein  mit  einem  ^oljpflocf  §u  üerfd^IiefeenbeS  Sod^  3um  W^-- 
laffen  ber  Iet5ten  Partien  3)lutterlauge  ^at;  bie  ^auptmenge  berfelben 
njirb  ab9el;ebert. 

^ie  ©ooler^@inri(^tung  ift  mit  ber  Qe\t  in  me^xeve  ^abrifen  über- 
gegangen; anbere  benu^en  t)ie  üorertüäl;nte  ©rfd^einung ,  baß  bie  3(u§: 
fd^eibung  an  ben  Seiten  erft  mit  bem  Sluftreten  bon  reid^em  ßblorfalium 
beginnt,  unb  fe^en  möglic^ft  öiel  Sünbel  \)on  ©ra^trut^en  ein,  unb 
werfen  ha§  i)ier  anl;aftenbe  Salj  mit  bem  2Banb)at3  unb  ber  oberen 
<Sd;id^t  be^  ^SobenfaljeS  gufammen,  mä^renb  bie  untere  @(^id;t  be^felben 
enttoeber  jur  Slnreic^erung  üon  ©üngfalj  ober  2)arfte[Iung  eines  gering^ 
l^altigen  S[;Iorfalium§  üertoenbet  ober  burd^  9laffination  in  ^ö^erel  @alj 
tjerlüanbelt  lüirb. 

3)ie  ^wfammenfegung  ber  aJtutterlauge  ber  erften  Är^ftaÜifation  .er= 
f;ellt  aus  ben  folgenben  beiben  2lnalpfen: 

a.  b. 

e^lorfdium 4,89  5,41 

Äodjjalä       4,83  5,50 

Sl^tormagnefium 17,58  15,55 

fc^trefelfauveS  3Wagnefium  ....       3,66  3,78 

^ie  (Soncentration  ber  Saugen  gef4)ie^t  in  6attelpfannen.  Sie  finb 
13  —  30  g-ufe  lang;  bie  30 füßigen  tjaben  oben  8  %vi^  breite.  S)ie 
Pfannen  werben  burd^  birecteS  ?^euer  gezeigt  unb  bienen  babei  meift 
33raunfDblen  als  ^Brennmaterial.  S)iefelben  werben  auf  SCreppenroften 
welche  eine  Steigung  üon  30"  gegen  bie  ^origontale  ^aben.  Derbrannt. 
®ie  geuergafe  ge^en  juerft  burd;  ben  „2Solf,"  welcher,  um  ha^  ©ifen 
toor  ber  Stid^flamme  ju  fd;ü^en,  auf  3  ?^-ujb  5tiefe  mit  flad;gelegten 
ß^amottefieinen  gefüttert  ift.  .^inten  angefommen,  t^eilt  fic^  bie  glamme 
unb  !ommt  an  beiben  Seiten  üor,  um  bann  in  ben  ^auptfuc^S  §u  fallen. 

S)ie  beim  (Sinbampfen  auSfaUenben  Salje  werben,  wenn  bie  Pfanne 
abgelaffen,  in  barüberfte^enbe,  mit  Siebböben  üerf ebene  „Särge"  geworfen 
unb  üon  ba  ausgefahren. 

S)ie  elfte  ^Mutterlauge  oon  ben  Sßafferlöfungen  wirb  jweimal  ein* 
gebampft,  einerfeitS  weil  bie  Pfannen  burc^  Slufbrennen  beS  nieberfaÜen» 
Den  „gifc^faljeS"  gu  fe^r  leiben,  anbererfeitS  weil  gu  mel  ßb^oi^f^Iiwi" 
in  biefeS  übergeben  Würbe,  ©anj  öermeiben  läßt  ^iä)  baS  Slufbrennen 
nic^t,  unb  eS  muß  baS  feftgebrannte  Salj  burc^  Klopfen  ober  burd^äluf^ 
foc^en  mit  2Baffer  üon  ^eit  ju  3eit  entfernt  werben.  3)aS  ©inbampfen 
felbft  ^at  nid^t  nur  ben  Q'^ved,  bie  Sauge  ju  concentriren ,  fonbern  auc^ 
ilod^fal}  unb  fd^WefelfaureS  2}iagnefium  auSjufd^eiben. 


SBccfer,  über  bte  ©tagfurter  ÄalU^^n^uflne. 
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®ie  ©rfd^einungen  beim  (Sinbampfen  üon  I.  Sauge  öon  2öaffer(ö[un= 
qm  jeigen  bie  fofgenben  Tabellen.  5)ie  3lb!üt)lung  ber  blanden  Sauge 
gefc^ab  big  15°  ©. 

5Die  augeiuanbte  I.  Sauge  ift  bie  oben  unter  b  angegebene. 


©oncentra' 

3}erbampfte§ 

S3etin  (grfalten 

SBeimeinfoc^en 

33eim  (Srfalteu 

33etm@infod)en 

tion  in 

SBaffer 

au§Irpftam= 

au§gefatlene§ 

au§fr^ftam= 

ausgefallene? 

(graben 

ftrteg  tgalg 

Sifc^falä 

firteS  ©als 

5if(^|alä 

33aume 

3n  ^:proc.  b.  refii 

j 

Sn  ^voc. 

ber  angeioanbten  ?auge. 

Itirenben?auge 

28 

5,42 

4,69 

4,96 

•     291/2 

10,94 

5,59 

— 

6,28 

— 

31 

16,27 

6,09 

1,75 

7,28 

1,97 

32 

20,54 

8,82 

2,42 

11,19 

3,05 

33 

25,34 

10,83 

4,17 

14,50 

5,58 

34 

27,35 

10,05 

7,26 

13,84 

10,00 

35 

33,26 

13,41 

10,09 

20,09 

15,13 

c 
-2  c 

2^g 

2lu§trl5[taatrtrte§  ©ala 

gifdjfala 

II.  Sauge 

§.5 

t2> 

ü 

ü 

ü 

CO 

S-i 
Ol 

a 

O 

CO 

o 

6 

cc 
bc 

fpec. 
®ctr. 

28 

38,64 

42,31 

3,63 

0,89 

14,31 

_ 

1,280 

4,33 

291/2 

32,22 

50,17 

6,38 

0,74 

9,76 

— 



— 

— 

1,285 

4,00 

31 

44,51 

47,61 

1,87 

0,57 

5,88 

3,66 

67,08 

6,33 

1,70 

20,40 

1,298 

3,90 

32 

27,41 

34,32 

4,98 

9,27 

22,61 

3,78 

86,08 

2,40 

0,59 

5,54 

1,300 

3,42 

33 

29,13 

18,23 

16,85 

6,38 

28,95 

3,21 

82,82 

3,65 

0,85 

7,97 

1,301 

3,69 

34 

30,12 

13,52 

2ü,92 

4,25 

30,96 

7,05 

79,94 

2,92 

2,43 

6,93 

1,297 

2,96 

35 

25,50 

2,01 

31,26 

0,75 

39,83 

12,05 

49,11 

0,90 

23,01 

14,29 

1,297 

2,08 

2Iug   100   3:^eilen  I.  Sauge   =   541 
erhalten : 


$roc.  (E^Iorfaliunt  mürben 


Goncentration 

in  ©raben 

33aume 

Jluätr^ftaüifirteg  ealj 

S'Wfalä 

IL  Sauge 

KCl 

<Proc. 
@alj 

^$roc. 
KCl 

KCl 

<Proc. 
©alj 

$roc. 

KCl 

KCl 

$roc. 
Sauge 

$roc. 
KCl 

28 

32 
33 
34 
35 

38,64 
32,22 
44,51 
27,41 
29,13 
30,12 
25,50 

4,69 

5,59 

6,09 

8,89 

10,83 

10,05 

13,41 

181,2 
180,1 
271,1 
243,6 
315,5 
302,7 
331,9 

3,66 
3,78 
3,21 
7,05 
12,05 

1,75 

2,42 

4,17 

7,26 

10,09 

6,4 

9,1 

13,4 

51,2 

121,6 

4,33 
4,00 
3,90 
3,42 
3,69 
2,96 
2,08 

89,88 
83,47 
76,01 
68,16 
59,68 
55,32 
43,23 

359.5 
333,9 
296,4 
233,1 
2£0,2 
163,7 
89,9 

200 


95c(fer,  über  btc  ©toBfurtcr  Äali'^nbuftrie. 


35ie  SarnaUitbilbung,  toeld^e  mir  ^ter  beim  ©inbampfen  bi§  33*'  33aum6 
f^on  t^eiltüeife  l^aben,  tritt  mä)t  immer  bei  bcrfelben  Soncentration  ein, 
tüeil  ber  Si)lormagnefiumge^alt ,  lüeld^er  jum  ßarnallit=  unb  2:ac^^brit- 
ge^alt  ber  9lob[alje  in  SSejie^ung  fte^t,  ein  fc^n^anfenber  ift,  unb  e§  mu§ 
\iö)  ba^er  ba§  (ginbampfen  naä)  bem  2luftreten  be^  Sarnaüitö  rid^ten. 
3}ian  ^ä(t  fid^  eUn  unterl^alb  ber  ©arnaüitgrenje. 

2lnber^  finb  bie  ©rfc^einungen  beim  ©inbampfen  üon  SRutterlauge 
öon  ?augenlöfung :  ^ier  fc^iefeen  beim  ^rpftattifiren  gleid^  Sarnaüite  an, 
unb  fie  ttjirb  be§j)alb  unb,  correfponbirenb  bamit,  if)reg  geringen  ß^lor; 
faliumget)dlteg  toegen  nur  einmal  eingebampft.  33eim  SlulfrpftaHifireu 
ber  Derbampften  Sauge  treten  ä^nli(^e  ©rfd^einungen  auf,  föie  bei  ber  L 
Äri;ftaÜifation ;  biefelben  erretten  au§  ber  folgenben  STabeEe.  S)ie  ^ierju 
benu^te  blanfe  Sauge  enthielt: 

S^Iorfaltum     ....  6,97  ^roc. 

tDc^yalg 7,23    „ 

Sf)Iormagneftuin    .     .    .  17,30    „ 
fc^tpefef  jaure§  SDtagneftum      4,65    „ 

«Summa    .    .    36,15  ^roc. 


Temperatur 
in  ®raben  G. 


KCl 


NaCl 


MgCl 


MgSOi 


SBaffer    l^ßroc.  ©alj 


110—100 
100—90 
90—80 
80—70 
70—60 
60-50 
50-40 
40-30 
80—20 
20-10 
10-0 
100—10 


2,25 

95,05 

0,79 

0,63 

2,15 

2,03 

93,53 

0,51 

0,72 

2,51 

2,98 

92,09 

0,85 

0,49 

3,29      ' 

3,30 

93,62 

0,92 

0,50 

2,43 

2,52 

93,76 

0,63 

0,64 

1,95 

56,07 

40,75 

0,92 

0,62 

2,19 

70,68 

23,64 

1,33 

0,65 

3,36 

79,69 

15,04 

1,29 

0,48 

3,35 

72,83 

21,16 

1,22 

0,94 

3,08      i 

53,72 

26,70 

1,41 

7,74 

10,12 

21,69 

2,09 

0,95 

37,05 

38,67 

52,05 

42,96 

1,14 

0,78 

3,06 

0,68 
0,48 
0,49 
0,44 
0,48 
0,86 
1,00 
1,73 
1,28 
1,26 
3,16 
7,44 


2)a  l^ier  eine  ©inrid^tung  mie  beim  I.  ^robuct,  alfo  ©ooler  fic^  nic^t 
gut  anbringen  lie§,  föurbe  eine  gufeeiferne  Äüi)lrinne  üon  30  gu§  Sänge 
5n)if^en  Pfanne  unb  ^r^ftaUifirbafftn  einge[d)a(tet,  in  toeldjer  SBaffer 
gegen  Sauge  fliegt.  5Da0  in  ber  9linne  \iä)  au^fd^eibenbe  ©alj  enthält 
6  — 14  ^roc.  ©{)Iorfatium  unb  toirb  ju  SDüngfaljen  verarbeitet. 

3)ie  3}iutterlauge  tion  ber  streiten  Äryftallifation  toirb  nod^malg  in 
ben  oben  befc^riebenen  Pfannen  eingebampft.  3)ie$IRenge  unbber©e^alt 
ber  bei  ben  t)erfd)iebenen  ©oncentrationcn  aulfattenben  unb  beim  ©r!alten 
auefrpftaüifirenben  ©alje  erbeßen  au§  na($ftel)enber  Tabelle.    ©§  mürbe 
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bei  biefem   ^Serfudb  eine  ^Diutterlauge   Don   folgenber  ^wf^^mcnfe^ung 
betiu^t : 

St)lorfalium      ....      3,47  $roc. 

Äoc^jalä 2,85     „ 

Stjlormagneftum    .    .    .  19,35    „ 
fc^roefelfaureS  2Ragnefium      3,27    „ 


(Summa    .    .    28,94  ^roc. 

ßoncentra= 
tion  in 

SBerbampfte§ 
äßaffer 

2IuS!rljftaffi= 
firteS  ®alä 

^if*fals 

5>Iu§!r^ftat(i= 
firteä  ©als 

(graben 

33aume 

5n  ^roc. 

ber  angewanbten  Sauge 

^n  $roc.  ber  blan!en  Sauge 

29 

7,03 

2,42 



2,60 



30 

10,35 

3,99 

— 

4,45 

— 

31 

11,93 

7,44 

— 

8,45 

— 

32 

16,61 

14,43 

— 

17,30 

— 

33 

21,33 

16,24 

0,28 

20,64 

0,36 

34 

24,64 

16,44 

1,81 

21,82 

2,40 

35 

25,65 

18,65 

2,36 

25,08 

3,17 

36 

29,18 

13,07 

3,92 

18,46 

5,58 

37 

33,41 

11.42 

6,69 

17,16 

10,07 

2  ^ 
5® 


» 


(S) 


2lu§frpftatlirtrte§  ©alg 


o 


o 


s 


^ifdjfalj 


ü 


ü 


O 

CO 
bß 

a 


III.  Sauge 


Ipec. 
®eJD. 


29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 


24,59 
34,02 
24,65 
17,03 
16,82 
18,54 
20,53 
24,26 
25,41 


62,25 

48,87 

20,33 

13,9.^ 

16,71 

8,09 

5,31 

3,61 


3,86 
5,10 
22,44 
20,21 
19,08 
24,55 
26,57 
28,20 
31,52 


0,79 
1,14 
1,59 
11,71 
9,54 
8,17 
7,29 
5,55 
2,47 


10,21 
11,71 
31,83 
38,35 
38,57 
40,68 
40,94 
38,99 
40,85 


4,13 

6,89 

6,95 

11,36 

16,27 


75,83 
66,98 
80,22 
56,10 
39,43 


10,34 
9,31 
4,17 
4,41 
4,41 


0,91 

6,07 

2,75 

12,24 

24,19 


10,32 
10,96 
8,53| 
14,38 
15,68 


1,301 
1,303 
1,298 
1,297 
1,294 
1,304 
1,309 
1,320 
1,351 


3,67 
3,73 

4,07 
2,57 
2,18 
1,48 
0,96 
0,36 
0,32 


5)a  bie  3i^fö'"^6^f^^ii"9  '^^^  igelten  ÜKutterlauge  inefentüd^  con= 
ftanter  aU  bie  ber  iRo^lauge  ober  erften  3RutterIauge  ift,  fo  ^ahen  bie 
obigen  Qaf^kn  in  engeren  ©renjen  allgemeine  ©ültigfeit  unb  unrb  be§» 
l^alb  ba§  jloeite  (ginfod^en  conftant  bis  35°  33aum6  öorgenommen,  trobei 
bann,  toie  bie  ^^abelle  ja  ergibt,  bie  tjöc^fte  ÄaliauSbeute  erjielt  toirb. 

Seim  ©rfalten  ber  blanfen  Sauge  fc^eibet  fid^  aud^  ^ier  juerft  Ä0(^= 
falj  ah.  SluS  ber  folgenben  2;abeIIe  ift  ^ie  3JJenge  unb  3uf<iwmeiif^^w«3 
ber  bei  ben  oerfc^iebenen  SCemperaturen  erfolgenben  2lu§fd^eibungen  er- 
fid;tlic^.    Sie  jum  ^erfuc^  benu^te  blanfe  Sauge  enttjiett: 
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3?eifer,  über  bie  ©tajjfurtev  Äali--3nbüf}vie. 


e^torfalium      ....      5,55  ^xoc. 

Bo(i)\ali 1,95    „ 

Sfllormagneftum     .     .     .  25,62    „     • 
fd^»DefeIfauve§  SDJagnefium      3,03    „ 

©umina     .     .  36,15  ''^voc. 


Temperatur 
in  ©raten  S. 


KCl 


NaCl     I     MgCl  MgS04 


SBaffer 


(Sefammtfalje 


106—90 
90—80 
80—70 
70—60 
60-50 
50-40 
40—30 
30—20 
20—10 
10-0 


3,31 

89,67 

1,07 

1,39 

3,92 

6,51 

89,24 

1,34 

0,45 

3,41 

5,09 

89,74 

1,09 

0,80 

4,33 

20,48 

24,64 

24,84 

0,33 

28,95 

28,13 

— 

33,78 

0,16 

38,81 

26,72 

— 

33,68 

0,24 

40,10 

26,67 

— 

33,80 

0,27 

39,49 

23,87 

6,41 

31,64 

0,91 

36,43 

27,01 

— 

33,23 

0,30 

38,65 

12,47 

— 

18,61 

24,97 

43,87 

0,61 
0,22 
0,32 
0,83 
0,75 
0,69 
4,38 
2,44 
2,12 
3,97 


2tuc^  ^ier  ift,  iüie  bei  ber  II.  ÄrpftaHifation  eine  tül^Irinne  einge* 
f(|altet,  berart  ba§  bie  Sauge  mit  65"  S.  in  bie  ^rpftaüifirbaffinö  läuft. 

©ine  no4)maIige  Soncentration  biefer  III.  Sauge  finbet  nid^t  ftatt; 
i^r  6^Iorfaliumget;alt  fc^lüanft  jlDifc^cn  0,5  unb  1,5  ^roc. 

Sßenben  tt)ir  unä  sunäd)ft  luieber  gu  ben  au^fri;ftallifirten  ©aljcn. 
So  irie  fie  fallen,  finb  [ie  nid}t  oerfäuflii^,  benn  einerfeit^  ift  i^r  ©e^alt 
an  S^torfalium  gu  \)oä),  unb  anbererfeitS  finb  bie  2lnf(^üffe  gu  gering^ 
faltig,  ba  meift  ein  ß^Iorfalium  üon  80  —  85  ^roc,  oft  aber  auc^  oon 
95  —  97  ^roc.  verlangt  iüirb.  Um  beiben  3JlängeIn  ab3ul)elfen,  mirb 
ba§  ©alj  in  großen  ^öläernen  Sotti(^en  mit  faltem  Söaffer  bel^anbelt 
(„gebedt")-  S)iefe§  fd^on  üon  Salarb  angegebene  3?erfa^ren  beruljt  auf 
ber  üerfd^iebenen  So^lid^feit  oon  ^od^falg  unb  ©^lorfalium.  2)ie  33or* 
gänge  bei  biefer  Slrbeit  erretten  au§  ben  folgenben  Serfuc^en. 

3u  benfelben  biente  ein  „9^obe§  I.  ^robuct/'  meld;e§  nic^t  ben  Sooler 
paffirt  t)atte  unb  folgenbe  3uf«Jwn^ei^ie^ung  geigte: 

e^lorfaltum      ....     62,55  ^roc. 

^0(^jats 23,95     „ 

e^Iormagnefium    .    .    .      3,20    „ 
fc^wefelfaurei  SJJagnefium       1,12     „ 

Jßaffer 11,25     „ 

alfo  auf  ben  »affevfreten  3"f*i"^  bered^nct,  70,47  ^roc.  d^Iorfalinm. 

1)  @g  tüurben  4  ^fb.  in  einem  Sed)erglafe  mit  700  tubifcenti* 
meter  SBaffer  übergoffen,  S)iefe^  reichte  au^,  um  ba§  ©alj  üoUftänbig 
ju  burc^bringen  unb  nod;  1  ^oU  l;od^  ju  bebeden.  ^ie  Sufttemperatur 
mar  20«  ©.;   bie  2:emperatur  be^  ©emifd;e^  fanf  fofort  bi^  10°,  ftieg 
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aber  balb  auf  13«,  tcorauf  fie  längere  3eit  blieb,  loar  naä)  iVjStunben 
lö*^  iinb  am  anberen  ^DZorgen  gteid)  ber  ©tubentemperatur,  nämlid^  20°. 
^a(^  bem  Stblaufen  trog  ba^  ©alj  3,18  5|3fb.,  mit£;tn  l^atten  fic^  21  ^roc. 
gelöst  unb  e§  enthielt  ta§^  ©alj  je^t: 

la.  Sljlortalium     .    .     .  73,04  <l>roc. 

Äod^jalj 17,70     „ 

(S^Iorraagnefium  .  .  .  0,24  „ 
fd^wefelfaureS  iWagnefuim  0,54  „ 
Söaffev 9,58     „ 

ober  im  irafferfreien  3iiftani'e  80,78  ^roc.  KCl.  Sei  gleicbem  SBaffer-- 
ge^alt  beträgt  ba^  ©elö^te  20,6  ^roc.  SDie  bei  biefem  SSerfud^e  reiul= 
tirenbe  Sauge  l^atte  fclgenbe  3uf»in^nienfe|ung  beim  fpecififd^en  ©eiüic^t 
1,249  : 

•■  la.  ef)Iorfalium    .     .     .  8,66  ^roc. 

Äoc^fdg 15,71     „ 

S^Iorniagnefium     .     .     .  4,98     „ 

fd^roeieJjaureS  2)cagnefinm  1,48    „ 

©umma    .    .    30,83  «ßroc. 

33on  biefem  ©aij  lüurben  §u  einem  neuen  3Serfu(j^  angeie|t  2,9  5]ßfb., 
meldte  mit  500  ^ubifcentimeter  2ßa[fer  bel;anbelt  lüurben.  SDie  ßufts 
temperatur  njar  18''.  5Die  3}kffe  jeigte  hei  ber  Serüfjrung  üon  2öaffer 
unb  @alj  +  5^  nad^  5  2)iiuu}en  7°,  na(|  einer  Stunbe  15^  am  anberen 
3Jiorgen  tik  Lufttemperatur.  '^a6)  bem  2lblaufen  ber  Sauge  ttiog  tia^ 
6al8  2,5  ^fi>.;  eg  Ratten  fic^  a(fo  13,8  ^roc.  ©alj  gelöst.  S)al  ©alj 
enthielt  : 

Ib.  £f)Ior!atium     .     .     .  78,89  ^roc. 
Üod)\ali   ..."...      9,52    „ 

S^lormagnefium    .    .     .  0,24    „ 

fc^njefelfaurefSD^agneftum  0,29    „ 

SBaffer 10,81     „ 

ober  auf  ben  toafferleeren  3"ft'i^i5  berechnet,  88,45  ^roc.  S^Iorfalium; 
auf  gleid^en  äßafferge^alt  n)ie  baS  9io^material  bered;net,  mürben  gelöst 
14,9  ^roc.  ®ie  jugel^örige  Sauge  entl^ielt  bei  einem  fpecififd^en  ®en)id;t 
öon  1,239: 

Ib.  ©Morfaüum   .     .    .  10,49  %^xoc. 

Äoc^jals 17,35    „ 

Ef)lormagnefium    .     .     .       2,17     „ 
fd^wefeIiaure§2Ragneftum       0,37     „ 


©umma    .     .     30,38  ^roc. 
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58on  biefem  @al§  1  b.  mürben  2,25  ^fb.  mit  350  tubifccntimeter 
2Baffer  be^anbelt;  eg  refultirten,  auf  gleichen  3Bafferge^alt  bered^net, 
1,90  ^\K  alfo  5?erluft  15,5  $roc.     S)a§  Salj  enthielt: 

Sfllorfalium      ....  77,16  ^roc. 

toc^falj 4,35    „ 

fd^wefelfaureä  SWagnefium      0,35    „ 

2Baffer 18,91     „ 

ober  auf  ben  luajferfreien  3uftanb  berechnet,  95,19  ^roc.  ©^lorfalium. 
3)ie  Sauge  enthielt  beim  fpecififd^en  ©etüit^t  1,228 : 

S^Iortaltum      ....  11,61  ^roc. 

toc^falä 19,17    „ 

S^Iormagneftum    .    .    .  0,12     „ 
fd^WefenaureS  3)tagncfium      0,16    „ 

Summa    .    .    31,C6  *Proc. 

2)  33on  bem  urfprünglid^en  ©alg  tt>urbe  eine  anbere  ^ßrobe  üon 
4  ^fb.  (2  a.)  angefe^t  mit  520  tubifcentimeter  Sßaffer,  rodö^e^  au^reiii^te 
um  ba§  ©alj  üottftänbig  ju  bebecfen.  2)ie  ^Temperatur  fan!  auf  12", 
n^ar  nad^  IV2  ©tunben  15"  unb  am  anberen  3Jiorgen  bieienige  ber  Suft 
(20").  ®0  mürben  Oon  9teuem  520  J?.®.  Söaffer  tropfentüeife  jugegeben, 
tüä^renb  bie  Sauge  mit  berfelben  ©efc^minbigfeit  in  ein  anbere^  @efä§ 
abge^ebert  mürbe ,  metd^eg  3  ^fb.  @al5  (2  b.)  enthielt.  S)iefe  jmeiten 
520  ^.S.  geigten  gleid)  nac^  bem  Einlaufen  16",  mürben  balb  märmer 
unb  bitten  beim  2Iu§flu§  bie  ©tubentemperatur  (21").  ^aä)  bem  3lb- 
laufen  mog  ba^  ©alj  2  a.  =  2,12  ^fb.;  mithin  ^ten  fid;  47  ^roc. 
gelobt;  e§  entt)ielt: 

e^Iorfalium 75,20 

Soc^fda 11,34 

yc^trefelfaureS  SOtagnefium  .  0,42 

SBaffer 11,85 

ober  auf  ben  maff erfreien  Suftanb  bered^net,  85,32  $roc.  ®|)lorfalium. 

©a^Salj  2  b.  mog  nac^  bem  Slbtaufen,  auf  gleichen  Bafferge^alt 
mie  bag  9fto§faIs  berecljnet,  3,00 ^fb.;  e^  ^atte  fi(^  alfo  5Rid^tg  gelöst; 
feine  3wfammenfe^ung  mar: 

S^Iorfalium      ....  63,47  ^roc. 

tod)falä 26,45     „ 

S'^Iormagnefiiim  .  .  .  0,24  „ 
jd^JDefelfaureS  2«agnefium  0,59  „ 
Sßaffer 9,34    „ 

ober  auf  ben  maff  erleeren  ^uftanb  bered^net,  70,01  ^roc.  (5E;ror!alium ; 
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alfo  ber  gleid^e  ©e^alt  loie  im  SRo^falj,  eg  toaren  nur  SJ^agnefiumfalje 
gegen  ^od^falj  au^getaufd^t  irorben. 

3)ie  üon  2  b.  ablaufenbe  Sauge  enthielt   beim   fpecififd^en  ©eti)i(J^t 
1,241  : 

St)IovfaItum      ....      8,52  <proc. 

Äoc^jalj 11,70    „ 

St)torniagne[ium    .    .    .      8,22    „ 
/  j(i)tt>eftifauve3  2Jtagnefium      1,38    „ 

©umma    .    .    29,82  ^roc. 

2,68  ^fb.  öom   @alä  2  b.  ipurben  mit  Sauge  1  b.  üerfe^t.    2)iefe 
entl^ielt  nac^  bem  2lblaufen  beim  fpecififd^en  ©etüic^t  1,238: 

e^Ior!aIium      ....  10,22  '^xoc. 

Äod)faIä 19,63     „ 

®t)lormagneftum    .    .    .      1,03    „ 
f(|ttjefelfaurc§  SWagnefium      0,44    „ 

3)  3,62  $fb.  3flo{)falj  würben  mit  650  ^ubifcentimeter  2Ba[fer 
be^onbelt  unb  e§  bleiben  na(^  bem  Slblaufen  2,96  ^fb.,  mithin  gelöst 
18,2  ^fb.  S)a§  @alä  ftanb,  toie  aud^  bei  hen  früheren  3Serfud^en, 
12  ©tunben  mit  2öaffer  gufammen.  3)a§  ©alj  inurbe  in  4  ^onen  üon 
gleid^er  ^ö^e  get^eilt,  üon  oben  angefangen  A,B,C,D,  unb  enthielt: 


©Qljmenge  in  $fb.  .  . 
ßtllorfaüunt      .... 

Sod^jalj 

e^Iorniagnefium  .  .  . 
jc^wefelfaureS  äRagnefium 
SBaffer 


ober  auf  ben  SBafferge^alt  be^  S^lo^materialeä  bereci^net: 


0,65 

0,81 

0,73 

90,61 

73,91 

62,75 

0,19 

18,34 

26,57 

0,16 

0,08 

0,12 

0,24 

0,33 

0,41 

8,27 

8,35 

11,31 

0,71 

54,41 

28,94 

0,67 

0,42 

15,14 


A 

B 

C 

0,63 

0,78 

0,73 

87,62 

71,54 

62,81 

0,19 

17,75 

26,59 

0,16 

0,08 

0,12 

0,23 

0,32 

0,41 

11,25 

11,25 

11,25 

©aljmenge  in  ißfb.  .  . 
ß^lorfaliutn      .... 

Äo^falj 

©t)lormagneftum  .  .  . 
jd^»efelfaure§  2Jiagnc|tum 
SBaffer 


0,74 

56,91 

30,27 

0,70 

0,44 

11,25 


2luf  ben  föafferleeren  3uftanb  bered^net,   enthalten   bie   einjelnen 
Partien  an  S^lorfalium : 
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A  B  C  D 

98,78  ^^roc,     80,64  'ifroc.,     70,75  $roc.,     64,11  ^roc. 

2)ie  jugetiörige  Sauge  entl;ielt  beim  fpecififd^en  ©etnid^t  1,248: 

Stilorfalium       ....       8,85  ^roc. 

tD(^fQlä 13,88     „ 

Sl^lormagnefuim    .     .     .  6,12     „ 
fd)triefclfaure§  iDkgneftum      0,93    „ 

4)  @§  iuurben  oerfc^iebene  ©aljmengen  1,  2  unb  3  ©tunben  mit 
Sßaffer  gufammen  unb  bann  ablaufen  gelaffen. 


Salje 


® 


(S) 


Saugen 


® 


IS) 


® 


5*(ngeiranbte§  @alj,  '•^3fb.  .  .  . 
reju(ttrenbe§  ©alj,  $fb.  .  .  . 
angeroanbteS  SBaffer,  kni.  Senttm. 

KCl,     «ßroc 

NaCl      „        

MgCl      „        

MgSOi    , 

SBaffer 

jpec.  ®etü 


■3,78 

2,98 

750 

72,27 

17,92 

0,28 

0,55 

9,03 


2,37 

1,98 

460 

67,89 

17,60 

0,51 

0,45 

14,66 


8,03 

2,38 

600 

71,29 

18,61 

0,24 

0,93 

10,06 


9,63 

15,28 

4,07 

0,93 


1,242 


ober  auf  hen  3Baffergei)aIt  be§  Slo^materialeö  bered^net; 


9.04 

17,02 

4,42 

1,06 

1,242 


10,16 

13,76 

5,57 

1,04 

t)243 


©alje 


1  ©tunbe. 


2  ©tunben.      3  ©tunben. 


S^lorfalium     .... 

Äodjfdj 

Sf)lDrinagnefium  .     .     . 
j(^roefelfaure§  aKagneftum 
2ßaffer 


70,10 

17,38 

0,27 

0,53 

11,25 


70,21 

18,20 

0,53 

0,46 

11,25 


69,93 

18,26 

0,22 

0,91 

11,25 


®ie   au§  Dorfte^enben   5?erfurf)en  für   bie   gro^e   ^rayiS   gu 
5iet)enben  ©c^Iüffe  finb  bie  folgenben: 

1.  ©ering^altige  ©alge  laf^en  fic^  burc^  Slu^becfen  fc^rtjerer  anrei* 
rf)ern  al§  t^od^procentige. 

2.  ^a§  Söfen  üon  Äod)faI§  gefc^ie^t  fet)r  fc^nell;   ta^  2öaffer  !ann 
f(|>on  nad^  njenigen  ©tunben  toieber  abgelaufen  »erben. 

3.  ^ie  erl^altenen  Saugen  finb  jum  »eiteren  'S)eätn  nid^t  »erwenbbar. 
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3)ie  Saugen  (aiifen  3ur  I.  3)?utterlauge  iinti  irerben  mit  i^r  coiu 
ceiUrirt.    2)a^  (Sa(j  irirb  in  j5(ammöfen  getrocfnet. 

^in  gleic^e!§  33erfa^reu  nnrb  angeroanDt  beim  ä^eiten  2lnfc^ufe;  er 
roirb  einmal  gebecft,  bann  calcinirt,  nur  baß  ^ier  ein  ^robuct  üon 
50  —  60  ^roc.  ßf)Iorfaliumge^a(t  refultirt ,  n>äf)renb  bas  erfte  mit 
80  —  90  ^roc.  Derfauü  iinrb. 

SDer  Ie|te  2lnfc|uß,  welö^ex  jumeift  au§  ßarnadit  befielt,  läßt  fid) 
jnjar  au^  auf  faltem  5Bege  5U  gute  mad;en,  boc^  ift  bie§  eine  umftänb= 
lid^c  unb  etinal  [(^roierige  Operation.  Sinfa^er  ift  e^,  it)n  bei&  ju 
löfen,  gur  Soncentration  üon  33"  Saume;  e^  idjk^t  bann  beim  Srfalten 
ß{)(orfalium  an,  lüäbrenb  ba^  S^lormagnefium  in  ßöfung  bleibt;  fo  »irb 
aud^  im  ©roßen  »erfahren. 

2Benben  iinr  un^,  nad;bem  mir  t>a^  ^auptprobuct  ber  Staßfurter 
^nbuftrie,  ha^  S^(orfaIium,  bi»  ju  feiner  gertigfteßung  Perfolgt  ^aben, 
jurücf  ju  ben  2lbf allen,  gunäd^ft  gu  ben  Söferüdftänben. 

3)a»  ©teinfatä  beifelben  n^irb,  nad^bem  bas  Sal^monopcl  aufgel^oben 
ift,  in  ©titden  ober  gemahlen  aU  Q^ie^falj  Perfauft;  ber  Äieferit  »irb 
gefd^Iämmt  unb  auf  ^öitterfalj,  —  mie  Pon  ©rüneberg  im  polpted^n. 
;3ournal,  1S68,  Sb.  CLXXXIX  €.  238  befc^rieben  —  oerarbeitet. 

2)ie  ^ifc^falje,  in  benen  ba»  meifte  Valium  an  ©d^mefelfäure  ge- 
bunben,  mit  fc^aiefelfaurem  2)kgnefium  in  bem  befannten  2)oppelfalje 
Dereinigt  enthalten  ift,  werben  gufammen  mit  ten  im  Socler  unb  ben 
Stinnen  auc^gefc^iebenen  niebrigprocentigen  Salgen  in  Blammijfen  geglübt, 
bann  in  Kaffeemühlen  gemahlen  unb  ju  S)ünge§rtieden  üerfauft. 

tiefer  5t()eil  ber  ©tafefurter  ^nbuftrie,  bie  ©arftellung  Pon  ©üng^ 
faljen,  batirt  feinen  Sluffc^n^ung  00m  ^a^re  1864.  ^n  ttn  Siorja^ren 
n)ar  biefe  ^errtienbung  ber  Äalifalje  nic^t  über  bas  6tabium,  trenn  auc^ 
ausgebe^nter  gelboerfud^e  ^inau^gefommen;  ber  gute  2lu^faE  ber  Pon 
§ran!  angeregten  unb  mit  feinen  (5abricaten  aufgeführten  ffialbauer 
^Serfudbe  mirfte  burd)fc^lagenb  unb  feitbem  ^at  fie  berart  angenommen, 
ha^  im  porlegten  grü^ja^r  bie  bebeutenberen  ©tabliffements  ÜJiübe  l;atten, 
allen  2lufträgen  geredet  ju  merben.  3Sie  bie  erften  3Serfuc^e  auf  j^ranf'g 
5>eranlaffung  angefteHt  mürben,  fo  ^at  er  auc^  baä  faft  au^fi^lie^lid^e 
3Serbienft,  bem  5)üngen  mit  Äalifaljen  bie  je^ige  Slusbe^nung  gegeben 
gu  ^aben.  3Jtit  ßnergie  faßte  er  biefen  ^''^üq  an  unb  mar  unermüblic^ 
tl)ätig,  burd^  tljeoretifd^e  unb  praftifc^e  ^Vorarbeiten,  foroie  burd)  Sßort 
unb  öd^rift  für  bie  Sluebreitung  ber  Äalibünger  ju  luirfen,  bie  2)arfiellung 
ju  üerbeffern  unb  ben  Öejug  nad^  entfernteren  ©egenben  burc^  ßrmirfung 
billiger  33a^nfrad^t  §u  ermöglichen.  Später,  al^  hie  Ba6)i  in  gluß  mar, 
famen  auä)  bie  anberen  ^abrifen  nac^. 


208  Secfer,  über  bie  ©taßfurter  ÄalUignbuftrie. 

@g  fe^  mir  geftattet,  an  biefer  ©teile  bie  9^otnenclatur  ber  2)ünge* 
falje  ju  berühren,  ^aft  jebe  %abxit  \)at  anbere  Sejeic^nungen  für  bie 
einzelnen  ©alje,  fo  bafe  e^  felbft  benjenigen  toelc^e  mehrere  ^a^re  in 
ber  :3nbuftrie  t^ätig  geiüefen  finb,  fd^mer  toirb  fic^  ju  orientiren.  3)ie 
t)on  ^ranf  juerft  geiuä^Iten  33esei(^nungen  finb  ganj  Uax  unb  über- 
fi(^tUc^;  ne^me  man  biefe  allgemein  an,  ober  toerftänbige  man  fic^  über 
eine  anbere  Se^eic^nung.  "Die  Sanbloirt^e  fennen  fic^  ni4)t  me^r  au^,  irienn 
fie  bie  gJrei^courante  ber  üerfc^iebenen  ^abrifen  üergleid^en,  unb  eine 
gemeinsame  SBe^eii^nunggtoeife  liegt  ja  in  ^o^em  ©rabe  im  ^ntereffe  ber 
IjJrobucenten. 

®ie  le^te  Sauge  nun  ift  ba^  9lo^materiaI  ber  S3romfabrication. 
2)iefelbe  tourbe  t>on  ?^ranf  ^^  im  %xüf)\ai)x  1865  begonnen  unb  wirb 
bi^^er  noc^  auefd^Iiefelid^  öon  itim  betrieben,  ha  bie  in  fpateren  3l<^i)ren 
ton  3Sorfter  unb  ©rüneberg  unb  üon  anberen  ^^irmen  §ur  ©in» 
fül^rung  biefer  gabricatton  Q,ema6)Un  33erfu(^e  o^ne  Slefultat  geblieben 
finb.  2)ie  ©eininnung  beö  Srom§  ift,  irenn  aud^  ber  St^eorie  nad^  ein= 
fad;,  burc^  bie  manni4)fad;en  aj^obificationen  bejüglid}  Qnfüi^  t»on  ©äuren, 
anjumenbenben  S)ampfbrude^  2C.,  toelc^e  bie  toeci^felnbe  ^ufammenfe^ung 
ber  Saugen  erforbert,  unb  burc^  bie  öielen  praftifc^en  |)anbgriffe  toelc^e 
nöt^ig  finb  um  bie  ©efunb^eit  ber  2lrbeiter  öor  ber  ©inlüirfung  ber 
fd^äblict)en  33rombämpfe  §u  fc^ü^en,  eine  jiemlid^  fc^lüierige;  eine  58es 
fprec^ung  biefer  S)etail§  lüürbe  l^ier  ju  meit  fül^ren. 

3ur  SDeftiÜation  be0  33rom§  toerben  üon  granf  gro§e  ©anbfteins 
apparate  eigener  ßonftruction  benu^t,  in  meldten  bie  Saugen  mit  ©äuren 
unb  ^raunftein  burc^  ein  offene^  ^ampfrol^r  er^i^t  tüerben.  ®a§  übers 
beftiüirenbe  33rom  inirb  in  33lei*  ober  X^onfc^langen  gefüf)lt  unb  fommt 
flüffig  in  öorgelegte  Söoutf'fd^e  ^lafc^eu,  üon  benen  bie  erfte  2öaffer 
enthält,  bie  3tt)eite  unb  britte  aber  2le^alEalien.  Qux  tüeiteren  Steinigung 
lüirb  eö  aul  (Sla^retorten  noc^maI§  umbeftiOirt  refp.  fractionirt,  unb 
fommt  fo  in  üor5Üglid;er,  abfolut  jobfreier  iQualität  in  ben  Raubet. 

aSa^  in  le^ter  Sauge  nic^t  auf  ^rom  Verarbeitet  toirb,  loirb  in  ©als 
peterfeffeln  über  freiem  geuer  bi§  §um  gelinben  ©d^meljen  concentrirt 
unb  bann  in  33löde  gegoffen  mit  einem  ©el^alt  üon  55  ^roc.  (S^lor- 
magnefium  üerfauft;  eg  ge^t  meift  nad^  ©nglanb  unb  finbet  bort  in 
33aumn)oIIfpinnereien  5?erH}ertl)ung. 

3)ie  ©tafefurter  ^nbuftrie  ift  fomit  auf  bem  ^unft  angefommen^ 
alle  i^re  ^robucte  ju  öerioertl^en.  SBä^renb  bie  3Sertüenbung  oon  ß^lor= 
falium  ju  ©alpeter  unb  ^otafc^e,  fotüie  fd^mefelfaurem  Valium  limitirt 
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ift,  gt'iüä^reu  bie  2)üngfal5e  iregen  i^rer  fteigenben  sBernjenbung  ®as 
rantie  für  genügenben  3Ib)a§  unb  lobnenbe  ^abrication. 

^6)  l^abe  tiodb  (äinige^  über  bie  bei  beu  befci^riebenen  3Serfuc^en 
angelDanbten  3«etf)oben  su  jagen.  ®ie  <Balie  trurben,  mit  Slu^na^me 
bcrjenigen  öon  bcn  3)e(füerfud^en,  jlDifc^en  3iegelfleinen  toon  ber  ^aupU 
menge  ber  ab^ärirenben  Sauge  befreit. 

^ie  analptifc^en  53eftimmungen  anlangenb,  finb  bie  von  ©dytoefelj 
fäure  unb  3i)lagneria  in  ber  befannten  Söeife  Vorgenommen  toorben.  S)aS 
6t)Ior  »urbe  maaBanaI^tif($  mit  Vio  ^'^ormalfilberlofung  unb  c^rom^ 
faurem  Äali  aU  ©egentiter  beftimmt.  ®a§  Äali  ttjurbe  al^  i?alium= 
platinc^lorib  in  ber  2ltt  beftimmt,  ha^  man  bie  Söfung  mit  fo  öiel 
^latinc^lorib  üerfe^te,  ba&  alle^  ^oc^falj  in  ??atriumplatind;lorib  üer= 
lüanbelt  mürbe;  barauf  ttjurbe  eingebampft  unb  mit  aBaffer  me£;rmal§ 
aufgenommen,  bi§>  alle  freie  Säure  üerbampft  toav,  unb  jule^t  tuuibe  fo 
föeit  eingebampft,  Ha^  bie  Wla^e  beim  Srfalten  erftarrte.  ®ie  föenig 
ÜJiagnefiumfalje  ent^altenben  Objecte  n?urben  barauf  mit  80  gräbigem 
Sllfo^ol  au§gett)afd;en ;  btejenigen  mit  üiel  3JiagncfiumfaIäen  tourben  noc^ 
toorfidjtiger  öerbampft,  fo  ba§  beim  @r!alten  ehen  Meä  frpftaüiurte, 
bann  mit  einer  gefättigten  Söfung  üon  Äaliumplatiudilorib  au^gemafc^en 
unb  jule^t  noc^  1  —  2  ^ilterfüUungen  60  gräbigen  ^illfobol^  gegeben. 

2Benn  biefe  beiben  ÜJiet^oben  aud;  feine  l;aarfd^arfen  JRefultate  üefer-- 
ten,  fo  u>aren  fie  bo^  für  ben  torliegenben  Q\ded  aulreic^enb  genau, 
unb  bur(t  bie  UeberfüHe  bei  anali)tif(|en  3}iateria(e§  gebeten. 

SSa^renborf  bei  Slltenmebbingen,  im  ^ecember  1871. 


Uli. 

ilfbfr  Mf  qunntitatinf  Öfftimraung  bco  im  llnlififfn,  Stcbfifen  unii 

Staljl  cntljaltntfn  Süiriumö  nuf  trodirntm  Pngr;  oon 

$ouffinpult. 

2[u8  bctt  Annales  de  Chimie  et  dePhysique,  4.  serie,  t.  XXII  p.  457  ;  Slpril  1871. 

iDiit  einer  Slbbiltuna. 

2) er  ©ta^I  enthält  in  ber  Dtegel  ©ilicium ;  biefe  ift  eine  feit  toielen 
i^a^ren  feftfte^enbe  5;batfac^e,  ^o  ^afe  aber  biefel  9J?etaIIoib  vok  fürjlic^ 

so  SBouffmgault,  über  bie  SBerbinbuiu-j  be§  @ilicium§  mit  bem  'ipiatiu.  — 
2)erfelbe,  über  'üaS  3>orfommen  be§  '£iItciiiiTi§  im  Stable.  {^n  Ten  Annales  de 
Chimie  et  de  Physique,  2.  serie,  1818.) 

DtngUr'3  colot.  Sournal  !8i!  CCm.    ^.3  14 
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be|)auptet  tüurbe,  auf  bie  ©igenfcfcaften  be^  ^ta^a^  einen  günftigen  (Sin= 
flufe  aujcitbt  ift  fe^r  gtoeifell^aft ,  benn  e§  ift  eririefen,  taß  bie  gefd^ä^- 
teften  Sta^Iforten  nur  idjx  geringe  3J?engen  baöon  enthalten  unb  e§  liegt 
aQer  ©runb  3U  ber  ^nna^me  öcr,  'i^a^  "oaä  ©iücium,  lr>ie  ber  Bd)\ve'\ei, 
tüie  ber  ^^oäp^ox,  bei  ber  @tal;leräeugung  e^er  f^äblic^  aU  nü^Iic^  ift. 
S)a  biefe  ^rage  befinitiü  nur  burc^  bie  c^emifc^e  2lnali)fe  ju  lijfen  ift, 
fo  finb  3)?eti;oben  jur  genauen  33eftimmung  be§  mit  bem  ©ifen  üerbmu 
benen  ©iücium^  in  biefer  Se^iel^ung  öon  SBic^tigfeit. 

®aS  gebräu(|nc^fte  Q^erfa^ren  ^ur  quantitativen  öeftimmung  be^ 
im  Dto^eifen,  6tabeifen  unb  @tal;le  entt;a(tenen  ®ilictum§  beftet)t  barin, 
biefetbeji  in  ©aljfäure  ju  löfen  unb  jur  ^öt^eroypDation  bes  erhaltenen 
ß^Iorürl  bie  Söfung  mit  (galpeterfäure  ober  d^Iorfaurem  ^ali  ju  t)er= 
feßen.  J)ie  faure  Söfung  toirb  bann  jur  3:ro(fne  üertampft,  ber  MM^ 
ftaub  mirb  mäßig  erl;i^t  unb  hami  in  üerbünnter  Saljfäure  aufgenommen, 
wobei  bie  Äiefelfäure  gurücfbleibt. 

Sei  einem  anberen  Serfal;ren,  toel^be^  ®amour  in  meinem  Sa- 
boratorium  antttanbte,  n)irb  'iiaS'  Stotjeifen  burcb  ©alpetcrfäure  oypbirt; 
t^av  ©ilicium,  ber  gebunbene  Äol^Ienftoff  unb  ber  @rapi)it  merben  Der= 
brannt.  5Der  beim  3lbbampfen  ber  falpeterfauren  Söfung  erhaltene 
Dtücfftanb  loirb  bil  gum  beginnenbcn  9totbgIü[;en  erl^i^t,  bann  mit  oer^ 
bünnter  ©d}n)efelfäure  be^anbelt  unb  biefe  Söfung  burd)  2tbbampfen  com 
centrirt,  biso  mei^e  2)ämpfe  erfc^einen.  3Jlan  üerbünnt  bi^rauf  mit 
SSaffer,  unb  bringt  bie  unlö^Ii^)  geworbene  Äiefelfäure  auf  ein  Ritter. 

3)ag  33erfabren  jur  Seftimmung  be§  mit  bem  Sifen  öerbunbenen 
©iliciumg  burc^  Sebanöiung  be^  9}ietatleg  mit  ^vh  ober  Srom  ift  fo 
langtüierig  unb  complicirt,  ha^  es  fc^iuertid^  braudjbare  Sflefultate  geben 
fann;  föenigftenl  ^abe  id)  es  obne  Erfolg  t)erfud;t. 

2öeun  mau  bü  einem  biiiIängU(^  u(iciumreid)eu  9iobeifeu  einige 
ßentigramme  Äiefelfäure  geioinnt,  fo  füi;rt  bie  öe^anblung  mit  Säuren 
ju  einer  befriebigenben  quantitatioen  53eftimmung;  anber^  ift  es  aber, 
n?enn  M§  (Betüidjt  ber  gefammelten  Äiefelfäure  nur  einige  3)?iO[igramme 
beträgt ;  man  mu§  fic^  bann  bie  ^rage  fteDen,  ob  biefe  ^iefelfäure  föirf- 
(ic^  oon  bem  an  ha^  aJietad  gebunbenen  ©ilicium  benübrt,  ob  fie  nict)t 
bur^)  bie  aU  Söfung^niittel  benu^te  (Säure  jugefübrt  ober  üon  ben  jur 
^Bebanblung  mit  biefer  Säure  angetoenbeten  ©efäfeen  geliefert  lourbe. 
Sa  id;  bei  ber  oorliegenben  Unterfucbung  ju  ermitteln  t;atte,  ob  ber 
^o^lenftoff  in  Den  feinen  Stablforten  üon  fe^r  geringen  a)?engen  ©ilicium 
begleitet  ift,  fo  tonnte  icb  nicbt  baran  benfen,  h^n  naffen  SBeg  anju^ 
loeuben;  ic^  jog  ^m  trodenen  2Beg  oor. 
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2)er  ^ta^l  lüirb  bei  Siot^^lut^  fucceffit»  ber  ©iinoirfung  jlDeter  (Safe 
uutertrorfeii :  ber  atmofp^ärifd^en  Suft,  um  ©ifen,  Äol^Ienftoff  unb  6111= 
dum  5U  üerbvennen ;  baun  trodenem  ©al^fäuregal,  um  ^a§:  Tletaü.  in 
g^lorür  umjuroanbeln  unb  aU  fcld^eg  au^jujie^en.  ©cmit  umfafet  baö 
iserfa^ren  smei  <Stabien.  Üöid  man  bie  ^robe  gleichzeitig  oyvbireu  unb 
c^Ioriren,  inbem  man  über  bcn  jum  $Hoti)gIü^en  erE)i|ten  <Btai)i  einen 
Strom  Den  mit  Surt  gemiid)tem  (Satjfäurega»  leitet,  fo  erl;ä(t  man  nie 
ma(^  bie  ganze,  bem  Siliciumge^alte  entfpred^enbe  Äie[el[äuremenge,  unb 
häufig  gar  feine  i^iefelfäure.  S)ie§  rü^rt  ba^er,  ba§  bie  (S^Iorirung  be^- 
Sifen^  n?eit  rafd}er  erfolgt  aU  bie  Oypbation,  unb  ha^  bae  mit  bem 
©ifen  üerbunbene  «Sificium  fid^  in  S^Iorfilictum  umiranbelt,  menn  e» 
t)on  bem  ©aläfäuregal  erreicht  n?irb  beüor  e»  oypbirt  würbe. 

^6)  ge^e  nun  jur  Sefc^reibung  meine;?  ^^erfal^ren»  jur  guantitatiüen 
^Beftimmung  be0  im  ©ifen  unb  (£taf)[  enti;altenen  Silicium^  über. 

0  ?  p  b  a  t  i  0  n. 

5Da§  3Ketaff  ir>irb  in  ^orm  üon  ?^eitfpänen  ober  ton  bünnen,  mit= 
telft  ber  33o^rfIinge  ober  ber  |)cbelmafd^ine  ^ergefteüten  ©pänen  in 
einem  ^fatinfd^iffcben  unter  bie  9Jtuffe(  eine§  ^robirofenfS  gebracht;  bie 
^Verbrennung  finbet  bei  ber  i^upeüirtemperatur  ftatt;  nad}  gtüei  biio  brei 
gtunben  ift  bac^  Sifen  in  ta^:  ben  ^ammerfd^Iag  bilbenbe  Ojl;boypbul 
übergegangen ;  biefe  Operation  beanfpruc^t  alfo  jiemlid^  lange  ^eit,  erfor> 
bert  aber  gar  feine  Ueberir>ad^ung.  Wlan  tann  unter  einer  üJiuffet 
mehrere  3Serbrennungen  gleid^jeitig  ausführen.  S)a  M§  bem  Jammers 
fdilag  ober  ©lü^fpan  entfpred;enbe  Orpb  =  4FeO,Fe'^03,  fo  müßte 
1  Wletaü  33  Sauerftoff  aufnehmen.  ®ie  ©emidit^Suna^me  beträgt  ge- 
triöt)nlic^  für  1  ®rm.  35  biä  36,  loeil  eine  gemiffe  3)ienge  öppb  (Fe^O^) 
erjeugt  roirb. 

6  £)  I  0  t  i  r  u  n  g. 

Um  bie  ^iefelfäure  »om  ©ifenofpb  ju  trennen,  n?irb  ta§:  Sd)iff(^en 
in  ein  auf  einem  ©a'Srofte  liegenbeg  ^(atinro^r  gefc^oben;  bann  ixtirb 
ein  langfamer  unb  continuirlid)er  Strom  ton  trorfenem  SaläfäuregaS 
barüber  geleitet. 

5)er  2Ipparat  befielt  in  einem  ^tatinro^r,  lre((^e§  an  feinem  ßnbe  A 
mit  einer  ^Vorrichtung  jur  ©ntroirfelung  üon  Saljfäurega^S  communictrt, 
nüm|id>  einem  auf  einem  Sanbbabe  fte^enben  Äolben  C,  föeld^er  Stüde 
ton  gefc^motjenem  Äcc^falje  entbält;  auf  le^tere  Iä§t  man  mittelft  be§ 
^a^ntrid^ter»  L)  aümä^tic^  concentrirte  Sd^föefelfäure  fliefeen.  ®a§  au§ 
bem  Äolben  Cabsie^enbe  Satjfäuregag  tritt  burd;  eine  im  ©la^cpÜ-nber  E 
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enthaltene  ©c^id^t  @d)tv>ef elfäure ,  beuor  eg  in  ta^  in  3ftot^glut^  ex^ah 
Um  ^latinro^r  gelangt.  3Jlit  bem  (Snbe  F  be§  ^latinro^reg  ift  mittelft 
eineg  ^aulfc^ufmuffes  ein  J^ol&en  oerbunben,  beffen  eine,  längere,  su 
einer  feinen  ©pi^e  an^gejogene  2:ubnlatur  G  einige  gjiiüimeter  tief  in 
bag  in  ber  ^laf^e  H  entl;altene  Sßaffer  taucht.  S)ie  entmidelung  beS 
©aljfäuregafeg  \rirb  burc^  aümä^iä)ei  §Rac^giefeen  Don  (Sd^roefelfäure  in 
ten  3:ric^ter  D  unb  burc^  gehöriges  ©teilen  be^  3:ri(^terbabneg  (fo  ba§ 
bie  ©äure  tropfenmeife  anefliefet),  foioie  bur^)  ßrbi^en  ober  ©rfalten^ 
laffen  be§  Äolbeng  C  regulirt. 

®a§  gebilbete  @ifend)lorür  (föelc^el  mit  ©ifend^Iorib  gemifi^t  ift) 
wirb  nac^  F  ju  »erflüd^tigt ,  unb  ha  ba^  ^latinro^r  nur  in  ber  ;^om 
er^i^t  tt)irb ,  »eld^e  ba§  ba§  @if enojpb  ent^altenbe  ©c^iffc^en  einnimmt, 
fo  conbenfirt  fid}  ba§'©al5  in  bem  nic^t  er^i|ten  X^eile  bei  9tot)reg. 
©iei)t  man  quer  burd^  ben  Kolben  G,  fo  fann  man  ben  S3organg  in  ben 
burc^  ha§>  ©lüben  erbeuten  X^^iUn  beg  Stol^rel  beobachten. 

3unäd}ft  bemerü  man  bie  kämpfe  be§  @ifenc^lorür§ ;  bag  2id)t 
nimmt  um  fo  me^r  ah,  je  bic^ter  biefe  merben;  fd^IieBlic^  trirb  el  burcb 
ein  ^e^  toon  JlrpftaUnabeln  üoüftänbig  abgefdjnitten  unb  el  fann  babei 
fogar  eine  aSerftopfung  eintreten,  gu  bereu  Sefeitigung  man  bal  5Robr 
erbi|t,  um  bal  ßblorür  in  hen  Kolben  G  gu  treiben,  n^o  ei  burc^ 
bai   in   ber  ?^(afd)e  H  entbaltene  SBaffer  gelöst  mirb. 

2Benn  man  bie  Operation  für  beenbigt  pält,  siebt  man  tas>  ©d^iff; 
4icn  au§  bem  ^latinrobr  beraub,  f(^iebt  el  aber  fogleid^  mieber  in  tai-- 
felbe  hinein,  loenn  man  Oypbpünftc^en  ivabrnimmt,  roeld^e  ber  S^lorts 
rung  entgangen  finb. 
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®ie  im  ©d^tffd^en  jurücfgebliebenc  Äiefelfäure  ift  tooflfornmen  tt)ei§, 
au§erorbentIic^  jert^eilt  unb  l)at  qe\vö\)ni\6)  bie  govm  be»  au§  ber 
SKuffel  genommenen  Oypbe»;  ftammt  btefe  ^iefelj'äure  5.  33.  öon  einem 
gur  6pirale  tjeroüten  (Sifenbra^t  tjer,  )o  ir»irb  fie  bie[e  Spirale  repräfen; 
tiren.  SSegen  ber  ^^c^'^^it  hk\ex  iliefelfäure  ift  eä  notlin^enbig,  bie  '®e= 
fd&irinbigfeit  beg  @aljfäurega§-©tromeg  iräl^renb  ber  ®f)lorirung  ju 
mäßigen.  S)ag  bie  Äiefetfäure  ent^altenbe  ^latinfd^iffd^en  n.nrb  bet)uf§ 
be§  2öägen^  in  ein  ©la^etui  gebrad^t.  ^i  ^on  ber  9teint)eit  ber  ^iefeU 
fänre  überjeugt  man  ftd^,  inbem  man  fie  im  ©d^iffd^en  mit  ^Iu§fäure 
übergießt,  treidle  mit  einem  Süropfen  Sd^föefelfäure  nerfe^t  ift.  S5ei 
meinen  fämmtlidben  35eftimmungen  bei  ©iliciuml  in  @t  ab  ei  fett  unb 
(Stal^I,  üerfd^manb  bie  Äiefelfäure  burd^  biefe  Se^anblung.  Wlan6)e 
9?o()eiienforten  geben  aber  eine  Äiefelfäure  Yod6)e  geritige  Wlenqen 
t»on  anberen  erbigen  ©ubftanjen  entl^ält,  bie  tt)at;rfd^einlid^  üon  ©puren 
bem  aJietatte  beigemifc^ter  Sc^ladfe  ^errübren ;  benn  t)infid)tlid^  ber  ^^on= 
erbe,  be§  Äalfel  unb  ber  3)iagnefia  glaube  icb  nid^t,  'ba^  man  fie  ber 
©egenwart  i^rer  refpectinen  äRetaHe  im  9to^eifen  jufd^reiben  fann.  ^m 
3fto^eifcn,  ja  felbft  im  3Soo§fta^l  ^abt  iä)  nämlid^  nod)  nie  aluminium 
auffinben  fönnen. 

Um  fid)  t»om  Jöor^anbenfeön  ber  ©(^lacfen  in  gefeiltem  ©ifen  ju  über= 
geugen,  braud^t  man  nur  trodfeneio  ©aljfäuregaS  auf  ba§  jum  Siotl^glü^en 
er^i^te  SKetaU  einh)ir!en  3U  laffen,  o^ne  le^tereg  üorber  §u  oypbiren. 
T)aburd^  ttirb  ba§  Sifen  mit  bem  gebunbenen  ©ilicium  fublimirt  unb 
meggefü^rt,  n)ä^renb  bie  @d&ladfe  mit  Äol^lenftoff  unb  mit  ©rap^it  ge^ 
mengt  im  ©c^iffd^en  gurüdfbleibt;  e§  ift  bamit  üielleid^t  ein  9)littel  gegebetx, 
in  einem  3fto^eifen  bie  Äiefelfäure  ju  beftimmen,  toeldbe  pon  tem  mit 
bem  ßifen  nerbunbenen  ©ilicium  ^errü^rt. 

©0  gaben  2  ®rm.  Sementfta^l  unb  2  ®rm.  au§  $Rol)eifen  üon  9lia 
ju  Unieup  gepubbeltel  ©tabeifen,  in  einem  ©trome  tton  trodfenem  ©alj« 
fäuregag  jum  leb^afteu  Siot^glü^en  er^i^t,  feine  ©pur  üon  feuerbeftän- 
bigem  3flüdEftanbe.  ^c^  fd^lofe  baraul,  bafe  tt>eber  ber  ©taljl,  nodb  bal 
©tabeifen  ©(^larfe  eingefd^toffen  enthielten;  fämmtlid^el  ©ilicium,  über 
beffen  quantitatiüe  Seftimmung  id)  fpäter  berid^ten  n:erbe,  rvax  alä  Sl;lor= 
filicium  auc-gefd^ieben  morben. 

2)agegen  l^interliefe  1  @rm.  9fto^eifen  geringer  Qualität,  üon  einer 
|>ütte  im.3Koiel=2)epartement,  0,09  ®rm.  ©c^lacfe,  mel^e  Äiefelfäure 
enthielt,  bie  im  ÜJietall  ficl)erlicf)  nicl)t  al§  ©ilicium  zugegen  gemefen  toar. 
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@i  I  i  ci  u  m  be  ft  i  m  m  u  Ti  g  e  n. 

SÖtenge  te§  üer«        äJienge  be§  erl^al»         ©rt^altene         ©ilicium« 
brannten  ßifenS  tenen  Ojl^beS  Äiefeljäure  geaalt 

®  c^roebifc^e?  ©tangenei Jen. 
I.  1  ®rm.  1,32  ®rm.  0,0035  ®rm.     0,00164  ®rni. 

IL  1      „  1,34     „  0,0040    „         0,00187    „ 

©tobeifen,  ju  llnteuf  au§  Sto^eifen  ton  'Sixa.  (Dft  =  $^renäen  =  2)epmt. 

gepubbelt. 
I.  1  ®rm.  1,40  ®rm.  0,0020  ®rm.     0,00093  ®rm. 

II.  2     „  2,86     „  0,0038    „  0,00l8ü     „ 

Ärempeteifen  (tratjenbrafet). 
1  ®rm.  1,32  ®rm.  0,0U40  ®rm.     0,00190  ®rni. 

®cl)r  feiner  ©ifenbral^t,  fogen.  33lumenmad)erbral^t  (fil  de  fer  des 

Üeuristes). 
1  ®rm.  1,32  ®rm.  0,0050  ®rm.    0,00230  ®rm. 

Die  Äiefelfäiire  \)Oiiit  ba§  fabenartige  Slnfel^en  be»  unter  ber  3)iuffel 
üerbraunten  2)rat;te§  beibe^aUen. 

®ußftal^l3ain  oon  Unieuf  (?oire=S)eptm.)  mit  ®Io(f  enniarf  e. 

Die^  ift  ein  ^robuct  Dort  üorjüglidber  Qualität   jur  2Serfäeugfabri= 
cation. 


SDZenge  be§  öer: 

2}ienge  bc0  er^al= 

(Srljaltene 

@ilicium= 

brannten  ©tatjleä 

tenen  Ci'^be§ 

Äiejelfaure 

geaalt 

1  ®rm. 

1.38  ®rm. 

0,0015  ®rm. 

0,0007  ®rm, 

Somit  enthält  biefer  im  §anbel  einen  großen  9iuf  befi^enbe  SBevf- 
geugfta^l  nid;t  einmal  ein  gangeS  ^aufeubtel  Silicium;  ber  @el;alt  a;i 
gebunbenem  Äot)lenftoff  beträgt  in  ber  Sieget  0,010. 

21  u  §  g  e  r  e  cf  ^  e  r  u  n  b  j  to  e  i  in  a  l  c  e  m  e  n  t  i  r  t  e  r  ®  u  §  ft  a  l;  I. 

®ie)e§  ^robuct  geigt  grojse,  roeüenförmige  ^^acetten  üon  glänjenbem 
«Silberroeife. 

ü)?enge  beä  t)er»        ÜKengc  be§  erbat»         SrljaUene        ©ilicium« 
brannten  @ta^Ie§         tenen  Cj;i)bc§  Äiefeljäure  geaalt 

1  ®rni.  1,36  ®rm.  0,0095  ®rm.       0,0044  ®rm. 

SDie  ^iefelfäure  nerfc^roanb  biir(^  @iniüirfung  ber  glufefäure.  ^n 
bie?em  ©tal}Ie  loar  t)orf)er  bie  SRenge  be§  gebunbenen  Iol^Ienftotfe!§  ju 
0,0113,  bie  be§  ®rap[;ite!§  §u  0,0053  beftimmt  lüorben. ' 

i^n  ©bina  fabricirter  @tabl. 

3u  33arren  uon  2  (Zentimeter  Seite  rierfd)miebet,  jiemlicb  loeic^; 
üon  fe|)r  orbinärer  Qualität. 
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TlexiQt  bc§  üer=  lOJengc  be§  ent=:  iärI)Q(tene        <gilicium- 

bramiten  ®tal)(eS^       ftanbenen  Cfi^bcS        Äicfelfäure  gef)Qlt 

2  ®rin.  2,675  ®vm.  0,0045  ®rm. 

18et  bcr  iPefianbhmg  mit  ^(u^fäure  tourbe   ein 

atücfftanb  gefiniben  ccn 0,0015  ®rm. 

SKenge  bev  oevj^munbenen  Äiefeljäure    .    .     .      0,0030  @rm.      0,0014  ®rm. 

©iliciumge^Qlt  tion  1  ©rm.  ©taljl 0,0007     „ 

©efunbene  SDkngc  bc§  gcbunbencn  Äol^Icnfloffe§ 0,0065     „ 

UBeidjer  ©tal^I  Den  Unieuj;,  jur  ga&rication  »jon  ©croe^rläuf cn. 
i0?enge  be§  »er:  9)tcnge  be§  cnt^  (Srfjaltene        ©ilicium» 

brannten  *gta^le»       ftanbenen  Cji}be§        Äiefelfäure  gel^alt 

1  ®rm.  1,345  ®rm.  0,0020  ®rm.     0,00093  ®rm. 

2)er  (Sebalt  an  gcbunbenem  Äol^Ienftoff  innrbe  beftimmt  ju  .    .    0,0450    ®rm. 

9^ac^  öem  (£d;mieben  t;atte  biefer  ©tat;(  ein  fpecififi^eg  ©etricfit  von 
7,887  bi^  7,897. 

2Iu§gerecfter  ©nfsftai^I  für  2Bagenfebern. 

SDienge  be§  Der:          iftcnge  bc§  ent;          ©rbaltene  Silicium-- 

bronnten  ®table§       ftanbenen  Cj^beS       Äiefelfänre  gel)alt 

1,5  ®rm.                 2,04  ®rm.            0,003  ®rm.  0,00140  ®rm. 

2Iuf  1  ®rm.  ©ta^l  berecbnet 0,00094     „ 

^n  gebunbenem  Äol^Ienftoff  »nrben  gefunben 0,00900     „ 

2tu§gcre(fter  ©ußfta^I  Don  Ärupp, 

SQfenge  bc§  Der:          iOienge  beS  ent=          (Srtjoltene  ©ilicium: 

brannten  (£ta!^Ie§       ftanbenen  Cf^beS       Ätefelfänre  getjalt 

1  @rm.                   1,22  ®rm.            0,0095  ®rm.  0,0044  ®rm. 

■Jlnägeredter  ®uBftabI  Don  Unieuj,  roclframl^altig. 
2)tenge  be§  »ers  SDcengc  bes  ent:  Srbattene        ©ilictum: 

brannten  ©tal^teä       ftanbenen  Cjijbeä       Äiefelfäure  gcl^alt  ' 

1  ®rm.                    1,39  ®rm.            0,0020  ®rm.     0,00093  ®rm. 
2ln  gebunbenem  fio^lcnftoff  »urben  gefunben 0,00960     „ 

S)amour  \)at  tm  ©iliciutnge^alt  biefe§  SBoIfrarnfta^Ieg  auf  naffem 
®ege  beftimmt ;  er  orpbirte  1  ©rin.  burd)  ©alpeterfäure,  löste  ba§  0?pb 
in  mit  3Ba)jer  oerbünuter  Sd^Jüefelfäure,  üerbampfte  bie  faure  Söfung 
bi^  jum  @rfd;einen  lüeißer  S)ämpfe  unb  oerbünnte  bann  mit  2Ba)fer. 

2)ie  unlöslid;  gemad;te  5?iefelfänre  mürbe  auf  ein  boppelteS  g-ilter 
gebracht  unb  au»geir>a)c^cn,  bann  geglüljt.     SDamour  erhielt: 

Äiefelfäure  unb  ^ilterafd^e     .    0,005  ®rm. 
gilterafc^e 0,002    „ 

Äiefelfäure 0,003  ®rm.  =  ©ilicium  0,0014  ®rm. 

!5)ie  ^iefelfäure  trar  rofenrotb  gefärbt,  ein  Slnjeicben  ber  ©egentrart 
einer  geringen  2Jienge  (gifenoyyb. 
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Utjrfeberftal^I. 

2Renge  bc§  »er=        2)Jenge  be§  erf)al=         ©rl^aüene  ©ilicium; 
brannten  ©taf)le§          tenen  Ojt)be§          tiefelfäure  ge^dt 

1,051  ®rm.  1,434  ©rm.        0,0010  ®rm.  0,00047  ®rm. 

2(uf  1  &xm.  bmiinit 0,00044     „ 

2tn  Äo^Ienfloft  rourbe  gefunben 0,01090     „ 

Sei  bie[em  58erfuc^e  tourbe  ber  ©trom  üon  ©aljfäuregaS  nic()t  über 
bie  1,434  ®rm.  Oypb  aiig  ber  3JJuf[el  geriditet,  fonbern  i'lber  ta^  gifen  t?on 
ber  Sflebuction  biefeS  Oy^beS,  vodä^e§>  bie  öom  ©ilicium  I)erni{)renbe  Äiefel= 
fäure  entt;{elt  beren  3Jienge  0,001  ©rm.  betrug.  S)iefe§  3Serfa^ren  toar 
in  ber  |)offnung  eingef4)lagen  tüorben,  ben  toljlenftoffge^alt  eine§  ©ta^IeS 
burc^  bie  ^ßerbrennung  bei  ber  33eftimmung  beg  ©iliciuniS  ermitteln  gu 
fonnen. 

@o  tüurben  1,051  @rm.  Ubrfeberftal^I  üerbrannt  nnb  ba§  Oypb 
in  bemfelben  ©(i^iffd^en  morin  bie  ^Verbrennung  ftattfanb,  burd^  2öaffer= 
ftoffgaic  rebucirt. 

3)a§  rebucirte  Siicn  +  fiiefelfäure  roog     1,04000  ©rm. 
3)a§  eifen  +  ©ilicium  +  tol^Ienftoff  »og     1,05100    „ 

Sßerluft 0,01100    „ 

SBom  ©ilicium  aufgenommener  ©auerftoff    0,00053    „ 


SBcrluft,  tom  tofilenftoff  t)errüf)renb  .    .    0,01153    „    ■ 
to^lcnftoffge^alt,  auf  bie  (Sinl^eit  bered}net    0,01097     „ 

eine  3<^^l  tüelc^e  üon  ber  burdb  bie  birecte  5Beftimmung  hei  Äo^IenftoffeS 
eri)attenen  ni^lt  ablpeid;t. 

^ieje^  33erfa^ren  jur  Seftimmung  beg  Äo^Ienftoffeg  burd)  ^ifferenj 
bürfte  übrigeng  nur  bä  feinen  ©ta^ljorten  anmenbbar  fepn,  bei  nield^en 
blofe  ©ifen,  Äoblenftoff  unb  ©ilicium  in  Setrac^t  fommen,  ha  ber  ^^o§= 
pl;or  unb  ©(^roefel  üernad^Iäffigt  »erben  fönnen. 

^nbifdber  fogen.  2öoo|fta^(. 

^en  3öoo|ftal;I  erbält  man  mä)  Dr.  Suc^anan  burd^  eine  ßemen= 
lation  in  bemfelben  Stiegel  lüeld^er  gum  ©dimeljen  bient.  Qu  !leinen 
©tücfen  jerfc^roteneS  ©tabeifen  föirb  mit  V,o  trodfenem  ^olge  in  ben 
SCiegel  gepadt;  ba§  ©emenge  tt)irb  mit  grünem  Saube  bebedt  unb  ber 
Siegel  mit  einem  2:;^onpfropfen  üerfd^loffen.  ^er  ^roce§  befielt  alfo  in 
einer  ©d)meljung  be§  metaüifdjen  @ifen§  mit  V20  ^o^U^U.  Wlan  läfet 
bie  gefi^mol^enen  ©taf)lflumpen  in  ben  5tiegeln  erfalten;  um  fie  avi§>' 
jureden,  erbiet  man  fie  in  einem  Äo^lenfeuer,  n)eld)e§  eine  .f)i^e  gibt, 
bie  etiraS  unter  ber  ©d^meljtemperatur  liegt,  inbem  man  ben  Sßinb  auf 
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bal  Wetdü.  rid^tetj  e§  ij^  biefe  ein  Slffiniren,  ein  @ntfo{)len.    S)a§  2lu§- 
'recten   unter   bem  Jammer  gefd^ieljt  bei  3!)unfeIrot{?gliitl^. 

3n  ©nglanb  (toon  §.  ^ercp)  aufgeführte  Slnalpfen  jtoeier  groben 
öon  ju  ©täben  auegerecftem  9Boo^ftat}I  gaben: 

I.  II. 

(Sebimbener  Äo^lenftoff  .  1,333  1,340 

®rap^tt 0,312  — 

©ilicium      .....  0,045  0,042 

©c^trefel 0,181  0,170 

Strfen 0,037  0,036 

®ifen,  butc^  ©ifferenj    .  98,092  — 

100,000 

S^iefe  2lnalpfen  föeifen  fein  Slluminium  nac^,  ii>elc^e§  ^araba^ 
im  Sßoo^fta^le  (0,013  unb  0,07  ^rocent)  gefunben  ^aben  tüill,  2tuc^ 
Äarften  ^at  in  inbifd^em  3Boo|  fein  2lhmiinium  gefunben. 

I.  SBoo^fta^l  auS'  ber  ©ammfung  ber  ^arifer  53erg' 
fd;ule.  —  2)ie  öom  ©eneralinfpector  ber  fran§öfif($en  33ergtt)erfe,  ^rn. 
©runer,  mir  anüertraute  ^robe  bilbet  einen  klumpen  ber  bas  Slnfe^en 
eine§  fe^r  reinen  @u§ftal;le^  l^at:  auf  bem  53ruct)e  erfd)eint  er  förnig 
mit  fleinen  Facetten,  D(;ne  S3Iafen,  mit  einer  iä)roaä)en  ^Bertiefung  in  ber 
3Jlitte. 

iWenge  beS  öer^  SDJenge  bc§  ixfjaU        ©r'^altene  ©tücium» 

brannten  <BtatjU8  tenen  Oj^be§           Äicjelfäure           getjalt 

I.            1,5  ®rm.  1,97  ®rm.  0,0020  ®rm.  0,00093  ®rm. 

II.            1,5    „  1,97     „  0,0020     „  0,00093     „ 

®ie  Äiefelfäure  üon  beiben  Operationen  war  tt»ei§  unb  t>on  großer 
^art^eit, 

2rnf  1  ®rm.  ®ta^I  beregnet,  @tltcium  .    .     .    0,00062  ®rm. 
an  gebunbenem  Äo!^lenftoff  reurbe  gefunben      .    0,01670    „ 
an  @tapi)\t 0,00350    „ 

3)ie  bei  ben  smei  Operationen  erhaltene  ^tefelfäure  (0,004  ©rm.) 
binterlie§  nad;  ber  §8e^anblung  mit  tüäfferiger  glufefäure  feinen  9lücf* 
ftanb.  5Diefe  jRein^eit  ber  im  ^latinfd^iffd^en  (nad)  bem  (S^loriren  be§ 
©ifenS  burd)  bal  ©aljfäurega^)  surücfgebliebenen  .^(efelfäure  jeigte  ftd^ 
in  ber  Siegel  bei  ben  ©iliciumbeftimmungen.  ^d)  war  oon  biefer  @r; 
fd^einung  um  fo  met;r  überrafd^t,  al^  met)rere  ber  unterfud^ten  ©ifen-- 
unb  ©ta^Iforten  geringe  3lnti}eile  üon  53^o§p^or  enthielten,  ^d^  ern?ar= 
tete  in  ber  Zi)at,  in  ber  gefammelten  Äiefelfäure  ©puren  t?on  ©ifenofpb, 
mit  ^^ospfjorfäure  üerbunben,  ober  bod)  minbefieng  ©puren  t»on  ^^o§.- 
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p^orfäure  gu  finöen,  \aU§>  bag  (£algfäurega§  ba§  im  ^^oSpl^ate  enthaltene 
®i[en  c^lorirt  l;ätte.  3)ie§  \mx  jebod)  ni(^t  ber  gatt;  bie  ^iefelfäure" 
lüar  rein,  ba  fie  unter  bem  ßinfluffe  'oon  ^lufsmure  üerid^iranb,  o^ne 
bie  geringftc  ©pnr  üon  (Sifenoppb  ober  ^pt^OiSp^orfäure  prüdf julaffen.  Qd) 
fa^  mic^  ba^er  öeranlafet,  ^en  ^^ogpi;or  in  bem  Dom  ©aljjäuregags 
(Strome  fortgeführten  ®i[end;Iorür  aufjufud^en,  wa§  ic^  bei  Gelegenheit 
ber  Seftinunung  beg  @ilicium§  im  2ßoDl^ftal;le  ÜjaU 

3u  biefem  3iüßcf^  lüurbe  fämmtlic^eä  im  ^-ßlatinro^r  entftanbene 
@ifend;Iorür  in  200  ^ulnfcentimeter  äöaffer  aufgefangen,  lüeld^e  in  ber 
g-Iafd;e  H  enthalten  waren,  ^ii  ber  ftarf  fauren  glüffigfeit  bradjte  fals 
peterfaureg  ßeroypb-^tmmonia!  einen  gelatinöfen  ^flieberfd^Iag  ^erücr,  burd^ 
weldjen  bie  ©egenirart  bon  ^^f;o5p^orfäure,  bie  üom  6al§fäurega§--Strome 
mitgerifjen  toorben  n^ar,  auf  bac^  §8efiimmtefte  nac^geirtiefen  lüurbe. 

Sie  Steinzeit  ber  im  $[atinfd)iffd;en  gefunbenen  Äiefelfäure  geftattet 
mit  aüer  ©icBer^eit  auf  bie  Slbmefen^eit  üon  2IIuminium  in  bem  unter; 
fud)ten  SBoDl^fta^I  gu  fd^IieBen;  benn  burd^  t)a§>  ©(üljen  be§  ©ta^lec^  in 
ber  aTiuffel  luirb  ber  ^ol^Ienftoff  eüminirt;  ba§  ©iticium,  t>a§  ßifen  unb 
bie  mit  bem  ©ifen  berbunbenen  3)ietaIIe  werben  in  feuerbeftänbige  0?pbe 
nerWanbelt;  ba§  3lluminium,  fall?  fDld;e§  torbanben  wäre,  würbe  in 
SC^onerbe  umgewanbelt.  SBenn  man  bann  über  biefe?  Oj^bgemenge  bei 
ber  9tot^)glübl;i^e  einen  ©trom  t>on  trodenem  ©aläfäurega?  leiten  würbe, 
fo  bliebe  bie  S:i;Dnerbe  mit  ber  Äiefelfciure  ?iurüd,  '^ 

11.  iBon  ^eligot  eingefenbeter  Söooljfta^l.  —  ©iefe^^Jirobe 
ift  ein  homogener  9tegulu§  üon  380  ©rammen  ®ewic|)t;  bem  lorne, 
bem  Srud;e  nad;  §u  urttjeilcn,  ift  fie  ein  fel)r  reiner  ©tal;l;  e§  gelang 
aber  feijr  gefc^idteu  Slrbeitern  nid;t,  benfelben  ju  fc^mieben. 

9)tenge  bc§  ücr:          9}ienge  beä  cnt=         (Svl^altene  @ilictum= 

brannten  ötatjlcS       ftanbcnen  CfijbeS      Äiefelfäure  gcfialt 

1,5  ©rra.                 2,05  Ö)nn.           0,0025  @rm.  0,0017  ®rm. 

3n  1,5  ®rm.  ©tat;!  njurbe  an  gebnnbenem  So^Ienfteff  gefunben  0,00225  @rni. 
(ärap^it  tüurbc  nid^t  gefunben. 

3n  bem  wäl;renb  ber  ^eftimmung  be§  ©iliciumg  gefammelten  ©ifen* 
(^lorür  jeigte  bas  (toon  §.  ©ainte^ßlaire  S)et)ille  unb  2)amour  ein* 
gefüi)rtej  Seroj'pb=9teagen2  eine  fei;r  geringe  3}ienge  üon  ^^olp^orfaure  an. 

^ür  bie  3ufammenfe|ung  be§  ^Boogftal^le?  erl;ielt  man : 


ü2  (5.  $Rammel§berg  unterfuct)te  abgehauene  ©tücfe  einer  au§gefd^mtebetert 
©tange  t»on  äBoo^,  nictd)c  bie  ©ammUing  ber  tönigl.  ©erocrbeafabemie  in  Serlin 
beroal^vt  unb  bie  Durc^  ein  Sertificat  ber  oftinbifdjen  Sompagnie  al§  äc^t  bejeid^net 
ift;  bieder  SSdo^  enthält  teine  ©pur  211  uminiu  m.  SJtan  M""«  SDJitt^eilung 
im  pol^tcdju.  Journal,  1870,  i8b.  CXCVI  ©.  517. 


im  3io^ei!eii,  ^2tabeileu  unb  (gtal^I,  auf  tvocfenem  Söivje.  029 

I.  II. 

©cbunbenev  Äoljlenftoff      .    .  0,0167  0,0150 

®rap^it 0,0035  — 

©ilicium 0,0006  0,0008 

2Iluintntum 0,0000  0,0000 

^^o§pf)or ©puren  ©puren 

©dbwefel „  „ 

eifen,  burd)  ©ifferens  .    .    .  0,9792  0,9842 

1,0000  1,0000 

2luf  einen  9}iangange^alt  würbe  ber  2Boo|iftal;I  mä)t  nnter[ud;t. 

®raue2  Stol^eifen  öon  9ita  (OfH^t)renäcn=3)cptm.). 
älienge  be§  toer«        Sttenge  be§  nijaU        (grlialtenc        ©tficium? 
brannten  @tat)Ie§  tenen  Of^be§  Äiefelfäure  geljalt 

I.  2  ®rm.  2,72  ®rni.  0,060  ©nn.       0,0280  @rm. 

iiluf  1  ©rm.  Diol^eifcn  bcred]net 0,0140  ®rm. 

IL  2,5  ©vm.  3,40  ©vm.  0,064  ©rm. 

Sluf  1  ©rm.  9?ol]eifen  berecf^net 0,0120  ©rm. 

2)ie  Mefeljäure  öerfdinjanb  burd^  (Sinwirfung  ber  g-tu^fäure. 
3Bet§e§  Siol^eifen  Don  9iia. 
©ro^blätterig,  manganl^altig. 

SOJenge  be§  »er:         9}(enge  be§  ent=         Grl^altenc  ©ilicium: 

brannten  ©tal}le§       ftanbenen  Oyi)be§       Äiefelfäure  geaalt 

I.            1  ©nn.                   1,34  ©rm.            0,0070  ©rm.  0,0033  ©vm. 

II.  1      „                        1,34     „                0,0075     „  0,0035     „ 
III.            1     „                        1,31      „                0,0065     „  0,0031     „ 

3  ©rm.  0,0210  ©rm.      0,0099  ©rm. 

2Iuf  1  ©rm.  9io{?eifen  berechnet,  im  S)urd^jd^nitt      ....    0,0033  ©rm. 
S)ie  je'^r  »eiße  fiefelfäure  üerfd^wanb  burc^  ©tnwirfung  ber  g-lufjiäure. 

®ie  91einf)eit  ber  ^iefelfäure,  meldte  bnrd)  taQ  bei  biefen  Untere 
fud;uncjen  angeuienbete  3Serfa[;ren  auf  trodeneni  SSege  ert)alten  föurbe, 
ma6)t  es  fel^r  iual)rfd)einlid; ,  ta^  ber  ^^l;o5pI)or,  mie  bereits  üon  nur 
bemerft  inurbe,  mit  bem  ßifenc^lorür  fortgeführt  iinrb.  Qd}  glaubte  micft 
üerfic^ern  §u  müjien  baf^  biejj  n)ir!Iid;  bergalf  ift,  inbem  iä)  unterfuc^te 
tt)ie  iid)  ha§>  junt  9iot^glü]^en  erl^it^te  pl;o§pl)orfaure  ©ifenoypb  gu  einem 
©trome  öon  trodenem  ©al^fäuregaS  üerl;ält.  3.^on  ben  üielen  §u  biefem 
3lDede  auSgefüt;rten  3>eriud;en  will  ic^  einige  niittl^eilen. 

1)  3<^  [teilte  mir  butd;  ^-äßung  einer  üerbünuten  (Ei|end;toribIö[mig 
mittelft  pl)oSpl)orfauren  DiatronS  p^D5pl;orfaureS  ßifenoyyb  bar;  ber  ge^ 
latinöfe  ^^ieberfc^lag  würbe  mit  üielem  2Baffer  auSgefüfet,  im  Stroden- 
fc^ran!e  getrodnet  unb  bann  5um  9iot^glüf)en  erl;i§t. 

^ö)  brachte  in  ein  ^latiufd}iffd^en  ein  ©emenge  öon : 

p{)o§p!^oifaurem  (Sif€noj;r)b      ...     0,2  ©rm. 
@ifenci-i)buloii)b  (^ammcrfd/(ag)  .    .     1,5     „ 
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SRac^bem  t>a§  ©d)iffd^en  intern  •^(atinro^r  eingeführt  war,  er^i|te 
td^  le^tereS  jum  Iebf)aften  5Rott)glü^en  unb  leitete  einen  6trom  üon  tro-- 
denem  Saljfdurega^  ^inburd^. 

9Rac^  jtt}ei  6tunben  fdjien  Mi  ©c^iffd^en  leer  genjorben  ju  fepn; 
e§>  enthielt  jeboc^  einige  glasartige  Angelegen,  bie  fic^  aU  p^p§pf)orfaureg 
9flatron  mit  einem  geringen  Äiefelfäurcge|)alte  erliefen,  welches  fef)r  n^a^r^ 
fc^einlid^  üon  einem  nic^t  anigeroafd^enen  3flefte  beS  jur  ^ällung  beS 
ßifenl  benu^ten  gj^oslpl^orfäurefalses  fjerrü^rte.  3Wan  fanb  in  ber  X\)at, 
ha^  bal  angeroenbete  p^oSp^otfaure  Sifenoypb  nic^t  natronfrei  voax; 
fo  fd)lüer,  irenn  nic^t  unmöglich  ift  e§>,  einen  gallertartigen  9Rieberfc^lag 
üoüftänbig  anSjnlpafd^en.  S)ie  ^t;o§p^orfänre  beS  pl^ogp^orfauren  ®ifen= 
oypbeg  mürbe  in  ber,  in  ber  ?^lafd)e  H  gefammelten  fauren  Söfnng  be§ 
©ifend^loriiriS  loiebergefunben. 

2)  Um  bie  Störung  t>urc^  ba«  p^oSp^orfaure  ?iatron  ju  oermeiben, 
»elc^es  in  hem  mittelft  boppelter  ^erfe^ung  bargeftellten  pl9ogpl)orfauren 
©ifenor^b  jurücfget;alten  tnar,  unterfu4)te  iä)  bie  2Birfung  be§  Saljfäures 
ga»^©trome§  auf  ein  natürlichem  p^o§pl)crfaure§  (äifen,  ben  SSiüianit, 
in  f(^önen  burd^fic^tigen  ^rpftaüen  oon  Uäuli^ev  %axhe.  S)tefe^  3Jiineral 
beftei^t  au§: 

^^D§pt)Drfäure      .    .  28,3 

@ifenDjt)bul      .    .     .  42,0 

SBaffer 28,0 

2:f)on  (beigemengt)    .  1,7 

100,0 

0,1  (3vm.  pulüerifirten  ^^ioianits  mürbe  in  ein  ^latinfd^iffc^en  ge* 
bracht  unb  biefeS  in  ein  ^?5latinro^r  eingefdjoben.  SDa§  S^lo^r  mürbe  jum 
3tot^glül)en  er^i|t  unb  ein  «Strom  Pon  trodlenem  ©algfäuregae  burd^-- 
geleitet.  ^a^  einer  ©tunbe  mar  ber  ^iüianit  biö  auf  eine  geringe 
3Jienge  erbiger  ©angart,  melcl)e  mebcr  ©ifen  noc^  ^^olp^orfäure  enthielt, 
t>erfdjmunben.  2)ie  Säure  beS  33iöianit§  fanb  fid^  bei  bem  (äifendjlorür, 
mel(^e§  id)  in  taS^  SBaffer  ber  ^^^lafd^e  H  getrieben  ^atte. 

3)a§  pl;o§p^crfaure  (Sifen  mirb  alfo  bei  ber  9tot^glül;^i^e  burd^ 
trocfeneS  ©aljfäuregaS  jerfe^t,  unb  bie  ^^oSp^orfäure  üon  bem  entftan= 
benen  gifenc^lorür  mitgeriffen. 

2Iu»  biefer  2;t;atfad^e  folgt,  ba§  menn  man  ba§  burd^  3>erbrennung 
üon  Stat)l  über  9flot;eifen  erl)altene  ©ifeuoypb  (gur  ^Xrennung  ber  ^iefel- 
fäure)  bei  ^ol)cr  3::eiiiperatur  ber  ©inmirfung  eines  Stromes  üon  trodfe; 
nem  Sal^fäuregaS  untermirft,  ber  t)ort;anbene  ^^oSpl^or  gleichseitig  mit 
bem  3JietalIe  eliminirt  mirb. 
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^ä)  lüiH  bie  im  Saufe  biefer  Unterkühlungen  aufgeführten  ©iücium; 
beftimmUngen  l^ter  gufammenfteHen : 

©ilictum. 

©dlWebifd^eS  (Stfen,  1.  «ßrobe     ....  0,00164 

„       2.  ^vrobe     ....  0,00187 

<PubbeIei|en  üon  llnteur,  1.  '^xoU  .    .    .  0,00093 

2.  ^robe  .     .     .  0,00090 

trafeenbra^t 0,00190 

iBIunienmadjevbrabt 0,00230 

®u&ftal)l  mit  ©fodenmavte 0,00070 

ßementirter  ®u§fta{)I 0,00440 

ebinefifc^er  ©taf)l 0,00070 

Jöeidier  (SufeftabI  »on  Unieuj:    ....  0,00093 

©uBfta^I  für  SBagenfebern 0,00094 

f  rupp'fcber  ©upftabi,  auSgeredt  .    .    .  0,00440 

SoIframgugflQt}! 0,00093 

Ubrfcberftabl 0,00044 

SBoo^ftabr       0,00062 

©eßgleicben 0,00078 

®raue§  jRobeifen  öon  9fJia,  1.  $robe  .    .  0,0140 

„       „      2.  «Probe   .     .  0,0120 

Jßeißeg  SRobeifen  ton  9iia,  1.  ^^robe  .     .  0,0033 

„       „     2.  «Probe  .     .  0,0035 

„       „     3.  «Probe  .     .  0,0031 


LIV. 

Jlnrocnbung  bfs  Sdinifffl©  kirn  gollfn  iier  Silbrmjf  h  hm 

Qn  jenen  Briten,  tr»o  bie  5Höftung  ber  ©ilbererje  ju  greiberg  behufs? 
ber  ^a§=2tmalgamation  nod)  im  ©ange  rriar,  iimrben  ^öc^ft  forgfältige 
33erfud^e  barüber  angefteHt,  tüeld^er  6c^ix»efelgel^alt  in  ben  (ärjen  üorljaus 
ti^n  fepn  muffe,  um  fo  üiel  ©d^irefelfäure  ju  bilben,  al^  nötl^ig,  bie  er^ 
forberIid)e  Quantität  Äod^falj  §u  gerfegen  unb  ba§  ^öd^fte  «Silberau^s 
bringen  auf  oort^eil^afteftem  5Sege  gu  erlangen.  2)er  erfcrberlid^e  Sebarf 
an  ©(^mefel  ober  ©c^mefeleifen  irurbe  enblid^  babin  feftgefteüt,  ta^  nic^t 
n)eniger  all  25  ^roc.  notbn^enbig  fepen,  tea«  265  ^fb.  Sd^n^efel  auf 
eine  Stonne  (£rj  au§mad)t.  ^m  gatte  ba§  @rj  nid^t  ©c^tüefelHeä 
genug  enthält,  um  ber  erforberlid)en  üumitität  ©^loefel  gu  entfprec^en, 
ift  baöon  nod)  ha§i  ge^Ienbe  jugufe|en.  ®a  aber  ber  ©d^tüefelfiel  nic^t 
überall  ju  geringen  greifen  erlangt  lüerben  fonnte,  fo  mürben  3>erfuc^e 


222  Äüfifl/  üfcer  Stntoenbung  be§  @(]^»efel§  beim  cfjtorircnbeii  iRöften  bev  gilbererse. 

angefteflt,  ein  ©ubftitut  aufjufinben,  lüeld^e^  biurei(|enb  ©d;n3efel  ober 
(£d;lüerel)äure  enthält.  3)ie  wol^Ifeilfte  eubftanj  iüurbe  in  bem  ©ifeu: 
öitriol  auftjefunben,  non  wddjem  50  ^fb.  311  einer  S:onne  (grj  nöti)iG 
erad^tet  iriirben,  nac^bem  41,79  ^roc.  aSaffer  burc^  üorlänfige  Mdm» 
tion  baranS  auggetrieben  toaren;  biefe  50  ^-ßfb.  entl^ielten  26V2  ^funb 
©(^föefeUäure. 

@g  iüurbe  ermittelt,  baß  bie  birecte  ätnmenbnng  toon  @  d^  n?  e  f  e  I  in 
ben  5Reüerberir-9tcftDfen  nid;t  gmecfmä^ig  ift.  äöenn  ba§  ©r^  üor  beni 
gaben  be§  Ofen§  bamit  gemifc^t  wirb,  brennt  ber  «Sd^iuefel  fc^on  bei 
einer  ^Temperatur,  tüeld;e  gu  niebrig  ift,  um  fd^toefelfaure  galje  ju  bilben, 
unb  ift  biefeS  boc^  bie  erfte  unnmgänglid^e  33ebingung  für  bie  in  bem 
Dtetterberirofen  ju  bel;anbelnben  ©ilbererje.  3)iefe  ^eit  unb  Srennmate; 
rial  confumirenbe  Sebingung  fäüt  aber  beim  ©tetefelbt  =  0fen^3 
^intveg,  toeil  biefer  auf  befonberem  SBege  bie  @r§tbeilc^en  mit  ber  §i|e 
unb  't^en  ©afen  in  33erü^rung  bringt.  5Die  gebiibete  fd)n)eflige  ©äure, 
non  ©c^mefelmetaHen  (ober  au§  irgenb  einer  anberen  üuelle)  l^errü^renb, 
mirb,  wenn  fie  mit  ©rjtl^eilc^en  unb  ©auerftoff  in  33erüi)rung  fommt, 
bann  ju  ©d^ioefelfäure  unb  wirft  bircct  auf  ha^i  ©alj  ein.  ^§  ift  ni^it 
unwefentlic^,  ob  biefe  fd^weflige  «Säure  innerhalb  ober  aufeer^alb  be§ 
DfenS  erzeugt  wirb;  e§  fd;eint  bei  weitem  oort^eil^after  §u  fepn,  biefeö 
@a§  aufeerfjalb  be§  DfenS  ju  probuciren  unb  ba^felbe  bem  Dfen  unter 
ben  geuerung^ftcitten  guäufül^ren,  wobei  e^  ganj  üollftänbig  ^ur  5lu0= 
nu^ung  fommt,  inbem  ei§  beim  Sluffteigen  burd^  bie  nieberfaUenben  ^ar= 
tien  be§  g(ut;enben  ©rjeS  jieijt.  2Bie  grofe  bie  33erfd}Wenbung  an  (£d)Wefel 
ift,  mlä)i  in  ben  gewö^nlid^en  Steoerberiröfen  ftattfinbet,  fann  an§  bem 
t)ol)en  Sebarf  oon  265  $funb  5U  einer  Spönne  ßrj  erfetjen  werben,  ©il: 
ber^altige  Slrfeniffiefe,  bie  feinen  @d)Wefel  enthalten,  fonnen  beim  $Röften 
nic^t  o^ne  fd^wefelfaure^  Sifenoy^bul  d^torirt  werben. 

®er  ©tetefelbt  =  Ofen  Iä§t  eine  f)ö(^ft  öfonomifd^e  Slnwenbung 
be§  ©c^wefelg  ju.  2)iefe§  dbemifd;e  Slgen^  ift  bei  weitem  ba^  bidigfte 
(etwa  üier  Unjen  per  ^funb),  inbem  eg  ben  ^ijdjften  ©4>wefelge^alt  ^at 
unb  bie  üoUfommenfte  ^Ser^e^rung  beSfelben  im  Ofen,  alfo  ben  geringsten 
^rocentfag  beim  ©ebraud^  gulafet.  @§  ift  bie§  Wid^tig  bei  Karbonaten 
unb  ß^Ioriben;  bie  legieren  enthalten  5uweilen  etwas.  Wenn  auä)  nur 
einen  geringen  ^rocentfa^  oon  ß^lorfilber,  juweilen  aber  aud^  gar  nid^tS; 
ebenfo  bei  ©tetefelbtit  unb  ät)nlic^em  ©rje.  @rje,  weld)e  fein  anbereS 
©c^wefelmetaü  enthalten   also  einen  fleinen  X^eil  ©c^wefelblei,  liefern 


S3    ©tetefelbfg  Ofen  jum  c^Iorirenben  9Röften  ber  ©ilbererje  ift  nai)  beige« 
gebenct  3«^n»"9  im  pol^tcc^n.  Journal,  1870,  33b.  CXCVI  ®.  244  befdjvieben. 
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tüenig  (Sc^toefel,  ta  hex  größte  SC^eil  fidb  in  fc^lüefelfaure^  33Ieioj;t;b  um= 
toanbelt  unb  in  biefem  3wfi'^Ti'5ß  verbleibt. 

53ei  3lnn)enbung  üon  ©ifenüitriol  fanb  ic^,  ba§  eine  geiüiffe  ßlaffe 
üou  Srjen,  ,,(S^Iorib  grje"  genannt,  nid)t  i;ö^er  d^Iorirt  n?erben  fonnten, 
aU  70  bi^i  72  ^proc,  ba§  fie  aber  beim  Qu'ia^  eine^5  l;albcn  ^^roceutä 
©c^ipefel  bis  ju  85 V2  ^^oc.  gcbrad)t  mürben.  33ei  ^el;anblung  eine§ 
grjeg,  meldjeS  QSleiglanj  eutt;ielt  erlangte  man  mit  .^iilfe  be^  @d^tüefel§ 
7  ^roc.  ©ilber($lDrib  me^v. 

Surc^  3^f^l  ^''^  @d)iuefel  beim  ^^rHeinern  be§  (ärje^  bürfte  stuar 
berfelbe  (Srfolg  gu  ertcarten  [epn,  a(g  menn  )d;toeflige  «Säure  in  hen 
j$euerung§raum  eingeführt  n^irb,  bod;  treten  babei  met)rere  ^inberniffe 
in  hen  SBeg,  unb  na(^  2lIIem  fc^eint  bod;  ber  ^ort^eil  auf  (Seite  be§ 
le^teren  53erfa^ren^  3U  liegen.  2)ie  fc^tüeflige  @äure  erreicht  bal  ©emölbe 
beg  OfenS  nid;t,  unb  ein  ftarfer  ©erud^  nad^  ®{)Ior  ift  bemerfbar,  fo^ 
balb  erftere  in  ben  Dfen  tritt,  ©in  leidster  9Seg  ben  @d)tt)efel  temporär 
anjuwenben,  bietet  fid}  burd;  bie  ®intragt[;ür  im  Dfen  felbft  bar.  (Sr 
fann  auf  einen  feuerfeften  ©tein,  ber  in  feiner  2lu§^öl;lung  ein  ober  jioei 
^funb  S^ltoefel  aufnet)men  fann,  bei  ber  ?^euerbrüde  placirt  ober  in 
einen  @rapt)tttiegel  üon  50  ^funb  gaffungioraum  aufeeriialb  be^  Öfen§ 
gettjan  irerben.  2IU»  biefem  gelangt  burd)  eine  S^lö^re  bie  fc^rüefüge 
©äure  t»om  üerbrennenben  ©(^luefel  in  hen  Öfen ,  lna^3  üorjU;iie[;cn  ift. 
(3lU!§  ber  San  Francisco  Scientific  Press,  vol.  XXIII,  Nr.  13;  burc^ 
bie  berg  =  unb  l;üttenmännifc^e  3c'tiing,  1872,  Der.  3.) 
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Pflö  Hlornlum  unb  bie  fljloralumiiräiiflratf  nl0  pföinffrti0n0mittfl ; 
nn^  |lr0f.  |.  IUI 

®ie  im  Slnfang  beg  vorigen  ^a^veä  errid)tete  d;emifd}e  Sentralfteüe 
für  DffentHd)e  ©efunbtjeitepflege  in  3)re5ben,  bereu  33orftanb  ^rof.  ^led 
ift,  gelangte  unter  Slnberem  in  ben  33efi^  ber  üon  ber  Chloralum-Com- 
pany  in  Sonbon  in  ben  ^ßertrieb  gebra<^ten  SDe^infection^mittel  jum 
^wcd  einer  einge^enben  Unterfud^ung  über  bie  3iif<^i^"^ßi^K&w"9  "^^ 
ben  reellen  2öertt)  biefer  ^robucte.  ^*  $)ie  Oftentation,  mit  meld)er  bie 
Chloralum-Company  i^r  ©efd^äft  in  ben  ®ang  gefegt  unb  in  6d)n)ung 
ert)alten  (;at,  lie§  entlüeber  auf  eine  große  ^Sorjüglii^feit  ber  gebotenen 

54    2Ran  f.  batüber    Saloert'i   2)?itt^eihingcn  im   polytec^n.  Journal,    1871, 
SSb.  CXCIX  S.  68. 
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35e§infectiongmittel  ober  auf  einen  großen  —  ^rrt^um  fc^liefeen.  3)er 
5Bert)ad)t  in  le^terer  Segiel}ung  föurbe  burc^  mel^rere  äußere  Slnjeic^en, 
tt?eld)e  bal  Unternefjmen  begleiteten,  genöi)rt.  ®ie  gelefenften  Leitungen 
unb  Journale  3)eutfc^lanb§  finb  ber  Xunimelpla^  ber  Chloralum-Com- 
pany  geföorben,  fo  ba§  e§  mo^I  an  ber  3eit  erf(^eint,  ba§  ein  unpar* 
teiifc^er  5Hic^ter,  aU  melc^er  bie  üon  ©taat^wegen  errid^tete  ßentralftelle 
gelten  toirb,  bie  @i;lora(um  =  ^nbuftrie  unb  i^re  ^robucte  einer  rüdf^att« 
lofen  33eurti;eilung  unterjiel;t. 

2111  ^e^tnfectionSmittel  empfiehlt  bie  Sompagnie:  IjbaiS  Chloralum 
aU  fi^erftejg,  geruci)Iofe!o  unb  ungiftige»  ^De^infectionlmittei,  gur  2)e§ins 
fection  t»on  Katrinen  unb  @d}linggruben,  ©tauen,  ©c^la4)t^äufern,  ©äffen« 
rinnen  unb  ©trapenfot^,  pm  äußerlichen  unb  innerlichen  ©ebraud^  bei 
.^allleiben,  "Dip^teritig,  (£d;arlaci^fieber,  flattern  2c. 

3ur  c^emif(^en  Unterfud}ung  tourbe,  ttiie  ^rof.  gled  in  ben  ^n« 
buftrieblättern  ,  1871,  3fir.  4  mitt^eilt,  ber  flüffige  ^nljalt  eine^  fauber 
etiquetttrten  ®efä§e§  im  ©einic^t  öon  637  ©rammen,  im  ^Solumen  eineg 
Ijaihen  £iter§,  unb  im  ^rei^  öon  15  @gr.  öerinenbet.  $Diefe  glüffigfeit 
entljält  in  100  X^eilen: 

82,32  Saffer 

0,15  e^Iorblei 

0,10  S^Iorfupfer 
13,90  ©^lorditminium 

0,42  Sbloreifcn 

3,11  ©^lorcatcium  mit  @i^p§ 

100,00 

2)  Chloralum  Powder  al^  SlbforptionSmittel  öon  organifd^en  3Sers 
unreinigungen,  aU  2lntifepticum  unb  IbftringenS  in  ber  S^ermifd^ung 
mit  SBeijenme^l  genoffen,  fotoie  al§  'DesinfectionSmittel  ber  ©ifenba^n« 
löagen,  Schiffe,  Slborte,  ©täfle,  Sftinnfteine  2c.  empfohlen. 

3ur  llnterfud;ung  föar  gegeben  eine  ebenfalls  fe^r  fd}ön  etiquettirte 
33lec^bü^fe,  entt;altenb  ein  lueifeel  ^uber  im  ©elüic^t  öon  370  ©rm. 
unb  im  ^rei§  öon  5  ©gr.    ^agfelbe  enthält  in  100  2:^eiten: 

0,72  e^lorarfen 

0,55  Stitorblet 

0,37  S^rorfupfev 
52,43  S^Iorahiminium 

1,55  S^loretfcn 
11,51  S^lorcalcium 

0,72  ®r)p§ 
32,15  Stion  unb  tiefelerbe 

100,00 
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3j  „Chloralum-Wool  and  Wadding,"  empt'o^Ien  aU 
blutfliüenbe^  Wlittä  unb  Slntifepttcum  bei  fri[4)en  ober  eiteniben  Söuii- 
ben  unb  Äre&§c)e[d;tt)üren,  aU  S)e§infection§mitte(  für  ©ärae  unb  Mä)tn. 

ßux  Unterfui^uutj  gegeben  ftiar  ein  fauber  etiquettirter  §8eutel  au§ 
tuafferbid;tfm  ©einebe,  ent^^altenb  35  ®rm.  einer  mit  1,73  @nn,  feftent 
g^loraluni  ober  mit  9,80  @rm.  ftüffigem  S^loralum  getränften  unb  ge^ 
trocfneten  2öatte  im  ^rei^  öon  20  6gr. 

S)ie[e  analt)tifd)en  D^efultate  laffen  nun  über  ben  Ursprung  unb  bie 
5DarftelIung§ipeife  ber  ßl^Ioralum  =  Präparate  unb  beren  maleren  3Bert^ 
feinen  3^oeifel. 

®ie  ^abrication  berfelben  ift  folgenbe:  6in  falf^altiger,  '\ä)\mä) 
ei|"enf)altiger  %^Dn  luirb  mit  rc^er,  raud^enber  ©aljfäure  übergoffen  unb 
folüett  möglid)  gelöst.  S)ie  concentrirte,  über  bem  ungelöst  gebliebenen 
2;^on  ge!(ärte  ^lüffigfeit  Jüirb  abgezogen  unb  in  ^lafd;en  ail  „6bIor= 
alum  oerfauft  (ber  9?ame  ift  auf  ben  ®ef;alt  an  ß^Ioraluminium  äurücfs 
gufü^ren).  ®er  abgefd;iebene  @d}Iamm  föirb  fammt  ber  anl^ängenben 
glüffigfeit  in  33Ieipfannen  eingebampft,  eingetrodnet  unb  liefert  ba§ 
„Chloralum-Powder."  ^n  bal  ß^^loralum  felbft  irirb  ^Baumtüollc  ober 
2Batte  eingetaucht,  bamit  getränft,  aulgebrüdt,  getrodnet  unb  liefert 
„Chloralum-Wool  and  Wadding. "• 

^er  2Irfeni!s,  Slei;  unb  Äupfergc^alt  ber  Präparate  ift  auf  bie 
Unreinl^eit  ber  angeinenbeten  fiöfung^mittel,  ber  ©aljfäure,  fotoie  auf  t)k 
2lpparate  in  n^eld^en  hk  2luf(öfung  be§  Stt)one§  erfolgte,  gurüdgufü^ren. 
S)er  reeüe  2öert^  be§  ^"^Q'fieS  ber  ^lafd^e  mit  ßf)(oralum,  ti>eld;e  ju 
15  @gr,  üerfauft  mirb,  ift  nic^t  über  2  ©gr.  ju  üeranf dalagen.  ^Der 
Söert^  beö  Chloralum  -  Powder ,  tt)eld}c^  in  33le(^büd;fen  für  5  (ggr. 
t»er!auft  nnrb,  ift  aU  eingetrodneter  2(bfall,  nidjt  l)öl)ex  aU  1  ©gr.  §u 
tayiren.  5)ie  6l;Ioralum;2Batte ,  n?eld^e  ju  20  ©gr.  oerfauft  tüirb,  ^at 
ben  2öert^  oon  f)Dd)ften§  V2  ^Q^-  ®^"^  2luflöfung  öon  10  ©rm. 
fd^mef  elf  aurer  S^onerbe  in  1  ^fD.  Srunnenmaffer  eifert  in  allen  fällen 
bie  obigen  Präparate,  bei  benen  aüe  S3eftanbtt;eile ,  aufeer  bem  ß^Ior- 
aluminium,  al§  3>erunreinigungen,  refp.  SScrgiftungen  3U  betrad^ten  finb, 
unb  überfteigt  ben  2öert^  üon  1  ©gr.  nid^t. 

Um  bie  Sebeutung  be§  ß^Ioralum  aU  ®e!§infection§mitteI  ju  prüfen, 
mürben  gleid;e  Volume  6Ioafenf(üffigfeit  mit  ßblorfalf,  3ltaun,  (äifens 
bitriol,  S^Ioralum,  2le^falf,  ß^Iormagnefium  bel;aubelt  unb  bie  geüärte 
Söfung  auf  i^ren  ®el)alt  an  ^äulni§ftoffen  mittelft  alfaüfd^er  ©über* 
löfung  geprüft.  SDer  2Birfung»tr»ertl^  biefer  S)e§infectiong;  unb  Älärungss 
mittel  liefe  fid^  bann  burd^  folgenbe  S'^^^n  auöbvüden: 

'Diiiijlet'Ä  volpi.  Scutnal  '.öt.CCUI.  Jj.  3.  15 
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Sljlcrtalf  bcSinficirt  100,0  ^ßroc.  ^äulnifeftoffe 

Uti^tan  „  84,6     „ 

mam  „  80,4    „ 

vSijenoitrioI  „  "^^'^     «  -/ 

etjloralum  „  '74,0     „ 

®I)Iormagnefiuni         „  S"»!     .i  ,< 

3)ie  be^inficirenben  unb  flärenbeu  Söirfutigen  bes  S^loralum  fte^en 
fonadj  benen  be§  SllaunI  ober  ber  fc^toefelfauren  X^onerbe  unb  bes  eifen= 
t)itrioIf,  iceld^e  fic^  nod^  burd^  üie(  bebeutenbere  53ißigfeit  ausjetc^:^ 
neu,  nad^, 

9ie[umtren  mir  biefe  2lngabeu   über  SBert^  unb  3"l^^"^ß"l^^""S 
ber  6^(oralum=^räparate,    fo  ergibt  fic^  golgenbeS:  1)  ®ie  e^loraIum= 
Präparate  l^aben  mit  bem  äl;nli(^  fUngenben  SEjforali^^brat  nic^tg  gemein 
unb  finb  ber  §aupt[ac^e  nai^  (E§(oralumtnium=@emifc^e.    2)  3)ie  S^lor-- 
alum=^räparate   entl;alten    ©^lorüerbinbungen   üon   SSIei,   Tupfer   unb 
ätrfenif,   n^eld^e  beren  Slntüenbung   ju   einer  nic^t  gef abriefen  geftalten 
unb  gumal  bie  ^Jerroenbung  als  innere^  Slrpeimittel  ober  aI5  älbftrin= 
gen§    für    offene    ober    eiternbe   SSunben    gefä^rlic^    erfd^einen   laffen. 
3;  ®er  ^^rei^  ber  6^Ioralum=^räparate  \\i  lüeber  mit  i^rer  3ufammen= 
fegung,  nod)  mit  i^rer  Söirfung  übereinftimmenb.    2öo  fic^,  bei  ber  ßblor- 
alumflüffigfeit  ein  9fleingeiüinn  oon  menigftenö  700  ^ßroc.   unb   bei  ber 
2öatte  ein  fold^er  öon  400  ^rcc.  mit  Seid;tigfeit  f)erau§red^nen  läfet,  "iio, 
\\i  bie  ©renje   einer  foliben  ©efdjäftSfü^rung  a(§  überfc^ritten  ju  be* 
trachten.    4)  Stuf  ®runb  biefer  Hnterfu^JungSrefultate  ge= 
^ört  ba§  S^loratum  wxi'ii  bie  (\v,%  bemfelben  bargefteUten 
Präparate  in  ben  Sereic^  ber  unprei^mürbigen  ©e^eim= 
mittel  unb  ift  cor  beren  2lnfauf  im  ^ntereffe  ber  allge^ 
meinen  ©efunb{)eit§pf lege  unb  im  materiellen  ^ntereffe 
be§  ^pubiicums  auf  ba§  @ntfd^iebenfte  gU  trarnen.    (^eutfc^e 
Snbuftrie^eitung,  1872,  ^Hr.  5.) 
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lieber  bif  llnlirunpmittfl  lolilirenb  hx  Jarifrr  pdogfrung  bfs 
Jrtlirfö  1870;  nn  Jl.  |lni)fiu'^ 

I. 

;5m  älugenblicf  voo  ja^treic^e  Slrmeen,  gebildet  au§  aden  mobilifirten 
(Slaffeu  S)eutfc^lant)5,  unfer  £'anö  überfd^tremmten  unb  ^aris  einjuld^Ueßen 
bro^lcn,  glaubten  bie  Stnfü^rer  be§  fc^on  feit  langer  ^dt  oorbereiteteu 
6inbru4)e§,  ^a'ß  eine  ©tabt  üon  jroei  ÜJiiUionen  (Sinlüobneru 
fic^  faum  für  einige  SBoc^en  oerpvoüiantiren  fönne  unb  ba§  fie  fic^  in 
furjer  3*^^^  lüegen  ^unger^not^  übergeben  niüffe.  3öie  fommt  es  Denn 
nun,  t>a^  tro^  be«  plö^lic^en  Eingriffes,  fc^on  metir  a{§  ^unbert  SCage 
t>erf(of|en  ]int),  o^ne  t)a^  eS  an  Sebenömitteln  gefehlt  £)at? 

3)er  ©efunb^eitSrat^  be§  ©eine=5Departement6  lüurbe  juerft  beauf= 
tragt,  bie  geeigneten  33ornc^tiomaferegeln  Doräufc^Iagen ,  um  ber  ©efa^r 
üorjubeugen,  meiere  burc^  bie  innerhalb  ber  SöäUe  entfte^enbe  Sln^äufung 
r>on  2lbfäUen,  Schlamm,  Unrat^  unb  Jünger,  tik  \etien  Stag  au§  ben 
©trafen,  ^üUen,  ©tätteu  bort  ]^ingefd)afft  werben,  brof)te.  ©iefe  unge= 
^eure  2lnfammlung  öon  Ueberreften  irar  natürlidt)  in  ber  legten  3^it 
fe^r  üermeijrt  iDorben,  in  ^otge  ber  plö|lic^en  (SinfüEjrung  non  5000 
Oc^fen  unb  150,000  .gammeln,  beren  man  jur  3?erproüiantirung  beburfte, 
unb  bie  meiften§  in  f(^(ec^t  gelegenen  unö  in  ber  ßile  errid)teten  Um= 
gäunungen  untergebracht  rourben. 

9JiuBte  man  nid)t  fürchten,  ta^  bie  an  genjiffen  ©teilen  in  ber  9M^e 
üon  ^ariS  fic^  antjäuf enben  tl;ierif4)en  unb  »egetabilifc^en  ©toffe,  bort 
einen  6erb  oon  2lu!§bünftungen  bilben  mürben,  glei(^  benen  tneli^e  jebe^^ 
i^abr  in  hen  S)ombee,  ÄanbeS,  ber  ©ologne  unb  in  ber  Qbmi  oon  jRom, 
fotoie  in  ten  ©ümpfen  beS  ©angee,  anftecfenbe  lieber  unb  anbere  ort- 
lid^e  Äranfl^eiten  herbeiführen? 

^ad)  genauer  Prüfung  ber  üerf^iebenen  bebro^ten  fünfte  gab  man 
bie  33ern(^erung,  ta^  unter  @inl)altung  geroiffer  ^Sorfic^tsma^regeln,  eine 
folc^e  ©efa^r  faum  ju  befürchten  fep,  felbft  tnenn  hie  ungeljeuren  .i»5aufen 
con  Dertnefenben  ©loffen  in  ber  9]ä^e  einen  efelljaften  ©eru^)  oerbreitcn 
n)ürben.    2lu§  folgenben  UmftänDen  fd^loB  man,  ha^  feiere  Raufen  un- 


55  ^43a>5en  ^attc  bie  Slbftdit,  biejc  Stb^anblung  in  ber  ®i^ung  ber  ^-arifer 
Itabemie  toiii  15.  3Kai  1871  Dcrjuirogcn;  berfelbe  ftorb  am  13.  9Kat  unb  würbe 
bie  Sd^rift  burdb  feine  ^amilte^errn  ^l^corcul  übergeben,  n?elc^er  bauen  rocrilidie 
5DJitt^ciIung  mact)te. 
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f4)äbUc^  [inb,  [ogar  inenn  fie  iüät)renb  einer  met;rere  3a{)re  bauernben 
^erluefung  übelrierf)enbe  ©afe  unb  3)ünfte,  bie  efeU;aft  aber  nid;t  gefunb: 
beitlgefätjrlic^  finb,  üerbreiteu.  ^ebermami  lüeife,  ba^  ein  S^b^it  t)eg 
^arifer  ^otl^e»  feit  unbenflic^en  Reiten  alle  ^a^rc  nad^  bem  ©ebiete  üon 
airgenteuil  gebrad^t  loirb,  nm  bie  SSeinberge  unb  ^eigen^flanjungen  gu 
befrudjten.  2luf  einer  ettoa^  mel;r  al»  einen  Kilometer  großen  jsläd^e 
roerben  bort  längg  ber  Strafe  bie  ^otl^l^aufen  bi§  §u  brei  2)2eter  |)D^e 
aufgemorfen.  S)iefer  Unratt)  entiüicfelt  bei  feiner  3?ern)efung  fortttDät)= 
renb  ammonia!alifd;e  unb  fd^tr>efel[;altige  @afe,  Jüeld;e  burd^  bie  l)o\)e 
Temperatur  noi^  t)erme{)rt  »erben ;  bodb  felbft  n)ä{)renb  ber  größten  .^i^e, 
trenn  ber  e!el{)afte  ©erud;  fc^on  in  einiger  Entfernung  unertraglid; 
fd;eint,  entfte^en  feine  befonberen  ."^ranf^eiten  unb  ba§  aügenieine  2öol)l- 
befinbon  ift  baburd^  nid^t  beeinträd^tigt. 

5Den  ©runb  finben  roir  barin,  ba^  bei  ber  foeben  angegebenen  gäul-- 
ni§  !etn  3ufamnienflufe  toon  ftagnircnbcm  SBaffer  ftattfinbet,  njeld^er  bie 
(Sumpffieber  begleitet.  Se^tere  bred;en  immer  bei  2lnnäl;erung  be§  öerbfteg 
au§,  wenn  bie  35erbunftung  be§  naffen  Soben^  an  ber  Oberftädje  bie 
©äbrungSftoffe  bloßlegt,  toelc^e  üom  3Saffer  jurüdblieben.  SBie  üerfd^ieben 
aud;  bie  alten  unb  neuen  ^^eorien  über  bie  3Ratur  biefer  ungcfunben 
2lu§bünftungen  finb,  meldte  man  al§i  llrfad;e  ber  SJialaria  betrachtet,  fo 
ftetjen  bod^  biefe  Sl^atfac^en  feft  unb,  fobalb  man  bie  Urfad^e,  ober  bie 
Umftänbe  meldte  fie  ^erüorrufen,  befeitigt,  ^ört  bie  2ßir!ung  auf  ober 
fommt  gar  ni^it  gum  3Sorf4)ein. 

a)iit^in,  um  bie  Ungefunbt)eit  ber  £uft  in  ber  Umgebung  me^r  ober 
ineniger  umfangreid^er,  in  {^äulniß  begriffener  Sln^äufungen  con  Stbfällen 
ju  oer|)inbern,  ift  e§  üor  allen  SDingen  not^menbig  ju  üermeiben,  ba§ 
ba§  ategeniüaffer  ©ümpfe  ober  fte^enbe  ^fü^en  bilbet,  in  »eli^en  fid^  bie 
angef ammelten  organifc^en  Stoffe  abfegen  fönnen ;  man  mu§  be§l)alb  für 
einen  leisten  2lbf(u§  nad^  ben  ^lüffen  ober  SIbpngen,  ober  in  ben 
leidsten  fanbigen  Untergrunb  forgen ;  §um  9}iinbeften  »ä^renb  ber  ®auer 
ber  ^Belagerung.  —  ^ie§  toaren  bie  ju  beobai^tenben  3?orfd;rif ten ,  um 
bie  3ntereffen  ber  öffentlichen  2Bol^lfal)rt  nia^räunel)men. 

II. 

(ä^e  toir  biefen  ©egenftanb  üerlaffen,  erlauben  trir  un§  ben  (greig; 
niffen  üorjugreifen,  um  eine  anbere  getroffene  aJla§regel  öon  allgemeinem 
Qntereffe  mit5utl)eilen. 

Unter  ben  fäulni§fäl)igen  Stoffen,  meldte  nac^  günftig  gelegenen 
5]3lä|en  gefd^afft  unb  bort  aufgeljäuft  tuerben  foHten,  War  natürlich  auc^ 
ber  3Jiift  aus,  ben  ©tällen  gemeint;  burd^  bie  Uebereinfunft  mit  Untere 
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Tie^niern  fa^  man  fid^  genötl^ujt,  ihnen  baS  ^e<^t,  t>cn  bom  fie  bisher 
©ebraud)  gemad^t  l^atten,  ju  geben,  über  biefe  ©ubftanjen  and)  lüä^renb 
ber  33elagernng  ju  üerfügen.  ^iefe  irar  bereits  fd)on  iüä^renb  eine§ 
3)ionate§  gefd^e^en,  ül§  man  )\d)  au§  cffeutlid^em  unb  nid^^t  weniger  brin= 
genbem  i^ntereffe  genöt^igt  fanb,  mieber  frei  über  ben  S)ünger  verfügen 
ju  fönnen.  5Der  ©runb  niar  folgenber :  ^err  ^oigneauf,  einer  unferer 
l^erüorragenbeii  Iaiibtriit^[d;aftlicf}cn  @(^riftfte[Ier  unb  |^err  Saijier, 
einer  unferer  gefc^idtteften  ©ärtner,  unterflü^t  üon  ben  Stepräfentanten 
ber  lanbttiirt^f(^aftlid^en  treffe,  Ratten  Sldeg  aufgeboten,  um  eine  frud^t= 
bare  ^^bee  sur  ©eltung  ju  bringen,  ©ic  fd^Iugen  ber  ^Regierung  üor, 
bie  200  ^eftaren  freien  SanbeS,  n3eld;e  gmifd^en  ber  @tabt  unb  ben 
^eftungeföerfen  liegen,  für  t)ie  ^erbftcultur  ju  benu|en,  um  mit  ^ülfc 
bon  ^rübfciat,  bie  burd)  un.ui^lige  ©lasofenfter  gefd)üiU  merben  mufete, 
junge  Äo^I-  unb  ®i4)orien^^fIanäen  §u  sie^^"/  ix)eld)e  im  SBinter  al§  Salat 
ober  ©emüfe  üerjel^rt  »werben  fönnten.  tiefer  nü^lic^e  3Sorfc^lag  fani 
gerabe  nö)t,  benn  burd^  bie  ^^f[an3ennaf)rung  mürbe  bem  fd^Iec^ten  ©in- 
ftu^  torgebeugt,  weld^eu  ^a^  gefallene  ^^leifd;  auf  bie  ©ntmidelung  be§ 
«Scorbut^  ausübt. 

©ogleid^  tourbe  hk  Slrbeit  begonnen;  fd^on  nad;  t»ierjebn  5tagen 
ging  ber  <£ame  auf  unb  obgleid^  bie  Q^^^^e^äeit  raui;er  mar,  al§>  ge= 
'mQ^nliä),  fonnte  man  auf  bie  ^^rü^gemüfe  fidfier  red^nen. 

SBir  erlauben  un§  ju  bemerfen,  ba§  big  §u  ber  ^eit  Jno  ber  au§= 
ua]^m«tt>eife  falte  2Binter  un§  überrafc^te,  e§  niä^t  an  gefunber  ^fCanjen-- 
nai;rung  fehlte,  unb  jmar  l;aben  Jüir  e§  hen  ungel;euren  Stnfirengungen 
ber  jablreic^en  ©emüfegärtner  §u  öerbanfen,  meiere  fid;  in  ^arig,  in  ber 
llmgegenb  unb  fogar  in  ber  ^ä^e  ber  tierti;eibigten  gortS  niebergelaffen 
Ijaikn.  9Rod^  nie  t;atte  man  ju  biefer  ^a\)xe^eii  eine  fold^e  3}kffe  bon 
SebenSmitteln  biefer  Slrt  gefe^en.  @§  gab  Äofjl,  9flofenfol}f,  Sellerie, 
33Iumenfof)l  unb  befonberS  oiel  getbe,  rot^e  unb  ttjelfee  9iüben,  toeld^e 
urfprünglid^  für  bie  3J?iId;!üt)e  beftimmt  toaren,  bereu  geit)öt)nlid)  24,000 
bii  28,000  in  ^axi§>  unb  ber  Umgegenb  ge^alteu  lüurben.  5Der  größte 
3:f)eil  biefeö  ^rotianteS  fonnte  fpäter,  al§  bie  Qai)l  ber  Äübe  auf  4800 
rcbucirt  toorben  mar,  aU  3Rabrung§mitteI  für  bie  3}?enfd;en  öermenbet 
merben.  5Die  nü^lid;e  ^wderrübe  leiftete  aud^  gauj  neue  3)ienfte,  benn 
nid^t  allein  ber  ^i^der,  fonbern  aud^  bie  flidftoff=  unb  faljt)altigen  ^e= 
ftanbtbeile  maren  un§  fel^r  juträglic^,  ba  fie  bie  geringe  Slbtoed^felung 
ber  Äofi,  meldie  tiie  Belagerung  mit  fic^  §og,  ftärfenber  unb  l^eilfamer 
mad^te. 

^aö)  ben  2lu§fagen  ber  Slerjte  unb  erfahrener  Seeleute  ift  bie  ^flau; 
genna^rung  ha^  befte  WitUl  gegen  ben  Scorbut.    2>ie  ^u^^^^'^wns  ber 


230        ^aljen,  über  bte  DfJafjrungämittef  irät)renb  ber  'iparifer  SBetagerung. 

9lüben  für  biefen  ^\ved  ift  jetir  einfad^.  SDer  Sätfer  lä^t  ne  im  Ofen 
baden,  nad)bem  ba5  33rob  {jerauSgeuommen  ift,  bann  irierben  fie  in  feine 
@c^eib(^en  gefd^uitteu,  um  fie  ben  anbeten  ©peifen  betjumifdjen,  mie  j.  29. 
bem  pot-au-feu  utib  ben  ©cniüfen,  bie  man  iid)  nid)!  fo  kidjt  nerfc^affen 
fann,  ftielc^e  aber  burd)  i^r  Slroma  unb  i^ren  piquanten  ©efd^mad,  bie 
ni(j^t  ^t^em  angenel;me  ©ü§e  ber  5iüben  ju  würben  üermogen. 

3Rad}  biefer  fleinen  2lb fc^iüeifung ,  lucld^e  un^  nid^t  unintereffant 
fd^ien  unb  nötl^ig,  um  eine  ^bee  üon  ber  ©artencultur  in  ^ari^  ju  geben, 
fommen  iüir  au^  bie  beunrut;igenben  ©reigniffe  jurüd',  bie  fid;  in  ben 
erften  3:agen  ber  Belagerung  jutrugen. 

III. 

^on  ben  500  Oc^fen  unb  ben  4500  bi§  5000  gammeln,  tt)eld^e 
jeben  3:;ag  gefd^Iac^tet  mürben,  erhielten  mir  ungefäbr  12,000  ßiter23tut. 
3Sor  ber  33elagerung  toar  ha§i  S3lut  immer  in  befonbere  gabrifen  üor  bie 
@tabt  gebrad;t  toorben;  bort  irurbe  e§  burd;  ßintrodnen  bi§  auf  Vio 
feinet  @en)id)teg  rebucirt  unb  bann  in  ^^ulüerfcrm  hen  £aubn)irtl;en  a\§> 
guter  3)ünger  überliefert.  ®iefe  ganje  Operation  mu^te  iüä^renb  ber 
S3elagerung  unterbleiben.  S)a  bie  ©üngerfabrication  au§  getrodnetem 
S3Iut  in  ^ari§  felbft,  megen  be§  garftigen  ©erud^e»  ben  fie  in  ber  9(ät)e 
ber  ^abrifen  verbreitet,  ni(^t  ftattfinben  !onnte,  fo  mad^te  man  3?erfud^e, 
bie  plö^Iid^e  (5äulni§  be§  ftüffigen  53Iute§  ju  oerl^inbern,  alg.§err  9flid)e, 
ein  gcfd)icfter  ©Berniter,  oorfd^lug  aüeS  33lut  au§  ben  ©d}lad^t^äufevn 
gut  SBurftfabrication  gu  öenoenben.  Q§>  fanb  fi^)  glüdlid^er  2Beife  ein 
fe^r  gefd^idter  unb  intelligenter  ^^^nft^i^^er ,  lueld^er  bie  ^bee  glüdlid^ 
bur4)fül)rte. 

5Diefe  erftc  llnternel^mung  jog  mel;rere  anbere  nad;  fid;,  bie  nid^t 
weniger  gut  gelangen.  ^Biele  21[bfälle,  weldje  öor  ber  Belagerung  unbe« 
adt)tet  geblieben,  ober  ben  fe^t  metften^  in  9tu^eftaub  Perfekten  ^abrifen 
überliefert  morben  loaren,  benu^te  man,  um  unfere  SRa^rungsmittel  ^u 
toermcbren.  ®ie  ©eignen  unb  ^autabfäüe  ber  Od^fen,  J?älber  unb  ^ämmel, 
lüeld^e  man  gemöbnlid^  ben  ©elatine-  unb  Seimfabrifanteu  überliefe,  iDur^ 
'Qtn  gleid)  i>en  ^ammelsfüfeen  alg  ©peife  üertuenbet;  bie  (Singemeibe  ber 
Od;fen,  ^ülje  unb  5?älber,  meldte  man  geioö^nlic^  auf  ^en  SDüft  icarf, 
nnb  bie  ber  ^ämmel,  meldte  pir  ©aitenfabrication  bienten,  mürben  oljne 
llnterfc^ieb  ju  Söurftfüllung  ober  SBurftbarmen  üermenbet.  211^^  bie 
©d;afe  unb  Sfiinber  faft  alle  üer^etirt  maren,  ging  e^  an  bie  ^ferbe,  ba 
biefe  aug  3JIangel  an  ^ntter  gefd)lad^tet  merben  mußten;  in  ^olge  ba= 
non  fanben  bie  toon  ibnen  abftammenben  unb  in  gemö^nlid;en  Seiten 
gar  nicbt  beuu^ten  ^3lbfäUe  bie   gleid)e  Bermenbung  mie  tie  »on  Od^fen, 
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^ü^en,  Schafen,  Kälbern  unb  ^tammeln,  [o  ta^  )ä)lii^üä)  bie  leidet  in 
puIniB  überge^enben  ©tofft;,  luelc^e,  \me  unfere  geinbc  meinten,  in  furjer 
3eit  bie  Snft  üerpeften  unb  ben  Äcini  ju  töbtlic^en  ^ranft)eiteu  in  unicre 
©D^nuncjen  bringen  irürben,  un€  eine  neue  Oueüe  üon  vegetabilifc^er 
ober  t^ierifc^er,  tonifd)tT,  gefunber  unb  frärtiger  Diai^rung  gaben. 

IV. 

Unter  bie  giücftic^en  Steuerungen,  meldte  bie  ^arifer  ^Belagerung 
mit  iiä)  brad^te,  muß  man  aud;  bie  fetjr  au^gebe^nte  SSerirenbung 
bei  -^liferbefleifc^ee  jur  aUgemeinen  ernäl;rung  ^äblen, 
fotoie  bie  miffenfd;aftlid^e  Äenntniß  gelüiffer  2lbfaG[Äprobucte  ber  ^sterbe, 
beren  @igenfd)aften  hie  ber  analogen  ^Nrotucte  oon  9tinbern  unb  ed^afen 
n)eit  übertreffen. 

3Iian  n»ar  übrigens  bei  unl  fc^on  lange  baran  geioö^nt,  hie  Jßer* 
ge^rung  bei  ^:|5ferbeflei)d^eö  gefunb  ju  ftnben;  aus  jablreid^en  Schriften 
unterer  ©ele^rten  touBte  man,  ba§  bae  ßffen  oon  ^ferbefleifd^  bei  Den 
2llten  ©itte  tt>ar  unb  ftc^  bei  einseinen  Jßölfern  hi§  auf  unfere  ^age 
erhalten  ^at.  ^m  Qntereffe  ber  2lrmen  tourbe  e§  unb  jtoar  mit  aue; 
gejeidjuetem  grfolg  oon  bem  berühmten  3)tilitärc^irurgen  Sarre^  ein* 
geführt,  nad;bem  ea  oiele  Qa^re  t)inburc^  in  ben  Schriften,  5.  33.  üon 
^'ibore  ©eoffroi^  @aint  =  ^ilaire,  empfol^Ien  loorben  ioar.  ^ext 
^ecroif,  ein  gefc^idter,  t^ätiger  unb  ausbauernber  3:^ierarst,  nabni 
mit  lobenSmert^em  Sifer  bie<5bee  oon  Sieuem  auf,  unb  ful;rte  ne  glüd- 
lic^  burd^.  |)err  be  üuatrefagel,  aJiitglieb  ber 2lfabemie  berSöiffen- 
fc^aften,  ließ  im  Ü^amen  ber  St^ierfc^uggefellfd^aft  feine  toirffame  Untere 
ftü^ung  5U  2;^eil  toerben.  2)iefe  ©efeüfc^aft  fal;  barin  o^ne  3ioeifel 
€in  3HitteI  um  ben  >^ferben,  in  hen  Qa^ren  mo  i^re  2lrbeit»fä^igfeit 
abnimmt,  einen  2Bert^  ju  oerlei^en,  ber  fie  üor  fc^Iedjter  ^öe^anblung 
unb  ungenügenber  9]abrung  befc^ü^en  mußte.  3)er  ^ferbebefigcr  n^ar 
baburc^  oeranlaßt,  fein  ^ferb  ju  fd^onen,  um  eg,  luenn  el  3ur  Slrbeit 
untauglid)  geworben  luar,  nod)  gut  oerfaufen  5U  föunen. 

ytaä)  bem  (Sutacbten  be§  ©efunb^eitsrat^eg  ^atte  bie  2lbminiftration 
erlaubt,  in  ^arie  unb  mehreren  ^rooiuäialftäbten  3)ie^gereien  ju  errief; 
ten,  meldte  befonbers  jum  Sd^ladjten  unb  3]er!üuf  oon  ^ferbefCeifd^  he- 
ftimmt  fepen.  2)ie  ^alb  fo  t(;eutr  a(g  ha§  Slinbfleifd^  üerfauften  ^ro^ 
bucte  fanben  Diele  Käufer,  10  ha^  man  fic^  genöt^igt  ia\),  bie  ^a[)l  biefer 
SJZe^gereien  ju  oerme^ren.  2)ie  ^Sertoenbung  bes  ^ßferbefleifd^eS  fing  an 
fic^  in  ^^ranfreid^  gu  oerbreiten  all  burd^  bie  Belagerung  ber  öauptftabt 
unb  t)ie  bringenbe  Ü^ot^toenbigfeit,  meiere  fie  mit  fi^  brad)te,  ber3lugen= 
blid  noc^  fc^neQer  l^erbei  fam,    too  älüe  nod^  b^rrfd^enben  53orurt^eile 
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gerftört  lt>erben  foHten.  53ou  ba  an  tüurbe  bie  2Ba{)r^eit  bon  SRiemanb 
nie^r  bej^ueifelt  unb  o{)tie  2öiberrebe  folgenbe  Xhat^a^^en  anerfannt,  lüelc^e 
burc^  ^}3tän]ier  ber  2öiffenfc^aft  feftgefteüt  waren  unb  bie  ^eber  idb\t 
erproben  fonnte. 

3)^an  fanb,  ba§  unter  ben  ^ferben  bie  ©tuten  ba»  befte  %ki'\d) 
Q,ebm,  bann  fommen  bie  5öaQad}e,  tüä£;renb  bie  üon  ben  ^engften  ers 
l;altenen  ®tü(!e  ben  geringften  2öert^  ^aben.  ^Diejenigen  ©tücfe,  Jüetd^e 
üon  gefunben  5t:^ieren  fommen,  finb  beffer  unb  liefern  nie^r  efebareg 
^teii'rf)  al§>  bie  üon  alten,  mageren  ober  franfen  ^^ieren.  tinter  gleichen 
33ebtngungen  geben  bie  in  gefunbem  3iift'inbe  ge[d;la(^teten  ^sferbe  um 
10  ^rocent  beffere^  '^Id'i^)  o.U  ba^  9linbt)ie^. 

^m  33ergleic^e  §u  anberem  @(f)lac^tt>iel)  |)aben  fid)  uerfd^iebene  he-- 
nier!en§tüert|)e  33ort^eile  gu  ©unften  ber  oon  ben  ^ferbefc^läd;= 
tereien  gelieferten  ^robucte  ^erau^ijefteüt. 

1)  2öa§  ba^  (Sinfaljen  anbetrifft,  fo  fagt  ^err  ^efen§,  ber  3Sor= 
ftanb  ber  betreffenben  Slnftalten  für  bie  3)iarine,  in  @l;erbourg  (je^t  in 
'oen  ©(^läc^tereien  oon  ©renelle,  um  für  bie  5?erprot)iantirung  üon  ^^ariö 
ju  forgen),  "i^a^  ha^  ^ammelfleifc^  burd)  ben  @inf(u§  be§  Slteerfalge^  eine 
füld)e  Wla^e  üon  Saft  üerltert,  ba^  eine  faferige,  gefd^madlofe  9Jiaffe 
jurüdbleibt,  iücit)renb  fid;  ha^  ^ferbe=  unb  9flinbfleifd;  fe^r  gut  jum  (gin= 
fallen  eignet. 

2)  ;jn  53epg  auf  bie  3Ral)rl;aftigfeit  ftel;t  feft,  ba§  einige  Partien 
beg  'gleifd)eg  unb  ber  Ä'nod;en  ber  ^ferbe  fettige  ©ubftanjen  entl;alten, 
welche  balb  flüffig  njie  Oliüenöl,  balb  feft  toie  Sutter  unb  meifienl  ge* 
rud)lo»  finb,  ober  nur  ein  leidstes  angeuel;me§  2lroma  f)aben,  tüa§  man 
mit  bem  ®eruc!^e  reifer  Slepfel  üergleid}en  fönnte.  S)iefe  f4)on  feit  einiger 
3eit  in  ^ari§  gefd^ä^ten  ©ubftangen  finb  al§  @rfa^  für  Butter  unb 
Olirenöl,  lüeli^e  balb  ausgingen,  üeriüenbbar  unb  lüurben  auc^  tüirflic^ 
gur  53ereitung  ber  ©peifen  benu|t. 

©inige  S)etail§  über  bie  Ülatur  btefer  j^-ettftof fe,  i^ren  ©i^  im 
ÄiDrper  ber  ^ferbe  unb  über  bie  einfad^en  3)iittel  fie  ^u  geiüinnen,  bürften 
l;ier  am  ^la^e  fe^n. 

3)ie  fettljaltigen  ©etüebe,  loeldje  biefe  ©ubfiaiijen  in  ftidftoff^altigen 
3eflen  entf)alten,  finb  in  üerfc^iebener  äJlenge,  je  nai^bem  t)as>  %i)kx  fett 
ober  mager  ift,  gtüifc^en  Un  9Jiu§feln  üert^eilt  unb  finben  fic^  in  größerer 
3JJaffe  im  ®efiöfe  unb  im  9?e^geiüebe.  3}ian  fann  leidit  mit  ber  ^anb 
biefe  ^^ettgeföebe  berauSnebmen,  unb  um  bie  fettige  ©ubftanj  barau^  ju 
gennnnen,  mufe  man  fie  jerfd^neiöen  ober  flein  ^aden.  SBenn  man  bie 
©a4)e  im  ©rofeen  betreibt,  fo  ift  e§  nod;  beffer,  bie  ©elüebe  gtüifc^en  ge- 
riffelten SBalien  gu  jermalmen,  bamit  bie  3^^*^^^  ^^ff^^^  gerriffen  merben. 
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93eim  erl)i|en  bi§  ju  100"  6.  fliegt  ba§  flüffige  j5ett  ab,  trä^renb  ba0 
Oetrebe  sufammenic^rumpft  unb  baburd^  ba§  ^lu^ffießen  befördert.  3)iefe 
2lrbeit  ift  bei  beu  ^^robucten  be§  ^ferbes  leidster  auäfiifjrbar ,  ireil  bie 
fettige  Subftan,5  niel  leiditer  [c^melgbar  ift,  aU  bei  beu  Ocbfen  unb 
.«pämmeln.  3luc^  bie  Änocben  biefer  brei  STbiergattungeu  enthalten  fette 
©ubfianjen;  erftenl  in  if)ren  ^ö^Iungen  unb  jirar  im  3Jiarf,  n?eld)e§ 
au§  einem  fettf)alti(3en  3^ße"Gf^P^be  beftet)t,  unb  jmeitenl  in  äf)nlid)en 
3ellen,  roeli^e  üon  iten  fdiroammigen  St^eilen  ber  Inod^en  besi  ganjen 
.^örperio  eingefdiloffen  irerben.  9}ian  getüinnt  bicfe  ?^ette,  inbem  man 
mit  inilfe  ber  Säge  l)a^  @nbe  ber  ^no(^en  abfc^neibet,  beu  3)carfcana( 
in  fiebenbe§*2öaffer  taud^t,  bamtt  ba5  3Jiarf  ^erau^gebt,  unb  bie  fd^n)am= 
migen  2^^eile  in  ©tücfe  §erf)adt,  fie  in'ä  9Baffer  rcirft,  inoburc^  ba§  in 
jablreicben  ^öblungen  üerborgene  ^ett  flüffig  gemacht  irirb. 

2hi§  biefer  Slrbeit  fiatte  fidb  in  ^ranfreid^  feit  2(nfang  biefeS  ^ai^x- 
bunbert^  ein  eigener  ignbuftrieglrteig ,  ^a§  ilnod^enfdbmefjen  genannt,  ent; 
ipidfelt;  biefe  ^n^uftrie  ernährte  in  ^ari§  unb  ber  Umgegenb  mebr  als 
3000  2lrbeiter;  äUänncr,  jvrauen  unb  Äinber  traren  befonberS  in  ber 
9Radbt  mit  bem  Sluflefen  Pon  Seinttianb;,  Rapier--,  WldaU-,  @(al:  unb 
anberen  SlbfäHen  befc^äftigt,  um  fie  in  t^ie  ^apierfabrifen,  Sd^jmeljJjütten, 
©laS^ütten  unb  Seifenfabrifen  ju  liefern,  ^n  biefen  le^teren  n?urbe  faft 
aüeg  aug  ben  ^nodben  gen?onnene  "i^ett  benu^t,  »etd^es  nur  ^alb  fo  tl;euer 
fam  aH  bae  in  ben  ©dimeljereien  gemonnene  ober  au0  a^iuilanb  einge^ 
fütirte  llnfd)litt  üon  Cd^fen  ober  ^ammelfett. 

^a  toä^renb  ber  Belagerung  alle  biefe  ^^ettfubfianjen  als  9lal)rung§= 
mittel  gebraud^t  »urben,  fo  ftiegen  He  auf  ba§  giinffadje  im  2Bert^. 
^ie  ^^tobucte  treidle  mit  febr  oiel  Sorgfalt  aus  bem  ©eiuebe  unb  ben 
Änod^en  ber  ^ferbe  gewonnen  irerben,  fc^äßte  man  am  meiflen,  fomovl 
i^re§  angenehmen  ©efd^made^  al§  i^reg  l)ö^eren  ^reifes  n-^egen;  fie  fön= 
neu,  ol)ne  einer  befonberen  Steinigung  ju  bebürfen,  ^ur  Bereitung  ber 
feinften  Speifen  bienen,  unb  erfegen  o^ne  9tad^t^eil  bie  Butter  unb  i)a§> 
Olioenöl.  2öäre  t'a?'  ^ferbefett  in  weniger  uujureid^enber  Wlenqe  oor^ 
banben,  fo  nnirbe  fic^  feine  Bern?enbung  5U  geröfteten  Brobfd^nitten  fc^neU 
üerbreiteu  unb  ber  auf  bem  Sanbe  fo  beliebten  Zubereitung  mit  @änfe= 
fett  in  feiner  2Beife  nad)ftel)en. 

3n  anberer  3Beife  ner^alten  fic^  Dd;fen=  unb  |)amme(fett.  ^iefe 
confiftenteren  gette  bel)ielten  einen  leidsten  ®erud^  hei,  ber  i^re  Slbfnnft 
oerrietl);  einem  gef4>irften  tbätigen  ®efd3äft^manne,  ,§errn  ^orbron, 
'Den  mir  fc^on  ermähnt  l)ahen,  gelang  e§>  tmd)  Be^anbtung  in  loarmen 
aifatifc^en  Bäbern  bie  fleine  Quantität  ^vettfäure,  meldte  in  biefen  (fetten 
einen  fleinen  Unfd)(ittgefd)marf  jurüdliefe,  p  entfernen. 
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^aä  faft  gerud^Iofe  ^robuct  inurbe  unter  bem  9Ramen  „^^atifer 
^Butter"  üerfauft.  ^DiefeS  neue  ^f^aljruugSmittel  lüurbe  feine«  ^Ramen« 
würbiger,  aU  bie  bur(^  lüiffenfd^aftlid^e  ©(^ritten  unterrid^teten  .^auf* 
leute,  bie  geru4)Iofen,  f;aI6f(ü)figen,  ober  nur  'w^mq  confiftenten  fetten 
©ubfianjen  üon  ^ferben  unb  ßfeln  bem  gereinigten  Od'fen^  unb  .'öam- 
nielfett  beimifd^ten,  meldte  le^tere  allein  augemenbet  ju  feft  unb  unan; 
genehm  finb. 

S)ie  erlangten  ßrfolge  baben  neuerbing«  einen  noc^  mistigeren  ^Bor^ 
f($lag  üon  ©eite  eines  gefc^icften  d^emifd^en  gabrüanten  ^eröorgerufcn. 
@r  erinnerte  ^id),  ha^  bie  fetten  fliid;tigen  Säuren  bie  eigentliche  GueHe 
aller  unangenehmen,  iüiberlidl)en  ©erüc^e  finb,  meldte  hai>  gur  Sid^ter^ 
fabrication  beftimmte  Unf4>litt,  fomie  bie  alten  Oele  an  fid^  l)aben,  unb 
fd^lug  üor,  baß  33erfa^ren  ber  Äü(^innen  nac^5ual;men,  bie  bem  gett  einen 
fdyied)ten  Seigefd^mad  baburd^  nel)men,  ba§  fie  eö  bi§  jum  rid^tigen  $unft 
(etina  215 — 225''  S.)  erl^i^en  unb  bann  eine  QtükM  ober  Kartoffel 
l)ineintüerfen.  Um  ben  gleii^en  Q\üeä  ju  erreidjen,  riet^  er,  baS  §ett, 
föelc^eiS  besinficirt  lüerben  foHte,  nadjbem  e«  bis  jur  felben  S^emperatur 
erl;i^t  föorben  fep,  mit  feinen  tropfen  SBafferg  ju  befpri^en.  Qu  beiben 
fällen  nimmt  ber  fid^  enttoidelnbe  2Bafferbampf  bie  flüchtigen  unan* 
genel;m  riec^enben  ©äuren  mit  fid;  fort.  2)urd;  eine  berartige  Operation 
!önnte  man  ber  ©rfa^rung  biefeS  j^abrifanten  gemä§  hei  ber  2lu!ofü^rung 
im  ©rofeen  ben  ^arifern  eine  93knge  neuer  al§  9la|)rung§mittel  bienen; 
ber  j^ette  überliefern  unb  jiuar  baburd^,  ha^  man  bie  15 — 1 6  SOfitUionen 
Kilogramme  Unfd)litt  unb  3flüböl  reinigen  unb  ftatt  berfelben  nur  Stearin 
unb  Petroleum  jur  53eleud;tung  oermenben  tt)ürbe. 

V. 

Unter  ben  toerfd^iebenen  SSorrät^en,  luelc^e  eine  ganj  anbere  a?er: 
toenbung  fanben  al§  man  Dorau§fel)en  fonnte,  ift  befonberS  ein  ^robuct 
nennensciüertl} ,  iüeld^ei§  unter  bem  D^iamen  ,,getrodnete§  ©imeiB" 
aufbett)at)rt  föurbe.  5Da§felbe  loirb  burd^  langfameä  ©introdnen  beg  @i- 
weifeeS  erhalten,  n>eld^e§  babur^)  ^k  feinet  ©elnid^te«  oerliert,  burd^fid^- 
tige,  gelblid}e,  mit  l;ellem  §orn  üergleid)bare  ^5lättd;en  bilbet,  fid^  lange 
3eit  aufbetral)ren  läfet,  ol^ne  fid^  §u  oeränbern,  unb  in  unfere  ^nbuftrie^ 
ftäbte,  foiüie  in  ha§  2tu§lanb,  für  bie  Äattunbruderei  oerfd^idt  mirb. 
2)a  man  e§  mäbrenb  ber  ^Selagerung  ju  biefem  Qwed  n\ä)t  oerirenben 
!onnte,  fo  blieb  bieje  Subftanj,  ju  bereu  Bereitung  man  nid^t  weniger 
al§  8  Slliüionen  ®ier  gebrandet  batte,  unbenu^t,  bi§  §err  33arrat  auf 
ben  ©ebanfen  fam,  man  tonne  fie  aU  ?Ra^rung§mittel  neriüenben,  inbem 
er  bemerfte,  baß  bei  bem  i)orl)er  angegebenen  ^erfa^ren  ha§>  Sirocife  löic; 
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lid^  bleibt,  fid^  im  fed^sfad^en  ©etüidble  2Bai'fer  auflöfSt  unb  bann  bem 
Giroei§  im  normalen  S^ft*^"^  1^^^  äfjnlid)  ift;  ba§  10  ©ramme  biefe§" 
^robucte§,  ^renn  man  m  12  «Stunben  in  33erübrung  mit  60  ©rammen 
falten  Söaffer'S  Iä§t,  burd^  llmfd^ütteln  fid^  barin  auflöfen  unb  hei  t»ers 
fd^iebenen  (Speifcbereitungen  brei  @imei§  erfe^en,  bie  33  (Centimes  foften, 
ober  11  Sentime§  't}a§'  ®i.  (Sin  gemDi;nIid;e§  @i  foftete  bamal§  menig^ 
ften«  10  ^a\  mebr.) 

<Bo  )ah  v.mn  in  ^arig  nodb  eine  9)?enge  anberer  fcE)Dn  lange  ange: 
^äufter  3)iaterialien  aur'taud^en,  meldte  ungei;'eurc  9iieber(agen  unb  uner= 
wartete  'Borratije  bilbeten,  unb  bie  einen  ttiefentUc^en  3:i;ei[  jur  55auer, 
ja  man  fann  iaqen  5ur  Srneuerung  unferer  Dkl^rungemittel  beitrugen. 

SBaren  bie  ^unberttaufenbe  fon  Kilogrammen  feinfter  Stärfe,  bie 
man  ju  einem  ganj  anberen  3^^^scf  au§  hen  KartoffelfnoQen  abgefcbieben 
^atte,  unb  bie  man  nad^  einer  neuen  DJiet^obe  in  üor  ben  Somben  ge= 
fd^ü|ten  ÄeEern  aufbewahrte,  nid^t  auä)  eine§  biefer  unerwarteten  ^er-- 
lorgung^mittel?  5)ieielben,  wie  anbere  ät)nlidbe  ftärfeme]^U;attige  ©üb; 
ftanjeu,  foHten  jur  ißermebrung  ber  üerfügbaren  58robmenge  bienen,  voä\)= 
renb  e§  urfprüngtid^  beabfid)tigt  war,  fie  für  bie  Sierbauer,  Sonbitoren 
unb  Siqueurfabrifanten  in  6t;rup  ju  üerwanbehi.  2öenn  man  bei  ber 
Srobbereitung  gleid^jeitig  mit  üä)t  bis  je^n  $roc.  Kartoffelftärfe,  üier 
bis  fünf  ^roc.  3)tel^l  au§  .^ülfenfrüdjten  jumifd^te,  fo  würben  nid)t  nur 
bie  ftärfeme[;I]^a(tigen  ©ubftangen  üermel;rt,  fonbern  au(^  bie  ftidftoff:= 
unb  fetthaltigen  !eine§weg§  üerminbert  werben,  fo  ha^  ber  -Jfal^rung«^ 
wert^  be§  33robe§  ftd)  gleid;  bliebe. 

2)iefelbe  33erwenbuiig  fanb  bie  ftärfeme^l^altige  ©ubftanj  iton  febr 
reinem  unb  angenebmem  @efd}marf,  welche  unter  bem  -JJamen  S^apiofa 
au§  Srafilien  in  ben  |)anbel  fommt,  unb  oom  internationalen  S^erte^r 
in  fo  großen  SRaffen  geliefert  wirb,  ^a^  fie  trog  ibrer  böufigen  3lnwen; 
bung  biö  ju  ßnbe  ber  35elagerung  noc^  bei  faft  allen  Kaufleuten  ju 
l^aben  war. 

(Sbenfo  erhielten  wir  auf  bem  ^anbeleweg  bie  reid^en  nod)  nid^t 
erfd^öpften  ^Borrät^e  an  auSge^eid^neteu  ßonferoen  non  auftralifd^en  Od^fen, 
^leifd^  nac^  Sipper t'fc^er  3lrt  jubereitet,  fowie  bie  ungebeurcn  5IRaffen 
Käfeä  aus  |»ollanb  unb  ©ruberes,  bie  jweimal  erfd^öpft  fi^ienen,  aber 
fpäter  bei  befferer  Seja^lung  wieber  jum  58or)d}ein  famen,  unb  enblid^ 
auf  bem  StepuifitionSwege  aud^  i^orbanben  blieben. 

Unter  ben  tonifc^en  3^a^rungänütteln,  mit  benen  wir  reidblid^  öer- 
fe^en  waren,  ift  nod^  ber  2Bein  §u  nennen,  ber  mit  33rob  genoffen,  allein 
genügen  fönnte,  um  hie  Q3eüDlferung  3U  ernätjren  unb  ibre  Kräfte  3U 
erbalten. 
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Vf. 

3Re^rere  in  ^ari»  fe^r  augtjebe^ut  üeitreteue  ^nbuftriejtneige  iru= 
gen  auä)  birect  ober  inbirect  baju  bei,  bie  @rnä[;rung  üüu  $ari^  äu 
unterftü^eit.  Unter  ben  lüic^tigften  muffen  luir  bie  3"<^'*''^'ratfinerien 
nennen,  loeldje  ju  üerfdjiebenen  QeiUn  bie  3wcferinbuftrie  mit  (Srfinbnn: 
gen  unb  ^Jerbefferungen  bereiii^ert  l^aben,  tüie  bie  ^Inmenbung  ber  Änod^en- 
fot;Ie  3ur  Entfärbung  unb  Steinigung  be^  ©prupeio.  ©ine  ber  größten 
3ucferraffinerien  in  ^ari^  verarbeitet  in  geirö^nlii^en  3*^^^^"  täglid) 
130,000  Äilogrm.  9tüben  =  unb  Solonialjud er ;  i^re  2lrbeit§metl;obe  ift 
fo  üoUfommen,  ba^  bie  ^robucte  ber  ?^abri!  aU  föei^er  .^utjuder  erfter 
Qualität  unb  al§  unt"ri;ftallifirbarer  ©l;rup  (3)telaffe)  baraul  ^eroor^ 
gefjen. 

S)iefe  beiben  ^robucte  ber  3wtferraffinerien  l;aben  big  julef^t  reid^; 
Ii(^  5ur  birecten  @rnäl;rung  gebient  unb  anfjerbem  eine  bebeutenbe  j^abri= 
cation  jmeier  gefunber  unb  billiger  9fiai)rung§mittel  unterhalten,  meldte 
feine  fe^r  betrüd)tlid)e  ßr^öi;ung  ber  greife  erlitten;  nämlid^  1)  ber 
©d)ofoIate,  einest  ber  angene^mften  9k(;rung^mittel,  melc^es  ben  ©efd^macf 
unD  bie  9cal;r^aftigteit  nerfd;iebener,  menig  ipol^lfdjmedenber  ©peifen  toer^ 
beffern  fann,  föie  §.  5J.  be§  in  Söaffer  gefod;ten  Steife»  unb  bee  ^ot^neU' 
met;leic>;  2)  einel  anberen  SJa^ruugemittelg,  iüeld;e§  bei  ber  öffentlid[)en 
©rnä()rung  bon  unbeftreitbarem  Slu^en  ift  unb  njomit  unfere  j^aufleute 
reic^lid;  oerfeljen  njaren,  nämlid^  ber  ßebhic^en,  ireld^e  gen)Dl)n(ic^,  toegen 
\l)xev  nat)r^aften  53eftanbtl;ei(e  unb  il;reg  billigen  ^reifeg,  fe^r  gefd^ä^t  finb. 

2)ie  33ielaffe  ber  Skffinerien  'i)at  aufeerbem  als  Dtobmaterial  für  eine 
neue  ^nbuftrie  gebient,  wcid^e  bie  Entfärbung  be§  nntrpftaüifirbaren 
6prupe§  mit  ber  S^erjiucferung  be§  @tärEemel)leg  ber  Kartoffeln  oerbanb, 
unb  babur(|)  bem  .»panbel  ipei§eren  unb  fc^öneren  ©prup  lieferte. 

Qn  gleicher  3öeife  famen  bie  juder^altigen,  birect  ober  inbirect  au§ 
ben  9kffinerien  erljaltenen  ^robucte  ber  ^abrication  üon  Konfitüren  gu 
§ülfe.  S)iefe  ^nbuftrie  ift  fo  üerbeffert  unb  beträcl)tlic|  üergrö^ert  roor? 
ben,  bai3  eine  ber  Gabrilen,  n^eld^e  auf  ber  ^luöfteüung  ju  ^ari§  unb 
."patore  1867  ben  erften  ^^reig  erl^ielt,  jebe«  i^abr  jmei  3)tilliDnen  5?ilo^ 
gramme  Konfitüren  in  ben  ."panbel  bringt.  S)er  33orrat^  an  biefen  unb 
anberen  ^probucten  ermöglid;te  ben  fovtlaufenben  Konfum  an  Konfitüren, 
ber  fi^  mä^renb  ber  ^Belagerung  fogar  noc^  erl)öl)te. 

®ie  anleite  Duelle  einer  großen  3Jtenge  §uderl^altiger  3Ral)rung§mittel 
biefer  2lrt  ift  bei  un§  in  ben  ^robucten  ^u  fuc^en,  n^elc^e  ge»röl)nlid; 
für  bie  eleganten  Stennionen,  Sälle  unb  ©oiröen  fabricirt  ttierben,  gu 
benen   rtiir   mit  fo  oielem  3>ergnügen  alle  ^al)xz  bie  ^^remben  einlaben. 
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lüelc^e  i{;rer)dt^  gern  uufeie  @afifreunbfd}aft  annehmen.  Uiujlücflii^ers 
ireife  follten  )i6)  tueber  ^ran^ofeu  noc^  grembe  im  Saufe  biefeg  3<^'^i^^^ 
ju  berartigen  gefeüf($aftli($en  3iif<^nimen fünften  üereinigen.  (?€  mufe= 
ten  be§^alb  biefe  j^rud;tfäfte,  (gprupe,  eingemad^ten  ober  conferöirten 
Jrüd^te,  meldte  urfprüuglid^  für  anbere  ^wede  beftimmt  lüaren,  eine 
anbere  ^ßenoenbuug  finben.  Slde  biefe,  in  ^^ariä  fo  üorjüglid)  ^erge- 
[teilten  ^robucte  l;abeu  baju  gebient,  ben  ®enu§  beö  93robe5  abtiiec^feln= 
ber,  angenehmer  unb  gefunber  ju  mad;en. 

S)ie  UmiLHinblungen  meli^e  bie  gruc^tfäfte  unb  ^ruc^tfprupe  erlitten, 
riefen  eine  neue  ^nbuftrie  üon  @el6eä  ^eröor,  inbem  man  anftatt  ber 
pftanslic^en  ©elee»,  bie  t^ierifd;e  ©elatine,  meiere  in  fd)malen  burd;- 
fid)tigen  blättern  fabricirt  Unrb,  jn  ^ülfe  na^m.  S)ie  bamit  oijm  3*^^if^^ 
etiraS  na^rt;afteren  ®elee§  tt)urben  öom  publicum  gern  gefauft,  befon^ 
berg  bie  mit  i^o^anni^bcerfaft  Perfekten.  S)a  i^r  üer^ältni§mäfeig  nie^ 
briger  ^rei^  einigen  ^erbac^t  auffommen  tiefe,  fo  mürbe  ber  ®efunb= 
^eit^ratt)  ber  ©eine  befragt;  berfelbe  erflärte,  t)a^  bie  neuen  biüigen 
@el6e§  im  OlÜgemeinen  gefunb  fcpen  unb  aU  3^9<^^^  h^^  ^^^^  ^'^^' 
felbe  fd^mad^after  ma6)en. 

VU. 

S)iefer  sufäHige  Umftanb  führte  unter  anberen  bie  allgemeine  Stuf- 
merffamfeit  auf  ben  9fiu|en  loeld^en  man  au§  ber  ©elatine  fonne  ben 
f[eifc^igen,  fet)nigen  ober  fnoc^igen  organif($en  ©eiüeben,  benen  fie  ibren 
Urfprung  burc^  einfad^eö  3lu§fod^en  mit  2ßaffer  öerbanft,  giel^en  !ann. 
Sei  biefer  ©elegen^eit  fam  bie  ^^rage  ber  ©elatine  üon  ?ieuem  üor  bie 
Slfabemie  ber  2Siffenfc|)aften,  bie  fic^  bereits  früt;er  10  ^a^xe  (ang  bamit 
bef^äftigt  ^atte  unb  ^r.  (S^eßreul,  eines  ber  3)ZitgUeber  ber  ©pecial* 
ßommtffton,  trug  in  mel^reren  ©i^ungen  bie  öollftänbige  unb  ijöd^fl 
intereffante  ©efc^id^te  ber  fo  lange  ^eit  ^inburc^  öerl^anbelten  ^^rage  öor.  ^^ 

©in  furjer  2lbri§  biefer  ©efc^ic^te,  melc^er  bie  im  SlUgemeinen  menig 
bead^teten  ^^atfac^en  beutlid^  ^eröor^ebt,  unb  bie  ©d;lu§folgerungen 
er!ennen  läfet,  über  loeld^e  bie  ^J)pfioIogen  unb  ß^emifer  gegenwärtig 
einig  finb,  ipirb  I;ier  füglic^  feine  ©teile  finben  bürfen. 

S)emS  ^apin,  burc^  feine  Seobad^tungen  über  bie  Slnmenbung 
beS  2)ampfeS  jum  Setrieb  Pon  3}iafd^inen  begannt  geworben,  jeigte  üon 
1680  —  1682,  bafe  man  bie  ©elatine  auS  hin  Änoc^en  ausgießen 
fönne,  inbem  man  bie  le^teren  im  2öaffer  einer  100"  (J.  überfc^reiten« 
ben  Stemperatur  unterloirft. 


56    Comptes  rendus  des  Tacademie  des  sciences,  oom  26.  2)ecemi)er  1870. 
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1758  30g  §eriff  ant  bie  falf faltige  ©ubftanj  au§  ben  Äno^ien 
mit  ^ülfe  üon  Säuren  au^. 

S^angeuy,  gegen  1775,  trenn  auä)  üon  einer  in  i^rer  3lIIgemein= 
^eit  ijingeftettten  unrid^tigen  ^orauöfe^uiig  außgel^enb,  machte  bie  njic^i^ 
tige  Seobadbtung ,  ta^  man  a\x^  ben  üorijer  gepulüerten  Änorfien,  burc^ 
foc^enbeg  2öaf)et  unter  bem  eintact)eu  2ltmDfp{)ären=5Druc!  eine  fc^macf; 
l^afte  ©elatine,  o^ne  Slninenbung  eine^  ^ap in 'fc^en  ©igeftorc^,  au^- 
jietjen  fönne. 

^rouft,  frü(;ere§  DJiitglieb  be#  ^^ftitut^,  beleuchtete  bie  %xao^e 
beutlic^  im  ^a\)xe  1791;  inbem  er  ber  eigentliche  (ärjinber  ber  33ouiÜon 
au^  Äno^ien  ift,  jeigte  er  na6)  üielen  unberechtigten  Ueberfcbä^ungen, 
bafe  biefe  j^lüffigfeit  ber  gleifc^bouitlon  niefentlid^  na(^ftel?t. 

6  ab  et  be  '-Bauy,  ber  ^\e  übertrieben  günftigen  3^een  über  bie 
Änod^enbouiüon  t^eilte,  [teilte  einen  SSerfud^  an,  n>eld^er  inbeffen  begüg= 
lief)  ber  nä^renben  ©igenfi^aften  ber  ©elatine  nid^t  ftid^^altig  ift.  ßr 
fegte  einem  §unbe  einerfeitg  ©nppe,  anbererfeit^  jngleid^  eine  ©c^üffel 
mit  Änoc^en  Dor;  legiere  allein  iDurben  aufgejel^rt,  luälirenb  ba§  3:l)ier 
bie  ©uppe  nic^t  berührte.  Sabetbe  ißauj:  erflärte  bie  ?^rage  aU  burcl) 
ten  ^unb  entfd^ieben.  2öir  muffen  l^ingegen  bemerfen,  tia^  bie  Änoc^en 
nic^t  bie  fertig  gebilbete  ©elatine  enthalten  wie  er  glaubte,  fonbern  ba^ 
ftirfftoffljültige  ©etoebe  au§  nteldjem  fie  unter  bem  ©influfe  be§  foc^enben 
2ßaffer§  entfielt,  fo  ta^  in  SÖittlic^feit  ber  §unb  biefeg  ©ewebe  unb 
nicl)t  bie  ©elatine  allein  Derje^rte. 

^n  ber  $it^at  lüanbte  ©arcet  biefe^  organifc^e  ©en»ebe  juerft  al^ 
SRa^rungi^mittel  an;  leiber  jcg  er  )päterl)in  t>k  gelatinofe  Söfung  üor, 
roeld^e  au§>  ben  Änodjen  bur(^  |>ülfe  üon  Söaffer  unb  S'ampf  unter 
einem  über  eine  2ltmofpl)äre  ^inau^reid^enben  ©rüde  leidster  ju  erhalten 
ift.  @§  ift  fobann  burd^  bie  3Serfuc^e  ber  ^l)pfioIogen  unb  ß^emifer, 
meiere  t)zn  lebljafteften  Slnt^eil  an  ber  ßöfung  ber  j^rage  genommen 
^aben  (g^eüreul,  ^uma§,  ©btrarby  bem  älteren,  üRilne  =  @b= 
lüarbl,  gremp2c.)  feftgefteüt  iDorben,  ^a^  taä  Off  ein  genannte  orga= 
nifc^e  ©emebe  um  fo  weniger  na^r^ajt  ift,  je  üoUftänbiger  e§  burd^  fort: 
gefegte  2lugEo(^ung  jerfegt  »urbe  unb  ha^  man  e§  feiner  längeren  2lu§: 
foc^ung  untertt)erfen  barf,  al§  e§  not^ttjenbig  erfd^eint,  um  eS  ju  er^ 
njeid^en  unb  efebar  ju  mad^en.  3?efonber§  unter  biefer  ^orm  fteUt  man 
feit  einiger  3eit  mehrere  leidet  gefaljene  ober  ge^ucferte  ©erid^te  ä  Tos- 
seine  bar.  5Die  einfad^  ;iu  ^uloer  jerma^lenen  Änod^en  mürben  o^ne 
3n?eifel  nod^  na^r^after  fei;n,  meil  fie  jugleicl)  bie  ^^o^p^ate  oon  talt 
unb  3Jtagnefia,  unter  einer  für  bie  2lffimilation  biefer  mineralif(^en 
Stoffe  geeigneten  ^orm  für  bie  (Srnä^rung  enthalten,  gumal  fic^  jene  oft 
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in  ungenügenber  SOJenge  in  ben  menig   fubftanjieÜen   9'^a^rungiomitteln 
tiorfinpen. 

®ir  ^aben  foeben  gefe^en,  ba§  gäbet  be  i^auy  bie  ."punbe 
ju  ^ülfe  naf)m,  um  eine  unter  ben  2Jien[c^en  bebattirte  ?5rage  ju  ent-- 
fc^eiben  unb  bafe  er  ba§  fo  gefällte  Urt^eil  onerfannte.  SBenn  feit  ba= 
nialS  bie  ^unbe  fortlDät;renb  fic^  t>on  einem  großen  SC^eile  ber  nid)t 
njeiter  benu^ten  ^Tnod;en  ernäf;rten,  fo  mu§  man  fagen,  ba§  i^nen  biefe§ 
^Privilegium  l^eutgutage  ftreitig  gemad^t  ju  Serben  fc^eint,  inenn  man  bie 
Dielfeittgen  2lntüenbungen  [te(;t,  treidle  bie  ÜJienfd^en  üon  jenen  mad^en. 
Man  fönnte  an  bie  Unterbrücfung  ber  ^unberace  §u  ^ari§  glauben, 
trenn  man  bebenft,  ha^  biefelbe  une,  jnie  an  gerriiffen  Orten  ton  ß^ina, 
S;l)iere  jum  @d)Ia(^ten  lieferte,  jtrar  ni(^t  bie  befferen,  aber  bod;  immer 
fold^e  beren  ^^leifc^  epar  mar.  ©efd;al)  bie§  aud^  nic^t,  fo  ftebt  boc^ 
fo  öiel  feft,  ba^  niemall  burd)  poliseilid^e  3[5erorbnungen  eine  äl^nlic^e 
iDirt'fame  Sefc^ränfung  ber  Slnja^l  ber  §unbe  erjielt  lourbe. 

SBenn  gutoeiten,  tcie  man  fagt,  ber  |)unger  ein  fd^led^ter  Siat^geber 
ift,  fo  erhellt  bod^,  ba^  er  roenigftenl  unter  biefen  Umftänben  ben  brei= 
fad^en  3Ru|en  ergielte,  bie  fd)redlid)e  .^ranfl)eit  ber  ^unbltout^  in  il;rer 
Söurjel  gu  oernic^ten  ober  roenigftenl  ju  oerminbern,  bie  2lnjal;l  ber 
2:^iere,  loeld^e  bem  3Kenfc^en  nu^bare  9fial)rungicmittel  bergel^rten,  ju  be= 
fd^ränfen  unb  biefe  S^^iere  felbft  jur  SSermel^rung  ber  5f?a^rung§quellen 
Ijerbei^ujie^en. 

Wlan  fie^t  l^ierau^,  mie  bie  Scb^aftigfeit  bei  ^-»anbely  unb  ber  @r-- 
fitibungSgeift  ber  ^nbuftrie  reid)e  unb  manni(^fallige  üueÜen  jur  ißer: 
forgung  ber  |)auptftabt  aufgefc^loffen  ^aben.  ^w^i'eifen  fonnte  man  fic^ 
nidbt  öer^etjlen,  ba§  bie  3?ertl)eilung  ber  Sebenimittel  unb  Srennftoffe 
mitten  in  einem  auäna^mSroeiie  ftrengen  SBinter  ©ntbel^rungen  unb  Sei= 
ten  ber  ^arifer  Senolferung  auferlegte;  biefelbe  ertrug  o^ne  Älage 
ftunbenlange^  Sßarten,  um  bie  S^ert^eilung  ber  9^a^runglmittel  ah^^u- 
märten,  tr>eld;e  im  3[?er^ältni§  §ur  ßinrooljneräal^l  o^ne  Hnterfd;ieb  ber 
gefeüfd;aftlid;en  Stellung  i^orgenommen  nnirbe.  Q§  rvav  biefe  bie  ooll= 
ftänbige  @leid)[;eit  gegenüber  ben  erften  6orgen  bei  Äebenlunter^alte«. 
iWe^r  all  ein  ^rember  unb  ^reiinb  ^^ranfreid^l,  mit  unl  in  ber  ^aupU 
ftabt  freinnHig  eingefdjloffen,  inurbe  r»on  bem  großartigen  ©d^aufpiel 
ergriffen,  iueld()el  eine  ungebeure,  jufammengefjäufte  öeoölfernng  barbot, 
inbem  fie  burd^  i^ren  auf  einmal  friegerifd^  aufgeftac^elten  ©eift  unb  burd^ 
il)re  berounberungltoertlie  ©ebulb  bm  feften  SBiüen  gu  erfennen  gab,  ber 
Unterbrüdung  ju  roiberfteben,  unb  mit  Slu^e  unb  a^tefignation  bie  ©tunbe 
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ber  Befreiung  eriuartete.^'  (Comptes  rendus  de  racademie  des 
scieiices,  t.  LXXII  p.  613,  ÜJiai  1871;  a\i§>  bem  ba^erifd)en  :3"^"f^^iß- 
unb  ©elüerbeblatt,  1871  ©.  c42.) 


MxBctiitn. 
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stuf  ben  Sevten  oon  SBeftrooob,  58at(Iie  unb  Somp,  ju  Subitt  SLoirn  irirb 
gcgenrcärtig  eine  foloffale  I)t}braulifd^e  33iegemafcf)ine  für  ^anäevpktten  angefertigt, 
TOeldje  in  ben  ^^embrofe  ®ocf§  anfgefteüt  tüerben  fott.  2)a§  58ett  biefer  3D?ajd)ine  bi- 
fte^t  au§  (äußeifen  unb  ift  !^inreid)enb  ftarf,  um  einen  25rucf  Don  4000  Sonnen  au^-- 
5ul}a[ten.  Sie  oier  Säulen  finb  qu§  bem  beften  Siama^eifen  (scrap  irori)  gefd^miebet 
unb  befi^en  über  ba§  (Seininbe  jum  2tuffd^raubcn  ber  SJJuttern  13  ^oü  (829  2)?ißi= 
ir.eter)  2)uvcf|meffcr.  ®er  3lbftanb  berfelben  foü  7  %u^  (2130  üJJißimeter)  betragen. 
Sa§  Ouer^aupt,  raelc^eä  eben  bearbeitet  rrirb,  Jüiegt  ro^  28  Sonnen  9  Sentner ,  ift 
11  (5UÖ  4  3oü  (3450  2}Ziaimeter)  lang,  5  ^uß  (1520  aJüKimeter)  breit  unb  4  ^-uß 
8  QoU  (1420  ÜJJiClimcter)  tioc^,  unb  mit  brei  burd)Iaufenben  §öf)Iungcn  terfe^cn; 
baäfelbe  roirb  Don  oier  äJiuttern  getragen  »erben,  tüeJd^e  bei  21  ^o(i  (5b2  9)?iUimeter) 
®urd)mefier  10  QoU  (254  SDiittimeter)  ©ide  beft^en,  jo  baß  e§  in  bie  geprige  ©teU 
lung  gehoben  ober  gefenft  »erben  fann.  2)er  Sl)Iinber  befi^t  40  Botl  (1013  SKilfi= 
tneter)  inneren  ®urd)meffer  unb  7%  S°^  (^^'^  SJfiüimeter)  2Banbftär!e.  ©erjelbe  ift 
au§  einem  inneren  bünnen  JRinge  t»on  ©d}miebeeifen  gebilbet,  »eichen  ftarfe  gnß» 
ftä^Ierne  3tirge  umgeben,  ^n  ben  Sl)Iinber  wirb  ein  gußeiferner  '!)3re^tolben  ßon 
gletdjem  Surd^meffer  eingefegt,  unb  enblic^  noc^  ein  tieiner  ^reßctjlinber  au§  Äanoncn« 
metaß  an  bem  großen  angebrad)t,  um  it}n  öon  ber  einen  @eite  be»  SetteS  nadj  ber 
anberen  öerfc^ieben  gu  tonnen.  2)er  2)iittelring  be§  großen  Splinber»  beftet)t  au§ 
einer  fc^miebeeifernen  ''43latte  öon  4  guß  10  QoU.  (1470  SRiüimeter)  im  Ouabrat, 
5  3ott  (126  a)iitlimeter)  ftarf,  njeld)e  etwa  um  11/2  Qoü  über  bie  äußeren  3tinge 
Borfte^t,  fo  bafe  fie  ein  (iileitftücf  bilöet,  womit  ber  li^i^linber  in  feiner  ^ül^rung  ge= 
l^a(tcn  unb  cor  bem  Umroerfen  gefc^ügt  rcirb.  3"  ^^^  SJtafc^ine  get)ören  Dier  $re§= 
pumpen  au§  Äanonenmetall,  weldje  mit  fet)r  fräftigen  SBetriebSme^aniSmen  öerfe^en 
finb.  i^vod  berfelben  ijabtn  je  1  QoU  (25  JJfitlimeter)  unb  jwei  je  21/4  3°^ 
(57  lüiitltmeter)  Surd^mcffer ;  fie  »erben  ade  gufammen  burd^  eine  ftarfe  (Sfcenter^ 
»etle  betrieben  unb  fmb  fo  angeorbnet,  baß  immer  nur  je  eine  '^umpe  S)ru(f  auf 
ben  ^reßtolben  aueübt.  2)ie  3Be(Ie  mirb  burc^  3'^^"'^'*^  ""^  betriebe  bewegt,  »eld^eS 
leßtere  fammt  einem  tteinen  ©d^roungrabe  auf  ber  SBelle  ftecft,  worauf  bie  ^-eft=  unb 


57  ®ie  obige  3lbt)anb{ung  ift  mit  9fiü(fftcf)t  auf  bie  not^igen  @ubrtfienjmittcl 
für  eine  fo  große  ©tabt  wie  ^'ariä  unb  unter  ben  Uniftänben,  wie  t§  bie  angegebe: 
nen  waren,  jn  beurtbeilen.  So  fef)r  id^  bie  Unterfud^ungen  befürworten  muß,  weld^e 
bie  Qaiil  ber  für  bie  (Srnä^rung  geeigneten  ©toffe  Dermct)ren  fönnen,  ebenfo  fel^r  i)'t 
e§  anbererfcitS  not^wenbig,  baß  bie  'jßolijei  barüber  wac^e,  ia^  nic^t  etwa  'ifrobucte 
fct)Iect)ter  Ouatität  aU  S'Ja^rungSmittel  verbreitet  unb  in  ^olge  be§  billigen  ^reifeS 
gefucfct  werben,  igd)  Werbe  auf  ben  Sinfluß  ber  SJeränberung  organtfd^er  ©toffe  ju 
fprec^en  tommen,  auf  weld)en  id)  bereits  1845  in  einer  Senff^rift  über  ®efunbl^eit§= 
tjer{)ältniffc  bei  großen  ©täbte  (potr)ted)n.  Journal  Sb.  CHI  ©.  ^99)  bie  2(ufmerf- 
famteit  gelenft  biibe.  ^i)  glaube,  man  wirb  fid)  immer  mebr  batoon  überjeugen, 
ta^  meine  6eobad)tungen  über  bie  Äiid^^ofe,  über  bie  ^nficirung  beg  ®runbwaffer§, 
über  bie  bc§  33oben§  burd^  einfad)  eingelegte  ®a§röbren  u.  f.  i^  f  begrünbet  finb. 

'ilnmertung  Don  ©l^euDreuI. 
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?o8i(^cibe  angcbradit  fint).  2)er  S^urc^mcffer  btefer  ®d)ciben  beträgt  18  3°^  (456 
SDhÜimeter)  uiib  btc  (S>efd)ipiiibigfeit  bcrfelben  200  Umbrel^ungen  per  iDfinutc.  2)a8 
©eiric^t  ber  ganjeu  SDJafc^ine  rcirb  etwa  80  Sonnen  erreichen.  (Mechanics' Magazioe, 
HJotjembet  1871,  ©.  359;  pol^tecfjnifdbeS  Scntralblott,  1871  ®.  1564.) 


diene  3}iün5fortinna)"(i)ine. 

©aä  f.  t.  ajJünjamt  in  ilBtcn  öcröff entliefet  einen  33ert(^t  über  eine  oon2.  ©epg 
in  3l§ger§borf  conftruirte  neue  aJiunjfortivmafc^ine,  rceldje  jcit  Vi  ^alfx  im  3)?ünjamt 
ununtevbicdien  in  2;^ätigfeit  ift  unb  fii^  fe£;r  gut  beroäljvt.  iDJan  n?ar  feit  langer 
3eit  mc^vfac^  bemüht,  ftatt,  wie  bi§^cr  in  allen  2)iünjftätten  gefc^ie^t,  bie  2)iüuj= 
plättd}en  mittelft  fjanbroaagen  ju  fovtiven,  bie^  burcft  )elbfJtl;ätige  iDiafd^inen  t^erri^ten 
ju  laffen.  <©(i;cn  bei  ber  ©inricfetung  ber  neuen  2)?ünäe  in  2Bien  im  ^5-  1838  rcurbe 
eine  D:n  bem  iDtec^anifer  SBurm  erbad^te  iIUafd)ine  ju  tiefem  3wecfe  aufgefteüt.  ©ie 
mu^te  jebod^  balb  au^er  (iJebrauc^  g^fe^t  rcerben,  ba  fie  feine  geuügenbe  ©idjer^eit 
geroä^rte,  inbem  bie  SRünjplättd^en  nid)t  immer  in  bie  entfprec^enben  ^äd^er  gelang» 
ten  unb  bie  äßaagen  wegen  ber  fto^meiien  33enjegung,  ber  fie  fort  unb  fort  auSgefe^t 
rcaren,  [lij  fdjnetl  abnu^ten.  2)em  iOied^aniter  ■Bctj^  in 'älgger^borf  ift  cä  nun  nad) 
öielfad)en  ißemüljungen  gelungen,  biefem  iöebürfitiffe  abäut)elfen.  2)ie  allgemeine  Sin» 
ridjtnug  ber  non  i!^m  conflruirten  2)?afc^tne  ift  folgenbe:  Qu"!  2ibaiägcn  ber  2)tünä' 
^jlättdjen  finb  10  mit  allen  nöt^igen  Sorrection^Dorridjtungen  ücrfeljene,  gan^  feine 
SGBaagen  ücn  großer  Smpfinbltc^feit  beftimmt.  Sie  Sfünjplättd^cn  gleiten  au§  einer 
^orrat^l}ülfe,  burd^  bie  äBirfung  ber  ajfafc^ine  felbft,  auf  bie  2Baagfd^alen,  rocl^e  in 
bem  'Jlugenblide  reo  biejj  qef^iebt,  bur^  eine  ftnnreidje  33orrid)tung  feftgel^altcn  loev» 
ben,  fo  ta^  fein  ©toß  auf  bie  ©(^aeiben  ber  Saagen  erfolgen  !ann,  inoburc^  ifere 
2)auer^ftigteit  gefid)ert  ift.  9iad>bem  bie  9}Jünäplättdben  auf  bie  ii^aagf*alen  gelangt 
nnb,  mac^t  bie  erroätjnte  S5orrid)tung  biefe  ipieber  frei,  rcorauf  bie  iöaagebalten  arre= 
tirt  unb  fcbann  ausgelost  «erben,  fo  baß  bie  nun  erft  belüfteten  iöaagen,  unb  jTOar 
immer  au«  ber  ^origontalen  Sage,  trä^renb  einer  gett)iffen3i'it  ganj  frei  fpielen,  o'^ne 
burd^  irgenb  eine  9}eibung  gel^inbert  gu  werben.  2)ie  an  ben  3Baagen  befinblidben 
^lufpngegeJficfete,  burd^  welche  eigentlich  bie  e'onberung  ber  2)Iünjplättd)en  nad)  genau 
feftgefe^ten  ©eiüid^tgbifferenäen  in  i^öt^ft  finnreid^er  unb  fidjerer  2Öeife  betüirtt  wirb, 
^eben  fid^  int  redeten  9J?oment  oom  söalfen  ab  unb  gelangen  »ieber  jur  redeten  3"' 
an  if)re  frül^ere  ©teile,  ©obalb  nun  ber  SBaagebalfen  oermöge  ber  obigen  2lufl)änge= 
gcwid^te  in  einer  geipiffen  Stellung  in  bie  9Ju^elage  fommt,  wirb  ba§  gewonnene 
2)Jünjplättd)en  au?gelD»t  unb  gelangt  in  einen  mit  ber  jeweiligen  Stellung  ber  2Baag= 
fd^ale  correfponbirenben  Sanal,  burd;)  wcldl)en  e§  in  ba§  ju  feiner  2iufnabme  beftimmte 
gac^  rollt.  ©Didier  (Sanöle  befinben  fid^  fünf  über  einanber,  fo  baß  fünf  ©orten 
»on'iUättd^en  gefonbert  loerbon,  nämlid)  Diel  ju  fd}Were,  etwa§  gu  fdbwere,  bann  jicei 
©orten  üon  fold)en  weldie  innerhalb  be§  gefegtidben  9temebium  fallen,  unb  jwar  bie 
einen  mit  pcfitioer,  bie  anberen  mit  negatioer  3lbweicfeuug,  unb  enblidt)  folc^e  bie 
überhaupt  ju  let(^t  ftnb.  Um  bie  2)Zafc^ine  in  5't"Ction  ju  fegen,  genügt  e§,  bie 
burd)  biefelbe  ge^enbe  2ld)ie  ju  breiten,  xva^  mittelft  ber  burd)  ben  ©aal  laufenben 
Xranämiffionöwelle  gefd^iebt;  eine  '!}3evfon  reid)t  für  jwei  i[)Jaid)inen  t)in,  bie  (Sintrag-- 
l^ülfen  ftetö  mit  neuen  'i^lättdjen  ju  füllen,  ©er  ganje  2)Jed^aui§mu§  ift  mittelft  cinc§ 
®la§faften§  abgefc^loffen  unb  fo  dov  ©taub  unb  jetev  '-IJcrlegung  gefd)üßt.  S3on  jeber 
SBaage  werben  4,  baljer  ton  fämmtlic^en  10  SBaagen  40  ©tüdf  2J?ünäplättd}en  pro 
SRinute  gewogen;  in  10  2lrbeit§ftunbcn  werben  fomit  20,000  bi§  24,0)0  ^lätt(^en 
burd)  bie  ii?a]d)ine  fortirt.  2)iefe  2eiftung§fäbigfeit  ber  neuen  aiiafdjine  ift  um  fo 
me^r  eine  i)öd)ii  befriebigenbe,  alä  bei  ber  3ÜDerläfrigfeit  ber  ©ortirurg  eine  nocfe^ 
malige  (Kontrolle  burd)  ftüdweifeä  9?a(^aiägen  ber  abfaUenben  jwei  ©orten  tollwid}^ 
tiger  ''43Iättc^en  nic^t  mel^r  not^wenbig  ift,  wa»  bei  ber  ©ortirung  mittelft  |)anb= 
Waagen,  wegen  ber  SJoglic^teit  beä  iBerwerfenä  ber  'i|31ättd)en,  immer  gcfd)e^en  mufj. 
2)abur(^  aber,  isa^  bie  i1?afd)ine  bie  ju  fd^weren  ^tättd^en  ncd)  nad^  jwei  ßon  ein- 
anber nur  wenig  oerfd)iebenen  ®ewi(^t§gattungen  trennt,  welcöe  unter  einanber  ein 
na^eju  glei(^e§  (Sewtd^t  Ijaben,  tann  bie  folgenbe  Operation  be»  ^uftiren»  mittelft 
ber  ©c^abmafctine  mit  weit  größerer  '^.^räcifion  au^gefü^rt  werben,  inbem  fic^  bie 
Untere  leicht  fo  ftellen  läßt,  baß  burdj  ein  einmalige^  ilbf traben  ober  '\^e\Un  i!aä  er' 
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fcvberlid}e  Siormalgercid^t  erlangt  mxi.  i8ei  einiger  2tufmer!famfeit  läßt  e§  iiä)  ]o 
faft  gang  cermeiben,  ia^  einjehie  ^löitc^en  ju  Ieid)t  auäfaHen,  rcag  ein  'J^ac^tlieil  ift, 
»eil  foldje  »I31ättd)en  lieber  eingejc^niDljen  werben  muffen. 

Sie  (Srfinbung  bicfer  »Sortirniafd^inc  ift  fomit  ein  trefentlic^er  ^^ortfd^ritt  auf  bem 
©ebietc  ber  iDfün3tcc^nit  unb  Dcrbient  um  fo  mc^r  SInerfennung,  a\§  burcf)  fie  baä 
fc^lüierige  '|>toblcni  ber  fieberen  eovtirung  ber  SDhinjen  nad)  il^rem  ©ewidjt  auf  med)a= 
nifc^em  &H'g,  an  bem  fic^  fdjcn  fc  Diele  QUsgejeid^nete  2)iect)aniter  üerfucfct  ^aben,  in 
einer  Üöcije  gelöst  rcurbe,  bie  in  ber  Ztjat  nichts  me^r  gu  rcünfd)eu  übrig  läßt.  S3ei 
i!^rer  großen  (£mpfinblid}teit  ift  bie  Sicafcbine  übrigens  aud)  für  ©olbmünseu  ol)ne 
Slnftanb  ücrrcenbbar.     (Öefterreic^ifi^e  3fitfd)rift  für  iöerg*  unb  A^üttenroefen ,   1871.) 

©4>iüefeliiatrium  aU  £öt^rot)rreagen5,  öou  ;jeaii. 

®ie  3lnrcenbung  beSfelben  beru'^t  barauf,  baß  baSfelbe  mit  ü)?etaüen  in  ber 
(£c^nieUl)i§e  t'lare  (Eulfojal§e  gibt  ober  opafe  äliaffen  Den  Derjd^iebener  ^^ärbung. 
SDfan  fd^mität  bie  ju  unterfut^enbe  ©ubftanj  in  ber  9f{ebuction§flamme  mit  JBoraf 
jufammeii,  fügt  9Jatriumpol^fuIfuret  binju,  unb  erbiet  in  ber  9{ebuction§fiamme  trei= 
ter.  Sifcn,  ^lei,  äBiSmuti^,  9iidcl,  jiobatt,  '•^3aUabium,  Xiiaüium,  Silber,  Äupfer, 
Uran  jc.  geben  eine  braune  ober  fc^warje  opafe  HJJaffe ;  i^int  eine  roeiße  opafe;  (lai-- 
mium  in  ber  §i^e  @d)artad)rotf),  in  ber  Äälte  ®elb ;  Sl^angan  fc^mußig  Äaftanien» 
braun;  (Solb  unb  'i^latin  eine  flare,  burd)id}einenDe,  ma^agonifarbene  illJafie;  3^"^^ 
eine  burdjjcbeinenb  gelbbrännlic^e  älfaffe;  Sbront  gibt  ®rün;  2Irfcn  unb  älntimon 
geben  eine  farblofe  flare  9)Jaffe;  S3anabin  unb  ^rtbinm  geben  eine  blutrctbe  Ü}Jüffe. 
(San  Frdijcisco  Scien-ific  Press,  l-iTl,  voJ.  XXIII,  No.  13;  berg  =  unb  Ijüttenmän: 
nifc^e  3eitung,  1871,  9k.  48.) 


3ur  qualitatiDen  33eftimmung  beg  Sßi^mut^iö. 

^ierju  empfiehlt  ftc^  ein  t)on ''IJrof.  ö.  Äobell  angegebenes  Sßerfal^ren  burd)  ©in- 
fad)l)eit  unb  außerorbentlic^e  ©c^ärfe.  Sie  jn  unterfud^enbe  ©ubftanj  wirb,  falls  fie 
jc^inefclfrei  ift,  mit  einem  ©emenge  ßon  gleid?en  ütbeilen  3'^^f'^''"'i^  ""^  ©djrocfel; 
blumen  (enthält  fie  Den  jur  3^'i"if6ung  beS  ^''i'fii'iuTi^  erfcrberlic^en  ©d^roefel,  fo 
genügt  natürlid^  tsaS  ©alj  aßein),  auf  Äol)le  tor  bem  Jotliro^r  in  gewo^nlidier  SBeife 
beljanbelt.  (Sin  fe^^r  flüdjtiger,  intenfto  f^arlai^rot^  gefärbter  Sefd}lag  Don  2Bi§: 
mut^jobib  Derrät^  fofort  ©puren  bcS  äRetalleS,  roeld^e  feine  ber  biS'^er  betannten 
9ieactioncn  na(^3urceifen  im  ©tanbe  roar.  'Jluf  biefe  Söeife  t)at  g.  33.  ^r.  ^rofeffor 
Stichler  in  ^reiberg  in  bcn  berben  üSeißnideltiefen,  bem  fDgenannien  S^loantit,  ber 
©c^necberger  ®egeitb,  ftetS  SÖiSmutl^  gefunben,  trä^renb  bie  frt)ftalliftrten  SSarietäten 
frei  baDon  finb.  33leif)altige  ©ubftanäen  in  berfelben  iffieife  bet)anbelt,  geben  einen 
tief  gelben  iBefd^lag ;  iljre  Slnroejen^eit  beeinträchtigt  bie  SDßiSmutfireaction  nic^t. 
(33erggeift,  1872,  9Jr.  9.) 


©c^iüefelcabmium  §um  ©eU^färben  üon  ^^oilettefeifeti. 

3m  ;3a]^rg.  1871  beS  polptec^n.  Journals,  33b.  CGI  ®.  81,  mar  als  befteS 
SDiitteT  jum  ©elbfärben  feiner  ©eifen  beS  ©c^rcefelcabmiumS  (Srn)äf)nung  getl^an. 
2)ie  gärbetraft  beS  Sabmiumgelb  ift  in  ber  Sl^at  fo  groß,  ta^  feine  SJerroenbung  ju 
genanntem  ^mcd  felbft  bei  bem  gegenwärtig  bebeutenb  gediegenen  ''.fJreife  noc^  lo^nenb 
erjc^eint,  DorauSgefeljt  baß  baS  ©cbiüefelcabmium  frei  ift  Don  33crunreinigungen, 
welche  feine  gärbefraft  beeinträd)tigen.  Sot^tereS  bürfte  leiber  nidjt  bei  allen  in  ben 
Raubet  gelangenben  ©orten  ber  galt  fe^n,  ba  unS  ein  ©d^roefelcabmium  in  bie  ^anb 
fam,  welches  nic^t  nnbebeutenbe  SOJengen  3'nfn"^iß  ent;^ielt.  3luf  eine  folt^e  33erfäl= 
fc^ung  aufmerffam  ju  mad)en,  t)alten  wir  für  unfere  ^flid^t,  umfome^r  alS  biefe 
SBeimifc^ung  nidjt  fo  leid)t  ber  äußeren  S3ef(^affen^_eit  nad)  gu  erfennen  ift.  2lm 
leic^teften  ergibt  fidj  ein  fcldjer  Qnlai}  öon  3introeiß,  wenn  DaS  fvagliie  ©^mefet- 
caömium  mit  ftarfem  (Sffig  einige  3eit  in  ber  2ßärme  beljanbelt  wirb;  etwa  »or^an« 


9}?i8ceIIen.  343 

beneS  S^ni  ^'^^^  gelöst,  unb  bie  l'ciung  gibt  bann  mit  (?oba  übetfättigt  einen  wei» 
j3cn  9iteberfci)Iag.  (,ü}ittt^eilung  ber  c^emifc^en  gabrif  auf  Sktten,  tormaI§  @.  löc^e« 
ring,  in  Berlin.) 


3?eririenbuiU3  beg  frvftalliftrten  6i(berfalpeterg  für  pl)0t09rapf)if(^e  58äber. 

(Sc^on  tor  ^al^ren  würbe  Den  competenter  ®eite  für  ^?f)DtogrQp^ifd^e  ©ilberbäber 
ber  ausfcblioglicben  9.'errt)enbung  bc§  frt}f}Qttifirten  falpeterfanven  ^gilberg  an  ^Stelle 
be-?  altfiertcmmlicben,  gefcbmoläenoii  nnb  in  'Stangen  gegoffcnen  |)ptfenf^cinc§  ba§ 
SBcrt  gerebet.  @§  n-'uvbc  bamalS  fdicn  nacbgcwiefen,  ta^  beim  Scfemeljen  bc§  >2ilber= 
falpeter§  felbft  bei  größter  i'orftdit  e§  fic^  ntc^t  Dermeiben  laffe,  ta^  fteine  SDJengen 
ton  falpetrigfaurem  Silber  gebilbet  werben,  unb  baß  bicfe  fpäter  im  pf)Dtographif(^en 
S3abe  üur  sSifbnng  Don  S(|leiern  (b.  b.  gleicbmäpigen  5Iu§f(f)eibungen  üon  Silber» 
nieberfc^Iägcn  über  bie  ganje  iRegatiopIatte)  i^eranlaffung  geben,  weld^e  felbft  burd^ 
3n'at?  ücn  Salpeterfäure  jum  ^Satc  nid)t  fortgefcbafft  werben  fönnen.  @§  fommt 
t)ier  baju,  ia^  gcfcbmolgcner  Silberfalpcter  nid^t  feiten  eine  ftarf  alfalifd^e  5Reaction 
jeigt,  weldje  bem  pratiifcf)en  l'bctcgrapben  eine  febr  öorftc^tige  unb  ba^er  nic^t  leidet 
ju  bewcrffteüigenbe  Dfeutralifation  aufnötbigt. 

^in  ©egenfat?  bierju  erweist  ftcfe  ta^  frtiftatlifirte  falpeterlaurc  Silber  ftct§  abfolut 
frei  tcn  falpetrigfaurem  Sal5,  unb  bie  Spuren  t)on  Salpeterfäure,  toddji  ben  ^xtji 
ftallen  etwa  anbdngcn,  ftnb  bei  fcnft  normaler  9teinl^eit  be§  SilberfaljeS  nid^t  fd^äb« 
iic^,  fonbern  fogar  iiort^eil^aft,  ba  jebe?  pbotograp^ifc^e  Silberbab  eine  Wenn  and) 
gang  geringe  Spur  freier  Salpeterfäure  nöt^ig  tjat. 

S)a  bie  gefc^ilberten  S^orjügc  be§  ft)[talliftrten  SilberfalpeterS  ücr  bem  ^öüen= 
ftein  in  Stangen,  wie  unj  bie  ^rajiS  leljrt,  in  legter  3«'t  mel^r  unb  mel^r  in  SSer= 
geffenl)eit  geratben  fmb,  erlauben  wir  un§  beute,  biefelben  wieber  in  ©rinnerung  ju 
bringen.  @§  tcrbient  bemerft  ju  werben,  ba§  fowcbl  in  Snglanb  unb  2Imerifa,  al§ 
aud)  jum  größten  Jbeil  in  granfreidb  für  bie  T^botograpbie  fdjcn  feit  tielen  ^a^ren 
faft  nur  'iia§'  frpftallifirte  Salj  t>erwenbet  wirb.  (2Rittl)eilung  ber  d^emifd^en  '5'>brit 
auf  Slctien,  Dermal^  @.  Sdjering,  in  53erlin.) 


9fJetoud^irfirni§  für  ^^oiograpl^en. 

©§  würbe  eine  fcbwere  3iufgabe  fe^n,  alle  bie  öerfd^iebenen  5'i^niffc  aufjuää^len, 
welche  Den  ben  '■|3l)ctograp]^en  gur  ißefc^ü^ung  itjrer  9fegatiDä  enipfot)len  unb  benugt 
Würben  finb.  gaft  alte  befannten  (Summt»  unb  ^arjforten,  unb  alle  möglichen 
^lüffigteiten  würben  in  biefem  ^Berjeid^niffe  Dortommen.  (Sinige  *P^otograp^en  ^aben 
auSgefproc^en,  bie  3Iuffinbuug  eine§  guten  Diegatiüladeg  gehöre  ju  ben  fd^wierigfien 
2lufgaben.  Xer  eine  iad  wtrb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Sonnen^i^e  im  Sepirra^men 
Wiidj  unb  fiebrig,  ber  anbere  ift  ju  ^art  unb  nic^t  elaftifc^  genug,  rei§t  ba^er;  ein 
britter  bel^nt  ftc^  auf  ber  ®la§platte  auä  unb  bebt  ficft  in  unregelmäßigen  giguren 
boDon  ab.  9'Jun  ift  aber  nicfct  ju  beftreiten,  ta^  e§  boc^  Diele  Sorten  Don  2ad  gibt, 
welcbe  feinen  biefer  geiler  beft^en. 

^n  Icgter  ^dt  ift  eine  neue  Sigenfc^aft  be§  ilacfei  S3ebürfniß  geworben.  Gr 
foll  ndmlic^  feine  gtdnsenbe ,  fonbern  eine  raube  Sc^id^t  liefern,  auf  ber  fic^  mit 
©rapbitftiften  retoud^iren  läßt,  o^ne  inbeffen  bie  übrigen  (Jigenfc^aften  eineS  guten 
9iegatitla(je§  einjubüßen. 

Unter  ben  jablreic^en  jur  {j'^niBfabrication  Derwenbeten  $ar§en  gibt  e§  fein  ju 
p^otograpbifc^en  ßn^eden  beffer.  geeignete^,  al§  Sanbaracf).  2)iefe§  ^arj,  weld^eS 
in  f)ei§en  i'änbern  aü&  ber  jRinbe  ber  Thuja  articulata  unb  ber  Juniperus  com- 
mnnis  auSfcbwi^t,  liefert  Dortrefflicbe  ijaxtt  unb  farblofe  ^imiffe-  3Kan  Derwenbet 
eg  t)äuftg  gemeinf(^aftlicb  mit  bem  bärteren  Scbellacf.  @ine  altobotifd^e  'äuflöfung 
be8  $arje§  liefert  auf  bem  9iegatiD  eine  Sd^id^t  Don  bebeutenber  .^ärte,  ift  aber  ju 
bart  unb  bebarf  no(^  eineS  3"i'iÖf^-  ^*^"  ^^^  Sanababalfam,  2:erpentbin,  SaDenbelöl 
unb  antere  ^ngtebienjien  Dorgef^lagen,  91idbt§  aber  ift  ju  tiefem  3roe(fe  beffer  geeig- 
net, als  ba#  gcwöbnlicbe  9iicinu2öl.  3)iefe§  Cel  liefert  ber  ^irnißfcbic^t  aud^  bie 
erforberlic^e  9flau^^eit,  um  bie  (grap^itretouc^e  anjune^men. 
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Äetne  Sombination  toon  ^arjen  l^at  un§  '\^nm^  mit  benfefben  (Sigenfd^aften  ges 
liefert,  raelc^e  bie  SSerbinbung  Don  Siicinulöt  unb  (ganbarac^  befij^t.  9iut  bie  tiarften 
au§ge|ii(^ten  ©tücfe  ©anbarad)  bürfen  inbeg  j""^  SJetoudjivftrniß  DerWanbt  lüerben, 
bannt  bevfelbe  tiid^t  ju  burfel  mirb. 

3um  2liiflöfen  be§  ©anbarad^g  nimmt  man  3((fo]^oI  öon  minbeften§  0,815  fpec. 
©eroid^t.  2)ie  Sofung  wirb  fo  ftart  gemad^t,  ba|  fie  bie  (Eonfiftenä  einer  SoUobium« 
löfung  erf)ält.  (Sin  S^eil  ©anbarac^  auf  6  2;^eile  Ü(IfoI]oI  wirb  \}a§  5ßer^ä(tni§  fetjn, 
wel(^e§  ben  meiften  *t5t^otograp^eu  am  beften  pagt.  2)a§  33erbä(tni^  be§  Üiicinu§öle§ 
richtet  fi(^  nad^  ber  i^ärte  "üc^  ©tifte§,  mit  bem  man  retoucbireu  wiü;  je  wcidjer  ber 
©tift,  befto  mebr  9ticinu^jD{  nimmt  man.  5Kcl^r  a(g  1  Xbeit  3iicinu§öl  auf  4  üt^eile 
©anbarac^  barf  man  inbeffen  nirf)t  nel^men,  weil  fonft  ber  %\xiü^  ju  weidj  wirb, 

2Im  beften  regutirt  man  bie  ÜJJifd^ung,  wenn  man  eine  2tuf(öfung  t)on  1  Stjeil 
©anbarac^  in  5  St)^''«"  'Älfo^ol,  unb  eine  jweite  Jofung  Oon  1  S^cil  3iicinu§öl  in 
4  2;£)eilen  '^(Üobot  bereitet.  2)te^  ift  fcI}on  be^[}alb  nötbig,  weil  man  bei  '•^Pvoben  im 
kleinen  ba§  ungeloate  bicfe  9f{icinit§cl  nid)t  genau  meffen  fann.  'Man  nüfd)t  beibe 
Söfungen  in  folcbem  9>ert)ä(tnig ,  ba|  1  SRaagtl^eil  9?icinu§ö(  auf  5  bi§  6  ®ewic^t§' 
t^eite  ©anbarad)  fommt. 

2Iuf  einem  gi^nig,  ber  au§  1  S^eil  Sticinusol,  3  J^tn.  ©anbarad^  unb  ]8  2:f)ln. 
2I(fo^ol  3ufammengefe^t  ift,  lägt  fidb  mit  aßen  ©orten  üon  ®rap:^itftiften ,  mögen  fie 
^art  ober  weidb  fe^n,  tioräüglic^  a'beiten.     ®ie  ©cbid)t  wirb  nid^t  baburc^  angegriffen. 

58ieüeid)t  ift  eä  nortfjeilbaft ,  für  bie  5Borratt}älöfung  etwa§  Weniger  '^(Ifo^ol  ju 
nehmen,  um  ben  ^-irniß  Dor  bem  ®ebrauc^e  beliebig  öerbünnen  ju  fönnen. 

®er  i^ier  befd^riebene  girnig  befi^t  auger  ber  (gigenfdf)aft ,  bie  Sfetondbe  anju» 
netimen,  atte  Sigenfdbaftetj  eineS  au§  alfobolifdjer  ©djeUadflöfung  befte^enben  guten 
p^otograpbifc^«n  (^irniffeä.  (3tuö  bem  British  Journal,  burd^  taä  ptiotograpb'f'if 
2lrc^iD,  1871  ©.  241.) 


Ueber  ^rutffarben  für  ba^  füufttid^e  Stüäarin. 

^n  9^r.  30  ber  üJJufterjeitung  oon  1871  IjaU  id)  nad)  33efpred^ung  ber  iBebeutung 
ber  SUijarinfarben  eine  S^ieitie  9Jecepte  gegeben,  ö8  meiere  au§  ber  ^raj;i§  entnommen 
waren,  wo  fie  fe^r  Dortfieilbafte  2tnwenbung  gefunben  f)atten.  ^d)  glaube  wo^l,  bog 
fein  unparteiifdier  ?efer  in  ber  gaffung  iene§  2lrttfe(§  bie  2lbfid)t  mir  unterlegen 
tonnte,  al§  ob  id^  mir  bie  Sompofition  jener  »iecepte  al§  meine  (Svfinbung  aneignen 
woüte,  benn  jeber  aufmertfame  ?efer  unb  Seobadjter  ber  j^ec^nif  weig,  ia^  id)  mic^ 
febr  Wobt  für  bie  (Sntwidelung  ber  fünftlic^en  Sllijarininbuftrie  intereffire,  baß  id^ 
aber  nid^t  praftifd)  in  berfelben  t^ätig  bin.  3"  "^^^  5Rei  mann'fcibf"  3^itfd)rift  für 
j^ärberei  9h-.  40  ift  nun  aber  ber  ©adböer^alt  fo  fonberbar  bargefteüt  werben,  bog 
id)  nic^t  umbin  tann  ju  erflären:  ,M^  mir  nid)t  in  ben  ©inn  gefommen  ift,  bie 
JRecepte  für  Srudfarben  mit  fünfllidbem  Sllijarin  al§  toon  mir  berrü^renb  barguftetlen, 
baß  idb  fie  Dielmet)r,  wie  id)  aud)  angebeutet  ijabe,  au§  ber  ^rayi§  entnommen  babe." 
Db  Dr.  ©pirf  biefelben  entworfen  bat,  weiß  icb  nid^t;  —  ba§  ift  aud)  ganj  gleidb» 
gültig.  Qd)  glaube  jebodb  iaSi  iBerbienft  mir  beilegen  ju  bürfen,  t^a^  id)  ber  (Srfte 
gewefen  bin,  ber  fold)e  braud)bare  unb  anerfanut  treffliebe  9iecepte  bem  weiteren  in= 
tereffirten  publicum  äugängtidt)  gemad)t  bat.  ^n  biefem  ©inne  werbe  id)  aud)  ferner 
für  ici§  ®ebiet  ber  Färberei  unb  2)ruderei  tbätig  ferju. 

Dr.  .^ermann  ®rott)e,  ^J{ebacteur  ber  Slfufierjeimng. 


3iiac^tDioIett  non  21.  (Slawe!  in  33afel. 

Derfelbe  foU  S'Jadbtoiolet  unter  StuSfcblug  ber  ©rjeugung  üou  ®rün  fo  barftetlen,. 
baß  er  beim  (ärbi^eu  Don  gud)fin  mit  ^obmetb»)!  ben  Srud  tjermeibet.  ®teß 
gefc^iebt  einfacb,  inbem  er  ben  2lpparot  mit  einem  ®la§robr  in  SSerbinbung  fe^t,  in 


ö8    aWitget^eilt  im  poIi5ted}n.  ^fournal  5yb.  CCII  ©.  83. 
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«cfd^em   fii)   ta§   bei  ber  (gr^i^ung   übabcftiUirenbe  ;3obmetf)t)(   immer   fticbcr  Der* 

bid)tet   utib   al§  gUifftgteit  in  ben  ätppavat    juiücfftrömt,  ein  i^iorgang  beu  man  ge= 

»öl^nlic^  „Soficbircn"  nennt.     3)cr  Apparat  ift  ein  gettjöfinlid^cr  gnjieifcrncr  Scppe(= 

feffel,  in  bcffen  Umbüüung  3)ampf    einftrcmt.     ®er  ©ecfel  Ijat  jrt>ei  Oeffnungen  für 

jwet   flarfe  @lQ§Tcf)ren,  ttjelcbe   mit   einer  bleiernen   Äü  ^If  d)  lang  e   in  i^erbinbung 

ftetjen.     2)ie  ^Berbinbung  ift  berart,  bog  bie  au§  bem  2(pparat  aiiffteigentcn  ©ämpfe 

in  bie  bleierne  ÄübUd)Iange  gelangen,  in  iljr  abgefüllt  »Derben  unb  Don  ba  al§  'gUif« 

ftgteit   in   bie  jroeite  (Sla^ro^re  laufen,   »elc^e  "ba§  3obmetf)t}l  in    regelmäßigem 

(Strahl  in  ben  '2(pparat  jurüdfü^rt.     ^ür  bie  ^Bereitung  nimmt  man  'J^-udjfin,  fefte§ 

cauftifc^cö  92atrcn  unb  ^ot'ät^^I  nebft  ber  gehörigen  Ouantität  ^oljgeift.     hian  fann 

aud)  3obmet^t)l  oerrcenben  unb  nimmt  bann  q(§  2öfung§mittel  geUH^t)nIid}en  Slltol^of. 

SDian  bringt  ia%  ^nd^fin   mit  bem  ''J^airon  in  ben  Äeffel   unb  riil^rt  bie  2)?affe  unter 

3nfag  ton  Slltoi^Dl  ober  ^oljgeift  gfeic^fijrmig  sufammen  ,  fet^t  bann  bie  |)alfte  3cb= 

ättjtil  l}inju,  fc^ltc^t  ben  ®edel  unb  fteUt  bie  3?erbinbung  mit  ben  beiben  (gnben  ber 

ÄüHfc^fange    Ijer.    ä)ian   erf)il3t  nun   6  »ginnben    lang,  füf;It   ben  'ülpparat  cb   unb 

bringt   bie   jweite  ^älfte   be§  :3o^ät^t)l§   t)inju,  worauf   man  nodjmalg    ij  ©tunben 

trijitit.    Tia(^  biefer  Qi'ü  fperrt  mau  burd)  einen  $at)n  bie  3>crbinbung  än?ifc^en  Iküf^U 

fc^Iange  unb  jmeitem  ©(a§ro^r  ab,  unb  üevfc^afft  burd)  ®ret)en  etneä  anberen  ^af)neä 

ber  Äüf)lfc^(an;3c  unten  einen  3lbf(ug.     iär]^il?t  man  nun,  fo  beftillirt  fämmt(i(^e§  3ob= 

ät{)t)I  mit  ^clsgcift  über,  weld^eS  man  für  eine  folgenbe  Cpetation  aufbercal^rt.     Xie 

Diaffe   im  Äeffel    irivb   l^erau^gencmmen    uut»   längere  3^'^    "i't  ftavfer  ^iatvoufauge 

getod^t.     Sie  Sauge  entplt   bann  aüeS  ^ob   a\ä  igobnatvium,  irä^renb   ba#  5sioIett 

in   einem  Äucfien   fid^    ab'djeibet.     Siefeä  befiubet  fic^   im  3ufta"be  einer  unlbslid^en 

sBafiS  unb  wirb,  um  e§  iii  i^affcr   lo^lid)  ju  mad)eu,  mit  igc^rciefelfäure  üerbunben. 

3u  biefem  Qttied   lc§t  man   ben  Äucf)en  in   einer  2}?i[(^nng  ton  'Sc^mefelfäure  unb 

SSaffer  auf  unb  fc^eibet,  wenn  bie  i'ofung  DoUfommcn   ift,  ia§,  iBicIett   burc^  3ufaÖ 

oon  ef»aä  ©obalöi'nng  au§;  ber  Äud)en  »irb  bann  mit  faltem  933affer  abgcfpült,  in 

!od)enbem  SÖaffer  gclci?t  unb  bie  ^arbe  au§  ber  filtrirten  iö]m\(\  mit  i^icc^falj  gt fällt. 

'üllad)  bem  Xrocfnen  '^at  man  baäi  jocier.annte,  in  SBaffer  lb§Iid}e  Diad^toiole  tt  bc§ 

^anbefS,  wetd^eS  feinen  Dianien  ber  (Sigcnfd^aft  öerbanft,  bei   tünftlid^er  53eliuc^tung 

nid)t  rot^  ju  erfc^cinen,  wie  bie  genic^nlic^en  i^iclett§,  fonbern  feine  pradjtOctte  ^-arbe 

bitjäU.    (9f{eimann'§  5'^^^f'^5fi^""9'  1872,  Tix.  5.) 


färben  ber  Öautniuclle  mit  j^uc^fin  o^ne  33etöe. 

3n  9?eimann'§  j^ärberjeitung  ift  l^ierju  folgenbe  9Jietl^obe  angegeben.  Wian 
nefet  't}a%  58aum»ot(garn  o^ne  ju  lochen  auf  einem  ^tod  im  Äeffel  mit  reinem  SBaffer 
forgfältig  an,  bei  bem  Äoc^punft  na^eliegenber  jEcmperatur,  unb  jieljt  babei  taä  ®arn 
fortn?ät)renb  um.  9?ad)bem  biefe  ^e^anblung  3/4  etunben  angebauert  bat,  fpült  man 
im  5fii&  u»^  n?inbet  fc^arf  unb  egal  ah.  9iiun  gef)t  man  in  ba§  ^arbebab,  ^ergef^eKt 
au§  reinem  SBaffer  mit  Vi  ^fb.  2)iamantfud)rin  auf  100  *Pfb.  fod)enbc§  E'affer. 
SKan  gibt  bann  ®arn  in  ^Jartien  Dou  20  big  25  ^nuni»  in  ba§  SBafferbab  unb  fe^t 
bag  ^"'^f'"  ebenfalls  in  Partien  ju.  9Jac^  jebeSmaligem  garbftoffjufa^  läßt  man 
unter  öfterem  9cad)jii^en  10  aJiinuten  fte{)en.  5?ac^  bem  legten  3ufa^  lägt  man 
1/2  Stunbe  jlel^en,  i^ebt  bann  ^erau§,  rainbet  fc^arf  unb  egal  mieber  ab,  unb  tvodnet 
bei  mäßiger  Särme,  ^t  roärmer  iaä  33ab  ift,  befto  blauer  wirb  bie  9füance.  2)iefe 
2IJet^obe  foü  fe^r  bebeutenbe  53ort^eiIe  bieten  unb  ber  Urheber  berfelben  {3Jl.  ®.)  gibt 
an,  büß  iiaS  %^\t.  ®arn  l'/io  ©gr.  l)iernad^  ju  färben  !ofte. 


^elbftentjünblid^e  be[d^tt>erte  (geibe. 

Sßor  einiger  3^'^  tamen  nac^  3f'^""9^^f^i'^^f"  <J"^  g-ranfreid^  fließe  SJJengen 
befc^rcerter  @eibe,  roeld^e  fid^  im  Sifenbatjnreaggon  oon  felbft  ent^ünbet  fiaben  unb 
üerbrannt  fetjn  foüen.  Siefe  33efdbtDerHng,  bemerft  'i^n'o.  epringmü^l,  I)at  tt)of)l 
nur  burc^  pitrinfaureS  '-Pleiofjjb  flattfinben  fönnen,  ba  biefe§  foreobl  oI§  ^'^'^^P^ft- 
wie  auc^  jugfeic^  al8  58efd)rcerung§mittel  fungiren  tann.     DJit  pitrinfaurem  ^teioj^b 
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!ann  man  c^ne  33eii5e  bie  ®eibe  oraiigegelb  färben  nnb  anbete  garben  bnr4  Ucber« 
färben  mit  iölau  jc.  leicht  erjengen.  ^nroiefern  la^  pifrinfanre  33let  jum  Schaben 
beä  ''JlJublicumS  JUG^^'*^  ^^^  ^efd}rcerung§mittel  bient,  ift  kxdjt  einsujelien.  ^c  miijx 
bie  @eibe  mit  biejem  ealje  imprägntrt  ift,  um  fo  entäiinblic^er  ift  fxe  anc^.  @tne 
(Syplofton  ift  felbftüerftänblid)  niemals  jn  befürchten,  ba  bie  9!Kenge  be§  efplofioen 
Äörperö  im  SJerl^ältniß  ju  ber  f($raen)erbrennlid)en  biditen  geibe  toä)  ftet§  jieniHd^ 
gering  ift.  (gnt^ünbct  man  bie  mit  pifrinfaurem  53(eiofpb  gefärbte  ©eibe,  fo  brennt 
fte,  manchmal  lebhaft  glimmenb,  fe^r  fdineü  unb  hinterläßt  oie(  ^Ifdje.  2)urd)  9(ietben 
an  (Steinen  licfj  fid)  bei  ©pringmü^I'§  58erfud)en  oftmals  bie  ©eibe  Den  fctbft 
entjünben,  worauf  fte  »on  felbft  nid^t  roieber  erlifd)t,  fonbern  initer  i^iniftern  öerglimmt. 
SD^Jan  rtet)t  tai)(x  leicht  bie  ®efäf)rlic^teit  beg  53efd^njcren§  unb  gärbenä  ber®etberatt 
pitrinjaurem  S?Ieiojijb. 

iS'XÜ.  man  bagfclbe  auf  ber  ©eibenfafer  erfennen,  fo  beraubte  man  ein  ©tütf 
berfelben  mit  t)ei&eni  a33affer,  rcelt^em  man  etwaS  d)romfaure§  Äali  jufe^t,  tt)orauf 
bie  c^aratterifttld}e  %axi!e  be§  d)romfauren  33Ietoj^be§  unb  ein  gelber  Sfieberfc^lag  in 
ber  glüffigteit  entfielt.  Qn  ^^m  li-'affev  fonn  man  aläbann  turc^  bie  geroötinlic^en 
SReogentien  (fö^anfalium  k.)  bie  pifrinfanre  nac^roeifen.  (SOJufteräeitung,  g^^ti^^ift 
für  Färberei  jc,  1872.) 


Heber  bie  3]entilation  oon  Färbereien. 

!2)ie  Sßentilation  »on  'Färbereien,  befonberS  foldier  bei  benen  oief  Sßafen  erjeugt 
roirb,  rcirb  bisher  nod)  alä  ungelöstes  Problem  betrachtet,  ©efto^ulid^  begnügt  man 
ftd)  bamit,  einen  ®a(^reiter  auf  bie  übertreujten  ©parren  be§  g'i^'^^'^^'^'^^^^  flufä»' 
fegen.  2)iefe§  SSerfat)ren  {)at  aber  gerabe  oft  bie  umgefe:^rte  SSirfung.  ®er  in  ber 
■gärberei  erzeugte  SBafferbampf  mirb  burd^  bie  einftrömenbe  falte  Suft  conbenftrt  un^ 
tjon  einem  2tbjug  be§  SBafeuS  ift  faum  bie  9f{ebe. 

3tnbere  gärber  glaubten  bem  Uebelftanb  collftänbig  abjul^elfen,  wenn  fie  einen 
33entiIator  auffegten,  ber,  burc^  mec^anifd^e  traft  in  ^Bewegung  gefegt,  ben  Safen 
entfernen  foüte.  ajjafd^tnenbauer  conftruirten  eigene  SSentiktoren  für  biefen  3*^^^» 
aber  biefeS  ^rincip,  fo  einleu^tenb  e§  erfc^einen  mag,  ^at  ftc^  für  Färbereien  burd^* 
au§  nid^t  bewährt.  ®ie  9J?affe  be§  immermä^renb  tjon  bleuem  entnjicfelten  Sßaffer« 
bampfeS  ift  Diel  ju  groß,  at§  t>a^  ein  55entiIator  im  ©fanbe  fel)n  foüte,  i^n  fortju« 
fc^affen,  ober  berfelbe  müßte  in  fefjr  großen  ©imenfionen  au§gefüt)rt  feljn. 

Ü)Jan  t)at  ferner  bie  j^ärberei  überrcölbt,  53enti(atton§fd^ornfteine  aufgefegt,  bie 
aber  ber  falten  äußeren  ?uft  ben  Sintritt  geftatten  unb  einen  unburc^brtnglic^en  Sffiafeit 
in  ber  ^^ärberei  IjerDorrufen. 

25sir  '^abcn  in  unferer  neuerbauten  2:ud^färberei  ein  befannteS  alteS  ^tincip  für 
biefen  3roed  jur  ^nroenbung  gebraut:  t>aä  ^rincip  be§  ^njectorS,  baSfelbe  ^rincip, 
nad)  welchem  fd^on  Dor  Dielen  ^"'^ren  bie  bre^baren  ©d^ornfteinauffäge  conftriiitt 
ttiuiben.  Unfere  ^^-ärberei  ift  40  §uß  im  Ouabrat;  über  bem  ®ac^  ift  ein  9tettcr 
angelegt,  ber  bei  einer  ißrette  Don  13  g-uß  eine  ^ö^e  Don  6  ^-uß  über  bem  3)ad^ 
:^at.  3)ie  beiben  ^ängefäulen  be§  §ängeroerfe§  bilben  in  ber  Verlängerung  bie  ©äulen 
beS  3{citerbad)eg,  n^el^eS  fo  flad^  al8  möglich  conftruirt  ift,  roäf)renb  ba§  ^ärberei« 
bad)  eine  9Jeigung  Don  4  ju  1  i^at.  S)er  9f{eiter  ift  bis  jur  falben  |)D]^e  mit  SDiauet« 
werf  auSgefac^t.  Q"  ^^^  oberen  ^älfte  fmb  bagegen  auf  allen  Dter  ©eiten  ig^^louften 
Don  (Sifenblcc^  angebradjt.  2)iefe  :3<iicufien  werben  nur  immer  an  ber  ©eite  geöffnet, 
nad^  roelc^ev  ber  4Biub  ge^t,  roä^renb  bie  gegenüber  liegenbe  ©eite  gef^loffen  bleibt. 
2)ie  falte  äußere  ?uft  fann  alfo  niemals  in  bie  ^^ärberei  felbft  eintreten,  fte  ftreic^t 
über  baS  "^adj  unb  ber  SBafferbampf  ^at  ftetS  baS  iBeftreben,  in  ben  entftet)enben 
luftDerbünnten  9{aum  nad^jubringen.  iHuf  biefe  SBeife  ^aben  wir  erreicf)t,  boß  ber 
unangenehme  iBafen  fofovt  Derfdjwinbet  unb  fein  neuer  SSafferbampf  burc^  einftrö» 
menbe  falte  ?uft  conbenfirt  werben  fann.  2B  olf  f  enftein  unb  ©alofc^in  auf 
^ammermüble  bei  ÜiebSgen,  treiS  ©orau.  (2)fufterjeitung,  3«it|f^rift  für  Färberei  jc, 
1872,  'Hit.  2.) 
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2lutDenbung  uon  ^^atromüaffertjla»  in  ber  ©eifenfabrication. 

3m  oor^ergctjcnben  4)cft  ift  in  «2 d) in (3 er 'S  SDiittfteiluncj  über  biefen  ®egenflanb 
bie  Lobelie  Seite  131  wegen  bev  ä>errücfung  einer  ^eile  in  folgenber  üBeife  ju  bcs 
richtigen : 


Plummer 

be§ 
3Jeriii^c§. 


^rocentgel^att 

ber  ©oba 
an  NaO,C02 


SßerpUni§  Don 

NaO  :  Si02 
in  ber  au§  ber 

(äd^mef^e 
ert^altenen  l'öfnng 


170  2;^eilc  ®anb 

120      „      cakinirtcg  ©lauberfatj 


20       , 

Äof)f§ 

160       , 
120       , 

®anb 
®Dba 

180      , 
100      , 

(ganb 
eoba 

180      , 
HO      , 

,       ©anb 
,      @oba 

160      , 
120      , 

@anb 
,      ©oba 

172       , 
120      , 

@anb 
,      ©oba 

83,6 
91,0 
95,0 
80,4 
90,0 


1  :  3,2 

1  :  2,64 

1  :  2,9 

1  :  2,6 

1  :  2,7 

1  :  2,8 


58el^Hint)fung  ber  geiüö^nlid}en  gu^böben  in  2Bo^n=  unb  ©djlafjimmern. 

ilieuerbingS  brid^t  fid^  immer  mc^r  bie  @rfenntni§  Safjn ,  ta^  ba§  SBafdjen  ber 
geroöbnlicfeen  ^ugboben  au§  jEannenl^oIj  biefen  felbft  nid^t  nur  nic^t  forberlic^  ift, 
fonbern  bajs  unter  Umftänben,  ttjo  tas  gertafd^ene  3ii"mer  nid^t  ootiftänbig  auStrodt« 
nen  tann,  taS,  33en)of)nen  beSjelben  ber  ®efunb!^eit  entfd^teben  fd^äblic^  ift.  2)ie 
©anberfeit  be§  58oben§  ift  aber  fo  toid^tig  für  taä  SBoblbefinbcn  unb  i^el^agen  in 
einem  3't"'"^!^»  '^^^  man  leidet  begreift,  roie  jebe§  SRittel  rciüfommen  ift,  tt)eld}e§  ge* 
ftattet  tax  gußboben  rein  ju  {)alten,  o^ne  i^n  auf  bie  alte  Slrt  fc^euern  gu  muffen. 
3JJan  menbet  gu  biefem  ^xvidc  '^aupt[ä(^lid^  jtrei  5Berfat)rung§n)eifen  an,  nämlid^  bae 
fogen.  JBol^nen  mit  äBad^Sfeife,  unb  ben  Oelanftric^,  wofür  wir  einige  bewährte  9te» 
cepte  mitt^ieilen. 

1)  Xie  jum  33D]^ncn  bienenbe  aKaffe  bereitet  man  fid^  auf  folgenbe  SBeife:  SDJan 
löfe  6  2ot^  ^otafd^e  unb  4  Ouentd)en  gepuIoertcS  Satec^u  in  4  ^Jjfunb  SBaffer  unter 
Äodjen  in  einem  irbenen  Jopfe  auf,  füge,  wenn  biefe  ^ngrebiengien  aufgelöst  fmb, 
nod)  2  ^funb  SSaffer  l^ingu,  er!)itje  wiebcr  jum  Äod^en  unb  rül^re  ^ernad)  9  Sct:^ 
gelbes  ©adjg  mtttelft  eineS  |)oläfpatel§  in  bie  Waffe  ein,  welche  weiterljin  fo  lange 
gelocbt  wirb ,  bi§  fiäj  feine  sffiac^Sflümpc^en  mcbr  jeigen,  2)fan  nimmt  bie  9Kaffe 
hierauf  com  §euer,  unb  fe^t  i^r  nod),  nad^bem  fie  etwa§  erfaltet  ift,  3  *|3fHnb  SBaffer 
äu.  ^n  biefem  3uftanbe  fann  fie  fofort  jum  Slnftric^  terwenbet  werben.  S)a  ftd) 
burd^  ia^  .ftodien  ber  ^^otafc^e  unb  be§  2Badf)fc§  eine  in  SBaffer  loSlidje  2Bad)§ieife 
gebilbet  ^at,  jo  faraud^t  ein  mit  bcm  iöo^nwad^S  Jbe^anbelter  gußboben  nur  abgete^rt, 
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unb  ntc^t  mit  SBoffer  aufgercafc^eu  ju  rcerbcn,  rceil  fic^  fonft  bte  löSIid^e  SBad^äjeife 
roteber  oblöfen  würbe.  Stii»  biefem  ®runbe  i[t  bev  Slnftrid)  beg  ^ug&obenS  mit  Oel= 
färbe  bem  5i3ol)ueit  üovju^ie^en,  beffen  einjiger  S>ovtt)eil  barin  befte^t,  ba&  ba§felbe 
rajd^  auSfüljrbav  ift,  rcät/renb  bie  Oelfarbe  befanntlid^  längere  3eit  jum  Xrocfnen 
bebarf,  in  ber  ba§  3'"""^'^  "'*'  benu(5t  werben  !ann. 

'2)  3iim  OcIfarbenanftri(^  ber  gu^boben  bebiene  man  fid^  auSjii^ließlid)  bor  @rb= 
färben,  "iltte  färben,  benen  331ein)eiö  äugeje^t  würbe,  finb  ju  toeic^  nnb  treten  fid^ 
leidet  ah.  ^ei  einem  mit  Oelfarbe  angeftric^mon  ^^u^bobeu,  ber  ftd^  nnt)orl}ä.tni{3-- 
mä^ig  rafd)  abtritt,  fann  man  fidjer  fc^n,  ta^  bie  garbe  mit  331etwei§  üerfegt 
jDurbe.  (gä  gefd)iel}t  biefe§  in  ber  Siegel,  lueit  fold^e  färben  beffer  becfen  nnD  fic^ 
bequemer  ftreic^en  laffeu.  ©elbft  bie  Slnweubung  be§  mit  Sleiglätte  gefoditen  %iX' 
iiiffe»  ift  JU  t)enDerfen  nnb  ein  ^-itnig  üorjusieljen ,  reeld^er  mit  borfaurem  ÜRangan' 
Djpbul  gefod)t  ift  S)ian  gibt  in  ber  Siegel  groei  Stnftric^e.  hierbei  ijat  mau  cor 
2tt(em  ©orge  gu  tragen,  ba^  man  ben  gweiten  Slnftrid^  nt(i)t  etjer  aufträgt,  al§  bis 
ber  erfte  üoUig  trocfen  ift. 

igoQ  ber  mit  Oelfarbe  angepriesene  gußboben  noä)  einen  befonberen  ®lanj  unb 
bie  obere  ©ecfe  eine  größere  ^eftigt'eit  erlangen,  fo  überftreidit  man  it)n  Wo^t  aud^ 
nod)  mit  einem  fogenannten  ^u^bobenlacf. 

©inen  fet^r  guten  2acf  biefer  3Irt  bereitet  man  fid^  auf  folgenbe  2lrt: 

ü)ian  löje  2  Sot^  ®d)eUad  in  '/v  ^^funb  (öpiritu»  üon  80  *Proc.  auf,  füge  ber 
Söfung  1  Ouentdben  Sampf)er  ju,  unb  ftltrire  biefelbe  burdt)  ein  leinene^  %üä)  tjon 
bem  5J3obenjage  ah. 

i)Jtit  biefem  iaä  beftreid^t  man  ben  ^ußboben.  ®ie  obere  2)edte  wirb  bur(S  ben 
©d^eilarf  fefter.  Sritt  fic^  biefelbe  ab,  fo  ^at  man  nur  t)on  S*^"*  3«  3^''  ^"^  ^'^^' 
überjug  ju  erneuern,  um  einen  ftetS  glän.^enben  unb  leidet  abwaf(|baren  ^"fe^Dben 
jn  bcfil^-n.    (Dr.  SBieber^clb'g  ©eWerbeblätter,  1871  ©.  1.) 


Erfahrungen  über  bie  Slufbeuul^rung  ber  @ier  nac^  3] io leite. 

Die  meifien  ber  bt§  je^t  in  S^orfc^lag  gebrachten  Stufbewa^rungSmetl^oben  ber 
6ier  laffen  toiel  ju  wünfd^.'n  übrig,  ®urd^  (Sintaud^en  in  Äalfwaffer  net)mcn  bie 
6ier  meift  einen  eigenttiümlic^en ,  unangenel)men  ©efc^mad  an.  (gal^waffer  bringt 
burd)  bie  ''^Poren  ber  @d()ale;  Stfc^e,  Äleie  unb  ©ägefpäne  tertjinbern  ba§  5lu§trodnen 
nur  unDoIlftänbig. 

3)er  35erfaffer  rieb  je  10  @ier  üevmittelft  be§  Ringer?  mit  Seinöl ,  anbere  mit 
SOJol^nöl  ein ,  anbere  überließ  er  fid^  felbft.  2)ie  mit  einer  bünnen  Oeljd^idjt  über» 
jogenen  Sier  fteÜte  er  neben  einanber,  bod^  fo,  ha'ii  fie  fid)  nid)t  berüfjrten,  auf  eine 
mit  einer  Sage  ©anb  bebedte  ^^latte,  bie  @pi^e  nad)  oben  geridt)tct,  unb  jwar  nur 
fo  tief  in  ben  <Eanb,  al§  erforberlic^  war,  um  fie  am  Umfallen  ju  oert^inbern.  2)ie 
fo  öorgerid^tete  'ißtatte  blieb  fec^S  SWonate  lang  in  einem  ^adje  be§  Saboratorium» 
aufbewahrt  unb  würben  bie  (Ster  breimaf  gewogen.     2)ie  33erfu4e  geigten: 

1)  ba»  nid)t  überzogene  @i  üerlor  binnen  3  gWonaten  11,4  '-^Proc.  unb  binnen 
6  SOtonaten  18,1  ^|>roc.  feinet  anfänglid^en  ®ewid^te§;  c§  war  jur  ^älfte  teer  unb 
TOdt)  Derborben; 

2,1  ba§  mit  iDiol^nöI  überjogene  (Si  oertor  binnen  3  SJJonaten  2,9  'iProc.  unb 
binnen  6  ülJonaten  4,5  'SProc.  am  ®tWid)t;  e§  war  uod^  öotl,  rod^  unb  fd^medte  gut; 

3)  ba§  mit  Seinol  überjogene  (Si  toerlor  binnen  3  SJionaten  2,2  'proc.  unb  binnen 
6  ajionaten  3  ^^ßroc  am  ®ewidt)t;  e§  war  nod>  üoü,  rod^  unb  f^medte  untabet^aft. 
(5SierteliaIjre8f(^rtft  für  ^^3^armacie,  1871.) 


53uc%bnictcvci  ber  3.  0,  Güttn'fcften  Söud^^anbluiiö  in  2luflSbura. 


LVU. 

>DUt  einer  Stfetilbung  auf  Üab.  V. 

S)ie  im  ^fa^rg.  1871  bie[e§  ^ournall  33b.  CCII  @,  235  mitges 
t^eilte  39efd)reibung  fce§  to.  ^afd^tüi^'fc^en  äl'iintärbiftanjniel'fer^  toeran* 
laJBt  mic^,  bie  ßonftruction  unb  ben  ©ebraud^  be§  üon  mir  erfunbenen 
2)iftaii3meffer^  beäfelben  ©eure  gu  üeröffentlic^en. 

S)ie  ©runbfäge,  loeld^e  meiner  Sonftruction  ju  @runbe  liegen,  finb 
folgenbe: 

1)  ©d^neüigfeit  ber  Operation,  ba^er:  SBeglaffung  ber  ©tatitie,  unb 
2lnlDenbung  t)on  {^ernrof)rconftructionen  mit  mäßiger  33ergröfeerung ; 

2)  bie  bekannte  in  9lec^nung  ju  bringenbe  S3afi§  ift  möglic^ft  gro^ 
am  SluffteHung^punft  §u  nehmen  unb  nad^  Sebarf  ju  üergröfeern 
ober  ju  üerfteinern  (je  nac^  3^'t  wnb  verlangter  ©enauigfeit). 

i^ebe  S)iftanjmeffung  im  gelbe  ift  für  biefen  ntuect  atSbann  atö 
üoHfommen  su  bejeid^nen,  wenn  bei  Slnn^enbung  eine^  mögtid^ft  com= 
^enbiöfen  Slpparate^  bie  SDZeffung  öon  einer  ^erfon  in  türgefter  3^^^ 
genau  ausgeführt  nierben  !ann.  5Die[e  3?orau»[e|ung  bebingt  aber  bie 
SÖBeglaffung  ber  ©tatiüe  unb  ba^er  !ann,  föenn  nur  ber  menfc^üc^e  2lrm 
<[[§'  llnterftü^ung  bient,  üon  gernrö£}ren  mit  großer  5ßergrö)Berung ,  voie. 
eS  ttio^t  iDünfd^enetoert^  n?äre,  feine^megS  bie  Siebe  fepn,  ba  ein  tieinci 
gittern  beS  StrmeS  ba§  ganje  @efid;tsft1b  oeränbert,  fidiereS  SSifiren  üer= 
^inbert  unb  ber  SIpparat  au(^  ju  ooluminöS  ausfallen  lüürbe. 

5)ie  iDünfd^enStoert^e  ©c^neüigfeit  ber  Operation  lä§t  aber  trr^bem 
eine  iiemlid;  genaue  3)ieffung  ber  33afi§,  unb  bie  n^enn  aud;  fleine  3Ser* 
grö§erung  be§  gernro^reä  eine  jicmlid;  rid^tige  ©inoifirung  ju.  5Dte 
i^ierbei  entftel;enben  unöermeiblic^en  geiler  fönnen  füglid^  überfe^en 
werben,  ba  bie  ©rö&e  be§  @efammtfel)ler§  nur  ein  geringer  Sruc^tl)eil 
be§  beim  ^afiren  gemadjten  ift. 

5)a»  ©d^ema,  Welches  bie  2lrt  ber  SReffung  t)erbeutlic^t,  Üt  folgenbeS : 

aJinglet'«  polljt.  Scurnal  'JBb.  CCIII.  ^.  4.  17 
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2>Juencfe'§  3)tftan?mcffer. 


fonbern  gleic^ 


^ie  Entfernung  A  B  ift  oon  A  au0 
3U  finben.  ^unft  C  ift  irgenb  ein  in  ber 
©egenb  gur  Sinie  AB  möglid^ft  red^t- 
n)in!elig  liegenber  marfirter  ©egenftanb, 
al§  ©(^ornftein,  Saum  2c.  3)er  SBinfel 
B  A  C  ift  meßbar.  2ßenn  A  E  Iott)re4)t 
auf  AB,  al§>  33afig  gleich  ,50  Schritt 
(37,5  Wlet)  angenommen  tüirb,  fo  ift, 
nienn  ni(i)t  in  E,  fonbern  in  ber  9iic^= 
tung  A  C  bie  jn)eite  StuffteÜung  genom= 
men  inerben  foll,   AD  nic^t  gteid^  50" 


ju  mac^ien.    2Benn  bann  ber  2ßinfe(  B  A  C  in  D 


al$  SBinfelpunft  angetragen  mirb,  fcblägt  ber  (£d)enfel  DF  50"  bei  B  üorbei. 
S)ie  ©röfee  ber  ©d^roenfung  be§  ©c^enfel^  D  F  nad;  B  D  ift  öon  ber  ®nt= 
fernung  beö  fünftes  B  abhängig;  le^tere  ift  bal)er  burc^  jene  beftimmt. 
S)er  geiler  n^elc^er  baburd^  entftel^t,  ^a^  üon  D  unb  nic^t  Don  E  au^ 
m^  gJunft  B  üifirt  nnrb,  unb  meld^er  gleid)  bem  SBinfel  B  ift,  ift  fo 
flein,  'Da^  er  füglid^  überfeljen  merben  !ann.  @r  toirb  befto  geringer 
je  me^r  fic^  3Bin!eI  GAB  bem  red)ten  2Binfet  nät;ert. 


Öef(f;reibung  be§  ^nftrumente«  (i^ig.  1  %ah.  V). 

5?or  einem  ©altlei'fd^en  gernro^r  (a)  mit  circa  breifad^er  33ergrö- 
Berung  befinbet  fid^  ein  fefter  ijalbbelegter  (b)  unb  ein  um  feine  üerticale 
Steife  (c)  bre^barer  6piegel  (dj  bergeftalt,  ba§  burd^  ba§  ^ernrol^r  fotool^l 
^a§:  Object,  aU  anö)  in  bem  feftftetjenben  ©piegel  mit  |)ülfe  beg  bre]()= 
baren  ein  feitroärts  liegenber  .ipülfspunft  gefel[)en  loerben  fann;  biefer 
unb  bag  Object  können  'omä)  S)re'(;ung  be§  Spiegeln  über  einanber  einge^ 
fteüt  werben,  ^er  3flabtug  (e),  an  »eld^em  le^terer  befeftigt  ift,  trägt 
einen  Äreigbogen  (fj,  auf  toelc^em  bie  falben  bered;neten  2ßin!el  (in  golge 

ber  boppelten  Stefteyion)  oon    ^^      mit  51,  52^  2C.  unb  im  9Jietermaafe 

cos  .  a 

be^eid^net  finb.    2)er  beiveglic^e  Ärei^bogen  fann  an  einer  öon  feinem 

aJiittelpunft  (c)   abgel;enben   2llbibabe  (g)   n^elc^e  gu  gleid^er  3eit  ben 

3eiger  (i)  für  bie  ©c^ritteint^eilung  trägt,  mittelft  einer  tlemmfc^raube 

(kj  feftgefteflt   n^erben.    S5a§   (gnbe   ber  2llt)ibabe  trägt  nun  in   einem 

Äugelgelenf  (1)  bie  a«utterfd^raube  für  bie  fefte  ajfifrometerfc^raubenfpinbel 

vm),  beren  eine§  @nbe  bie  einget^eiite  ^Trommel  (nj  unb  bereu  anberes  ®nbe 


SDfuencte'ä  Sipangmeffer.  g51 

ein  9lal?  (o)  in  öeroegung  fegt,  an  roefc^em  bie  Sa\)l  ber  ganjen  Um* 
bre(;ungen  ahqekUn  roerben  fann.  ®er  beroeglid^e  Spiegel  Ia§t  fici^  nun 
nur  ncd)  Dun^  bie  ÜJiifrometerfc^raube  beroegen.  ^ür  jebe  ganje  tlm= 
bref^ung  befi|t  ber  ^opf  ber  le^teren  je  eine  ©intbeilutig,  auf  irelc^er 
birect  bie  betreffenbe  Entfernung  am  ^eiö^r  abgelefen  n?erben  fann.  S)ie 
©int^eitung  ber  S^rommel  gefc^iebt  am  beflen  auf  empirifc^em  2öege  mit 
fleinerer  ^aüä  bei  befannten  Entfernungen. 


.!panb^abung  be:§  ^nftrumenteiö. 

-^  ^ie   Entfernung   A  B  ift  oon  A   au§  ju 

meffen.     ^d)  fteHe  mid^  mit  bem  ^nftrument 

mit  gelöster  Ä(emmfd)raube  unö  3Jii!rometer: 

@int^ei(ung    auf  SRuU  in  A    auf   unb   bre^e 

^en  ©piegel  mittelft  be§  Ärei^bogen^  berartig, 

ha^  B  auf   einen  beliebigen  marürten  ^un!t 

feitraärtg,  C,  im   Spiegel  einfpielt.     gobann 

wirb  bie  Ätemmfd^raube   feftgefteüt    unb  bie 

50 
Sänge  üon abgelefen.    eingenommen 

ber  ^eiQiv  geigt  auf  51%  fo  fc^reite  ic^  in  ber 
^  9tic^tung  aufC  5P  =  AD  ab  (ober  AD  wirb 

mittelft  Söiefebanbel  gemeffen),  ftelle  mid^  in  D  auf  unb  öifire  nad)  b. 
®ie  beiben  fünfte  B  unb  C  ftelien  nun  im  Spiegel  nid^t  me^r  über= 
einanber  unb  nierben  mittelft  ber  SJiifrometerfd^raube  eingeftellt.  5Die 
3af)l  am  feiger  gibt  auf  ber  rom  3öl;lrabe  angegebenen  Eintl;eitung  bie 
gemünfd^te  Sd^rittjal;!.  3>e  nai^  ber  verlangten  ©enauigfeit  fann  bie 
Öafig  f leiner  ober  größer  angenommen  merben;  jebod^  mu^  bann  bie 
abgelefene  Entfernung  mit  ber  QjerbältniBga^l  multiplicirt  refp.  bioibirt 
rcierben.  S)ie  Entfernung  bee  ^ülfsobjecte»  C  ift  möglic^ft  groß  5U 
neljmen. 

5)a!o  ^ülfwobject  fann  eben  fo  gut  linf§  alg  xed)t§>  fielen,  wobei 
man  allbann  tia^  ;3"fti"w^6nt  nur  mit  bem  Äreijcbogen  nac^  unten  ju 
breben  brandet.  Sollte  e§>  jeboc^  unmöglich  fepn,  re^ltl  ober  linfö  ^in 
paffenDeg  ^ülfgobject  5U  janben,  voaä  geroiB  nur  feiten  üorfommen  fann, 
fo  ift  ^a§  3}Ze§banb  jur  33ifirl{nie  möglic^li  red^troinfelig  augjujie^eu 
unb  bie  Dftidbtung  be^felben  aU  ^ülfiSüifirlinie  ju  oernjert^en. 

2)ie  ^anbt;abung  be»  bef4)riebenen  compenbiöfeu  ^iiH^^mentel  ift 


252  ^artig,  über  bie  neue«  3"Pirung§»aageu 

eine  fo  ungemein  leidste  unb  einfädle,  t)a^  e§  fid^  alg  3Jiilitä^2)iftanj* 
meffer  üon  [elbft  empfiehlt.  ^9 
SSerlin,  im  ^amax  1872. 

2(.  muenäe, 
fgl.  preug.  ^remter=?ieutenant  im  @tfenbat)nbataitton. 


LVlll. 

Pittlinittngfn  iikr  bie  \mm  |u)lirun90=pjtnsf«  kr  Jliiljliintfr  «itb 
Jluffid)t0bfl|öriif«;  nn  Prof.  Dr.  | artig. 

(«Sd^Iuß  üon  @.  174  be^  oor^ergel^enben  ^efteg.) 

©in  jtreiteg  bon  ^rn.  Scfjicfert  ausgeführte^  Sortiment  biefer 
SSaagen,  für  ein  06er=2lic^amt  beftimmt,  ^^  geigte  bie  folgenben  2öertl;e 
für  ©mpfinbüc^feit  unb  (Sd)roingungebauer. 

^(ugfc^Iag  Don  1  2)JiIIimet.  bei  ®auer  einer  einfachen 

9?r.        53etaftung  einfeitiger  3"^^9f  ^°^  ©d^roingung 

in  ©ecunben 
36 
51 
37,2 
30 
7,5 

3)er  al§>  beuttid^  anjufe^enbe  2Iusfc^lag  üon  1  aJiillim.  erfolgt  fonac^ 
fd^on  bei  einer  3,33  Wlal,  11,01  mal,  10  mal,  13,0  mal,  3,84  mal 
geringeren  einfeitigen  Qülaqe  aU  gefe|lid^  t)orgefd()rieben ;  im  5Dur4)fd;nitt 
finb  ba^er  biefe  Söaagen  auf  8,24  mal  fo  gro^e  @mpfinblic|)!eit  (für 
3)iafimalbelaftung)  juftirt,  als  unbebingt  geforbert  ift. 

öerec|)net  man  and)  l)kt  nad)  ber  @Ieid;ung  (7)  bie  ^präcifionS^ 
©onftante  C,  fo  erhält  man 

für   2ßaage  dlv.     1.  2.  3.        4.      5. 

C  =— 1-         1         _J_    _i_    _L 
77760      11800     1384     139       7 

©iefe  2Bertl;e  finb  ba§      1,73        0,85.     1,04     1,02     l,37fad;e 


abfoUtt 

relatiü 

1 

50  k 

60        mg 

y833333 

2 

5  k 

4,54     „ 

''/l  101 322 

3 

500  g 

1 

VöOOOOO 

4 

50  g 

0,154  „ 

''/32467Ö 

5 

5  g 

0,125  „ 

y40000 

59  2Rein  S)iftanjmeffer  tüirb  üon  ben  ^^rn.  SBarmbrunn,  Ouili^  unb 
Somp.  in  Berlin  (9iofentt)alev  ©tra^e  ^Ix.  40)  geliefert. 

60  §r.  ®cf)idert  bat  biefe§  (bem  §.  68  ber  ^iic^orbnung  entfprecbenbe)  @or« 
timent  an  folgenbe  9  2tufficbt§bebörben  geliefert:  ©armftabt,  Äiel,  «erlin,  SreSku, 
ÄiJnigSberg,  Söln,  aJiagbeburg,  2)ortmunb,  ^ofen. 
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öon  ben  oben  für  bie  2lid^amtlit>aagen  angegebenen  ^räcifiong=(5;onftan= 
ten.  3)urc^  2ißa^(  ber  ©imenfionen ,  inijbefonbere  burc^  Slnorbnung  ber 
©c^neiben,  ift  folglid^  bei  biefem  6ortiment  unter  33orau^fe^ung 
gleid)er@(^tt)tngunggbauer  eine  burdjfc^nittlid^  1 ,20fa(^e  ©mpfinb^ 
l\ö)teit  erreid^t. 

SBürbe  nidu  biefe  Söaagen  burd)  3:;ieferlegung  be§  Sdjirerpunfteö 
fo  juftiren,  bafe  fie  eben  nur  bic  gefeglic^e  @mpfinbli(f)feit  geigten,  fo 
n?ürben  folgenbe  Sßert^e  ber  Sd^tüingungebauer  erreicht  ir>erfcen: 


Dir.      1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

t'  =  19,7 

15,4 

11,8 

8,3 

3,8  ©ec. 

Patt  t   =  36 

51 

37,2 

30 

7,5     „ 

@»  ift  l^iernad^  im  3)urd^[d)nitt  bie  8,24fac^e  @mpfinbli(^feit  burc^ 
einen  3,08  fairen  älufinanb  oon  3ßit  crfauft. 

il^on  biefen  für  bie  2lufnd;t§be]^örben  beftimmten  SBaagen  l^at  3Rr.  1 
einen  gu§ei)ernen,  9^r.  2  bic^  4  einen  nieffingenen  öurc^broc^enen  halfen, 
fRx.  5  einen  fifd^förmigen  3Jie)fingbatfen ;  fämmtlid^e  2Baagen  l^aben  Sal-- 
fenarretirung  unb  @d)u^ge^äufe.  S)ie  2)imenfionen  unb  ©etüic^te  beg 
öorfte^enb  befproc^enen  6age^  ergeben  ft(^  aus  fclgenber  Tabelle: 


9h.     1. 

2, 

3. 

4. 

5. 

1    =  515  • 

330 

209 

150 

80 

mm\m. 

z    =  4'-0 

370 

211 

•209 

143 

^^ 

ff   =      2 

1 

1 

1 

1 

n 

;ii  =  77 

47 

20 

20 

6 

It 

>l2  =    60 

45 

19 

16 

0,3 

n 

G  =      6,65   k 

2,008  k 

283,4    g 

115,15g 

15,09 

®rm. 

Po=      2,45    k 

459   g 

80,9   g 

'   43,8  g 

2,74 

II 

a   =  -1-0,079 

—0,0015 

—0,0264 

—0,0038 

—0,0183  aRtüim. 

8    =  +0,983 

+0,284 

+0,264 

+0,042 

+0,106 

It 

S)a§  t>orliegenbe  Sortiment  unterfc^eibet  fid^  fonad^  uon  bem  erften 
burd)  fleinerc  2öert§e  bon  a  unb  s,  b.  1^.  burc^  fd^ärfere  ©inftellung  ber 
3JlitteIfd^neibe  unb  be^  ^alfenfdbtüerpunEteiS  gegen  bie  ®bene  ber  @nb- 
ad^fen;  bei  5Rr.  2  bi§  5  liegt  bie  3Jiittelfd^neibe  unter  \ioXX  über  biefer 
@bene:  ^\^  2)ur(^fc^nitt^ntert^e  oon  a  unb  s  finb 

a  =  +  0,006  3KiIIimet. 

s  =  ^+  0,340  3JiiIlimet.,  baEjer 

a  +  s  =  +  0,346  3Jiiaimet.,  UJelc^er  2öert^  bag 
0,36fad^e  öon  bem  für  bie  Stic^amt^toaagen  ermittelten  ift. 

S)iefe(ben  2öaagen  fönnen  aud^  für  lriiffenfc^aftlid;en  ©ebraud)  ^erge; 
fiellt  unb  juftirt  irerben;   \it\  einem   ton  ^rn.  ©d^idfert  ^ergefteHten 
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©ortiment  bie[er  2trt  ^^  ergaben  fid^  für  ©mpftnblic^feit  unb  @c^minguiig§: 
bauet  folgenbe  SBert^e: 


SluSfc^iag  Don  1 

Syitüimet.  bei  einer 

2), 

auer  einer 

Ix. 

ißelaftung 

etnfettigcn 

3ulage  »on 

einfad^i 

:n  Sdjtüingung 

abfolut 

relatit) 

in 

©ecunben 

1 

50  k 

26,1     mg 

Vi  91. r/so 

39,6 

2 

5  k 

1,1       „ 

''/2222222 

40,8 

3 

500  g 

0,45     „ 

1/1111111 

48 

4 

50  g 

0,118  „ 

V423729 

30,6 

5 

5  g 

0,077  „ 

V64935 

10,8 

i^m  3Serglei^  ju  ben  ber  gefeilteren  ^orfd^rift  entfpre(|)enben  Hieb; 
amt^roaagcn  ift  bie  ©nn^finblic^feit  biefer  Söaagen 

bei  5Rr.     1.  2.  3.  4.  5. 

ba§  38,3         227  111         84,8       31,2facf;e, 

bie  ©^n?ingung§bauer  ba§  3,41  6,48  9,06  8,05  5,4fad)e. 
©ie  @mpfinbli(^feit  biefer  jum  JDiffenf(^aftIi4)en  ©ebraud^  beftimm- 
ten  Sßaagen  beträgt  ba^er  burc^fdjnittlid)  98,5  WM,  bie  ©c^mingung^bauer 
6,48  Wlal  fo  öiel  ipie  bei  ben  gett)öb"Ii*en  Slid^amtSiüaagen,  iüeld)e  ben 
gefe^Uc^en  S?orfd)riften  gerabe  entfprec^en. 

^ür  bie  oben  befinirte  ^sräcifion^'(?onftante  berechnen  fic^  bei  biefem 
Sortiment  bie  folgenben  Sißertl^e: 

äBaage  ^tx.     1.  2.  3.        4.        5. 

40924      1831      1037     110     8,98 
©egen  bie  für  bie  2]lid;ämter  juftirten  äöaagen  ift  biefer  2Bert^ 
\ia§       3,30       5,47       1,38     1,28     l,07fad)e, 
ba^er  !ann  man  fagen,  ba^  biefer  ©a§  burd)fc|nittlicr  mit  2,50  WM  fo 
großer  ©enauigfeit  ^ergefteHt  ift,  toie  ber  für  bie  2lid;ämter  beftimmte. 
Unter  3Sorau^fe§ung  berfelben  ©d^ioingung^bauer  ^aben  biefe  für  i^re 
3)iayimalbelaftung  burc^fd^nittlid;  bie  2,5fadre  @mpfinblid;!eit. 

Ueber  ©imenfionen  unb  ©emic^te  biefer  brüten  SBaagenfortimente^ 
gibt  bie  folgenbe  SCabeüe  Slu^funft: 

4.  5. 

Ü}Jiatmet. 


yix.     1. 

2, 

3. 

4. 

5. 

1    =  550 

333 

262 

148 

77 

z    =  800 

365 

262 

208 

154 

ff    ^      2 

1 

1 

•   1 

1 

Xu  —    65 

40 

32 

20 

10 

A2  =    55 

39 

19 

15 

5,3 

61    (Sortimente  biefer  2trt  lieferte  ber  ©enannte  an  bie  9iegierungen  in  ©tutt» 
gort  unb  ©arlärutje. 


für  2(id^ämter  uub  Sluffit^tSbel^örten. 
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9ir.      1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

GJ=      7,705  k 

1,975  k 

515,65  g 

120,28  g 

7,694     ®rm. 

P„  =      7,920  k 

400  g 

129,42  g 

44,05  g 

2,841 

a    =  —0,022 

+0,0024 

— 0,r063 

—0,0006 

+0,0474  5I«iüim 

s    =  +0,204 

+0,122 

+0,076 

+0,031 

+0,0221     „ 

®ie  '^nx6)iä)mtt§>rüexti)e  ton  a  unb  s  finb  bagegeu 
a   =  +  0,0042  ÜRiUim. 
s  =  +  0,091     WiUim.,  folglich 

a  +  s  =  +  0,0952  ?Wtaim.,  wdö^ev  2ßertl;  bag 
0,099fa(^e,  alfo  runb  Vio  ^^^  entfpred)enben  2ßert[;e^  bei  bem  für  bie 
2lic^ämter  beftimmteu  Sortiment  beträgt. 

3)iefe  für  n)iffenfc^aftlid)en  ©ebrau^  geeigneten  2ßaagen  baben 
fämmtlid;  burc^brod^ene  halfen,  3Irretirung  bor  53alfen  unb  ber  @et}änge, 
nnb  fielen  in  ©laSge^äufen ;  ber  halten  für  3f?r.  1  mirb  au^  ®u^^tdt)i, 
ber  für  ^x.  2  bis  5  aU'3  9Jteffing  j^ergeftellt. 

S)ie  Xrefflicbfeit  biefer  2Baagen  t)at  cor  ^urgent  aud)  im  Slu^Ianb 
2Iner!ennung  gefunben,  inbem  ^rn.  Sc^idert  W  2lu§rüftung  fämmt^ 
lid^er  3lid)ämter  33rafilien§  mit  2öaagen  te§>  1.  unti  2.  Sortimente^  über- 
tragen tüurbe. 

yiaä)  §.  38  ber  Waa^  -  unb  ©etoic^t^orbnung  ift  bie  @mi)finb(i(^s 
feit  ber  für  ben  SSerfel^r  beftimmten  2öaagen,  bei  njeld^er  biefelben  bon 
ben  Slic^ämtern  geftempelt  n>erben  bürfen,  folgenbe: 

Seutfic^  erfennbarer  2Iu§j^(ag 


1.  für  ben  gcipöl^nlid^en  ;^anbeI§oerte^r 

bei  einseitiger 
abjotut 
(pro  1  k  ber  ?aft) 

3utage  üon 
relatiü 

a.  gleidjarmtge    9?alfentt)aagen,    foiDte    ober= 

fdjafige  ober  Safelroaagcn  bei  einer  2;rag= 

fäljigteit  Don  über  5  Äil. 

500  mg 

Vsooo 

bei   einer    Sragfäfiigfeit   ton   5  Äif.   unb 

barunter 

1  g 

Vi  000 

b.  ungieid^armigen  53alteiinjQagen 

1  g 

'/lOOO 

c.  bei  SSrüdenwaagen 

600  mg 

'/1667 

2.  ^räcifiong'  unb  iUiebicinalroaagen  für  eine  ein» 

feitige  2;ragfäf)igteit 

üon  mel^r  al§  5  k 

100  mg 

Vi  0000 

Don  250  g  bis  5  k 

200  mg 

Vsooo 

tjon  20  bis  250  g 

500  mg 

V'jooo 

bei  ^räcifionSroaagen 

1000  mg 

''/lOOO 

2)iebicinaltt>aagen 

2000  mg 

Vöoo 

62  SBrafiUen  crf)ätt  580  aid^dmter,  oon  benen  11  (1.  ©laffe)  mit  ben  SBaagen 
iRr.  ]  bi«  5,  60  (2.  Slaffe  mit  i«r.  1  bi§  4  unb  5(9  (3.  Stoffe)  mit  3  SSoaAeu 
für  50  Äil,  2  Äi(  unb  100  ®rm.  auSgerüftet  »erben,  ba^er  Summe  oüer  'Jlict)' 
amtöwaagen  1822. 
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©efe^Iid^  ungültig  toerben  bie  im  ^Serfel^r  benu^ten  2öaagen,  föena 
bie  Smpfinblid)feit  auf  bie  |)älfte  te^  l^ier  üorgefd^riebenen  ÜJiaafeeS' 
]^erabgefun!en  i)i,  alfo  ein  beutlid;er  2lusfc^lag  erft  bei  boppelt  fo  grofeen 
einfeitigen  ^wl^gen,  tüie  l^ier  angegeben,  eintritt. 

3)enft  man  fi4)  baiä  ©c^icf ert'fc^e  SBaagenfortiment  in  folc^er 
Slrt  iuftirt,  ba^  bie  ©mpfinblid^feit  gerabe  nur  ben  ge[e^iid;  aic^fä^igcn. 
gefööl^nlic^en  -^anbel^maagen  entfprid^t,  fo  ergeben  fid^  fcigenbe  jufammen= 
geijörige  SSert^e  üon  e  unb  t: 

Sßaage  5Kr.    1.  2.  3.  4.  5. 

f  =  25g  5g         500mg     50mg        5mg 

t  =    2,3  1,4  1,7  1,7  1,4  @ec. 

3Kan  !ann  ^iernad^  au^fpred^en,  ba§  girifc^en  einem  folc^en  bent 
gelpöl^nli(^en  SSerfel^rgbebarfe  gefe^Iid^  genügenben  <Ba^e  gleid^armiger 
53alfeniüaagen  unb  einem  gleid^en,  jeboc^  für  iDiffenfd)aftli4)en  ©ebrauc^ 
juftirten,  ber  Unterfd^ieb  befielt,  ha^  bei  Ie|terem  bie  ©ni^^finblic^feit  im 
S)urd;fd;nitt  bog  UOOfad^e  unb  bie  Sc^toingungebauer  bag  20f ad;e  ber 
entfpred^enben  2Bert^e  ber  erfteren  beträgt. 


LIX. 

Apparat  um  dnigf  ^iöcnfdiaftfn  btr  Pümpfe  in  Porlrfungcn  ja 

Ifipn;  O0n  lonfrrji  pfnfoibf0,  Proffflfor  kr  PdDfik  iin  kr 

pli)tc^nifd)fn  Sil)ule  |u  fiffobon. 

älitt  einer  31bbillutig. 

©ie  nad;fle]^enbe  ^igur  jeigt  einen  fleinen  2lpparat,  n)eld;en  ber 
S3erfaffer  gufammengefteUt  ^at,  um  in  33orlefungen  einige  Sigenfc^aften 
unb  Slnmenbungen  be6  S)ampfeg  gu  jeigen.  @r  ^at  in  ben  Annales  de 
Chimie  et  de  Physique,  1870,  t.  XX,  im  Mechanics'  Magazine^ 
(September  1870  unb  im  Scientific  American,  October  1871,  furje 
^Jiotijen  über  beffen  (Sonftruction  unb  SSerluenbung  peröffentlid^t,  morauS- 
nad)folgenbe  eingaben  entnommen  finb. 

B  ift  eine  au§>  ftarfem  Äupferbled^  getriebene  ."^ugel; 

T  ein  S)reifu§,  n)orauf  biefelbe  gefteüt  mirb; 

L  ein  Sunfen'fd^er  ©aSbrenner  ober  eine  ©piritullampe ; 

I,  m  ein  gefc^loffene§  jQuedfilbermanometer ; 

t  ein  big  ju  300'^  Seif,  reid^enbeg  üuedfilbert^ermometer ; 

E  ein  ©efä^  mit  ffiaffer; 
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G  ein  Dio^r  mit  enger  3Jiunbung  hei  g  unb  einem  fenfred^t  mö) 

bem  SBaffergefäfe  abjiceigenben  9to(;re  h; 
a  ift  eine  ^ubulatur,  mit  einem  ^alm  üerfc^loffen ;  an  biete  fönnen 

leicht  diöi)ven  befeftigt  merben,  um  ten  auiSitrömenben  ©ampf 

ju  leiten; 

d  ift  bie  üierte  2:ubufatur,  burd)  einen  ^ai^n  abfc^i  tiefe  bar. 
S)er   Srpparat  geftattet  folgenbe   3>er)uc^e   leidet   in   isorletungen 
8U  aeigen : 

1}  ©efe^e  beg  ©ieben§  unD  2lblorption  ber  latenten 
Söärme.  —  man  füttt  burd^  bie  geöffnete  Subutatur  a  ben  Öatton  §ur 
•Öätfte  mit  2öaffer  unb  er^i^t.  2öenn  reic^lic^  3)ämpfe  enttreic^en,  be= 
obac^tet  man  ben  6tanb  beg  3:^ermometerg ,  njeld^er  100"  6.  angibt. 
3)a§  3Ranometer  jeigt  1  3ltmofp^äre  Spannung,  b.  ^.  bie  greid)e  Xenfion 
XDie  bie  umgebenbe  Suft. 

2)  (ginflufe  ber  Spannung  auf  ben  Siebepnnft.  —  2J?an 
terbinbet  ben  |)abn  a  mit  einer  Sompreffionepumpe.  Sllgbann  beobad^tet 
man,  'i)a^  \)a^  Sieben  ber  ^tüffigfeit  erft  bann  eintritt,  menn  bie  ^em= 
peratur  berjenigen  entfprid^t,  hei  toelc^er  bie  Spannung  ber  kämpfe  ber 
^lüffigfeit  gleid^  toirb  bem  auf  bie  glüffigfeit  ausgeübten  SuftbrucF. 
2Benn  man  mit  pife  einer  i?uftpumpe  ben   auf  bie  ^lüffigfeit  augge= 
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Übten  2)ru(f  üerminbert,  fo  erfennt  man  ta^  bie  glüffigfeit  bei  um  [c 
niebrigerer  Temperatur  fiebet,  je  me^r  man  bie  Suft  üerbünnt  ^at. 

3)  ©ampfüerbic^tung  unb  (gnttoid elung  ber  latenten 
SÖBärme.  —  33efeftigt  man  an  ben  ^aijn  a  ein  Sleiro^r,  meld^e^  man 
in  ein  ©efä§  mit  faltem  üBaffer  gefüllt  münben  läfet  unb  öffnet  hen 
^a\)n  a,  fo  üerbid)tet  fid^  ber  ^ampf  in  53erüt;rung  mit  bem  falten 
SBaffer  unb  feine  lebenbige  J^raft  üertoanbelt  fid^  in  latente  SBärme, 
h)elc^e  bag  falte  Söaffer  balb  bi§  auf  100°  ®.  erlüärmt. 

4)  SSe^ie^ungen  ber  «Spannung  ju  ber  Xiemperatur.  — 
Si^acj^bem  man  ba^  2öaffer  gum  Ä'oci^en  gebradjt  l^at,  fc^liefet  man  hm 
^al)n  a.  W.a\i  beobad^tet  t)a§>  gleichseitige  Steigen  be^  2;^ermometerl 
unb  3Jlanometer0  bei  fortgefe^ter  Neigung  unb  erfennt  baraul  ben  S)rucE, 
toeld^er  ben  oerfd)iebenen  fteigenben  Temperaturen  entfprid^t.  @5  ^ängt 
Pon  ber  ©tärfe  be§  Saüon^  ah,  ob  man  bie  (Sriüärmung  fort^ufe^en 
lüagen  barf.  W:an  fann  3lpparate  anfertigen,  föeld^e  ol;ne  ©efa^r  12 
2ltniofpbären  (Spannung  au^gefe^t  inerben;  geh)öl)nlid^  toirb  e§  am  beften 
fepn,  bie  ©r^i^ung  ju  unterbred^en,  toenn  ta§>  3}?anometer  5  3ltmofp]^ären 
©pannung  anjeigt. 

5)  2lbfü^lung  be§  ©ampfe^  üon  l)D^er  (Spannung  burc^ 
feine  SluSbe^nung.  —  Man  l^eigt  bei  gefc^loffenem  .^a^n,  nad;bem 
bie  Suft  burdf)  ®ampf  au§  bem  2lpparat  öerjagt  ift,  biio  baiS  SRanometer 
5  2ltmofp^ären  (Spannung  anzeigt.  53eim  Oeffnen  be§|)al^ne^  entiuei($t 
ein  heftiger  ^ampfftrom.  i^ält  man  in  einiger  ©ntfernung  üon  a  bie 
^anb  in  ben  ^ampfftrom,  fo  fül;lt  man  eine  gemiffe  Äüljle,  n)äl)renb 
ein  3)ampfftrom  üon  geringem  S)rud  bie  .^anb  öerbrennen  föürbe. 

6)  Slniüenbung  beg  S)ampfel  aU  beioegenbe  ^raft.  — 
6e^t  man  bie  3:!ubulatur  a  mit  einem  fleinen  5[)ampfmafd^inenmobell  in 
SSerbinbung,  fteigert  bie  ©pannung  auj^  3  bi^  4  2ltmofp^ären  unb  öffnet 
bann  ben  ^al^n  a,  fo  treibt  ber  S)ampf  ha^  3)lobelI,  geigt  alfo  bie  Um= 
»anblung  bei  S)ampfel  in  med^anifc^e  Slrbeit. 

7)  2Birfung  be§  5Dampfe§  in  bem  ^njector  üon 
©iffarb.  —  Söenn  in  bem  gefd;loffeuen  ^effel  ber  Sampf  buri^  bie 
^eijung  eine  gemiffe  ©pannung  angenommen  ^at,  öffnet  man  ben  .g»al;n  d. 
9Jtan  fiel;t  ben  S)ampf  burd^  bie  9tö^re  G  ftrömen,  ha§>  2Baffer  burc^  h 
anfangen  unb  burc^  bie  ©pi^e  l)eraulfpri^en. 
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LX. 

|o^fr'0  Vnni  roirfecnk©  Pnnomfter. 

^Jad^  bem- Mechanics'  Magazine,  i^anuar  1872,  @.  16. 
aßit  einer  Slbbilbuug  auf  S:ah.  V. 

3)iefe§  finnreid^  unb  rei^t  einfach  conftruirte  SJianometer  ift  in 
^igiir  2  iii  natürlicher  @rö§e  bargefteHt.  S!)a§  ®el;äufe  b  lüirb  bei  a 
mit  bem  Kampfs  ober  Söafferbe^älter  in  3Serbinbnng  gebrad^t  unb  bers 
geftalt  bie  ffad^e  ©üolutfeber  c  mit  ^ülfe  ber  Jl'autfc^ufplatte  d  bem  ju 
beftimmenben  ©rüde  au^gefe|t, 

5)ie  j^eber  c  ift  am  9fianbe  be§  ®e{)äufeS  befefiigt  unb  trägt  in  ber 
3Jiitte  ein  furje^  dio^v\iM,  in  liield;e§  bie  ^^is^^^^piii^ß'  e  hineinreicht. 
5Dci§  9lD^rftü(f  ift  am  üorberen  ®nbe  mit  einem  Stift  i  üerfel)en,  it)eld)er 
in  eine  fd^raubengangformige  9^utf>  ber  3fi9^i^fpi"^f^  eingreift. 

äöirb  bemnac^  burd^  ben  ®rucf  bie  Äautfd^ufplatte,  bejie^ungSineife 
bie  ^eber  c  in  ber  äJlitte  aufgebogen,  fo  brel^t  fic^  jufolge  ber  eben  an- 
gebeuteten  2lnorbnung  bie  36i9^i^fpi'^t)el  unb  e§>  fann  bie  ©rö^e  beg 
S)ru(fe§  auf  ber  empirifd;  au^gemittelten  Scala  beö  ^^fferblatteS  ahü^e- 
lefen  werben. 

S)iefe  3)ianometer  werben  in  ©nglanb  üon  ©.  S3arnett  in  |)oyton 
(Forston-street,  23)  auicgefül;rt. 


LXl. 

Simmoniiö'  licplntnr, 

9?a(^  Engineering,  2)ecembev  1871,  ®.  398. 
aWlt  *abbiltungen  auf  Job.  V. 

^n  j^igur  3  unb  4  ift  ber  üon  bem  Slmerifaner  9Ö.  @bgar  ©im^ 
monbg  erfunbene  9teguIator  für  3)iotoren  bargeftellt,  weld^er  fid^  m 
ben  ^bereinigten  Staaten  einer  jiemlid^en  SSerbreitung  erfreuen  unb  mand;e 
SBort^eile  geiüät)ren  foll, 

®er  Stntrieb  ber  öerticalen  Siegulatorfpinbel  j ,  Welche  bie  Äugeln 
trägt,  erfolgt  burc^  bie  Äegelräber  i  unb  h  üon  ber  liegenben  2BelIe  b 
aus,  meldte  i^re  Setnegung  hnxä)  bie  Stiemeufd^eiben  e  unb  c  üon  bem 
?Wotor  mitgett^eilt  erhält. 
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®ie  Sliemenfc^eibe  e  ift  fif,  c  bagegen  burc^  ^eber  unb  ^f^utl^  mit 
ber  2Befle  b  berart  üerbunben,  't^a^  biefe  ot;ne  Unterbred^ung  ber  ©re^ung 
eine  fortfc^reitenbe  23eipegung  annehmen  fann.  2Iuf  ber  SöeHe  b  fi^t 
enblid;  neben  ber  6cf;eibe  c  lofe  ber  ^Hiemenconug  d.  5[)a§  3^Qbenftiicf  d* 
biefer  SoSfc^eibe  d  bilbet  bie  3Jiutter  für  bie  an  bem  Iin!en  (Snbe  ber 
SßeQe  b  eingefc^nittene  Schraube  b^.  2)ie  Lagerung  ber  ^Riemenfd^eiben  c 
unb  d  ift  fo  getroffen,  ha^  biefelben  gegen  ^orijontale  Bewegungen  ge= 
fiebert  finb. 

©obalb  ba^er  bem  Sliemenconu^  d  eine  größere  ober  geringe  SBinM- 
gefc^iüinbigfeit  als  ber  2öeIIe  b  ert^eilt  toirb,  fo  erleibet  biefelbe  eine 
S>erfd)iebung  in  ii?rer  2ld)ft'nric^tung ,  n)el(|e  burd^  einen  in  bem  einge* 
breiten  ^aU  u  eingehängten  |>ebel  auf  ba§  Slbmiffionlüentil  ic.  regu= 
lirenb  übertragen  mirb. 

2)ie  ©efdin-iinDigfeitSänberung  be§  9liemenconu§  d  ift  üon  ben  9le= 
gulatorfugeln  abl^ängig,  inbem  beim  §eben  ober  ©en!en  berfelben  bie 
^üUe  k  in  3SerMnbung  mit  ben  |)ebeln  in,o  ben  S^tiemen  d^  üon  bem 
mittleren  ©urc^meffer  be?  ßonn§  d  toerrücft,  bie  Selüegung  beSfelben 
toerjögert  ober  befc^leunigt,  ba^er  bie  SöeÜe  b  nad^  red^tS  ober  linfS  t>er= 
fd;oben  toirb. 

S)ie  ©röfee  ber  9tegulirung  (3^erfrf)iebung  ber  SBette  b)  ift  bur4)  bie 
Sänge  ber  ©(^raube  b'^  nad)  beißen  ©eiten  t)in  begrenzt,  fo  bafe  mit  bem 
2luf^ören  beg  Eingriffes  ber  @d;raubengett}inbe  ber  Slegulator  feine  3:i^äs 
tigfeit  unterbricht.  ®a  aber  burd^  bie  SBirfnng  ber  ©piralfeber  w  ber 
(Eingriff  girifc^en  ©cbraube  unb  ajiutter  fofort  mieber  ftattfinbet,  tüenn 
ber  Stegulatcr  Don  feiner  äufeerften  «Stellung  gurüdfe^rt,  fo  finbet  in  ^^olge 
beffen  jugtetd^  bie  erforberIid;e  §urüdge^enbe  Sl^erfd^iebung  ber  SBeüe 
b  ftatt. 

2)ie  njeiteren  S)etairs  ergeben  fid^  auS  ben  2lbbilbungen;  c§  ift  nur 
nod^  ju  bemerfen  unb  al§  eigentl;ümlidber  S^orjug  biefer  ßonftruction 
gegen  bie  gewöhnlichen  Äugelregulatoren  l^erüorju^eben,  ba§  biefer  9legu= 
lator  im  ©taube  ift,  fid^  auf  jeben  SSefjarrungSjuftanb  ber  3Jtafd^ine  ein= 
gufteüen. 

2)er  3ftiemen  d^  läuft  im  normalen  3wftanb  auf  bem  mittleren  2)urd^* 
meffer  be^^  ßonu§  d,  welcher  genau  gleich  ift  bem  ©urd^meffer  ber  Stie* 
menfc^eibe  c,  fo  ha^  !eine  33erfd^iebung  ber  ©4>raube  b^,  begieß,  ber 
©eüe  b  ftattfinbet.  SSirb  nun  beifpielgweife  bie  2Jlafc^ine  entlaftet,  fo 
^eben  fid^  bie  Äugeln,  ber  9liemen  d^  ge^t  nad^  red^tS  unb  bie  äöeüe  b 
Wirb  —  angenommen  —  nad;  red^tS  toerfd^oben,  ber  ®ampf  gebroffelt. 
es  fenfen  fic^  bie  Äugeln,  ber  Stiemen  d»  ge^t  aUmä^lid^  nac^  linfö 
jurüd,  bie  3Belle  b  rüdt  aber   no(^  immer  nur  im  geringeren  SJiaafee 
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naä)  xeö)tä,  hiä  ber  Sliemeu  enblid^  mieber  auf  ben  mittleren  2)urc^meffer 
be^  (Sonu^  d  gefommeu  ift. 

^egt  erft  faun  fid^  bie  SöeUe  b,  iüenn  injföifd^en  bie  Äugeln  ju  tief 
gefunfen  finb,  naä)  linU  jurüdfbetregen ,  bis  enblid^  nad^  üoHfommen 
genauer  ßinfteCung  ber  entlüfteten  SJlafd^ine  in  i^rem  neuen  33e]^arrung^* 
juftanb  bei  unteranberter  tlmbrei)unggja^I  ber  Stiemen  auf  bem  mittleren 
3)ur(^meffer  angelangt  ift  unb  barauf  üerbleibt,  bis  eine  neue  Slenberung 
in  ber  Seanfpruc^ung  ber  2Jiafc^ine  erfolgt. 


LXU. 

grgnlator  tton  prottjcriiooli  unb  SarHngtiatn  in  fonlion. 

ytaii)  Engineering,  ^onuar  1872,  @.  32. 
iTiit  2l6tiltungen  auf  Zah.  V. 

3)ie  genannte  j^irma  l^at  ben  in  ^^-igur  10  unD  11  bargefteüten 
©ampfmafd^inenregulator  auf  bem  legten  Smithfield  Show  auSgeftefit. 
©iefer  in  Snglanb  patentirte  Siegulator  jeid^net  ^iä)  jebenfaHs  burd^  eine 
finnreid}e  unb  compenbiöfe  Sinrid^tung  au»;  eS  fann  bemfelben  aber 
teenigftenS  für  gri3^ere,  Pariabel  belaftete  2)tafd^inen  faum  eine  h?eitere 
^Verbreitung  in  StuSfic^t  gefteüt  werben. 

2Bie  fid^  auS  ber  3ßi<^nung  ergibt,  befinbet  fid^  ber  ganje  SIpparat 
in  einem  cplinbrifc^en  ©e^äufe,  toeld^eS  birect  über  tem  @d^ieberfaften 
angebrad^t  ift  unb  burc^  föeld^eS  ber  jur  Slrbeit  fommenbe  ®ampf  ftrömt 
unb  hierbei  entfpred^enb  gebroffelt  mirb. 

^n  bem  ausgebohrten  2IuSftrömungSrol)r  A  ftedlt  brel)bar  bie  me; 
taüene  Stöljre  a  mit  rec^tecfigen  Oeffnungen  in  ettpa  ber  falben  ^ö^e, 
burcb  inelc^e  ber  ^ampf  jum  ©d^ieberfaften  paffiren  mu§.  S)iefe  Oeffnun= 
gen  tonnen  burd^  eine  jlreite  SKetaErö^re  b,  roeld^e  über  ber  erfteren  auf 
unb  nieber  gleitet,  me^r  ober  Weniger  geid;loffen,  baburc^  alfo  tk  ge= 
njünfd^te  3)roffeIung  erjielt  Serben. 

3)ie  23erticalbetDegung  ber  äu§eien  9tö^re  b  i\i  oon  ber  9?eigung 
beS  Opalen  DflingeS  c  abl)ängig,  loelcfier  ^ier  bie  Stelle  ber  ^Regulators 
!ugeln  oertritt.  2luf  ber  ^re^ungSad^fe  beS  SfÜngeö  c  ift  ein  ^a^nUctox 
fe)tge!eilt,  meld^er  in  Qä'i^ne  ber  inneren  Stö^re  a  eingreift.  5Die  Swings 
aä)ie  gel^t  burd^  einen  längeren  «Sc^lig  ber  diöi)xe  a,  ift  aber  feft  im 
Sflo^r  b  gelagert. 
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35re^t  fic^  baf)er  bei  einer  33eränberung  beg  9?etgung^tciiifel^  beiS 
9lingeg  c  bie  2ld))e  be^felben,  fo  erteibet  biefelbe  mit  ber  Mö^xe  b  eine 
33erfcE)iebnng  unb  ber  Querfd^nitt  ber  3)ampfburc^(a§öffnungen  Jüirb  üers 
gröfeert  ober  verringert. 

S)ie  2:re^ung  bei  Stegulatorringel  c  unb  ber  Ülö^ren  a,b  erfolgt 
t)on  Sluften  burd)  ein  ^egelräberpaar.  S)a  ber  9ting,  toeld^er  burd^  ba§ 
©eroi4)t  ber  äujseren  äiöfjre  b  in  ber  9ftirf)tung  bei  ^feitel  d  beroegt 
lüirb,  burc^  bie  (Sntiüicfelung  ber  j^Iie^fraft  bei  ber  Flotation  ba§  Seftre^ 
ben  ^at,  \\ä)  in  entgegenge)e|ter  9lid)tung  ju  beiüegen,  fo  bilbet  fic^  in 
golge  beffen  ein  mittlerer  iöeJ^arrungsäuftanb ,  melc^er  fon  bem  cotiftan- 
ten  ®eirid)t  ber  |)ülfe  b  unb  üon  ber  oariablen  SBinfelgefc^irinbigfeit 
ber  :Sampfmaf4)ine  abhängig  ift. 

hiermit  lüäre  bie  eigentl;ümtic^e  2Birfungllüeife  biefel  Sftegulatorl 
erflärt;  el  bleibt  nur  nod)  gu  bemerfen,  ba§  ber  regulirenbe  9ling  a 
burc^  Slulfel^lungen  auf  beiben  Seiten  berart  erireitert  ift,  haii  ba§  tn- 
bifferente  ©leid;geroic^t  erhalten  bleibt,  gugleic^  aber  ein  moglid^ft  na^el 
einlegen  bei  9iinge»  an  bie  9tö^ren  geftattet  ift. 


LXlll. 

gtrbffffrte  Pampfkf|fflr0nfirttrtion  um  C  CSrefu  unii  Bo^n 

in  Pakfflelii. 

'iJiad)  bem  Mechanics'  Magazine,  9?ooember  1870,  @.  387. 

ÜRit  SIttlltungtn  auf  Sab.  IV. 

@.  ©reen  unb  ©o^n,  3)ampffeffelfabrifanten  (Phoenix  Works) 
in  3Bafeflelb,  liefen  fic^  üerbefferte  ^ampffeffetconftructionen  patentiren, 
n)elc^e  ^auptfäc^lic^  in  ber  Slnorbnung  ber  J^effel  unb  ©ieberöljren  be= 
fielen,  lüoburd)  eine  größere  §eijftäd}e  all  gelüö^nlic^  erreid^t  unb  ju= 
gleid^  ein  teicf)terel  91einigen  ber  Qixg,e,  fotüie  ein  bequemerei  Slulbeffern 
bei  Äeffell  ermöglicht  luerben  foÜ. 

©reen'l  2)ampfgenerator  beftebt,  iüie  aul  ^igur  6  bil7a  ju  ent- 
nehmen ift,  aul  einer  Slnja^I  bid;t  neben  einanber  liegenber  cplinbrifd^er 
^auptro^re  A,  auf  lüeld^e  eine  Sfiei^e  conifd^er  Sftö^ren  B  aufgenietet  ift, 
bereu  oberer  S)urd)meffer  mit  jenem  bei  |)auptrol)rel  übereinftimmt. 

^e  ein  .g)auptrol)r  A  mit  \>e\\  baran  befeftigten  conif4)en  9lö^ren  B 
fann  all  eine  für  fic^  beftetjenbe  2lbt^eilung,  all  ein  felbftftänbiger  Äeffel 
angefe^en  iverben,   irelc^er  mit  ben  übrigen  burc^  ha§>  gemeinf4)aftlid^e 
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6peiferof)r  a  unb  ta^  ^ampfrol^r  b  communicirt.  ^ie  JRcbren  ß  fxnb 
oben  niittelft  ange[d)raubter  S)ecfe[  abi^efdblojfen  unD  untereinanber  burd^ 
fur^e  9to^rftü(fe  c  in  5>erttinbung  gefegt. 

^n  i^ofge  ber  (Sinmauerung  be§  Äeffels  tüirb  bie  ^eijfraft  möglid)ft 
ausgenu^t;  in  biefer  3tbn<^t  erftrecft  ]i6)  aud^  eine  ^(atte  C  üon  bcr 
Hinteren  bi«  nal^e  ber  forberen  Äeffelmauer.  3)ie  Äeffelro^re  A  Tu{)en 
üorn  auf  ber  ©tirnmauer  unb  erhalten  in  i^rem  Hinteren  St^eil  eine 
genügenbe  2luflage  burd^  bie  Pfeiler  D,  n^el^e  jmar  hen  ^uq  jum  St^eil 
berengen,  bagegen  ein  Surd^einanberinirbeln  ber  5ßerbrennung§probucte, 
ein  erfoIgreid^ciS  3JJi)4)en  ber  nod^  unüerbrannten  (^afe  mit  ber  oor^aus 
benen  atmofp^ärifd^en  Suft  bemirfen. 

S)ie  Steinigung  t^er  ^-euerjüge  erfolgt  fe^r  bequem  burd^  bie  in  ber 
ooiberen  ÄeiTehoanb  angebrad}ten  ^su^tljüren  E,  burdb  loeld^e  ein  Wann 
bef)uf§  2lu»5iel;eniS  ber  {)-lugaid)e  2C.  einfteigeu  fann 

2)ie  ani  ber  ©tirnioanb  l;eroorragenben  9to(;renben  A  finb  mittelft 
leidet  abnehmbarer  5Dedel  üerj(^lo[|en,  fo  ha^  eine  Steinigung  ober  eine 
ettoaige  2(ugbefjerung  bequem  ooUjogeu  loerbcn  fann. 

Um  bie  ganje  ^effelconftruction  mi)glid^ft  leicht  unb  boc^  ^inreid}enb 
feft  äu  mad;en,  finb  bie  Sto^re  au^  Stablblcd^  angefertigt.  2)er  in  ben 
2lbbilbungen  bargefteüte  ^effel  ift  au»  oier  Slbt^eilungen  jufammengefe^t 
unb  e^  bebarf  feiner  befonberen  @rmäf)nung,  ba§  ber  Äeffel  rafd^  gerlegt 
unb  bequem  transportirt  toerben  fann. 


LXIV. 

101)0*0  pelirniifr  Pampfbcfrl. 

'ilaä)  bem  Engineer,  Januar  1872,  ®.  23. 
SDiit  Slbtiltunger  auf  Iah.  V. 

®er  für  S.  ^.  2;  o  b  b  in  Seitf)  (ßnglanb)  patentirte  unb  in  j^igur  7 
h\§>  9  bargefteüte  Äeffel  unterfd^eibet  fid^  oon  ben  befannten  fte^enben 
Äeffeln  burc§  bie  neue  Sonftruction  ber  l^ängenben  Dtö^ren.  (Sin  rcefent- 
lid^er  'Sorjug   üor  ber  g-ielb'f(^en  2lnorbnung  ift  faum  ju  erfennen. 

'Der  rer^ältni§mä&ig  gro§e  S)ampfraum,  foirie  bie  3)ampfentna^me 
burd^  ein  ringsum  (aufenbee,  burd^löd^erte^  Oto^r  filtern  tik  ßrjielung 
einei  trocfenen  ^»ampfe^. 

S)a  bie  Sonftruction  üon  ^obb'»  Stö^renfeffel  au§  ben  2Ibbilbun= 
gen  ^inlänglid^   beutlid^  loirb,   fo  fepen  nur  nod^  bie  S)imenfionen  (in 
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englifd^eit  ©in^eiten)  be§   in  gigur  7   unö  8  öargefteüteu  i^effeU  üou 
8  ^ferbeflärfen  angeführt: 

Üleu§erer  ®urd)me[)er 32  ^oH. 

|)ö^e 7  ^u§  9  Sott. 

3a^l  ber  9flö^ren 91 

äußerer  Stoljrburd^meffer     ....  l'/2  3oÜ. 

Slo^rlänge 27  ^oü. 

©efammt^eigfläci^e 120  Quabratfufe. 

9loftfIä(^e 4 


LXV. 

|amm'0  Jlinin0ninli=pnfil)inf. 

9iJad)  bem  Engineer,   ;3<inuQr  1872,   ®.  23  au0  bem  Scientific  American, 
iJioöember  1871,  @.  290. 

ÜRit  einer  3lbtiltung  auf  Sab.  V. 

^m  poIpted;n.  Journal  ^b.  CLXXVIII  @.  77  tpurbe  über  S;enier'g 
3lntt)enbung  bc§  2lmmoniaf6  jur  ©r^eugung  ber  Suftleere  berid^tet  unb 
in  S3b.  CLXXIX  ©.  346  oan  SBaepenberc^'^  2lTnmonia!ga§=^raft= 
ma[(^ine  befcf)rieben.  3}^it  Sejug  hierauf  foU  im  j^olgenben  ba§  Söefent* 
lic^fte  über  ba»?  bem  Dr.  @mil  Samm  in  ^f^eiü-Orlean^  patentirte  unb 
bereite  für  »StraBenba^nen  praftifc^  erprobte  ©vftem  mitgetl;eilt  luerben. 

^n  ber  Slbbilbung  ber  Samm'fc^en  äJiafd^ine,  ^igur  12,  bejeic^net 
A  einen  Stö^renfeffel,  n)eld;er  üon  bem  äußeren  M^l  B  eingefd;Io)fen 
ift.  3)er  teffel  A  roirb  toon  Sinken  burd^  baiS  9lo^r  G  mit  flüffigem 
SImmoniaf  gefüllt,  mä^renb  ber  äufeere  Äeffel  B  Söaffer  ober  eine  fc^irac^ie 
Slmmoniaflöfung  enthält  t>on  ber  geeigneten  Temperatur  um  ben  jum 
33etriebe  ber  SJlafc^iue  erforberlic^en  S)rud  gu  erjeugen. 

Oeffnet  man  nun  hen  ^a^n  ber  9löl;re  F,  fo  gelangt  ^a§  im  Ä'effel 
A  fic^  enlmidelnbe  2lmmoniafga§  burc^  ben  ©c^ieberfaften  in  ben  2lrbeit^s 
cplinbei  C  t)inter  ben  Kolben  unb  treibt  benfelben  üormärt».  9kc^  3^ers 
rid^tung  feiner  ^ilrbeit,  alfo  beim  tolbenrüdgang  ftrömt  'i)a^  @a§  burcb 
ba^  9to^r  H  in  ben  Äeffel  B,  toirb  ^ier  üom  äßaffer  abforbirt  unb  gibt 
hierbei  bie  nac^  ber  3lrbeit§Ieiftung  übrig  gebliebene  latente  SBärme  a^. 
5Diefe  freiioerbenbe  äßärme  bewirft  nun  eine  neue  ©ntlDidelung  üon 
Slmmoniafgal  auä  bem  Äeffel  A,  tuomit  ber  Äreiglauf  gefc^loffen  i^t. 
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SDcr  gange  ^roce§  bauert  fo  lange,  hU  bie  2lmmoniaff(üffigfeit  im 
Äeffel  A  bi^  ju  einem  geiüiffen  ©rabe  aufgege^rt  ift  ober  bie  ftiäfferige 
SImmoniaflöfung  im  Äeffel  B  nal;e  ben  ©ättigungspunft  erreid^t  \)aU 
3)ian  [pei^t  ben  Äeffel  A  neuerbing^  unb  toec^felt  ben  i^n^alt  be^  Äeffel^  B. 

©ine  bebeutenbe  ©c^mierigfeit  liegt  in  ber  auBerorbentlid^  flüd;tigen  ' 
^atur  beg  Slmmoniafä,  moburc^  fott)o^l  foftfpielige  3JiaterialtierIufte  al§ 
auä)  fonftige  Unanne^mlic^feiten    t;erüorgerufen    werben.     £amm  foll 
jeboc^  burc^  2lnn)enbung  üon  Oelüerfd^lufe   in  ten  ©topferbüd^fen  biefen, 
3>erluft  auf  ein  3Kinimum  gebrad^t  ^aben. 

3)a§  befd;riebene  3Jiaf(^inenfpj^em  ^at,  wie  bereite  ermähnt,  eine 
günftige  Erprobung  für  Straßenbahnen  gefunben;  nähere  §8cri($te  l^iers 
über  finb  bei  ber  Ammonia  Propelling  CompaDj  in  9^en):OrIeau0 
einjugiel^en. 


LXVl. 

flfhtromögnftifdjfr  Pütor  für  Ilöl|tnnfdjinfn ,  oan  Bltvtn^  unb 
fjfnbij  in  ^nn  |ninn0r0. 

9Zacf)  bem  Scientific  American,  i^uni  1871,  @.  390. 
ÜJJit  abfcllfcunaen  auf  Zah.  V. 

©tebeng  unb  ^enb^  in  ©an  granci^co  (Salifornien)  ließen  fic^ 
na<i^ftel;enb  befd&riebenen  eIeftromagnetifd)en  Wlotox  gum  ^Betriebe  toon 
5Räf)mafc^inen  patentiren,  finb  iebo(|  überjeugt  ha^  fid^  berfelbe  eben  fo 
gut  jum  betriebe  anberer  SJiaf deinen,  meiere  mel;r  ^raftaufmanb  erfor= 
bem,  öeriüenben  ließe. 

tiefer  in  j^igur  5  unb  6  bargefteHte  Slpparat  befte^t  ber  ^aupt« 
fa4)C  nad^  au§  jföei  gewö^nlid^en  ^ufeifenförmigen  ©leüromagneten,  beren 
©d^enfel  f  jeboc^  nur  ein3)rittelber  3JiultipIicationgfpuIenB,C  aulfüEen; 
bie  oberen  gwei  drittel  ber  ©pulen  finb  ^o^l  unb  bie  3[Rult!plicationen 
beiber  ©pulenpaare  in  gleid^em  ©inne  geiuidelt.  2lußen  finb  bie  aJZulti= 
plication^roüen  mit  einem  eifernen  ßplinber  umgeben,  über  ipeld^en  lieber 
eine  Sage  ©pulenbraljt  gemidelt  fei;n  !aun,  tooburd^)  bie  Seiftung  ber 
äJtuItipIication  fe^r  toerftärft  lüirb. 

3it)ifd^en  ben  beiben  ©pulenpaaren  ift  ber  ^Balancier  D  an  einer 
Sld^fe  befeftigt,  unb  fteif  an  benfelben  ber  ^ebel  E,  meld^er  in  einen 
©d)li^  ber  S^labelfluppe  eingreift. 

DingUr'«pclijt.3ournal  «b.CClII.  ^.  4.  18 
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2ln  ben  Slrmen  be§  ^Balancier  finb  redete  unb  lin!^,  fen!red^t  über 
ben  3)Zultipltcation5fpulen,  ^ufeifen  aug  tüeic^em  ®ifen  beroeglid^  auf* 
gef)angen,  beren  ©d^enfel  b  unb  c  in  ben  {)o^len  9taum  ber  Spulen 
l^ineinragen,  fo  iueit  üon  ben  unteren  fernen  f  entfernt,  ha^  nod;  staunt 
für  eine  Seiregung  bleibt. 

3Rit  bem  balancier  ift  nod^  bie  S^nqe  F  fteif  »erbunben,  »elc^e 

atfo  bei  feiner  ©emegung  mit  bewegt  totrb  unb  rec^tg  ober  lin!§  au§tt»eid;t. 

#  SDiefe  3unge  lä§t  fid^   leid;t  aU  Kommutator  benu^en,  um  bei  i^rem 

Slu^jtDeic^en  ta§>  2ßecf)feln  ber  Stiftung  be§  burd)  bie  beiben  aJiultiplica* 

tionen  laufenben  ©tromeS  ^u  Beforgen. 

®er  eleftromagnetifd^e  S^^eil  beg  3Ipparate§  arbeitet  nun  in  folgen« 
ber  2öeife: 

Säuft  ber  galt>anif4)e  ©trom  in  einer  beftimmten  Olid^tung  burd^ 
bie  SBinbungen  ber  3}iultiplication ,  fo  tt)erben  fämmtlic^e  toter  ^ufeifen 
magnetifd;  unb  gtoar  fommen  in  bem  einen  ©pulenpaare  bie  Äerne  mit 
ben  gleichnamigen,  im  anberen  mit  ben  ungleid^namigen  ^olen  gegen 
einanber;  ba§  eine,  am  balancier  ^ängenbe  ^ufeifen  toirb  fonad^  j^in^ 
aufgefto^en,  ba§  anbere  l^eruntergejogen  unb  baburcb  ber  balancier  im 
gleichen  ©inne  ben)egt.  9Jiit  bem  balancier  bettiegt  fi^)  auc^  bie  3^«9ß 
F  unb  beforgt  (in  regulirbarer  äßeife)  ben  ©tromföed^fel;  nun  tritt  ba§ 
umge!e^rte  33er^ältni§  ein,  bie  eingebogenen  ^erne  »erben  auSgefto^en 
unb  bie  auSgeftoBenen  eingebogen. 

5Die  fd^iüingenbe  33en}egung  be§  33alancier  ift  fomit  erreid^t  unb 
!ann  nun  auf  einfad)e  SBeife  burd^  ben  ertüä^nten  ^ebel  E  ^ur  33etDegung 
ber  5Rabel  unb  burd;  S^ermittelung  beg  ^ebelg  V  jur  Sea^egung  ber 
@c^lingüerfi4)erung  benu^t  njerben. 

5Dem  ©an^en  ift  burd^  einen  haften  A,  toeld;er  al§>  @(^u^  für  ben 
eigentlid^en  2lpparat  unb  jugleic^  al§  Slrbeit^tifd^  bient,  eine  pra!ti)d^e 
^•orm  gegeben. 

S)ie  ©rfinber  liefen  fic^  and)  einen  33atterien)ed^fel  patentiren,  föel: 
d^er  bie  gum  ^Betriebe  beg  befd^riebenen  Slpparateö  nöt^ige  6tromfraft 
leicht  äu  reguliren  geftattet. 
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LXVII. 

ilaijt0n  unb  Sl|ttttlfio0rtl|'ö  pakonflrurtion  für  $ita^t\u 

lorotnotiurtt. 

9iac^  Engineering,  ©cptember  1871,  @.  197. 
•mit  9ltbilbungcn  auf  Sat.  IV. 

2)ie  befannte  ^inna  ßIat)ton  unb  6buttlemort^  in  ßincoln 
(ßnglant»)  ließ  )iä^  bte  in  ^i^nv  8  b\§>  10  bar^efteüte  9labcon)"truction 
patentiren. 

®er  äußere  9lab!ranj  ift  aug   einer  gröfeeren  2lnsat)t  üon  9JietaII 
f(^nf)en  C  gebilbet,  lüeld^e  in  geeigneter  2Beife  mit  bem  feften  3iabförper  B 
an^  ©c^miebeeifen  öerbunben  finb. 

6§  ge^t  nämlid;  burd;  {etien  (Bdjul)  unb  ben  feften  5)labffanj  B  ein 
SBolgen  D  l^inburc^,  ipeld^er  —  um  bie  ^ßerbinbung  nad^giebig  ju  machen  — 
mit  bem  abgerunbeten  Äopf  d  üerfeben  ift,  bemgemä^  auc^  bie  @d)U^e 
auegebol;rt  finb.  ferner  ftecft  am  oberen  Solgenenbe  ber  i^eit  g,  gegen 
h}eld;en  bur*^  eine  ©piralfeber  ber  9üng  f  ftetS  angebrürft  tuirb.  3^i- 
fd^en  ©c^u^  unb  äftabfranj  finb  ^autfd)uEftüde  E  eingelegt. 

3ur  2:irennung  ber  einzelnen  ©ci^u[;e  non  einanber,  finb  am  9lab; 
fran^  ß  Querrippen  G  angebrad)t. 


LXVlll. 

SJalhn  iinli  Pflaum'ö  dn^ifrf)f  gflbronllnwtion  für  5trn|fn= 

locotnotioen. 

^  5Radt)  Engineering,  ©eptember   1871,  ®.  147. 

3Jat  aibbUbungen  auf  Zab.  IV. 

SSie  man  au^  j^igur  22  unb  23  entnehmen  fann,  liegt  jmifd^en 
ben  jföei  äu&eren,  lofen  9flabreifen  f  unb  bem  inneren,  unbetoeglid^en 
9iabf raus  eine  2lnjal)l ,  bon  glai^febern  —  nad^  2lrt  gemö^nlic^er  2Bagen- 
ober  Xragfebern  —  unb  ^lüar  in  jiDei  jRei^en  nebeneinanber,  aie  biefe 
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in  %\Qm  22  bargeftellt  ift.    3(166611  hen  beiüeglid^en,  elaftifd^   gebetteten 
Sflabreifen  f  fiiib  am  Sflabförper  iioc^  ©eitenrincje  r  befeftigt. 

S)iefe  etn)a§   complicirte,  etaftifc^e  Dflabconftruction  lieBen  fic^  33. 
SBalfer  unb  i^.  ^.  21.  pflaum  in  ßeeb^  (ßnglanb)  patentiren. 


LXIX. 

pa0  li^'Panrtrf 

2iu§  bem  Mechanics'  Magazine,  October  1871,  ®.  270. 
a)Mt 'JltbUtuncien  auf  %ah.  IV. 

2)a§  gegeutüärtige  ©treben  ber  2lrtillerie  ge^t  ba^in,  bie  3)iinen- 
fionen  ber  f4)U)eren  ®e[(^ü^e  bebeutenb  5U  üergröBern,  ipcbei  aber  offen* 
bar  nad^  Ueberfc^reitung  einer  gemiffen  ©renje,  nic^t  nnr  feine  ^ßort^eile 
me^r  ju  erzielen  finb,  fonbern  aud;  oerfd^iebene  Skd^tbeile  ^erbeigefül;rt 
werben  mü^en.  ©o  l;at  bie  brittifc^e  ßommiffion  für  (Sfploritjftoffe  mit 
ben  9-  unb  lOjolligen  ©efd^ü^en  burd}  3Intoenbung  großen  Äiefel^MüerS 
(pebble  powder)  bie  geeignete  @efd)ofe=2lnfang§gefd;n}inbigteit  mit  einer 
S^ermiuberung  ber  inneren  ©efc^u^rot)r;^reffung  erjielt,  unb  felbft  noc^ 
mit  bem  llgölligen  25  Stonnen=®efd;ü§  in  SSejug  auf  ®efd^oB=(ginbvini 
gung^tiefen  bie  beften  5Hefultate  erlangt  (Dl;ne  bem  ©efc^üge  ju  fd^aben) ; 
bagegen  lieferte  'oa^:  11,6  völlige  35  3:onnen=®efd;ü|  l^infid^tlid^  be^  33ers 
^ältniffcf^  §tt)if4)en  ©efc^ofeanfang^gefd^minbigfeit  unb  innerer  9io^r=^refs 
fung  unbefriebigenbe  9tefultate,  unb  bie  ©ommiffion  muß  bafjer  erft  bie 
Sebingungen  feftfteHen,  welchen  bie  ^uberlabungen  fo  fd)tt)erer  @ef4)ü§e 
§u  entfpred^en  ^aben. 

®ie  |)auptpun!te,  auf  föelc^e  fic^  il;re  Unterfud^ungert  in  biefer 
|»infid;t  erftreden  muffen,  finb:  3"f^i""^ß"fß^^"9  ^^^  ^uloer»,  unb 
@rö§e  unö  gorm  feiner  Äörner,  ferner  bie  befte  3Jiet^obe  um  fe^r  große  Sa* 
bungen  an^uorbnen  unb  ju  entjünben.  S)er  legieren  ^rage  —  bie  ^n- 
orbnung  unb  (gntjünbung  ber  Sabung  betreffenb  —  ^aben  bereits  Sin« 
bere  i^re  2lufmer!famfeit  praüifd^  gugeirenbet  unb  namentlich  ^at  Kapitän 
9.  i^i^^üJiaurice  toon  ber  fönigl.  3Jiartne  (in  ^ortt)pean,  ßornmaU), 
bie  3iotbn)enbigfeit  einer  burd^greifenben  Sfteform  in  biefer  Se^iel^ung 
erfennenb,  eine  3)ietl;obe  be§  Xl)eileng  ber  Sabung  fd)n3erer 
@efd;ü§e  erfunben.  33eüor  mir  jur  S3efdE)reibung  biefer  ©rfinbung 
übergefjen,  moUen  mir  bie  babei  leitenb  gelr>efenen  ^rincipien  in  Äür^e 
befprec^en. 
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©obalb  bic  ^ulüerlabung  eines  ©efc^ü^eS  entpnbet  i%  tüirb  plö^- 
lid^  eine  ©a^ofraft  frei,  lueld^e  ^reffungen  üon  üielen  Stonnen  pro  iQuabrats 
joH  auf  bie  Seeleniüänbe  be§  ^to^reS  auMbt;  bei  120  ^fb.  ^uloer? 
labiing  beträgt  biefe  ^^reffuug  beiläufig  47  Spönnen  pro  Ouabratjoü. 
Unter  bem  Sinfluffe  fortgefet^ter  2i3ieber{)olungen  biefer  ungeheuren 
©pannfraft  muffen  natürli(^  bie  Sinfc^ilie^ungltoänbe  früher  ober  fpäter 
nachgeben.  5Der  33ru(^  berfetben  erfolgt  entltteber  burd^  lleberminbung 
ber  ßo^äfion^iraft  i^re^S  3)?ateriale§,  ober  hut6)  't)a^  überiüiegenbe  %xäQ- 
J^eitSmoinent  be§  ©efd^offeS,  tueld^el  anbermeitig  Sftaum  ju  fd^affen  jnjingt, 
ober  au§  beibeti  ©rünben  jugleid^.  Hm  tiie  ^ierburd^  bebingten  2öiber; 
ftanbifräfte  annä^ernb  ju  fd;ä|en,  föoüen  lüir  eine  Sabung^fammer  ton 
einem  3^11  ©urd^meffer  unb  §toei  QoU.  Sänge  annehmen;  bie  jerrei^enb 
üuf  bie  ^ammeriüänbe  loirfenbe  J?raft  ift  im  Slucjenblidfe  ber  ^ulüer; 
labungl-Sntjünbung  bann  neunmal  fo  grojs  als  bie  forttreibenb  auf  ta^ 
©ef4)o§  toirfenbe  Ärcft ;  eS  leud^tet  bal^er  ein,  ta'Q  jebes  Wliüd  n^oburdE) 
biefe  3Sert)ältnife§at)l  in  einer  für  ba§  9fto^r  günftigen  ©eife  öerminbert 
inerben  fönnte,  febr  fd;äpar  föäre. 

3n  33erüdffid^tigung  beS  rafclien  Oberlaufes  ber  ^ulüereyplofion  unb 
ber  3eit  ineld^e  erforberlic^  ift  um  baS  @efd)0§  an^  bem  3wftanbe  ber 
W.n\)e  in  ben  einer  rafd^en  33ett)egung  ju  öerfe^en,  lä§t  fid^  bie  ^ulüer= 
fammer  als  ein  fefter  i?örper  üon  homogener  SBiberftanbSfä^igfeit  betrai^s 
ten,  unb  bie  ^orttreibungSfraft  ber  ^ugel  bilbet  bal)er  bie  ©renje  ber 
jerreifeenb  auf  il;n  föirfenben  ^raft,  ineldje  bem  größten  5:l)eile  narf)  öon 
ben  Äammermanbungen  auS5ut)alten  ift.  2öenn  folgli^  bie  ßo^äfion  ber 
^ulüerfammert^eile  aufred;t  erhalten  werben  fann,  bis  baS  ©efc^ofe  bie 
Fortbewegung  erlangt,  fo  ift  bie  ®efal)r  ber  ©efd^ü^jerfprengung  als 
befeitigt  ^u  betrad^ten,  benn  nad^  Ueberininbung  ber  2;räg^eit  beS  @e-- 
fd^offeS  tierlängert  fid;  tk  baS  ^uloergaS  einf4)lie§enbe  Kammer  immer 
me^r  unb  wirb  ba^er  ner^ältni^mäfeig  immer  kleineren  ^reffungen  unter= 
tüorfen;  baS  @aS  ert^eilt  nämlic^  als  ©trom  bem  ©efd^offe  eine  he- 
fd)leunigte  ©efc^winbigfeit,  unb  babei  nimmt  bie  bie  3^rrei§ung  bebingenbe 
©aSeinwirfung  auf  baS  i^nnere  beS  9iol)reS  immer  mel)r  ab.  Obgleich 
biefe  2;f)atfacE)en  fd^on  lange  befannt  ftnb,  bat  man  bod)  bis  auf  bie 
neuefte  3eit  nic^t  ernftlic^  üerfud^t  bem  Hebel  abjul^elfen  (abgefe^en  cfma 
üon  ber  amerifanifd^en  ©rfinbung  beS  Sefc^teunigungSfammern=®efd^ü^eS.  ^^ 
J)ie  ©infü^rung  beS  ^iefeD^ulüerS  (pebble  powder)  unb  beS  auS 
fleinen  ßplinbern  beftel^enben  ^ulüerS  (pellet  powder)  ift  jebod^  ein 
gortfc^ritt  in  biefer  9tic^tung,  obgleid^,  wie  erwäl)nt,  bie  ©d^iefenerfud^e 
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mit  bem  35  ^onnem©efd}il^e  barauf  l;imDei[en,  ^a^  aufeer  bem  ^axaU 
ter  be^  ^ulter^  au(^  bie  Sliiorbnung  unb  ©ntjünbuiig  ber  Sabung  in 
^etxaä)t  gejogen  irerben  mufe. 

ßapitän  ^gi^;ä)taurice'ö  äliiorbnung  grünbet  ficb  auf  bie  ^bee 
ober  'ia^  Slyiom  bcife,  lüenn  ein  ©efd^üg  bei  120  ^fb.  Sabung  eben  an 
ber  ©renje  feiner  Seiftungafäfjigfeit  fte(;t,  eä  jnjei  nac^ieinanber  erfolgcube 
©yplofionen  öon  je  60  ^fb.  Sabung  ganj  fieser  föirb  au!ot)aIten  !önnen; 
'i)alei  ift  ferner  anjuneljmen,  baß  toenn  bie  beiben  fleineren  Sabungen 
mit  richtigem  ^eitintertoaU  auf  bag  im  9io^re  befinblid^e  @ef(^0B  ein* 
toirten,  le^terej?  l)ierburd;  ju  berfelben  ©ubgefc^annbigfeit  im  9to[;re  refp. 
2lnfang!ögefc^iüinbigfeit  feinet  ?!lugel  gebrad)t  Serben  !ann,  toie  burd^ 
einmaligeiS  ©yplobiren  ber  ©efammtlabung. 

^on  ben  beigegebenen  Slbbilbungen  ift  ?^igur  11  ein  3>erticalfd}nitt, 
^ig.  13  ein  ^orijontalfd^nitt  unb  ^^ig.  13  ein  Hinterer  Ouerfc^nitt  eine^ 
nac^  biefer  i^bee  conftruirten  ©ef(^ü^ro^re^.  —  A  ift  ein  j^ammer^ßin: 
fagftücf,  tüeI4)e§  eine  innere  ^uberlabung  K  unb  batjon  getrennt  eine 
ringförmig  um  e§  ^erum  gelagerte  gleite  ^ulüerlabung  C  entt)ält;  D  ift 
ein  Sabungepfropf  unb  E  ber  jum  betreffenben  .ipiiiterlabung§=SSerld)Iu6 
get;örige  33erfd;luferiegel,  meld^er,  üon  ber  <£perrf(infe  H  gehalten,  burc^ 
bie  ©(^rauben  G,  G  gum  feften  2(nf(^Iu§  an  bie  ©efi^ü§bobenf[äd;e  ge^ 
brad}t  n^irb.  3)ie  innere  Si;linber-=  unb  bie  äufeere  9ling:^u(tierfammer 
biefe^  Kammer =(Sinfa^ftücfe§  finb  jebe  §ur  aiufna(;me  oon  60  ^funb 
^ulüertabung  eingeridjtet,  unb  bie  ©ntjünbung  ber  Sting^Sabung  fann 
tiermöge  bes  SabungSpfrcpfe^  D  fic^  beim  Slbfeuern  be^  ®efd;ü^eg  erft 
bann  ber  inneren  6i;linberfammer-Sabung  mitttjeiten,  lüenn  ba^  ©ef4)0§ 
burc^  ^-ntäünbung  ber  äu§eren  ringförmigen  ^ulüerlabuiig  bereits  in 
33en3egung  gefegt  unb  burd?  fein  Sßorfc^reiten  um  etwa  6  !^oU.  bie  ^pref* 
fung  gegen  bie  ©efc^ü^fecleniuanb  fd)on  in  entfpred)enber  SBeife  toers 
minbert  lüorben  ift,  n^ornad;  erft  biefe  jiueite  ©yplofion  bem  ©efd^o^ 
feinen  n3eiteren  33en)egung§--3mpu(!§  ju  geben  )^at. 

3)ie  äußere  Sabung  luirft  babei  jufammenpreffenb  auf  ben  üon  itjv 
iimfd;loffenen  t;oblen  lieget  unb  noirft  fo  naä)  bCiS  ©rfinberg  3lnfi(^t 
einem  Stufrei^en  beSfelben  burd}  bie  ©pplofion  ber  inneren  Sabung  in 
genügenber  3Beife  entgegen.  5Durc^  bie  fucceffiüe  Sabung§^@ntjünbung 
foH  nun  bem  ©efd^offe  hei  üerminberter  2lnftrengung  beS  Sio^reS  biefelbe 
2lnfangägefd}tr)inbigfeit  mie  bei  einem  ®efd;ü^e  be^  alten  @9fteme§  ets 
t^eilt  luerben  fönnen.  ®a  ferner  bei  biefer  Stnorbnuug  iebeS  ^ubetJ 
!orn  5ur  ^Verbrennung  fommen  mu^,  fo  fann  man  Don  Slniüenbung 
befonberer  äußerer  (formen  be§  ^ulüerS  abfegen,  alfo  einfad^  gum 
alten   grcbtörnigen    ^ulüer   für   gezogene   ©ef^üge  jurüdfe^ren,  lüenn 
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man  ntc^t  eine  äRifd^ung  beöfelben  mit  Äiefel^^ulüer  (pebble  powder) 
üorjlel^t. 

^n  ?^tg.  14  i)t  bie  j^ur  rafd)en  2In§fü^rung  ber  Sabung  be§  he- 
treffenben  ^jinterlabung^gefd^ü^eö  bienenbe  Äorre  K  bargefteüt;  tiermit= 
telft  berfelben  »uirb  nad^  bem  Oeffnen  beso  3Serfc^luf|e^  ein  gclabeneä 
^ammer;@in[a^ftücf  A.  in  t)k  33erlängerung  ber  Diotjrfeele  gebrad)t  unb 
fann  bann  leidet  in  ba^  dioi)x  eingefegt  luerben;  nad>  bem  jebe^maligen 
Slbfeuern  be§  ®efd;ü§eg  mu§  eine  leere  Äarre  jnm  2lnfnet)men  be§  toers 
luenbet  getrefenen  Äammer:@infa|ftücfe^  unb  eine  jtneite  Äarre  mit  bereite 
gelabenem  ^ammer--®in[agftncf  bereit  fielen. 

3)ie  ringrörmige  Äartufd^e  C,  ^ig.  11  unb  12,  ift  finger^utförmig 
unb  nöt^igenfall^  mit  einem  Sobenfpiegel  üon  bünnem  Äupferbled^  üeri 
fe^en,  um  ©a^entmeid^ung  ju  üermeiben. 

2ßie  bie  bcfd^riebene  9}iet{;obe  für  SSorberlabungSgefc^üge  jur  2ln= 
wenbung  gebrad^t  loerben  \oU,  geigen  ^igur  15  unb  16. 


LXX. 

Clatiton'0  JHafdiittf  }m  $xt^m  nn  iolilfniuödn. 

yiaii  Engineering,  Sluguft  1871,  ®.  71. 
ÜRit  2lbfciUungcn  auf  Xah.  IV. 

2)ie  ^^iguren  20  unb  21  [teilen  in  üorberer  unb  feitlid^er  2lnfid^t 
bie  »on  ber  befannten  ^irma  Slatjton,  Sof^n  unb  .^olülett  in 
Sonbon  conftruirte  treffe  für  Äoblentlein  bar. 

3lDifc^en  sirei  gu^eifernen  ©tänbern  ift  eine  tjorijontale  Sifi^platte 
mit  ben  ^re^formen  A  angebrad^t,  bereu  ©ro^e  jener  ber  gu  ergeugen- 
t)en  S3riquette§  entfprid^t.  2Iuf  biefem  3:;ifd^e  belcegt  \id)  ber  güüfaften  F, 
in  meieren  ha^  üor^er  in  entfprec^enber  Sßeife  üorbereitete  Äo^Ienmaterial 
au§  bem  3J?ifcbcplinber  gelangt.  ®ie  bi^  -  u^t)  f)ergef)enbe  Seiregung 
erhält  ber  güllfaften  F  pom  üuertjaupt  C  Permittelft  ber  in  ber  Qeid)- 
nung  erfid^tlid^en  SBinfelfjebel. 

S)ie  Äot)IenäiegeI  werben  üon  beiben  entgegengefegten  ©eiten  gufam; 
mengepre§t.  2)er  2lntrieb  ber  unteren  ^re^fclben  gefc^ie^t  burd^  Äämme 
P,P,  meldte  auf  ber  im  ©efteH  gelagerten,  fd^miebeeif erneu  SBfüe  B 
figen.  2)ie  Selnegung  ber  öon  oben  preffenben  Äolben  erfolgt  üon  ber 
SBeHe  B   burq»  kurbeln  unb   ftarfe  3ugftangen,  lüeld^e  an  bem  in  ben 
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©efteüfiänbern  gefütjrten  Üuerl^aupt  C  angehängt  [iub.  Hm  einen  übers- 
mäfeigen  5Dru(f  auf  bie  SKafd^inenttieile  ju  t)ert)üten,  tourben  bie  oberen 
^-Crefefolben  mit  ftarfen  ^^ebern  (pun!tirt  bei  D  angebeutet)  üerfe^en. 

@inb  bie  formen  mit  Äol^lenmaterial  angefüllt,  [o  treten  bie  Ober« 
unb  Unterfolben  jugleid^  ibren  2Beg  an  unb  comprimiren  bal  Äol^lens 
Hein  ju  einem  feften  3^69^1-  ©teigen  aUbann  bie  oberen  ^re^folben 
aufttiärtg,  fo  tücfen  bie  unteren  Äolben  nac^,  um  bie  fertigen  Äoblen* 
jiegel  au§  ben  formen  in  ba^  SRiüeau  be^  S^ifc^eö  A  ju  t)eben.  5Der 
mit  frifc^em  äJtaterial  b^i^anrüdfenbe  güüfaften  F  fd^afft  bie  3iegel 
bei  Seite. 

S)er  9lücfgang  ber  unteren  ^JreBfoIben,  toeli^e  auc^  bie  Schmierung 
ber  formen  auf  befannte  2Beife  beforgen,  erfolgt  burd^  bie  ^ämme  K, 
tt)elc^e  neben  ben  dämmen  P  auf  ber  Söeüe  B  fid^  befinben. 

©ine  2pferbige  $[)ampfmafd^ine  genügt  gum  ^Betriebe  einer  treffe, 
föeld^e  pro  Stag  10,000  etföa  5  ^funb  fd^mere  Äo^Ienfteine  liefert. 

2öa§  ben  erforberlid^en  SfJaumbebarf  betrifft,  fo  ift  berfelbe  fel^r 
Hein;  eg  genügt  eine  (Srunbfläd^e  5  ^n^  Sänge  unb  4  §u§  ^Breite,  unb 
eine  ^ö^e  üon  G  j^u§  (englifd^). 


LXXl. 

Sfkr  Stcittholjlfn^frholjliung;  flU0   lim   Pdfflieridjtf  uon 
C  pnlUng,'^  k  b.  Jüttenindllcr  ju  jnilfgg. 

3^on  allen  bi^^er  befannten  Ofenf^ftemen  jur  3^er!o^fung  t»on  €tein= 
foblen  l^aben  ficb  bie  bon  grangoig,  nod^  mebr  aber  bie  oon  .^alb^ 
unbSmet  am  beften  bemät)rt,  unb  feit  neuefter  3eit  finb  bie  6opp6e'; 
f(^en  Oefen  biejenigen  »Deld^e-  fe^r  b^ufig  gefunben  tt)erben.  3fiid^t  nur 
bei  aUen  3^eubauten  föirb  eineä  ber  genannten  ©pfteme  getväbtt,  fonbern 
öielfad^  toerben  ältere  Oefen  anbercr  ßonftruction,  föo  bie§  nur  immer 
möglid^  ift,  für  eine^  jener  ©pfteme  aboptirt,  unb  finb  bie  3]erfd^ieben= 
beiteu  unb  2lblreid^ungen,  loelc^e  babei  in  ben  S)imenfiongDerbäItniffen 
ber  Oefen  gefunben  loerben,  im  ©anjen  unbeträd^tlid^,  für  ba§  betreffenbe 
©pftem  felbft  o^ne  58ebeutung  unb  nur  bann  auf  bie  Oualität  ber  lol^fS 
üon  Sinflufe,  wenn  biefelben  ju  ben  minber  badfenben  gel^ören. 


64  9(iiS  ben  TOitt{)ciIungen  be§  f.  t.  5rcferbau:2Rintfteriuni§  1871  (burc^  bn§ 
Organ  be«  35ereine§  für  Stübenjuder  •  ^nbuftrie  in  ber  öfterreidbifcfi  =  ungarifd^cn 
2«onard}te,  1872  ©.  55). 
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3n  iüngfter  ^eit  werben  gan^  aßgemein  nur  [efjr  enge,  blofe  18  3olI 
breite  Oefen  gebaut,  tüeld^eS  ®imenfioii§=3?erl;äItni&  einen  bcppelten  ^Sor^ 
tljeil  geiriä^rt,  nämltd^  ben  einer  leid^teren  ^erfol;!ung,  felbft  fd^iüäd^er 
barfenber  ©teinfo^Ien  unb  einen  geringeren  2lbbranb,  ttjeil  bie  gu  oer= 
!o^!enben  (Steinfo^len  üiel  beffer  unb  gleichförmiger  er^i^t  n)erben  Eönnen 
unb  eine  geringere  Oberfläd^e  bem  @influ§  ber  in  ben  Ofen  einftrömen- 
ben  Suft  bargeboten  tüirb. 

Um  bie  £o^f  bar  feit  ber  ^ot)len  ju  unterftü^en,  werben  bie  SängS- 
feiten  beö  CfenS  nac^  oben  ju  eth)ag  gufammengejogen,  fo  ba§  ber  Ofen 
oben  ein  flein  njenig  enger  aU  unten  ift,  unb  ebenfo  toirö,  um  ba§  3lu§= 
brüden  ber  fo  fc^malen  i!o^Eöfu(i)en  ju  erleichtern,  ber  Ofen  an  ber 
^eite  Xüo  bie  Slu^brüdmafd^ine  läuft,  um  ein  @eringe§  f^imaler  gemad^t, 
aU  an  jener  wo  bie  ^o^U  au§  bem  Ofen  aultreten. 

3Jtan  beobadjtet,  tia^  bei  bem  neueften  Sopp6e'f(^en  Äo^fSofen- 
fpftem  aüe  hei  ben  Oefen  älterer  ßonftruction  gemachten  6rfal;rungen 
forgfältig  benu^t  toorben  finb ;  aber  bie  2lrt  ber  ©alableitung  au§  bem 
Ofen  unb  bie  Slrt  ber  ©asfülirung  in  ben  ©aSjügen,  fotoie  bie  Untere 
ftü^ung  ber  ^Verbrennung  ber  ®afe  barin  finb  bei  ben  übrigen  üerbeffer^ 
ten  i?of)flofenfpftemen  l^äufig  berart  combinirt  unb  bie  )x>efentlic|)en  Unter- 
fd)iebe  in  ben  ©onftructionen  finb  fo  gering,  'Da^  eä  fd^mer  ift,  mit  ^e- 
ftimmtl)eit  eine  ftrenge  Unterfd^eibung  ber  einzelnen  Ofenfpfteme  ju  treffen. 

S)ie  früher  aU  jtemlid)  allgemein  angenommene  Siegel,  ben  Roi)U- 
ofen  mit  fo  üielen  Zentnern  ^o^len  ju  befegen,  all  ber  Soben  besifelben 
Ouabratfufe  ^-läc^enraum  gä^lt,  ift  nun  bei  ber  neueften  Sonftruction 
nid^t  mebr  rid^tig,  fonbern  bie  3Jlenge  ber  d^argirten  ^ol^le  in  Zentnern 
ift  größer  aU  bie  g-läc^e  be§  SobenS  in  Ouabratfufeen. 

^m  2lllgemeinen  ift  bem  oben  ©efagten  juf olge  aud^  ha^  6  o  p  p  e  c '  fd^e 
Ofenfpftem  !ein  felbftänbigeg,  fonbern  laffen  fid^  bie  babei  öorfommenben 
S3erbefferungen  ber  ©onftruction  in  bem  ^olgenben  jufammenfaffen : 

1)  bie  Oefen  n)erben  ^o^er,  bi§>  4  %u^  \)0<i)  unb  barüber  öon  ber 
©oble  bei  Ofenl  big  ju  ben  ©anfangen  bei  nur  18  Qoli  Söeite  ^ev-- 
geftcttt; 

2)  bal  3iif'^^^^"Si^^)^"  ^^^  Ofentüänbe  na^  oben,  um  bie  ^o^len 
unter  einem  beftimmten  ®rudE  oerfobfen  ju  laffen,  inbem  bie  nä^er  an^ 
einanberrücFenben  Ofentnänbe  ein  gu  ftarfel  2lufbläben  ber  fobfenben 
Äo^le  l)inbetn,  ift,  fotüie  auc^  ^untt  1,  bem  2lppolt'fd)en  Ofenfpftem 
entlel)nt ; 

3)  ba§  erweitern  ber  Oefen  an  ber  ber  9lugbrücfmafd)ine  jugefc^r^ 
ten  ©eite  um  1  —  2  Bott ,  ift  eine  golge  öon  ^unft  1  unb  2,  unb 
babur(^  begrünbet  bafe  bie  Äobfifammern  alle  borijontal  liegen; 
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4)  bie  2lrt  beS  ©alabfanijeti^^  au€  bem  Dien  tft,  eine  nad^^erige 
möglic^ft  üoüftänbige  ^Verbrennung  ber  28erfoi)fung§gafe  t>orau§gefc|t, 
nnnjef  entüd^ ; 

5)  bie  ®a»füf)rung  burc^  nerticate  Kanäle  an  tien  Seiten  be6  öfenS 
geftattet  eine  größere  Stabilität  ber  Oefen  unb  längere  S)auer  ber  Sanäle, 
aU  tnenn  bie  ®afe  burd;  ^orijontale  i^üqe  geleitet  merben.  @g  ift  bie§ 
eine  3lboptiDn  ber  älteften  ?^r angois'fd^en,  bejiefjentlic^  ^albtj'fc^en 
Ofenconftruction,  bod)  tüirb  biefer  3lrt  ber  Slufeenbe^eijung  beg  ^o'i)h 
ofen^  nad^gefagt,  baB  bie  @r^i|ung  be§  OfenS  eine  ungleiche  fep,  inbem 
tie  ©afe  Wi  bem  Slu^ftrömen  niiter  oerfd;ieben  langen  Sßegen  ftet^  ben 
fürjeften  mä()len,  loeß^ialb  jene  ßanäle,  burd;  n.")eld)e  bei  gleid^em  ßanaU 
querfd()nitt  me{;r  ©afe  entftrömen  iDÜrben,  burd^  pa[[enbe§,  relatiü  gune^s 
menbe^  iserlegen  mit  Steinen  üerengt  merben,  n)oburd^  bie  3Verfo^fung§j 
gafe  im  inneren  me[;r  ftaguiren,  fic^  bei  bem  Slu^ftrönien  gleidjförmiger 
öerttjeilen  unb  bie  Ofenlnanbe  glei($mä(uger  erl;i^en; 

6)  bie  Suftjufül;rung  in  bie  öerticalen  ®a«canä(e  be^uf§  ^^gregus 
lirung  ber  ©a^üerbrennung  burc^  mit  ©d)ubern  üerfe^jene,  unmittelbar 
auf  bem  ©agcanal  figenbe  eiferne  Ääftd^en  ift  ebenfalls,  [eiioä)  in  mobi- 
flcirter  ^-orm,  bem  ^alb^'fd^en  ©pftem  entnommen; 

7)  bie  Kuppelung  gmeier  Oefen  unb  bie  baburd^  ^erüorgerufene 
unöermeiblid)e  2Ib^ängigfeit  beiber  Defen  ron  einanber  ift  aufgegeben; 

8)  bie  jiyü^rung  ber  ®afe  in  ben  Sobtcanälen  blieb  unteränbert, 
b.  ^.  bie  ©afe  ge^en  unter  ber  ®et;Ie  längs  be§  DfenS  ^in  unb  juriid; 

9)  e§  bef)eigt  allemal  ein  Ofen  blo§  eine  feiner  3]erticalfeiten  unb 
nur  mancbmal  lüerben  bie  bereits  bei  dmm  Ofen  fetbft  fd}cn  unter 
beffen  Sot)Ie  benu^ten  ©afe  noc^  in  bie  So^lencanäle  beS  9?ad^barofen!o 
geführt,  um  ba  bie  .^eijung  ju  unterftü^en. 

©ans  entfdl)ieben  firb  hä  ber  6oppee'fcl)en  Ofenconftruction  bie 
»efentlid)ften,  in  ber  ^Reujeit  gefcl)el)enen  3[^erbefferungen  fel;r  jiredmä^ig 
coirbinirt,  unb  id)  balte  biefelbe  bem^ufolge  für  bie  üorjüglic^fte;  bie 
geringe  33reite  biefer  Oefen  geftattet  aud)  minber  fo^fbare  ©teinfo^Ien  ju 
brauchbaren  ^o^t§>  ju  üerarbeiten. 

3)ie  ?lppolt'fd)en  5?ol;!göfen,  tüelcbe  beäiel)entlid;  ibrer  Sonfiructicn 
ganj  felbftftänbig  baftel^en,  finb  tro^  febr  guter  Äol;fgau$beute  bennoc^ 
nirgenb  beliebt,  ba  ibre  .^erftetlung  treuer  unb  il)re  Sebanblung  eine 
fc^njierige  ift,  fo  ha\i  man  an  üielen  Orten  entfdl)lDffen  ift,  biefe  Oefen 
nur  nod)  fo  lange  §u  betreiben,  bi§  fie  unbraud;bar  geworben  finb,  unb 
biefelben  ganj  abjuföerfen,  um  fie  burc^  ein  anbereä  ^yitem  gu  erfe|en. 
S3auer'S  ^bee,  biefe  Oefen  baburc^  ju  üerüoOfommnen,  ba§  bie  33er- 
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brennunglgafe  gejtüungen  roerben  einen  beilitnmten  Üöeg  surürfjulegcn, 
wirb  5iDar  rücffic^Üid^  be§  t()eoreti)d)en  -principe»  gelobt,  aber  bie  Sluä* 
fü^rung  biefeS  '^rojecteS  fd^ettert  baran,  bafe  ber  urfprünglid^  o^nebiu 
fd^on  )e^r  foftbare  ^[pparat  burd^  biefe  3)iobification  nod;  um  ein  ^e- 
beutenbeS  ^ö^er  ju  fielen  fcmmt. 

3ubem  l)at  ein  jeber  fold^e  Dfen  hm  ^tad^tbeil,  ha^  bie  Äoi^fi  au5  ben 
Scffammern  tro^  längerer  ^Serfol^fungebauer  immer  Pon  geringerer 
Üualität  finb,  weld^em  Uebelftanbe  nur  ba^urcb  abgeE)Dl?en  n">erben  fönnte, 
t)a^  man  bie  ^o^f^fammern  in  ben  Defen  maffit»  im  Greife  nebenetn- 
dnber  legt,  woburd^  ieboq?  Die  ^erfteÜung  bes  Ofens  abermali?  oer- 
t^euert  wirb. 

S)ie  möglii^fte  3?ermeibung  üon  Srffammern  überhaupt  §at  fc^cn 
früher  ju  ben  Pon  (Eatcn  unb  Semonier  angegebenen  Ofenconftruc^ 
tionen  gefnbrt;  tie  Ie|teren  fteben  auf  3ed^e  ^Uuto  bei  §erne,  bann  auf 
ben  Slnlagen  Pon  Oertel  unb  ©cbmöle  ju  Sangenbreer  in  53etrieb. 
5Diefe  Defen  erbalten  36  —  50  ßentner  ß^arge  unb  n?erben  täglich  4  Oefen 
bec^argirt  unb  lieber  neu  gelaben;  ba§  SluSjteljen  ber  ^ol)fe,  burd^  eine 
Por  ber  9iud)e  auf  (Sd^ienen  laufenbe  "J)ümpfma|d)ine,  gebt  in  ber  3;bat 
fel)r  rafd^,  unb  mag  bief3  mit  ein  ©runb  fepn,  ha^  bie  Oefen  fo  fel;r 
gelobt  n^erben,  inbem  biefelben  ipä^renb  De»  2lu^laben§  weit  weniger 
auÄfüblen,  aU  jene  Oefen,  an^  tt'eld^en  bie  ^ohi§>  au^gebriidt  »erben 
muffen;  allein  bie  Pon  i2d}niöle  barin  erreichte  fo  bobe  i^obfiSau^beute 
Pon  80  »Ißroc.  \)at  getptfe  auc^  i^ren  ®runb  barin,  ha^  bie  ^cl;len  unge« 
njafd^en  jum  ^erfobfen  genommen  loerben,  wäbrenb  man  auf  alten  ans 
Deren  ©tabliffement!?  bie  jur  JRobfung  genommenen  5^o^len  pertpäfd;t, 
alfo  afd)enärmere!5  93iaterial  jur  ^erfcbfung  nimmt.  5)ie  Semonier'^ 
fc^en  Oefen  follen  fe^r  luenig  Oieparaturen  unb  biefe  nur  in  ber  So^le 
bebürfen. 

®ie  j(ur  Äo^fung  Perroenbeten  ^oljlen  iperben  faft  burd^ge^enbö  ai-f 
9lefrot^'f(^en  ober  ©ieoer'fdjen  iöäfdjen  Pon  Äie§  unb  @d;iefer 
getrennt  unb  man  finbet  ein  ^Rad^traljen  ber  getpafc^enen  i?oI;le  febr 
^äufig  in  Stnineubung;  eine  befonbere  Sorgfalt  mirb  aber  überall  bem 
5ßertt)afc^en  be»  Äol)len|taube0  geipibmct  unö  eine  glüdli4)e  Söfung  bicfcr 
bislang  nod;  nic^t  PoÜftänbig  gelösten  grage  ift  für  fobfeinbuftriereicfce 
gtepiere  Pon  enormer  Sebeutung,  benn  ber  bei  bem  58ern?afcben  ber  Äo^^Ie 
perlorenge^enbe  Äo^lenftaub  ma4)t  ein  beträc^tlid)eö  ^^rocent  ber  9tc^s 
folgte  au§. 

^m  ©aarbrüden'f^en  wirb  Pon  ben  ©ruben  im  3)urd^fc^nitte  bie 
©rieelo^le  um  3  ©r.,  bie  görberfotjle  um  4,2  @r.  an  bie  ^.'rto^fungS* 
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anftalten  abgegeben;  bei  einem  burd)fd^nittlt(^en  2lrbeit§Iol^n  t»on  18  bi^ 
19  ®r.  per  12ftünbige  €(^id)t,  [teilen  fid^  Die  ©rjeuguug^foften  per 
Zentner  Äofjfl  auf  circa  16  Pfennige.  3^^  SDutterireiler  i^ägersfreube 
trutben  im  crften  Quartal  1870  eijeugt:  230,260  Zentner  ©rofefo^fg 
ä  7,5  —  7,8  ®r.  per  gentner  3Serfauf5prei§  unb  6,272  Üeine  ^o\)U 
k  5  @r.  per  gentner  SSerfauf^preil ;  ber  SSert^  ber  ^robuction  betrug 
64,453  Stf^Ir.,  25  ®r.  1  ^f. 

^m  jroeiten  Quartale  mürben  bafelbft  ergeugt:  239,628  Sentner 
@roBfof)fg  unb  4719  Str.  Äieinfo^f§,im  ©efammtföert^e üon  66,937  ^^Ir., 
26  ®r.  unb  11  Pfennige. 

2)ie  2lu§Iagcn  bei  biefer  (grgeugung  betrugen  10,455  2:^Ir.  14  @r. 
unb  1  ^:Bfb.,  bejietientlid^  10,554  ^t)lr.  8  @r.  unb  entfielen  üon  ben 
©rjeugung^foften  per  1  Sentner  ^oijU  folgenbe  Quoten  auf  bie  ein-- 
gelnen  Sered;nung§poflen : 


Sm 

1,  Ouartal: 

^m 

2.  Ouartal: 

0,13 

0,12  für 

©cfolbungen 

0,02 

0,01    „ 

SSureaubebürfniffe 

8,96 

8,50    „ 

53ctrteb§lD{)ne 

2,56 

2,26    „ 

SetricbSmatertalien 

2,21 

2,14    „ 

2)ebitgfoften 

1,61 

2,02    „ 

Unter{)altung  ber  SSetriebSatilage 

0,03 

0.03    „ 

31bgaben  unb  ®runbenljd)äbiguTig 

0,48 

0,44    „ 

^yiebenfoftcn  (Steuern  unb  ÄnappfdjaftSbeiträge) 

16,00  ^f.  15,52  $f. 

3m  ^a\^xe  1870  rourben  auf  ben  fi§califd)en  Bütten  im  ©aar^ 
brücfen'id)en  erzeugt : 

.^o^Ien  für  ben  ^Serfauf  54,759,202  Sentner,  Äof)Ien  auf  ben  ©ru^ 
ben  t>erbraud)t  1,693,298  Sentner,  £ol)len  gur  Äol^Elerjeugung  abgege= 
ben  10,558,808  Zentner. 

3Begen  ber  bamalg  beftanbenen  ^riegeüertiäüniffe  ift  biefe  ^robuc^ 
tion  eine  geringere,  al6  biefelbe  unter  normalen  Umftänben  unb  bei 
unge^inberter  (gnttüidelung  aufgefallen  tüäre. 

9Soii  ber  oben  für  ben  3Serfauf  au^gewiefenen  Äol^lenmenge  föurben 
im  ;3a^re  1870  naä)  Ocfterreid^  118,200  gentner  eingeführt;  ^reufeen 
füljrt  aber  gegenwärtig  jäljrlid)  über  12  aJiiQionen  Zentner  foffile  ^o^len 
nad)  Defterreii^  ein,  ipöljrenb  ber  Sjport  Oefterreid()§  nadb  ^reu^en  \ä\)V: 
lid)  nur  3  91RilIionen  Sentner  beträgt,  irelc^e  aJienge  §umetft  aug  ben 
iöraunfo^lenfelbern  Sö^menS  l)errül)rt. 

:3m  2Iuguft  unb  September  1871  machte  fic^  auf  aüen  Äobfäanlagen 
nod;  immer   ein  bebeutenber  2öaggonmangel   fühlbar,  e§  fonnten  ni(^t 
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nur  nici^t  bie  erjeugten  ^Di)U  fommtlid)  unb  anftanfeßloS  oerfrad^tet 
©erben,  jonbern  e§  lagen  ai\'\  manchen  Stabliffementä  anä)  einjelnc  Ofen* 
compleye  blofe  üü§>  bem  ©runbe  falt,  föeil  e^  gar  nid^t  möglich  gett)efen 
tDäre,  bie  barin  5U  er^eugenben  ^o^U  fortsufd^affen. 


LXXll. 

Ptr  rütirniiif  pubkloffit  nou  S.  flank s. 

2lu§  bem  SBerggetfl,  1871  Dk.  104  iinb  1872  9ir.  10. 
ÜRit  abbilbungen  auf  Xab.  IV. 

3)a§  Seftreben,  beim  ^ubbelprocefe  bie  |)anbarbeit  na^  unb  nac^ 
unb  in  immer  größerem  3Jiaa§e  burd^  mec^aniid^e  ^ülflmittel  ju  er^e^en, 
führte  junäd^ft  jur  ßonftructicn  beö  mec^anifd^en  ^ubblers,  bann  ju  ber 
(Srfinbung  üon  beireglid^en  Oefen.  Sie  neuefte  berartige  ßonflruction  ift 
bie  beg  5Rorbameri!aner§  6amuel  S)anf§. 

Sefd^reibung  be§  ^anfs'fd^en   rotirenben  OfenS. 

2)iefer  in  ben  ^-iguren  1—5  bargefteQte  Ofen  ^at  einen  bem  ber 
gemö^nlic^en  ^^ubbelöfen  fd^einbar  ä(?nlid^en  9t oft,  tt>elc^er  fid)  aber  bod^ 
in  mand^er  Sejie^ung  unterfd)eibet.  3^"^<^ft  M't  ju  ertnä^nen,  ta^  ber 
3lpparat  mit  Unterroinb  betrieben  njirb  unb  tia^  au§erbem  nod^  über  ^tn 
Sfloil  bie  erf orberlid^e  5Serbrennung§Iuft  für  bie  ®afe,  ebenfalls  comprimirt, 
eingeführt  mirb.  SDer  3wffu&  '^^^  le^termäbnten  gefd^ie^t  burd^  eine  9leit?e 
fd^ioac^er  S)üfen  unb  fann  oon  2Iu§en  ^er  burd^  eine  Älappe  regulirt 
toerben,  um  ben  ^^erbrennung^^uftanb  ber  ©afe  in  ber  ^anb  ju  l^aben. 

2)ie  geuerbrüdfe  mirb  burd^  eine  mit  Söaffer  gefüllte  platte 
geftü^t  unb  ä^nlid^e  ^ü^lungen  füllen  aud^  in  ben  übrigen  2Bänben  be§ 
(^euerraumeg  eingemauert  fepn. 

S)ie  2lnfd^lüffe  be§  feftfte^enben  ^euerraume^  unb  be^  2>re^s 
^erbe^  finb,  föie  3)anf^  angibt,  au§  ^artguferingen  jur  33ermeis 
bung  beß  3?erfc^Iei§eg  gemad^t;  ber  S)re^^erb  felbft  l^at  eine  jJDeit^eij 
lige  2lrmatur,  ttield^e  übereinanber  gefc[;oben  toirb  unb  im  ^^neren  mit 
borfpringenben  klingen  unb  Stippen  toerfet^en  ifl,  toeld^e  bas  gutter  beö 
Ofen§  feft^alten  foHen.  2)iefe  Slrmatur  trägt  2  Spuren  für  bie  ©leitrollen, 
auf  benen  ber  2lpparat  beweglid^  aufrul^t  unb  tia§  3^^"^'^^/  '^"t  'coelö^e^ 
öon  einer  fleinen  o^ciUirenben  '3)ampfmaf(^ine  bie  ^Bettjegung  übertragen 
wirb. 
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2öä]^rcnb  bie  eine  Oeffnung  bes  rotirenben  Ofenl)erbe§  mit 
ber  nrnffergefü^Iten  ^^euerbrücfe  sufammenftößt,  bicnt  hie  anbere  al§  @in-- 
fa^=  unb  al§  3lrbeitlti)ür  (b.  1^.  jum  SluSjie^en  ber  fertigen  Suppen) 
unb  lüirb  befemegcn  mit  ber  6[|e  be»  ©anjen  bnrd)  einen  beineglid^en 
%nd)§'  üerbunben,  ber  an  einem  beweglid;en  Schlitten  aufgefjängt  ift. 

©ine  fleine  t}erfd)Iie6bare  oeffnung  in  bem  ^^ud^fe  8  geftattet  bie 
S3ecbad)tung  be^  ^roceffeS  mä^renb  2lIIe§  im  @ang  ift,  unb  tt)irb  eben-- 
faa§  mit  2öaffer  gefüllt. 

2Benn  hk  Suppen  fertig  finb,  )d)iebt  man  ben  ^udjs  bei  Seite  unb 
bringt  hie  ©abel  an  bie  bei  ber  Sftotation  nieberiuärtS  fid^  beiregenbc 
Seite  beg  2Ipparate^,  Iä§t  benfelben  eine  ^iertel§bre{)ung  machen  unb 
roÜt  auf  biefe  äßeife  bie  Suppen  auf  bie  ©abel  auf. 

^n  ßincinnati  ^at  man  Suppen  t»on  650—1000  ^fb.  gepubbelt 
unb  felbft  (li)axqen  üon  über  1400  $fb. ,  n>eld^e  bann  in  einer  Suppe 
beifammen  blieben  unb  l)at  im  2lEgemeinen  gefunben,  ba§,  obmo^l  es 
mit  3u^ülfenabnte  Don  |>anbarbeit  \eid)t  ift,  bie  ßi^arge  gu  t^eilen,  e^ 
t)ortt)eiU;after  erfcf)eint,  fleine  ßtjargen  unb  biefe  §u  je  einer  Suppe  ju 
üerarbeiten. 

S)a§  3'^"9^"  '^^^  Suppe  gcfd)ie^t  in  einer  Suppenquetfd;e. 

S)iefce  finb  bie  ^auptumriffe  ber  conftructiüen  (£igent^ümlid)feit  t>on 
bem  5Danf§'f(^en  Ofen  unb  eS  fommt  nun  noc^  ber  ttiefentlic^fte  ^unft 
oder  fotc^er  beroeglic^en  2lpparate  —  ba§  g^utter. 

@§  ift  ftar,  iia^  bie  bii!)er  üorgefd^Iagenen  9totation§öfen,  j.  §8.  ber 
fonft  in  jeber  Se5iet)ung  üortreffIid)e  üon  9JieneIau§  conftruirte,  nur 
au§  bem  ©runb  feinen  ©rfolg  Ratten,  tneil  ein  l^altbareg  ^utter  nid^t 
ju  ftnben  tüax  ober  toeil  e§  beim  S^re^en  be§  2lpparate§  leidet  loSbrödfelt. 

S)anf5  üerfic^ert  nun,  bafe  feine  gütterungSmet^obe  beffere  StefuI-- 
täte  gäbe  unb  nerfä^rt  folgenbermaafeen.  @r  überjie^t  junäd^ft  bie  2lr- 
matur  mit  einem  jä^en  ^eig  au^  gepuloertem  ßifenerj  unb  feuerfeftem 
5J:^on,  bann  gibt  er  etiüa  ben  fünften  Z^eii  ber  nod^  not^föenbtgen 
Fütterung  an  gepulüertem  (Sifenerj  ^inju,  f)ei5t  ben  2tpparat  unb  bre^t 
i^n  langfam  um,  bis  ba§  ©fenerj  PoUfommen  gefc^molgen  ift;  in  ben 
Sumpf  üon  ßifenerj  n)irft  man  nun  üerfd^ieben  gro§e  Stüdfe  üon  @ifen: 
erj,  voeldie  2—6  QoU  über  baS  Sab  ]^erau§fet)en  unb  Iü§t  e§  erftarren. 
S)ann  toieber^olt  man  bie  Operation  unb  bringt  ben  Sumpf  an  einer 
anberen  Stelle  gum  ßrftarren,  unb  fo  fort,  bi§  ber  ganje  Ofen  gleid^= 
mäfeig  gefüttert  n^urbe. 

(£§  »rerben  2— 2V2  2;onnen  ßifenerj  gebraucht,  um  einen  Ofen  ^u 
700  ^fb.  d^arge  ju  füttern. 
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Setrieb  beg  Ofen§.  —  ^an  füüt  ba§  @i[en  enltveber  ftüffig 
ein  ober  gibt  z§  in  feftem  ^uftanbe  auf;  im  (enteren  ^aÜe  bauert  baä 
©d^melgen  30 — 35  3)iiimten  bei  t^eiltceifer  ®rel)ung  be§  2lpparateg. 
©obalb  ha§>  9lobei[en  flüffig  ift,  bre^t  man  ein=  aiiä)  ätueimal  in  ber 
3)änute  um  unb  bel^ält  biefe  ©efc^lüinbigfeit  etira  5 — 10  äJiinuten  bei; 
»ä^renb  biefer  ^eit  fpri^t  man  einen  feinen  2öafierftra|)(  auf  bie  nieber- 
gel;enbe  2Banb  beä  Ofenig  unb  Oerurfad^t  fo  ein  2lbfpringen  Don  6d)lacfen 
unb  ©tfenfinter,  ber  in  bem  S3abe  ju  Soben  finft  unb  oy^birenb  lüirft. 
^aä)  5 — 10  2Jiinuten  loirb  ba§  ©ifen  bid  unb  man  bringt  ben  2lpparat 
jum  ©tillftanb.  ©ine  Slbftic^öffnung  (meiere  in  ber  3^'i<i;nung  nidjt  an- 
gebeutet  ift)  mirb  gerabe  über  baiS  ^iioeau  be§  (gifen^  gebrad^t  unb  nun 
bie  ^ige  geftcigert.  S)ie  ©c^Iacfe  fc^milst  unb  burd^  ):)a§  3urüdfd}ieben 
beg  teigig  gelüorbenen  2}?etaIIe0  nad;  ber  geuerbrüde  ju  gelingt  e§  bem 
5pubbler,  ben  größten  S;beil  ber  gd^lade  abäufted^en.  5Dann  loirb  bie 
^ige  nod}niaIe  gefteigert  unb  ber  2lpparat  mit  einer  ©efc^minbigfeit  üon 
6 — 8  ^rebungen  pro  äJiinute  betoegt,  um  bie  Suppen  gu  mad^en;  ber 
^nbalt  beg  2(pparate^,  ^eftig  l^in-  unb  bergefd^Ieubert,  mad^t  haä  le^te 
€tabium  burd^  unb  ba^  ßifen  beginnt  fid^  ju  ballen,  ßine  geringere 
@efd)minbigfeit  (2 — 3  Ummäläungen  pro  aJlinutc)  geftattet  bie  S3i(bung 
ber  Suppe,  meldte  na6)  einiger  3Rac^büIfe  burc^  'i^en  ^ubbler  auSgejogen 
unb  abgehängt  irerben  !ann. 

2lu»  bem  j^utter  beg  Ofens  h)erben  circa  50  ^roc.  (Sifen  gebogen, 
unb  man  erhält  befe^alb  bei  ber  S^arge  feinen  älbbranb,  fonbern  eine 
3una^me  oon  10—15  ^roc.  ©ifeu.  ©as  ©rj  mu^  aber  giemlid^  rein 
fei;n,  öarf  namentlich  ni(^t  über  5  ^^roc.  ©ilicium  enthalten  unb  mufs 
einen  giemlid^en  ®rab  oon  ©trengflüffigfeit  befi^en. 

Serid^t  ber  englifdben  ©pecialsßommiff ion  über  \)a§ 
S)anf§'fc^e  ^ubbelöerfabren. 

@.  ^anf  §  l^atte  auf  ber  ©eneratüerfammtung  be»  Jron  and  Steel 
Jnstitute  of  Great  Britain  ju  ^Dublep  im  2luguft  1871  einen  33c rtrag 
über  feinen  3}iaf(^inenofen  gehalten  unD  fic^  erboten,  il;n  burd;  eine 
ßommiffion  auf  ten  amerifanifd^en  ^ütten  prüfen  unb  taxin  ^ierfud^e 
mit  engli feiern  Sfiobeifen  anftellen  ju  laffen.  i^^  golge  baöon  föurben 
iiie  ^^xn.  3-  21.  :jone5,  @.  ^s-  ©nelug  unb  3-  Sefter  ba^in  com- 
mittirt  unb  nal^men  biefelben  40  Spönnen  Sfiobeifen  oon  ©ofölaig,  Sonep: 
gree,  Öutterlei;  unb  ßleoelanb,  fonne  3JiateriaI  sum  füttern  be§  OfenS, 
befte^enb  au»  STRarabeüa^  fpanifd^em,  Siffaboner^  ^urpur--,  Rotten;:  unb 
3:itan=@ifenftein  mit  fid^  hinüber,  um  mit  benfelben  i^re  53erfu4)e  auf 
ben    CinciDnati    Railwaj    Jronworks    au^jufü^ren.     ^ie  Sommiffion 
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reiste  Strifang  Dctober  ö.  ^.  bon  Sitierpool  ah,  »erfaßte  i^rcn  gemeius 
fd^aftlid^en  33eri(j^t  am  12.  3)ecember  in  2Ba)l;mgton  unb  am  12.  i^anuat 
b.  3.  fonnte  er  bem  ^^ubblinggßomit^  bei  Jnstitute  vorgelegt  toerben, 
tt)el($el  benfelben  für^lid^  tieröffentlid^t  l^at.  ^^  <^a  bie  2tu§füt)rung  ber 
^emi[(^en  Unterfudjung  ber  oielen  bei  hen  3Serfud^en  genommenen  groben 
aber  nod^  üiel  ^eit  erforbert,  fo  werben  bie  Sf^üd^träge  lüo^I  ecft  bi§>  jur 
bieBiä^rigen  ©eneralüerfammtung  bei  Jron  and  Steel  Jnstitute,  toeld^e 
in  Sonbon  am  19.  Wläx^  ftaltfinbet,  ju  liefern  fe^n. 

ÜJiit  §rn.  2)anf§  ^at  haä  Somite  bie  Uebereinfunft  getroffen,  ba§ 
bie  i^m  ju  entric^tenbe  2lbgabe  nic^t  me^r  aU  2  Shilling  englifd^ 
per  STonne  maf($inengepubbe[tel  Sifen  betragen  foll. 

S)er  S)re^t)erb  ober  bal  @i  (be§  oben  nad)  ben  beigegebenen  3^i<^= 
nungen  bef4)riebenen  ©anfl'fc^en  rotirenben  Ofenl)  ift  au§  gufeeifernen 
©egmenten  gufammengefe^t,  mlä)e  burd^  bie  beiben  anbringe,  mit  benen 
ber  Ofen  auf  'oen  ^^rictionlräbern  läuft,  ^ufammengeijalten  lüerben.  Seine 
innere  OberfIäd)e  ift  mit  3flei|)en  üon  fc^ii»albenfd)iüan5förmigen  fiäng^s 
Tippen  gum  j^-eftt)alten  bei  gutterl  ober  „Fix,*'-  trie  ber  amerifanifd^e 
Slulbrud  lautet,  oerfeben. 

©ebtäfeminb  tcirb  üon  einem  SSentilator  unter  ben  5Hoft,  bod^ 
aud^  5.  X\).  ^oripntal  über  benfelben  eingeblafen.  ©er  ^uä)§>  beö  DfenS 
ift,  mie  früher  mitgetbeilt,  auf  ^ängefd;ienen  t)erfd)iebbar ,  fo  ha^  ha^ 
uorbere  Snbe  bei  (Sieg  frei  toirb  unb  al§  Strbeitsöffnung  benu^t  werben 
fann.  3)ie  anbringe  be§  (Siel  ober  3)rel)^erbe^,  bie  ^euerbrücfe  unb  ber 
berfd^iebbare  Ofenfud^l  finb  mit  2Baffer!üblung  oerfe^en. 

2)ie  ©ejä^e,  welche  §ur  33eDienung  bei  Ofenl  gehören,  befielen  ju» 
näd^ft  in  einem  großen  ©infa^löf  fei,  ber  ben  gangen  ©a^  nebft  ©aar* 
fd^lade  ^ält  unb  einen  10  gu§  langen  ©tiel  §at.  (Sr  wirb  oom  S3oben 
mit  ^ülfe  einel  l^öl^iernen  5Dre^frabnel,  ber  oor  jebem  Ofen  fte^t,  gehoben, 
inbem  man  ben  ©tiel  in  einen  .§a!en  legt,  ber  mit  einer  ^ette  burd^ 
ein  23orgelege  in  bie  .^ö^e  gegogen  wirb.  3)ur{^  S)re^en  bei  Ära^nel 
üor  bie  Oeffnung  bei  Ofenl  unb  2lulfd)ieben  bei  Söffell  wirb  ber  Ofen 
gelaben.  3"^  Slulne^men  ber  fertigen  Suppe  bient  eine,  in  ber  obigen 
Sefd^reibung  erwäbnte  Sluljie^gabel,  weld^e  man  auf  bie  ^o^e  Äante 
fe^t  unb  bann  ben  Ofen  nod^  %  ©re^ung  mad^en  läfet,  woburc^  bie 
Suppe  auf  bie  ©abel  roHt.  ©ie  wirb  bann  mit  Äral^n  unb  Äette  ange^ 
^oben,  aulgejogen  unb  feitwärti  gebrel^t,  um  auf  eine  SCranlport^ 
gabel  ju  fallen.  SRit  biefer  Wirb  bie  Suppe  gur  Suppenquetfd^e  gebrad^t; 
le^tere  befte^t  aul  einem  ftar!  nad^  oben  gebogenen  unb  mit  einem  langen 

65    ^m  Engineering  öom  26.  :3anuor  1872,  ®.  53;  ferner  im  Engiueer  Dom 
26.  Januar,  2.  unb  9.  ^ebruar,  ®.  64,  78  unb  102. 
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©tiele  üerfel^enen  S)oppel^afen,  ij^  in  einer  ^ette  aufäef)angen  unb  läuft 
mit  Stollen  in  einer  §angefc^iene.  Qmi  Tlann  balanciren  fo  bie  ßu^:pe 
ganj  leicht,  fc^ieben  fie  nad^  ber  3äii96ma)c()ine  unb  lr»erfen  \h  hinein. 

2ll§  ^'^^"^^^'^^^^"^  ^^^^^t  SBinSloro'g  Suppenquetfc^e,  njelc^e 
t)on  S)anf§  uod^  fpecieH  für  fel^r  fd^loere  Suppen  umconftruirt  ift.^^  Sie 
beftel;t  au§  ^mi  horizontalen  neben  einanber  liegenben,  feft  üeranferten, 
cannelirten  Söaljen  üon  4  %u^  Sänge  unb  18  QoU  S)ur(^meffer,  bie  fid^ 
beibe  in  berfelben  Slid^tung  15  —  20  9Jtal  per  3)linute  breben.  lieber 
ibnen  liegt  ein  ftarfe»  ©ycenter  üon  berfelben  Sänge  ipie  bie  5©al§en 
unb  brel^t  \\ä)  mit  berfelben  periptjerifd^en  ©efd^roinbigfeit  wie  biefe.  2)ie 
jroifd^en  bie  23al§en  unb  ha^  in  berfelben  3ii($tung  laufenbe  ©ycenter 
gebrachte  Suppe  roirb  nun  §u  einem  ßylinber  jufammengequetfcbt  unb 
erhält  gleid^^eitig  auf  t>a^  eine  ©nbe  Silage  üon  einem  l^orijontalen 
2)ampf Jammer,  n)ä^renb  tia§  anbere  gegen  eine  üerticale  2lnibo§platte 
geftaud^t  luirb.  Söin^lolo'io  Suppenquetfi^e  ftellt  fomit  eine  (Sombinas 
tion  ber  rotirenben  Suppenmü^le  mit  öem  2)ampf^ammer  bar,  unb  nac^ 
jmeimaliger  Umbre^ung  gilt  bie  Suppe  aU  genug  gelängt.  S)oc^  gel)t 
üuö  bem  ^eric^te  Ijeroor,  ba§  ber  Slpparat  etn^aa  ^u  fc^n)ad^  conftruirt 
njar,  fo  ha'B  man  i^n  bei  fo  fd)iüeren  Suppen  fc^oncu  mu§te,  fonft  ^atie 
man  auc^  ftärfer  gangen  tonnen.  S)ie  gehängte  Suppe  toirb  nun  mit 
einer  ^ebelüorrid^tung  abgenommen  unb  auf  hit  ^üttenfoljle  geJüorfen; 
fie  lüirb  bann  mit  einer  oon  oben  faffenben  ^^"9^  "^^f  ^^^^^  ©abel  unb 
mit  biefer  auf  einen  fleinen  S^ran^porttragen  gehoben,  ber  fie  ju  einem 
^Bärmofen  fü^rt,  lüo  fie  noc^mal^  angewärmt  lüirb,  elje  man  fie  im 
Suppen:2ßalgiüer!e  gu  Suppenftäben  auäroaljt.  hierbei  gibt  fie  nod^  reic^s 
lic^  ©d^lade  au^,  meiere  in  ber  Quetfi^e  nicl)t  red)t  ausgepreßt  luirb,  uuD 
mu§  baS  SBalgroerf  als  eine  roefentlid^e  ©rgänjung  ber  3öngemaf(^ine 
angefe^en  merben.  @in  3)ampfl;ammer  mit  ©efenf  unh  gn^edmäfeiger 
.^ebeüorric^tung  ober  ^orijontatjüirfenbe  Cluetfcben  lüürben  jroecfmäfeiger 
anjuroenben  fepn. 

3)ie  ^erfteUung  beä  §erbeS  ober  ^utterS  gefc^ie^t  in  ber  f($on  früher 
mitget^eilten  äßeife,  bur^  Sinfü^rung  cineS  Untere  unb  Ober=j5Utter!?, 
be§  „Initial"  unb  beS  „Fix."  S)er  Initial  befielt  auS  einer  jä^en 
2ßif(^ung  üon  feuerfeftem  St^on  unb  fein  gepulüertem  ©ifenerj;  er  mirb 
mit  roenig  Sßaffer  gemengt,  abt^eilungSn^eife  immer  je  Va  beS  .^erbe§ 
nad^  Dem  Umfange,  4 — 5  3oll  birf  eingetragen,  feftgeflampft  unb  mit 
einem  ^oljfeuer  abgetrocfnet.  ^n  biefer  SBeife  n^urbe  am  6.  9ioüember 
im  Ofen  3^r.  4  ber  Initial  gemacht,   Vs  ^"^t  amerifanifc^em  Siot^eifen- 
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ftein,  V3  "lit  Ölue  SiHi^^Sifenftein  unb  Va  "^'t  Silbao  (gifenftein.  3lm 
XaQC  barauf  begann  man  mit  ©teinfo^len  gu  feigen  nnb  trug  nad;  4V2 
©tunben  ^ammerfc^Iag  gum  ©lafiven  be§  Initial  ein,  wa^  nad^  ^j^  ©tun- 
ben  geid^e[;en  xoax.  S)arauf  würbe  ber  „«Fix"  gema(^t,  inbem  man  6d;iott 
unb  ^otterp=®i[enftein  einfette,  bie  nad^  1  ©tunbe  5  äRinuten  eingegan- 
gen ttiaren,  iüät;renb  man  in  hen  legten  ^4  ©tunben  ben  Ofen  fid;  lang= 
fam  umbre^en  lie^.  SDann  n?arf  man  Stitan^Sifenftein  ein  unb  barauf 
einen  glueiten  ©ag  ©c^rott  unb  ^sotteri;erg,  um  biefen  gu  bebed'en  unb 
ha§  ^ah  abgufüt)len.  3"  biefer  2Bei)e  n)urbe  fortgefahren  bi§  fic^  ah^ 
n)ed)felnb  mit  Slitaneifen  unb  gef4)mofgenem  ©(^iroit  unb  ^otterp^ßifen- 
flein,  in  5  ©infamen  eine  fertige,  raut;e  Ärufte  üon  „Fix"-'  auf  ber  gangen 
inneren  Dberfläd^e  beg  ^erbe§  gebilbet  ^atte.  ^n  11  ©tunben  irar  fo 
iia^  Oberfutter  ober  ber  Fix  aufgefd^molgen  unb  ber  Ofen  betrieb§fäl;ig. 

Um  bie  Oua(ität  bc§  gepubbelteu  (gifenö  nad^gunieifen,  'i)at  bie  ©om* 
miffton  groben  mitgebrad)t,  üon  600 — 700  $fb.  fd^loeren  Suppen  an, 
burd)  alle  3wif($enftabien  big  gu  feinem  S)rat;tei)en  unb  fie  i]t  übergeu§t, 
t)a^  burc^  biefen  ^roce^  ha§  ©ifen  an  Qualität  gewonnen  l^at.  SDer 
S3ruc^  einer  gegängten  Suppe  geigt  eine  fd;iDammige  Steytur  unb  üerl;ält= 
nifemä^ig  tiel  ©t^lade,  n)ie  fd;ou  erträ^nt,  bod^  rü^rt  t^aSi  nur  üon  bem 
fd^ttia(^en  3'^"9ß^^'  *^"f  2ßin§lon)*g  Suppenquetfcbe  l;er;  auf  einer  ftär= 
!eren  3JJafd)ine  loürben  bie  Suppen  bid^ter  unb  reiner  gegängt  Sorben 
fct)n.  5Der  ^xnä)  oee  auiSgciualgten  SuppenftabeS  bagegen  geigt  gang  unb 
gar  baS  gen.töl)nlid^e  2(u§fe^cn. 

3n  iien  oielen  gerbrod[}enen  gegängten  Suppen  unb  Suppenftäbeu 
»urbe  mit  großer  Slufmerffamfeit  nac^  ©tüd'c^en  beö^erbeä  ober 
„Fix"  gefudjt,  meldie  med)anifd)  eingel)üllt  beim  fpäteren  SluSmalgen  bie 
befannten  Ungängen  oerurfa(^en,  bod^  tourben  fie  nur  in  einer  Suppe 
gefunben  unb  bei  ber  fpäteren  Bearbeitung  beg  ©ifen^  geigte  e§  feine 
©4)n)äd;en.  Ob  ba§  3lnn) armen  ber  gegängten  Suppen  öor  hem  2lug; 
nialgen  gu  Suppenftäbeu  eine  ^Rot^menbigfeit  ift,  irill  bie  ßommiffion  ni^it 
entfc^eiben;  boc^  fdtjeint  ein  beffere^  Sangen  minbeftenS  erforberlic^  gu 
jei;n,  etwa  unter  einem  2)ampfl)ammer,  loenu  man  ee  üermeiben  n^iH. 

®ie  5IRenge  ber  abgeftod)enen  ^ubbelf4)lacfe  irar  natürlid;  üariabel, 
je  nad^  bem  eingefegten  (äifen,  bod^  tourbe  im  SlCgemeinen  fo  nafe  gear^ 
beitet,  ba^  auf  C50  —  700  ^fb.  Suppe  200  —  250  g^fb.  ^^ubbelfd;lade 
fam.  S)a§  2lu§bringen  an  gepubbeltem  (Sifen  ift  in  (^olge  ber  3iebuction. 
üu§  bem  reid;en  ^erömaterial  immer  50  —  70  ^fb.  größer  geteefen, 
al§  ber  ©infag  an  3iol)eifen.  2luf  ben  Cincinnati  Ironworks  ging  ber 
med;anifcl)e  ^^ubbelbetrieb  fo  regelmäßig,  baß  üon  9  Oefen  inenigftenio  8 
bie  c^an^c  2Bod^e  ^inburd^  im  ©ange  ioaren.    da  erforbert  bort  jeber 
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Dfen  einen  ^Miöbler  uub  ®e^ü(fen  unb  für  je  jn^ei  Oefen  einen  Wann 
jum  Slnfal^ien  ber  ß^argen  unb  ^ot^Ien,  ^Befeitigen  bcr  Sc^lade,  |)elfen 
beim  Saben  unb  Sobienung  bey  .^ra^neg.  3^^*-'^  Mann  beforgcn  hen 
Straneport  ber  Suppen  ücn  aUcn  Oefen  jur  ^^^fle^iiifdjiine  unb  jum 
äßännofen,  lüä^renb  noä)  ein  3Kann  ben  ^oiijontalen  2)ampfl;Qmmer 
bebient.  S)ie  2lvbeiter  waren  nur  jum  2:^eil  alte  ^^^ubbler,  ber  befte  mar 
ein  frül;erer  ©rf)loffer. 

3)ie  Slbgabe  an  'J)en  ©rftnber  beträgt  in  Slmerifa  1  Dollar  per 
Stonne  Suppenftäbc.  ®cr  niedianifd^e  ^subbelbetrteb  ^at  bort  fi^icn  eine 
große  2lu0breitung  gefunben. 

3luf  ben  Cincinnati  Railway  Ironworks  tuaren  9  Oefen  im  ©ange 
unb  einer  im  ^au;  el  finb  gfeic^seitig  immer  8  im  Setriebe,  1  bient 
gur  9tefetüe;  fonft  finb  feine  anbercn  ^subbelöfen  auf  ber  .^ütte.  — 
2luf  ben  Roane  Ironworks,  Sbattanooga,  X^enneffee,  befinben  fi^)  gleid^* 
fatt^  9  Oefen,  t>on  benen  beim  Sefuc^e  ber  G^ommiffion  7  im  Setrieb 
loaren;  beibe  ©erfe  traben  SBinsloir»'^  Suppenguetfd^e.  —  Stuf  ben 
Indianopolis  Rolling  Mills,  ^nbiania,  fanb  )k  2  Oefen  fertig  unb  mit 
Initial  r^erfe^en,  2  anbere  faft  fertig  unb  6  in  ber  Vorbereitung,  eine 
2Binf-lD\r--0uetfcf)e  faft  fertig.  —  i^oneg,  Saugtjlin  u.  ßomp.  iu 
^^itt5burg  [;aben  einen  Öfen,  ten  fie  auf  J!Ieineifen  betreiben,  bod;fel;Ien  i^nen 
bie  nöt^igen  med;anifd;en  ßinrid^tungen  um  mit  Sortf^eil  fo  fd^toere 
Suppen  verarbeiten  gu  tonnen.  —  ^n  ber  Fort  Pitt  Foundry  ju  '^iüB- 
burg  fab  bie  ßommi) ficu  bie  ©ufeftüde  ju  1 0  Oefen  für  ©  r  a  f  f ,  S  e  n  n  e  1 1 
uub  (Eomp.  uub  in  9?en?:2llbanp,  bei  Soui^siUe,  n)ar  ein  Ofen  eine  3eit 
lang  im  Setriebe  bi»  bie  §ütte  abbrannte.  —  5Die  9Jleinung  amerifani= 
ft^er  Sec^nifer  ift ,  ta^  ber  rotirenbe  Ofen  für  6d;ienen  ganj  itorjüglicb 
geeignet  ift,  bod^  meinen  bie  feixen  ber  Sommiffion  burc^  it;re  Serfud^e 
mit  englifdieni  unb  S)a(Iifer  ßtfen  gegeigt  gu  \)ahen,  \)a^  er  el  an(^  für 
alle  2{iten  Pon  ^Iein=  unb  ^eineifen  ift,  n^elc^e^  auf  ben  Globe  Iron- 
works au^genjalgt  lüurbe. 

2)ie  ßcmmiffion  liefe  aud^  3  ß^argen  auf  ©tal^I  (foll  ttiot)!  Reißen 
^■einforn)  pubbeln,  Pon  benen  2  gu  Sd^ienen  au^getraljt  n^urben  unb 
beim  Srud)e  einen  feintrl;fta(Iinifc^en  i^opf,  bod;  feiinige  ^tantfdjen  jeig^ 
ten;  ber  britte  ea§  geigte  feine  befonbere  6tat)I=6tructur,  bod;  i\t  ju 
bebenfen,  bafe  meber  ba^  2)faterial  bagu  paffenb,  ncc^  aud^  tik  Slrbeiter 
im  ©ta^Ipubbeln  geübt  rraren. 

3)ie  (Sommiffion  ift  gu  ber  Uebergeugung  gelangt, 
ba§,  obgleid^  ha§>  me4)anifd;e  pubbeln  ein  ncc^  neuer  ^ro; 
cefe  ift,  berfelbe  bor  bem  alten  ii^erfal;ren  grofee  commer^ 
cielle  Scrttjeile  in  ^infic^t  auf  Slu^bringen,  Oualität, 
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Sö^ne,  Seitex'ipavni^  unb  Äo^Ienoerbrauc^  öorauS  l^at 
wnb  fie  erflärt  fic^  bereit  i\)ve  Slufici)!  au§fü{;rli(^  ju  motioiren,  tt»enn 
baö  Snfiitut  't)ü§>  iüünfc^en  fottte. 

2lu^  ben  beigefüciten  ^ournaluotijen  geben  nur  für  uufere  Sefer 
einen  Slugjug,  um  au§>  benfelben  ben  33erlauf  einjelner  ©Margen  fe^en 
unb  bie  Slrt  ber  Slrbeit  im  rotirenben  Ofen  beurt^eilen  ju  fönnen. 

Ofen  3^r.  4.  ^erb  aul  englif4)em  3)taterial,  tr>ie  befc^rieben. 
©Q|  600  ^fb.  (5leüeIanb  =  9lo^eifen  mit  ^ubbelfi^lacEe;  8.  ^Rooember 
1871: 

^Bormittagl  ll""  35'  600  ^fb.  mit  Scilla  de  eingelegt. 
aRittagö       12.  13.  faft  aufgefd^molgen,  Ofen  2  —  3  Umgänge 

per  3)iinute, 
„  12.  15.  ganj  eingefd^moljen, 

,,  12.  16.  2  a)iinuten  Söaffer  eingefpri^t, 

„  13.  20.  fängt  an  ju  fd^äumen, 

„  12.  25.  ©c^Iadfe  abgeflod^en, 

„  12.  29.  8  Umbrel^ungen  pro  3)iinute, 

„  12.  31.  fängt  an  ju  lochen, 

„  12.  40.  n^irb  !örnig, 

,,  12.  45.  baUt  §ufammen, 

„  12.  50.  Suppe  ausgesogen, 

„  12.  52.  Suppe  gelängt,  SluSbringen  676  ^fb. 

„  12.  52'/.^.  9kuer  ©a^  eingebra^lt  n)ie  gut)or. 

5Rad^mittag§  1.  45.  aufgefd)moIjen, 

„  1.  56 72'  <S(i)larfe  abgeftod^en, 

„  2.     5.  foc^t, 

„  2.  13.  battt, 

„          2.  20.  Suppe  auSgejogen,  2tu§ b ringen  672  ^fb» 
35erfelbe  Ofen  mit  S  o  n  e i;  g  r  e  e  =  9^ot)eif en  unb  ©c^Iacfe: 
3Rac^mittag§  2.  25,  620  ^fb.  ©one^gree  eingefe^t. 
„  3.  25.  eingefd^molgen, 

„  3.  30.  ©d^lade  abgeftO(^en, 

„  3.  35.  Suppe  au^gejogen,  SluSbringen  700  ^fb. 

,,  3.  58.  600  ^fb.  ßonepgree  eingefe^t, 

„  4.  45.  eingef(^mo(jen, 

„  5.  18.  Suppe  ausgesogen,  2luSb ringen  680  ^fb. 

S)erfelbe   Ofen   mit    S)erb^fbire  =  9icbcifen   unb   ^ubbelfd^lade, 
9.  9loüember  1871: 

SßormittagS  11.  10.  600  ^fb.  91  o Reifen  eingefe^t, 
„         11.  47.  eingefi^mol^en. 
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??crmittagl  ll''  55'  Scfiladfc  al^geftod^en, 

,,         11.  58.  rafc^e  Umöre^ung  unö  2öai"jer  cingefprigt, 
3Rittagg       12.     3    SBinb  angelaufen, 
„  12.     7.  ftarf  gefeuert, 

12.  25.  baat, 
„  12.  30.  Suppe  au5ge5ogen,  2lu abringen  661  ^fb. 

3Rad^mittag^  2.     1.  600  ^b.  91  o Reifen  mit  ©d^Iadfe  eingefe|t. 
„  2.  50.  eingeid^molsen, 

^  2.  55.  6c^(adfe  abgeftcd^en, 

„  2.  59.  8  Umbre^ungen  per  SKinute, 

3.  18.  baat, 
„  3.  20.  Suppe  aulgegogen,  Slu abringen  665  ^fb. 

5)erfelbe  Dfen  mit  ftrat)Iigem  3)^  o  ft  I  p  =  ^iofjeifen ,   10.  ^f^oüember 
1871: 

3RGd^mittag?  8.  35.  600  ^fb.  9t o Reifen  unb  2l5^fb.  ©d^Iadfe 

eingefegt, 
„  9.  35.  eingefd^moläen, 

„  9.  37.  Sc^tade  abgeftod^en, 

„  9.  41.  fod)t  heftig  über, 

9.  53.  battt, 
„  9.  55.  Sd^lacfe  jum  2.  3JiaIe  abgeftod^en, 

„  9.  57.  Suppe  aulgejogen,  2lu§br in  gen  691  ^fb. 

„         10.  — .  600  ^fb.  be§felben  9t  o  ^  e  i  f  e n  §  mit  20  ^f b. 

©d^tacfe  eingefegt, 
„         10.  35.  eingef($mot5en, 
„         10.  39.  erfter  (£c^(a(fenabfti4 

10.  49.  foc^t,  2. 

„         10.  55.  tt)irb  förnig  unb  trocfen, 
„         11.     3.  Suppe  auSgepgen, 

11.  6.  Suppe  gejängt,  31  u abringen  605  ?Pfb. 
3lu abringen.     ©^  luaren  erforberlidC)  ju  1  Stonne  (=  20  Str.) 

Suppenftäben  öon  folgenben  9iof}eifenf orten :  SIeöelanb  18  Str.  3  Quarte 
17  ^fb.,  eone^gree  18.  1.  8.,  ©erbpf^ire  18.  0.  27.,  2BaIeg  @raue0 
18.  1.  20.,  SBaleS  ^rifd^  19.  3.  13.,  SBaleg  ©Irablig  19.  3.  17.  ^kx-- 
auS  ergibt  fid^,  ba§  ba§  2lusbringen  burd)  9tebuction  a\x^  ber  .^erbmaffe 
bcfto  größer  icar,  je  me^r  ^o^lenftcff  \:!a^  9io^eifen  entf;ielt. 

(^ütterungSmaterial  per  1  Stcnne  Suppenftäbe:  S3i(bao  unb 
aJiarbetta^grj  4  6tr.  3  Quarte  9  ^b.,  Schrott  42  ^fb.,  ^ängefd^Iacfe 
6  etr.  3  Quarts  19  %\\i.,  ^ubbelf^Iacfe  4.  3.  14.,  83lue  «illi),  ^Bilbao, 
Siffabon  unö  aKarbetta  jufammen  7  Str.  1  Ouart  13  ^fb. 


28,6    froren,  über  (Sriieluiig  gleichmäßiger  ^'eii^üfieiiljelt  iiä  ^e|'femerila^(e3. 

^ol^IenD  er  brauch  per  1  2'onne  Suppenftäbe  in  Ofen  9lr.  4: 
28  6tr.  2  Quarte  24  ?Pfb.;  in  Ofen  3fir.  6:  29.  0.  25.,  toobei  ju  be^ 
merfen,  bafe  le^terer  2  3^äc^te  leer  ging. 

^robuction  bei  'i^en  33er)ud;en  an  Suppetiftäben  au§>:  (ileüelanb 
24,595  Pb.  =  26,010  ^fb.,  Sonepgree  23,426  =  25,563,  S)erh;|>:re 
22,804  =  24,988,  Söaleg  ©rauel  7800  =  8355,  2öa[eg  ^ri[d;  9000 
=  9060,  Söaleä  gtra^üg  6600  =  6630. 

®ie  jerf4)nittenen  Suppenftäbe  lüurben  pacfelirt  unb  ju  @if  enba{)ns 
f(|ienen,  Ouabrat;,  '^lad)^,  Stnnb-,  SDraI;tei[en  unb  ^platten 
au^geiüalät,  tüobei  per  1  JSonne  erfcrberli^)  tr»ar  an  Suppenfiäben :  für 
©täbe  20  ©tr.  3  Üuart§  18  ^fb.,  Ratten  21.  2.  12.,  9tunbeifen  23. 
11.  0.,  (gifenba^nfc^ienen  21.  2.  16. 
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litkx  W  €r|iflung  mtt  9lnif)inö|tgfn  fiffrijaffnilicit  iicö  geUfcmfr' 
flnjlro;  iion  Dr.  gljomno  prowiu 

SSorgetragen  im  American  Institute  of  Mining  Engineei's.  —  2(uS  Clitmical  New?, 
vol.  XXV  p.  13,  '^anuar  1872. 

2)ie  ajJittel,  auf  toeld^e  man  fic^  jur  ©rsieluug  einer  gleichmäßigen 
33ef4)affen£)eit  be§  53effemerftableö  ücrlä&t,  finb -folgenbe: 

1)  bie  33efc^affen^eit  ber  flamme; 

2)  hie  53efc^affen^eit  ber  <Bd)iadr, 

3)  ba§  ©pectrum  ber  flamme; 

4)  bie  tlnterfnd;nng  be§  Stalle»  felbft. 

3m  5Ra(^fle^enben  lüill  id)  einige  93etrad;tungen  über  bie  ätr>ei  Ie^t= 
ermähnten  fünfte  aufteilen,  namlid^  über  bie  Sebingungen  \veld)e.  bie 
SlnlDenbung  be§  Spectroffopl  unb  bie  Unterfu4)ung  beg  ©ta^le^  begünftigen. 

Ungeai^tet  äablreid)er  Unterfuc^ungen  beftet}t  über  bie  9klur  ber 
S3effemerf(amme  unb  ^infic^tlic^  be»  prafti)4)en  2öertbe§  bes  ®pectroffop§ 
al^  2lnf)altpunft  unb  gü^rer  hei  ber  Seitung  beg  ^roceffe^  uod;  Unge* 
niiß^eit  unb  ?>eriDirrung.  ^n  3)eutfd;(anb  luirb  ie|t  fet;r  allgemein 
angenommen,  öaß  bie  für  ba§  53effemerfpectrum  fo  c|ara!teriftifd;e  ©ruppe 
ton  bunüen  Sinien  üon  3Rangan  ^errü^rt;  ju  ©unften  biefer  2lnfid;t 
!ann  angeführt  merben,  baß  nad;  beu  ^ßerfuc^en  l^on  Sßebbing  unb 
ü.  ßid;lenfeU  ba^5  3Jianganfpectrum  bem  €pectrum  ber  53effemeri 
flamme  genau  entfprid^t. 

5öei  einigem  ^T^ac^benfen  iinrb  el  aber  flar,  boß,  tpie  9lo§coe  fürjs 
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lid^  in  einem  i^ortrage  im  Iron  and  Steel  Institute  au^gefprod^en  l^at/^ 
ba^  3J?angan  allein  bem  33effemerfpectrum  nid^t  ju  ©runbe  liegen  fann ; 
benn  mir  &eobad)ten  biefelben  d^arafteriftifc^en  Sinien  ebenfo  beutlid; 
beim  Seffeniern  Don  engli[c^em  5Rpt)eifen,  meld^e^  im  beginne  ber  Opera^ 
tion  nic^t  \ü  ütel  a)iangan  entt;ält  luie  beutfc^e^  9to^eifen,  nac^bem  ba§ 
^rifc^en  be§  (enteren  erfolgt  ift  unb  bie  bunfeln  Sinien  au§>  bem  Spec^ 
trum  üoUllänbig  üeifc^iDunben  finb. 

9to^coe  betrad^tet  bie  in  9iebe  ftel^enben  ßinien  aU  öom  ^o^etis 
ftoffe  l^errü^renb,  meld^er  befanntlic^  unter  nerfc^iebenen  Umftänten 
terjdjiebene  Spectra  geigt.  2öo  nun  auä)  bie  Söut^r^tit  liegen  mag,  jo 
t)iel  ift  gen)i§,  ba§  ha§>  5ßerf(^n)inben  ber  Sinien  au§  bem  ©pectrum  mit 
bem  ^erfd^iDinben  beö  Äo^Ienftoffeä  au§  bem  @i[en  gänjUd^  ober  beia 
Tia^e  jnfammenbält. 

®ie  ?5^rage  bejügtid^  be§  praftifd^en  S^^uleng  ttield^en  bie  Slnttienbung 
be0  ©pectroffüpg  beim  Seftemern  gemalert,  ift  jebod^  glücflid^er  Sßeife 
Hon  jeber  2;^eorie  ber  bie.Sntfte^ung  be§  Spectrumi^  bebingenben  Ur« 
^aä^e  unabl;ängtg, 

SBä^renb  faft  alle  Serid;te  aul  S)eutfc^Ianb  über  ben  3fiu§en  be5 
<Spectrcffopg  als  SBegtoeifer  für  ba^  SlbfteHen  beS  ©ebläfeio  überein« 
ftimmen,  betradbtet.  man  l^ingegen  in  (Snglanb  ba§  ©pectroffop  meiftem^ 
■nur  al§  ein  ^ttftrument  üon  n}iffen[4)aftlid^em  i^^tereffe,  n)eld)e3  gniar 
richtig  ben  3^itp"i^fl  angibt  wo  ^a§  ©ebläfe  abgeftellt  morben  muB,  in 
feinen  2lngaben  aber  bod;  nid;t  genauer  ift  aU  bie  flamme  an  fid;  für 
ba^  unbemaffnete  Sluge  be§  erfahrenen  unb  geübten  SlrbetterS.  3)aB 
biefe  entgegengefe^ten  Stnfid^ten  in  ben  beiberfeitigen  33er^ältniffen  be; 
grünbet  finb,  föirb  auä  bem  ^olgenben  erl;ellen. 

3}lit  befonberer  'Vorliebe  fprad)en  fid^  in  ©nglanb  für  bie  fpectro* 
ffopifd^e  53eobac^tung  ber  Seffemerftamme  ©neluio  in  S)ott>lai^  unb 
^ragge  in  ©^effielb  au^. 

„©nelu^  l;at  mir,  fagte  9io^coe  in  feinem  ermähnten  2?ortrag 
im  Iron  and  Steel  Institute,  bie  Stefultate  einer  9fiei^e  üon  5i>erfud)en 
mitget^eilt,  lüelc^e  einen  ^unft  ben^eifen,  ber  mir  fe^r  mä)üq  ju  feiin 
fc^eint;  biefer  .g)üttcnd)emifer  ftimmt  nämlid;  mit  mir  nid;t  nur  t)axi\i 
überein,  \ia^  ber  @ntfcl)lungöpunft  mittelft  be!§  Spcctroffopl  genau 
erreid^t  föerben  fann,  fonbern  er  glaubt  aud^,  ba§  eä  beim  ^Beginne 
ober  im  35erlaufe  be^  (^rifd^enS  möglid;  ift  ju  beftimmen,  luie  lange  ber 
^roce§  bauern  U)irb;  er  beftimmt  nämlidj  in  ber  3J?itte  eine§  Slafenli, 
t}a^   ba§  ^rifd^en  j.  Ö.  18  ÜJlinuten    bauern   luirb,  niorauf   fic^  bann 
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288    Si^own,  über  ©rjietung  gtetd^mäBtgcr  Sefd^affenfieit  beg  53effemevfla]^IeS. 

jeigt  i^^B  6^  voixtiiä)  18  9}Hnuten  bauerte;  in  einem  anberen  %aUe  be* 
ftimmt  er  ba§  eg  24  ober  25  3}iimiten  währen  lüirb,  unb  iiad^  bem 
©d^luffe  beg  ^rifci^eng  jeigt  fic^  bann,  ba§  el  tüirfüc^  23 V2  3)iinuten 
bauerte,  unb  in  biefer  2öeife  fort  burc^  brei^ig  gu  SDonjlai^  unb  ©bblü* 
S8ale  abgeführte  S3erfud;e." 

2Benn  föir  aber  berücffid^tigen,  baß  ein  um  loenige  ©ecunben  längere^ 
ober  fürjereg  S31afen  auf  bie  93efd)affen^eit  be§  erzeugten  Stat)Ieä  einen 
tt)efentli(^en  ©influfe  l^at,  fo  muffen  mir  gugefte^en  baß  ber  praftifdje 
^ni^en  be§  ©pectroffop^  burd)  biefe  SSerfuc^e  feine  große  ©tü^e  er!)ält.  — 
Sragge'^,  Don  Sfto^coe  ebenfalls  angejogener  Serid^t  betüeiSt,  ha^ 
auf  ben  Atlas  Works  t)a^  6pectroffop  täglid^  jur  33eftimmung  be§  (Snt^ 
fo^lunggpunfte?^  benu^t  toirb  unb  baß  man  bort  in  geunffem  ©rabe  mit 
bem  9tefultate  pfrieben  ift,  befonberl  bei  SSerarbeitung  üon  neuem  ©ifen. 

©in  mit  bem  englifd^en  ^Serfal^ren  beö  Seffemerfrifc^enS  oertrauter 
|)üttenmann  unrb  bei  Seobad^tung  ber  beutfd;en  2)ietbobe  fogleic^  burd^ 
bie  Zi)at'\ad)e  überrafd)t,  t)a^  ba§  Olafen  meit  länger  bauert  unb  bie 
ß^arge  üiel  fjeißer  gel;t. 

3)ie  längere  3)auer  bei  SlafenS  muß  entiueber  barin  begrünbet 
fepn,  baß  im  beutfc^en  Stoljeifen  me^r  gu  opobiren  ift,  aU  im  englif(^en, 
ober  barin  baß  bie  Dypbation  langfamer  erfolgt.  3Jergleid^t  man  beibe 
9lot)eifenarten  mit  einanber,  fo  finbet  man  ha^  bal  englifd;e  gemö^nlid^ 
mel)r  Silicium,  baS  beutfd^e  me^r  SJiangan,  in  ber  Siegel  aud;  ettüaS 
mel;r  to^leuftoff  entl;ält;  biefer  Unterfc^ieb  ift  jeboc^  nic^t  groß  genug, 
um  eine  bebeuteube  S)ifferen§  in  ber  S)auer  be0  ^rifc^enä  ju  erftären. 

2öir  muffen  bal)er  bie  Urfac^e  beS  ermähnten  Unterf(|iebeS  in  einer 
langfamer  erfolgenben  Ofpbation  fud^en,  föelc^e  öon  ber  Sßinbpreffung 
unb  ber  Slnja^l  unb  2Beite  ber  formen  abfängt.  S)ie  ^keffung  beä 
©ebläfelüinbeS  ift  in  allen  Säubern  jiemlic^  bie  gleiche  weil  bie  ^ö^e  ber 
ßifenfäule  im  ßonoerter  allgemein  faft  biefelbe  ift;  bie  Slnja^l  ber  ^or= 
men  ift  l^ingegen  fetjr  oerfc^ieben. 

2lug  ben  nac^ftel^enben  33eifpielen  ift  ber  tlnterf(^ieb  ber  englifd;en 
unb  beutfd^en  ^rapig  in  biefer  33esie{)ung  flar  erfid^tlic^:       @efammt* 

gaffungSraum  Slnjal)!  ber  SBcite  Ouerfd^nitt 

■"              ber  S3trne,  gorm»  berfetbett,  berjelben. 

Spönnen.  Öffnungen.  3°^^-  Ouabratäoüe. 

Äönigätiütte    ....        3  49  74  2,40 

9iaibcrg 3  '49  Va  4,27 

Bancfau 3  42  2/g  5,12 

^eft 2  42  1/3  3,66 

ereroe 5  144  %  15,59 

2)on)lQi§ 5  156  %  17,22 
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Slebuciren  wir  bie  ^n^abl  ber  iQuabrüt^oÜc  be§  jQuerfd^nitteä  für 
iebc§  33eifpier  auf  1  3:onne  T^aifungsraum,  fo  erhalten  mir  für 

^  Äönig§f)ütte      .     .     .     0,80 

9?eubevg       ....     1,43 

3njictQU 1,71 

$eft 1,83 

©reroe 3,18 

2)onjlat§      ....    3,44 

^n  ^arrisburg  unb  Strot)  ijaben  irir  120  gormöffnungen  ocn  %  ^oU 
©eite  in  ®ouüertern  dou  5  STonnen  j^affungeraum ,  bereu  Querfd^nitt 
im  (Sauden  13,25  ÖuabratjoH,  al)o  per  Stonne  ^affungSraum  2,65 
CuaDratjott  betragt,  roaö  ungefähr  'i>a§  üJiittel  jipif4)en  ber  beutfc^en 
unb  englifd^en  'ißrafi^  ift. 

21ui5  biefen  33eifpielen  erfe^en  mir,  t^a^  bie  refatiüe  3JJenge  be§  ber 
Sirne  jugefü^rten  gepreßten  2öinbeg  in  ©nglanb  faft  boppelt  fo  grcß  ift 
als  in  S)eutfc^lanb  unb  bie§  erülärt  uns,  me&i;alb  bie  S)auer  beö  33Ia; 
fene  in  le^terem  Sanbe  eine  oiet  längere  fepn  mufe.  2Ba»  bie  urfprüng* 
lic^e  Urfad^e  ber  @infü[}rung  einer  geringeren  älnja^l  fon  j^-ornien  in 
2)eutfc!^lanb  geroefen  fepn  mag,  »reife  id)  nid^t;  iia^  aber  biefe  Xbatfac^e 
einen  mid^tigen  Sinflufe  auf  ben  SRu^en  beö  <£pectroffop§  bat,  läfet  fid^ 
bei  einigem  Ü^ad^benfen  nid^t  üerfennen.  S)ag  fpectroffopifd;e  3ln5eic^en 
ber  roliftänbigen  @ntfol;Iung  bei  ©ifens  ift  bag  ^erfc^minben  ber  c^araf= 
teriftifd)en  Linien  au§  bem  gpectrum.  2Benn  im  (egten  ©tabium  be§ 
^^roceffeg  bie  Of^bation  be»  Äo^lenftoffel  fel;r  rafrf)  üor  fic^  ge^t,  mie 
in  ©nglanb,  fo  fann  tasi  5i>erfc^n.nnben  biefer  Sinien  faft  augenblidiid^ 
ftattfinben,  unb  fein  beffere^  Sinjeid^en  für  bie  Seenbigung  beg  ^Blafeng 
liefern,  al§  ba^  3^lO'"i^ß"l"^"^^"  ^ß^"  flamme,  momit  e§  coincibirt.  2öenn 
l^ingegen  bie  Oy^bation  üer^ältniBmäßig  langfam  erfolgt,  mie  in  S)eutfd^= 
lanb,  fo  üerblaffen  tie  Sinien  anmäf)Iid^  unb  nad^  bem  ©rabe  ber  3)eut= 
l\ä)kit  berfelben  Iä§t  fid^  ber  ®rab  ber  gntfo^Iung  beurtbeilen. 

ß»  ift  eine  üer^ältniBmäfeig  nur  geringe  ©rfa^rung  erforberlii^,  um 
bie  ©rense  hi§>  gu  meld^er  bie  (fnt!o^lung  gebiel^ien  ift,  nac^  bem  ©rabe 
ber  S)eutlid^feit  ber  djarafteriftifc^en  Sinien  im  (Spectrum  mit  großer 
©enauigfeit  beftimmen  ju  fönnen.  2öenn  auc^  ein  burd[)  bie  ^rayi» 
geübte^  2Iuge  im  unbemaffneten  ^uftanbe  ebenfo  richtig  urt^eiien  mirb, 
mie  ein  mit  einem  ©pectroffcp  bemaffnetel,  fo  muß  bod)  größere  ©e- 
nauigfeit  unb  ßinfad^beit  ber  Slrbeit  erhielt  merben,  irenn  man  iiä)  aue^ 
fd)Iiefelid^  auf  bie  2lngaben  beg  gpectrumS  »erläßt,  Dorau!§gefe|t  ha^  bie 
Opi)bation  nid^t  ju  rafd^  bor  fic^  ge^t. 

33ei  Stnmenbung  einer  fe^r  großen  Slnja^I  oon  j^ormen  Iä§t  \iö) 
überbieB  gegen  bal  @nbe  beäi  ^roceffe^  bie  2öinbmenge  bem  ju  oypbiren* 
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ben  ^oblenftoff  ?  unb  Siticiutngcbalte  nic()t  genau  anpaften.  Q^  ifl  ld(i)t 
einsuiel)en,  ba§  inenn  bie  gurüdbleibenbe  ÜJienge  biefer  (Slemente  febr 
gering  ift,  biefelben  nid}t  im  €tanbe  finb,  bag  ©ifen  in  ©egenroart  einer 
großen  SBinbmenge  t)or  Dypbation  ju  [d}ü§en. 

Ob  bie  ^ige  ber  SEjarge  mit  ber  3uüßi^^äffig!eit  ber  fpectroffcpifc^en 
3lngaben  in  irgeub  einer  ^Se^iel^ung  fielet,  lafet  fic^  nid^t  mit  33eftimmt^ett 
behaupten;  e^  la^t  fic^  aber  mit  ©runb  annehmen,  ba^  bie  33eobadjs 
tungen  um  fo  befriebigenber  auffallen,  je  ^öf)er  bie  Temperatur  ift. 
58leid^fteiner  auf  SJiayimilianöl^ütte  in  33apern  ^at  nämlid^  becb« 
ad^tet,  ba^  hei  {)ei§en  ßf;argen  mit  üielem  9tauc^,  treld^er  ftc!^  au5  \ti)V 
mangani)altigem  &bl;eifen  entinicfelt,  bal  Seffemerfpectrum  öor  ber  tcUs 
ftänbtgen  Gntfo^lung  üerfi^luanb ;  aiDgegen  bei  falten  unb  nid^t  raud^en« 
ben  ßf^argen  baio  53erfd^minten  be§  ©pectrumio  unb  ooUftänbige  Sntfo^s 
lung  coincibirten. 

2)ie  Xi^alUä^e,  ba§  bie  §i^e  ber  S^arge  bei  bem  beutfd^en  35erfa^ren 
größer  ift,  a(§  bei  bem  englifd^en,  babe  id)  befonberg  in  3^irf'iit  ^^ob* 
ad^tet,  ix)0  bie  j^-lamme  im  legten  ©tabium  be§  53lafen§  einen  fo  inten« 
fiten  ©tanj  befi^t,  bafe  gefärbte  ©rillen  gum  @d^u|e  ber  Slugen  faft 
unerldfelid)  finb.  2)ie  Urfac^e  ber  in  ©eutfc^lanb  erreid^ten  ^ö^eren 
S^emperatur  ift  etWia§>  bunfel. 

^m  Idgemeinen  (äffen  fid^  aU  Quellen  ber  §i|e  beim  93effemers 
frifd^en  auffübren: 

1)  S)ie  anfänglid^e  §i|e  be^  nJietalleg  im  Sonnerter,  lüeld^ie  ton  ber 
Siemperatur  be§  9iobeifen§  beim  Stu^flie^en  au^  bem  Kupolofen,  unb 
Don  ber  Stemperatur  he§  ßonoerterl  abtjängig  ift. 

2)  2)ie  burd^  bie  Oypbation  be§  @iticium§  erzeugte  ^i|e,  \vd6)e 
nad)  3  0 1  b  a  n  "^^  für  jebeS  burd^  atmofpt)ärifcbe  Suft  ju  Äiefelfäure  oj:^* 
birte  Kilogramm  ©ilicium  6382,4  äöäimeeinbeiten  beträgt. 

3)  ^ie  Ofpbation  bon  ©ifen,  gleid^  757  2Bärmeeinl)eiten  für  jebeg 
ju  Ofpbul  verbrannte  Kilogramm  @ifen. 

-i)  S)ie  Ofpbation  toon  3}?angan  ju  Oj:l;bu(,  nad;  :3orban  wa^vs 
fc^einlid^  ebenfo  üiele  SBärmeein^eiten  betragenb  ft)ie  beim  @ifen. 

5)  3)ie  Cy^bation  ton  Äo^Ienftoff  §u  Äoblenoj-pb,  in  ireldiem  %a\ie 
für  ben  ^^^rocefe  per  Äilogrm.  Ä^ol^Ienftoff  nur  475,2  SBärmceinbeiten 
nerfügbar  iüerben. 

5Die  .^auptqueUe  ber  Steigerung  ber  §i|e  bei  heni  ^rcceffe  ift  bem= 


^^  3orbaK,  über  Sarfteßung  be§  ©iißftafileS  buvc^  ^-rifc^en  oon  9?o^eifen 
mittelft  (Svl)i(5iing  ^nxä)  imeiuiotcculare  53erbreniuinq:  im  pcivtcdm.  Journal,  1870, 
«b.  CXCVI  e.  225. 
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uad^  bie  33  e  r  b  r  e  n  n  u  u  9  be§  @  t  f  i  c  i  u  m  § ,  "^^  üon  Uielcbem  baiS  eiuj-. 
lifd;e  9to^eifen  oiel  mel^r  enthalt  a(§  'i>a^  beutj'c^e.  2)em  3)iaiigau  fanu 
nid^t  "üid  ©influfe  bciöemeffeii  merben,  ba  e^  Itbigltd;  ba^S  Gijen  in  ber 
<Bd]lade  erfc^t,  uub  ba  luir  bie  t{)ermi)"c^en  Söirfungcu  ber  Ofpbaticu 
üoii  SDtaiujau  uub  ßifen  gleid^  angenommen  l;aben. 

Sei  53cfoIiiung  ber  englifc^en  ^rafiig,  mit  einer  großen  Slnja^t  'von 
j^ormen  ju  blafen,  bürfte  too^l  ijuft  au!§treten  !önnen,  ot)ne  ia^  ber 
©auerftoff  berfelben  gänjlid;  abforbirt  ift;  benn  ber  ©taub  be$  flüffigen 
@ifen§  in  ber  ^birne  mürbe  nur  12  bi^  14  QqU  i)od)  fcijn,  menn  e§  fid) 
im  3iif^i^"be  ber  9iul;e  befänbe,  unb  baöfelbe  loirb  burd;  einen  2Binb- 
ftrom  mit  folc^er  ©ea'>att  beioegt,  ha^  e§>  oft  gum  Jf)eil  au^  ber  ßcn: 
üertermünbung  l^eraulfliegt,  S)ie  auf  biefen  ^^unft  bezüglichen  55erfnd;e 
üonSnelug  in  2)ott)Iaig  ™  ftü^en  jebod^  biefe  2lnfid)t  nid)t.  (sr  unter* 
fuc^te  bie  auo  bem  6onr>erter  luäl;renb  eine»  j^rifd)en§  t>on  18  aJiinuten 
2)auer  bei  2,  4,  6,  10  unb  12  3Jiinutcn  nad^  bem  beginne  entiüeid;en= 
ben  ®afe,  fanb  aber  feinen  freien  Sauerftoff  in  benfelben,  lLH'ld;er  alfo 
boUftänbig  abforbirt  irorben  n:ar.  2)a  iubeffen  ber  ^erfnd;  nii^t  urfprüng; 
lid^  in  ber  3lbfid}t  angefteOt  morben  trar ,  biefen  5|]un!t  feftjufteUcn ,  fo 
ift  e§  möglid)  ha^  bie  33ebingungen  in  ^^e^ug  auf  2ßinbmenge  nnb  SBinb* 
preffung  nidjt  ber  2lrt  maren,  mie  id;  oorau^gefe^t  (;abe. 

^e  rafd;er  bie  Oyybation  unter  fouft  gteid}en  ißerl;ältniffen  fcrts 
f4>reitet,  befto  ^ö^er  nnrb  natürüd^  bie  erzeugte  2:emperatur  fei;n.  SBenu 
ba{;er  emnefen  n^erben  follte,  t)a^  bie  ©renje  öee  Cuer[d;nitte§  ber  gornu 
münbung  nic^t  überfd;ritten  umrbe  unb  "lia^  ber  ©auerfioff  bciS  ©ebläfes 
tt>inbeg  felbft  in  öen  evH)ä()uten  äufeerften  '^äüen  tollftänbig  abforbirt 
roirb,  fo  müfete  t)a§>  englifdie  ^erfa^reu  beim  5^.effemerfrifci^cn  für  bie  Qx-. 
jeugung  einer  (;o^en  rtemperatur  günftiger  fei;n,  ali  bie  beutfd)e  3!Rel[;obe. 


ü9  jtrooft  unb  .^autefeutHe  f)a6cu  bie  bei  ber  5}evbinbmtg  bc§  <2iltcium§ 
mit  bem  ^Sauerftoff  fidj  entiuidelnte  Söärme  beftimmt,'  man  f.  polijtcc^n.  3'^i"^'>i'>f 
S3b.  CXCVI  €:.  55.  'Siefelbeii  bemevfeu  über  baS  35erI}Qltcn  bc§  filiciumljaltigtii 
9io^eifcn§  beim  ^Befiemerfufiijen:  „®a§  noc^  immer  üielfeitig  qI§  eine 'Verunreinigung 
be§  3iot)cilen»  betrachtete  ©ilicium  ijat  iet5t  unter  ben  uncntbef}ilici)ften  33eflanbtl}eilen 
ber  5um  rafd^en  ^erfrifc^cn  (nad^  bem  '-Seffemevproceffe)  auf  (^u^ftalil  beftimmtm 
Sficljeijenforten  eine  ©teile  eingenommen.  2)er  liibigere  (3anq  beö  ScnDerter§,  bie 
l^ötjere  ^Steigerung  ber 'Temperatur  in  bem(elben,  fd) ei n t  bu rd)  einen  grojseren  Silicium= 
gebalt  be§  ^fobeifenä  bebingt  ju  jeljn.  5>a§  äilicium  entmicfelt  (nad)  ben  9icfujtaiert 
unferer  33erfuc^e)  bei  feiner  3>erbrennung  im  Gonßevter  breimal  fo  üiel  &^ätnle 
all*  biefelbe  ®etDid)t§menge  Äot;le  bei  iljrer  Ummanbtung  in  Äol]lenoj-t}bga!o.  Sie 
Semperatuvfteigerung  im  iSonoerter  ift  um  fo  gröfjer,  ba  bei  ber  ^Verbrennung  be§ 
©iliciumg  .Hiefelfäure,  alfo  ein  feuerbeftänbiger  Körper  eutftel)t,  reeld)er  im  ^2lpparat 
jurüdbleibt,  wätjreub  bie  iöerbrinnung  ber  iiloljk  ein  gasförmige^  ^^3roi5uct  gibt,  ba» 
bei  feinem  (£ntmcid)en  einen  2;ijeil  ber  cntandelten  fi^ärme  au§  bem  Sor.oerter  ent» 
flirrt."     anm.  b.  9ieb. 

>0  (5nelu§,  über  bie  3"fflmme"fft3ung  ber  im  ^öeffemerconöerter  ina^renb  te» 
i8fafen§  fxä)  entraicfelnben  ®afe;  im  poltjtedjn.  Journal,   1871,  S3b.  CCII  <S    14^. 
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2l6gefel;en  oon  biefeii  93etra(^tungen,  ift  e§>  unbeftreitbar ,  baß  au§ 
einer  fe^r  ^cl;en  SCemperatur  im  ©onüerter  üiele  grc^e  SSortfjeUe  fid; 
ergeben,  öon  fcenen  einer  ber  nnd)tigften  bie  jnnt  ^robiren  be§  (£tal;Ie§  üor 
b  e  m  ®  u  f  f  e  bargebotene  ©elegenbeit  ift.  Ungead;tet  ber  gro§ei!  ©rfa^rung 
mldge  in  ber  Seitung  bes  Seffemerproceffeä  bereite  erlangt  mürbe  unb 
tro|  ber  großen  §ü(fe,  meldie  bie  Senn^nng  bei  (Spectroff op§  gemalert, 
inu§  man  bennod)  gugeben,  ba§  abfolute  ©emiBbeit  {;tnficbtlid}  ber  Cualilät 
bei  erzeugten  6tablel  nur  bnrd)  Unterfu4)nng  bei  ©tai^lel 
felbft  gewonnen  Serben  !ann. 

3n  3^Ditfa"/  iüo  man  ben  ^roce§  of)ne  ben  geiröbnlid^en  ^n\a^  üon 
©piegeleifen  ober  einer  anberen  gorm  üon  9tobeifen  aulfitl;rt,  tüirb 
bal  ©ebläfe  abgefteEt,  fobalb  bal  ©pectrum  angeigt  ba§  bie  Gntfoblung 
eine  binreic^enb  öoUftänbige  ift.  5Dann  föirb  in  ben  ßonoerter  ein  langer 
©ifenftab  eingefnijrt,  an  toelc^em  fic^  eine  Quantität  ©c^lade  ant)ängt, 
worin  3)'tetallfügeld)en  gerftreut  Hegen,  '^flat^  bem  ^eraulgietjen  tüirb 
ber  «Stab  fofort  in  faltel  SSaffer  getau($t,  tüorin  er  bis  gum  @r!alten 
bleibt.  ®ie  3JtetaU!ügeId)en  werben  t»on  ber  (Sd)[acfe  getrennt  unb  bann 
unter  bem  Jammer  auf  i^re  ^ärte  unb  (Sd)miebbarfeit  geprüft,  ^e 
nac^bem  biefe  ^robe  genügenb  auefällt  ober  nid)t,  tuirb  ber  <Btal)l  ent= 
tueber  nad)  binlängüd^em  ©rtalten  in  bie  @ie§pfannne  aulgegoffen,  ober 
ber  ßonüerter  wirb  Wieber  aufwärts  gebre^t  unb  l^a^  ^-Olafen  eine  ober 
jwei  ©ecunben  lang  fortgefe|t.  ®urd)  biefel  ©Aftern  wirb  eine  i")oII= 
ftänbige  ©leic^mä^igfeit  bei  ^robuctel  erjielt. 

©aß  biefel  9f{efultat  baburd)  ermögli4)t  Wirb,  bafe  man  bie  Xem^- 
peratur  im  Sonoerter  oiel  böber  b^It,  ai?:  ,^nm  ®ie§en  bloß  notbwenbig  ift, 
geigt  ^en  praftifc^en  Sßertb  t;ot)er  |)i§en.  Ob  ber  33ortbeil  ber  ©leid^^ 
mäjgigfeit  bei  ^robuctel  aber  burdb  bie  bürgere  ®auer  bei  Sonüerter-- 
futterl  met;r  all  aulgeglic^en  Wirb,  ift  eine  j^-rage  welche  oom  6tanb= 
punfte  bei  ^ütten^aul^altel  aul  entfc^ieben  werben  mu^. 


LXXIV. 

Jur  Parjlfllung  mi  tmm  Mkx;  uon  Dr.  irüger, 

Äürglii^  l;abe  iä)  Qin  33erfa^ren  gur  ©arfteüung  üon  reinem  ©ilber 
refp.  reinem  falpeterfaurem  ©ilber  mitget^eilt,  ■"'   weld^el  fid;  auf  bal 

71    ^n   bicfem    33ant)e   be§  pol^tecf)n.   Journals   ©.    111   (äioeiteS   ;$)anuar<> 
I)eft  1872). 
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SSer^nlten  einer  Äupferlöfung  tjeaien  fo{)lenfauren  ^alt  in  ber  Sßeife 
[tü^t,  ba§  ha^  neben  bem  Tupfer  üor^anbenc  ©über  erft  bann  burd;  ben 
fo^lenfanren  Äalf  \iä)  abjufd^eiben  beginnt,  nad^beni  fämmtlic^eio  i^upt^r, 
al§  ^upferoypb^pbrat,  fid)  abgejd^ieöen  \)ai,  natüxUä)  unter  ber  35orau§s 
fe^ung  t)a^  ein  Ueberfd^ufe  üon  fot)(enfaurem  Äalf,  bem  Tupfer  gegen; 
über,  Dor^anben  fei;.  ®er  Umftanb,  ba^  beibe  SRetaße,  lüenn  and)  nady- 
einanber,  burd^  fo^lenfauren  Äalf  geföQt  toerben,  mai^t  ba§  53ebenfen 
rege,  ob  nid)t  auc^  fc^on  ©über  gefaßt  toerbe,  no^)  beoor  aßeS  Tupfer 
entfernt  ift.  ^toax  befi|t  man  im  ©hitlaugenfatj  ein  Sliittel,  um  ju 
erfe^en  ob  bie  Söfung  no(^  Äupfer  ent[;alte;  man  bleibt  aber  babei  in 
tlngenn§t)eit,  ob  nid^t  fc^on  and)  Silber  mit  niebergefallen  fe^. 

^c^  l>ahe  nun,  um  t^en  ^,unft  h)o  man  mit  bem  ^ufa^  t>on  !o^len= 
faurem  ^alt  einjut)alten  f;abe,  genauer  gu  fiyiren,  nod^  ireitere  33erfud}e 
angeftettt  unb  l^ierbei  gefunben,  ba§  in  Setreff  biefe§  ^^un!teg  jebe  Uns 
fi4)er^eit  fd^unnbet,  fobalb  man  nur  auf  bie  n}ät)renb  ber  3erfe^ung  ein- 
tretenbe  Äoi^tenfäure  @ntn)idelung  achtet.  S)er  ^rocefe  gcl^t  bei  ber  Q^r- 
fe^ung  be^  Äupferfalje^  mit,  bei  ber  be!§  ©ilberfaljeg  o  ^  n  e  ^ol;leufäure= 
©nttoidelung  Por  fid;.  ©o  lange  iid)  alfo  nod)  Äo^lenfäure  entmidelt,  ift  aud) 
bie  3crfe^ung  be^  i^upferfalje^  nod;  nid^t  gu  @nbe,  b.  l).  barf  man  nvd) 
fol)lenfauren  Äalf  l^ingufügen.  9Jtan  nimmt  aber  biefe  @rf(^einung  befe: 
!^alb  fe^r  gut  rva^v,  voeil  fie  fd^on  bei  einer  ^Temperatur  üon  60  bi§ 
70"  9t.  Por  fic^  ge^t,  man  alfo  nid)t  nötl^ig  f)at,  bie  ^lüfftgfeit  gum  ©le- 
ben äu  er^i^en.  Sei  biefer  Stemperatur  (60  bis  70*'  91.)  enttridfelt  fid)  bie 
^o^lenfäure  mit  einer  fold^en  £eb^aftig!eit,  ba§  id^  auf  hen  ©ebanfen  gefül)rt 
njurbe,  bie  Sieaction  jur  (Sntwidelung  Pon  Äo^lenfäure  in  ber  äRineral^ 
Joafferfabrication  ju  benu^en,  um  l)ier  bie  2lnlDenbung  üon  freien  ©äuren, 
mld)e  immer  unangenehm  i)t,  ju  umgel;en.  ^n  ber  %i)at  teürbe  e§>  fid^ 
hierbei  nur  barum  ^anbeln,  ob  man  bie  entfte^enbe  f4)ön  blaugrüne 
§arbe  §u  einem  angemeffenen  greife  roürbe  abfegen  fönnen.  Qebod)  bie§ 
nur  nebenbei.  —  ^n'i}em  man  bie  ^Temperatur  üon  60  bi§  70"  91.  nid^t 
überfd}reitet  unb  nur  einigermaßen  auf  bag  2lufl)ören  ber  Äo^lenfäure= 
©ntttJidelung  2ld)t  gibt,  braud;t  man  mit  bem  ^u^al^  üon  !ol^lenfaurem 
Äalf  aud)  gar  nic^t  fo  ängftlid^  gu  fei;n,  benn  ha§>  ©Über  fd;lägt  fid;, 
menn  noc^  fo^lenf aurer  Äalf  üor^anben  ift,  erft  allmäl)lid;  beim  ©ie; 
ben  nieber. 

Següglid^  ber  Ummanblung  ober  üielme^r  ber  (Setüinnung  be§  in 
ber  Söfung  enthaltenen  ©übernitrats  bigcrirt  man  Ue  Söfung  ber  beiben 
Sflitrate  mit  ber  entfpred^enben  9}ienge  üon  oyalfaurem  ©Überoypb,  üon 
legterem  einen  fleinen  Ueberfd^ufe  ann^enbenb.  Wlan  üerfä^rt  hierbei  in 
ber  folgenben  2öeife:    ^üt  man   bie  ©Über-^upferlegirung  gebogen,  fo 
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erfä()rt  man  and)  bie  3)feuge  bc;?  .Tupfers,  tüenn  mau  in  einem  ah^e-- 

meffenen  S:(;cile  ber  lalf  Sitbernitratlöfung  mittelft  ilod^falj  bcu  ©il6er= 

geaalt   ermittelt,  unb  ta§i  gefunbene  ©über  üon  betn  ®et'ammtgea->id;te 

ber  Segirung  abjiel^t.    2)er  terbleibenbe  9^eft  ift  ba§  Tupfer.    3)Jan  \)at 

nun  jn  überlegen,  ba§  in  ber  Söfung    genau   bie  bem  llupfer  entjpre* 

(^enbe  SKenge  iialf  enti;a[ten  ift,  unb  Ijiernad;  bie  anjumenbenbe  9}ienge 

oyalfaureu  ©ilber-o  §u  bered;nen.    31,68  Tupfer  »erlangen  108  ©über. 

ß^  mürbe  fel;r  umftänblid)  [el;n,  n^ioüte  man  fic^i  jebejomal  avi§>  Dorl;ans 

benem  reinem  )"a(peter[auren  ©über  bas  Oyalat  barfteüen;  i.nelmel;r  üer^ 

menbet  man   ^ierju  hk  Söiung   ber  beiben  3'titrate   felbft.    2)icfe  2lugs 

fül;rung  ift  fet;r  einfac^i.     ©cfe^t  bie  Segirung  fe^  eine  12[öt^ige  getuefen, 

l^abe  alfo  25  ^rocent  Jlupfer  entt;alten.    Um  ben  an  beffen  ©teile  ge^ 

Iretenen  falpeterfauren  ^alt  bnrdi   oyalfaure»  ©ilber  gu  gerfeften,  finb 

108   X   25 
85,23  ©ilber  erforbeilid;   (nämlid)  — -— — —  =    85,23;  bie   fic^  in 

31,68 

OK  OQ 

'      =-•  113,G4  SSoIumt^eüen  ber  Söfung  üorfinben.    9)ian  l^at  alfo 

nur  nötl;ig,  100  i^olnmtljeile  ber  Sofung  mit  bem  burc^  pHung  mittelft 
Dj-alfauren  Slmmoniafe^  au§  113,64  i^clumt^eilen  berfclben  Söfung  er- 
l^altenen  9tieber)d)lage  ju  bigeriren.  §ätte  t)k  Segirung  au§>  gleichen 
SlequiMlenten  ©ilber  unb  Tupfer  beftanben,  alfo  22,68  ^roc.  ilupfer 
entl;alten,  fo  loürbe  man  bie  hk  beiben  9iitrate  ent^altenbe  glüffigfeit 
in  ä^ei  gleite  %i)dk  ju  tt;eüen,  bie  eine  ^älfte  burd;  ofalfaure^  2lms 
monia!  §u  fäHen,  unb  ben  entftanbeneu  9lieberfd)lag  mit  ber  anberen 
^äl]te  ber  j^lüffigleit  ju  bigeriren  Ijaben,  um  eine  Söfung  öon  falpeters 
faurem  ©ilber  ju  be!ommen.  (i§>  ift  l)ier  eine  neutrale  Üöfung  üon  J^upfers 
unb  ©ilbernitrat  oorausgefe^t,  bie  fic^  aud^  baburc^  leicht  ^erfteüen  lä§t, 
ba&  man  bie  freie  ©äure,  burd;  2lbbampfeu  gur  Xrocfne,  üerjagt,  {^S  ö  1 1- 
ger'g  poh;tec^uifc^e§  9?oti§blatt,  1872,  9lr.  2.) 


LXXV. 

Inimigolö  iiuö  lalmi0olii=Siliiüinlifl;  uon  Dr.  ilnnfn0  pinbkr. 

S)er  Umftanb,  \ia^  einerfeit«  bie  SBergolbung  ber  unäc^ten  Sijcu^ 
terien  Riegen  ber  burd^  bie  grofee  ßoncurreug  bebingten  ^erabbrüdung 
ber  ^^reife  immer  bünner,  fpärlid^er  unb  be&l)alb  unl;altbarer  geworben 
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ift,  unb  ba§  anbereifeits  bie  cjalttaiufdje  33ergolbung,  lueil  bie  ©olt»-- 
fd^id^t  pDxM  ift  unb  fid)  ni(^t  innig  mit  i^rer  Unterlage  ferbunben  l;at, 
an  unb  für  fid^  nid^t  fe^r  baner^aft  ift,  f)at  bie  galüanifc^  üergolbeten 
Bijouterien  im  Saufe  ber  Qdt  bebeutenb  in  SD^ißcrebit  gebrad^t,  unb 
bie^  ^at  hie  ^abrifanten  Heranlaßt,  nac^  einem  ooüfommeneren  ^er= 
golöungsüerfübven  §u  fadjen.  3!)en  Seroei^  bafür,  ta^  ein  foI(^e:ä  ge-- 
funben  fei;,  gab  ba§  3Iuf treten  be^^  fogenannten  SCalmifd} müdes, 
welcher  feit  einer  9tei£)e  bon  ^a(;ren  eine  tjernorragenbe  9ioIIe  auf  bem 
SiJDUteriemarfte  fpielt.  2)ag  2;almigoIb  lr»urbe  juerft  üon  ^ari^  aus 
in  ben  ^anbel  gebrad^t,  unb  bie  barauS  gefertigten  2Baaren  befi^en  in 
ber  %i)at  eine  Sd^ön^eit  unb  S)auer§aftig!eit,  rodä)e  Stuffe^en  erregt. 
®er  3Jer!auf  berfelben  erfolgt  §umeift  unter  ©arantie,  unb  gut  gearbeitet 
ter  ^almifc^mud  !ann  toirfUd^  üiele  3at;re  lang  getragen  werben,  o^ne 
ba§  er  an  ©tan^  unb  Slnfe^en  me^r  einbüjst,  ü\§>  bie  äcfite  ©olbraaare. 
©eiüö^nlid^  loirb  angenommen,  baB  'iia^  5talmigo(b  au§  einer  befon- 
ber^  glüdlic^  gemäf^lten  ßompofition  t>on  uneblen  3RetaUen  befiele,  unb 
Sauermein  gibt  an  {)poh)Uä)n.  Journal,  1863,  Sb.  CLXX  ©.  154), 
ba§  er  e»  auä 


Tupfer    .    . 

,     .     86,4  ^roc, 

3in!.    .    . 

.     12,2     „ 

3inn     .    . 

•       1,1      „ 

igifen     .     . 

.       0,3     „ 

jufammengefegt  unb  fd^toa^)  cergolbet  gefunben  ^abe.  2lber  eine  ber= 
artige  Segirung  n)irb  n">eDer  für  iid),  ncd)  bei  ber  ftärfften  galDanifd)en 
^ergolbung  fold^e  ©auerbaftigfeit  jeigen,  n>ie  bas  Stalmigolb  ik  befi^t. 
S)ie  ©ompofition,  welche  ben  .^ern,  bie  ^auptmaffe  bei  Stalmigolb; 
fc^mudeS  bilbet,  fann  im  ©egent^eil  fel^r  oerfd^iebenartig  gufammengefe^t 
fet)n,  unb  ber  gabrifant  hi-auä)t  iiä)  burd)au§  nid^t  an  ein  beftimmte» 
Otecept  5U  binben;  bie  ^auptfac^c  ift  bie  Strt  ber  inTgolbung,  unb  jmar 
barf  biefe  ni(^t  auf  gabanifd^em  Sßege,  fonbern  fie  mufe  burc^  bie  foge* 
nannte  ^(atlirung  t^ergeftellt  fcpn. 

S)a!§  aJiaterial  für  bie  Slnfertigung  ber  Stalmigolbttjaaren  toirb  er-- 
t)alten  burd)  Slusroalgen  üon  mit  ©olbbIe(^  belegten  i?upfer  =  ,  ^omba!= 
ober  3Jieffingp(atten  §u  53Iec^  ober  burd)  3lu§jieben  berfelben  ju  ©ra^t, 
moburd;  bie  unäd)te  Unterlage  einen  ©olDüberjug  ertjdlt,  ber  nid)t  aEein 
eine  betrci(^tlic|)e  @tär!e  befi^t,  fonbern  auc^  innig  mit  berfelben  oer- 
fc^moljen  ift,  fomit  aufeerft  feft  ^aftet  unb  bie  ^orofität  ber  galüanifc^en 
SSergolbung  nid^t  jeigt.  äöäl^renb  man  f rüt)er  bie  uneble  SDietattcompofition  gu^ 
näc^ft  formte  unb  barna(^  in'ö  ©olbbab  brachte,  ftellt  man  je^t  Öled^  unb 
S)ra^t  barauS  bar,  n?e(4)e  auf  bem  SBege  ber  ^(attirung  eine  bauer^afte. 
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t)ert)ältni§mä§ig  ftarfe  ©olbbeüeibung  erhalten,  unb  formt  biefe  ju  <Sc(;mudf; 
gegenftänben,  inbem  man  g.  33.  ben  üergolbeten  ^ral^t  §u  Äettengliebern 
biegt  ober  in  ha§>  S3led)  2lrabe§fen  unb  anbete  5>ergterungen  brücft,  vok 
njir  fte  an  Srod^en,  D^rgcf)ängen  2C.  ftnben.  |)ierin  liegt  ba0  ganje 
©el^eimnife  ber  ©rjeugung  be!§  5talmigolbeg  unb  bie  ©rüärung  für  bie 
auffaüenbe  Unüeräuberlic^feit  ber  unter  biefem  Sf^amen  in  ben  ^anbet 
gebrad^ten  ©olbfd^mu(f=3"^^tationen. 

Sä^t  fid)  auc^  auf  bem  2öege  ber  ^^Iattirung  ein  üer^dltniBmä^ig 
!leine§  ©olbquantum  über  eine  feljr  gvo^e  %lä6)e  uneblen  3JletaEe!§  an$' 
breiten,  fo  finb  bod^  ^ier  bie  ©renken  roeit  enger  gegogen,  a{§  bei  ber 
galoanifc^en  SSergolbung.  2luf  einem  Quabratmeter  galüanifd;  öergol* 
beten  3:omba!bIec^e§  liegen  mä)t  mel^r  als  0,3  bil  0,5  @rm.  ©olb, 
tt)äl;renb  bie  burd^  ^lattiren  ergfugte  ©olbbetleibung  auf  bemfelben 
^lä^enraume  6  biä  10  ©rm.  beträgt,  fomit  20  Wal  ftärfer  ift.  2)ie 
i8ert|)ei[ung  be§  ®olbe§  biiri^  fortgefe^teS  StuSiralsen  ober  burc^  urfprüng» 
lic^  fc^lpäc^eren  Seleg  JDeiter  ju  treiben,  ift  §n)ar  möglid;,  über  nid;t 
empfel^len^mert^,  tveil  bann  bie  ©c^ön^eit  unb  @leid;mäßtg!eit  ber  j^arbe 
leibet,  unb  leii^t  %iede  ober  Streifen  gum  ^orfi^ein  fommen,  bie  jum 
2;l^eile  üiÄT  einer  ju  innigen  S3erf4»meljung  be^  ©olbblatteg  mit  ber 
Unterlage  l)errül)ren.  .Spierau^  ift  erfidjtlic^,  ta^  in  ber  SSerbünnung  be^ 
©olbbelegeS  ein  beftimmteg  Wlaa^  niö^t  überfc^ritten  iüerben  !ann, 
tt)äl;renb  bei  Inmenbung  be^  galüanifc^en  Stromes  fd;on  ber  leifefte 
^olb^au($  fid^tbar  unb  glctuäenb  l)eroortritt.  ©riüägt  man  au§erbem, 
ha^  bie  galt)anif4)e  ^^ergolbung  einen  nur  lofe  auffi^enben,  poröfen 
Ueberjug  bilbet,  bie  ^lattirung  bagegen  eine  ^id^te,  compacte,  mit  ber 
uneblen  Unterlage  innig  toerbunbene  ©olbbede  liefert,  fo  mufe  man  bem 
^lattirunggDerfal;ren  ten  S3or§ug  ungleii^  gri)Berer  ©olibität  jugefte^en. 

S)er  ©olbge^alt  bei  fogenannten  „achten"  Stalmigolbel,  alfo  einer 
auf  bem  2öege  ber  ^lattirung  oergolbeten  uneblen  3}ietalIcompofitiou, 
ift,  tro^  ber  3Öiberftanblfäl;igteit  bemfelben  gegen  atmofpl;ärifc^e  ©inflüffe, 
fc^iüefell^altige  2lu§bünftungen  2C.,  fein  Ijo^er  unb  überfc^reitet  feiten 
1  ^roc.  2lber  biefel  eine  ^rocent  ©olb  bilbet  eine  in  günftigfter  SBeife 
§ur  ©c^au  gefteEte  Uml)üllung  bei  uneblen  Kernel,  aul  roel^iem  ber 
©egenftanb  geformt  ift,  unb  genügt  tooüftänbtg,  um  biefen  üor  Oypbation 
unb  ©c^märjung  ju  ben)al;ren. 

@ö  tourben  einige  ©lieber  einer  JCalmigolb.-Äette,  n^eld^e  üier  ^a^re 
lang  unaulgefe^t  getragen  trorben  toar,  ot;ne  t)a^  fie  taä  aJlinbefte  an 
©lang  eingebüßt  l^atte,  ber  Unterfud^ung  unterlüorfen.  ?Die  Äette  rührte 
angeblich  aul  ber  gabrif  i^on  Stalloil  in  ^artl  l^er;  boc^  irar  ein 
©tempel  nid;t  an  berfelben  ju  entbecfen.  S3eim  Sluflöfen  in  ©alpeterfaure 
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blieb  bie  ben  ^ra^t  um^üllenbe  ©olöbefleibung  in  gorm  bünnloanbiger 
giö^r($en  t^eilroeije  unt>er[e^rt  jurüd,  loä^renb  bie  hen  Äern  bilbenbe 
Segirung  iid)  op^birte.    ®a§  ßrgebni§  ber  2lnal^[e  tüar: 

Supfet     .    .    .    89,88  t 

3lnt    ,     .     .     .      9,32  i  ^"" 

®olb    ....      1,03     Seleg 

100,23 

(Sin  ^o^ler  ^almigolb^O^rring,  au§  ^ari»,  jebod^  öon  unbefannter 
^irma  ^errü^renb ,  mürbe  in  feine  beiben  Jpälften,  ben  in  2lrabe0fenf orm 
gebrücften  üorberen  2:t)eil  unb  bie  platte  9flüd^älfte  mit  bem  @c^lie6= 
Isafen,  jerlegt  unb  beibe  in  ©alpeterfäure  gelösjt.  Slud^  ^ier  fonnte  man 
beobachten,  tt>ie  bie  jßergolbung  fic^  alg  jufammenl^ängenbe  <B6)x6)t  ab* 
lö^te,  rt)eld)e  tl^eilroeife  bie  urfprünglid^e  gorm  beibehalten  ^atte.  55)ie 
3ufammenfe|ung  beiber  X|)eile  mar  natjeju  gleid^ ;  e§  entl;ält  nämlid^  itk 

üorbere  ^älfte  {|intere  ^älfte 

Äupfer      .    .  90,74                      90,00 

3inf     .    .     .  8,33                        8,98              ^ 

®oIb    .    .    .  0,97                        0,91 

100,04  99,89 

Qn  biefem  ^^alle  ermiel  fic^  bie  ©olbbecfe  ettpae  ftiber  -  unb  twpUx'- 
l^aliig;  ira^rfc^einlic^  mar  legirte§  @oIb  aufgemaljt  morben. 

S3ei  pielen  anberen  ©c^mucfgegenftänbert  aul  J'atmigolb  finbet  man 
bie  ©rfparniB  beobad^tet,  t)a^  nur  ber  bem  3luge  jur  @c^au  gefteHte 
^^eil  üergolbet,  ber  anbere  bagegen  unbelegt  geblieben  ift.  ^ie§  mar 
j.  39.  ber  gaÜ  bei  SDtanfc^ettenfnöpren  au»  ber  gabrif  »on  ©aooir  in 
^ari^,  bereu  ^robucte  fx6)  übrigenS^  üortl^eil^aft  au§5U3eid^nen  fd^einen. 
2)tefe  Änöpfe  maren  äuBerft  fauber  in  ber  2lulfü^rung,  elegant  in  ber 
^orm  unb  mit  gefi^macfooüer  SSerjierung  üerfe^en.  S)ie  obere  platte 
beftanb  auS  bünnem,  plattirtem  Stombafbied),  meldte»  fid^  über  einen  ben 
3flü(fent^eil  bilbenben  ^oppelfnopf  faljte;  ber  3^i)*'^6"^i^w"^  '^^^  ^i^^<^ 
eine  !(eine  ^appfd^eibe  aufgefüllt.  ®er  gabrifftempel  erfd^ien  fc^arf  unb 
beutlid^  ausgeprägt,  unb  lautete: 


SAVARO 
DOUBLE 


-m, 


S3eim  Sluflöfen  beS  oberen,  oergolbeten  St^eileä  in  ©alpeterjäure 
blieb  ber  ©olbüberjug  in  ber  gorm  ber  platte  bis  auf  bie  feinfien  3^i^' 
nungen  unb  Sliffelungen  unoerfe^rt  jurüdf,  ein  ©emeis  bafe  bie  $latti= 

SDingler'«  oolijt.  Soutnal  936.  CGDI.  Jj.  4.  20 
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rung   fel^r  gut   au^gefül^rt  roax.    ^ie  3itf<J'""^enfe|ung   beiber  ^dh 
xoax  folgenbe: 


2)e(fplatte 

tnopf 

Äiipfer  . 

.    .    89,57 

82,37 

S'nt     . 

.     .       7,55 

17,06 

3tnn    . 

.    .      1,12 

1,03 

®Olt)      . 

.     .       0,97 

— 

99,23  100,46 

"Man  fie^t,  t>a^  in  biefem  %aUe  eine  boppelte  @rfparni§  heobaä)tet 
toorben  ift.  Siiie^t^eilg  ift  nur  bie  beim  ©ebraud^e  jur  ©c^au  gefteUte 
bünue  ©ecfplatte  mit  foliber  3Sergolbung  üerfe^en,  lüä^renb  ber  bem 
©eroic^te  naö)  bie  §auptma[fe  betragenbe  eigentlid^e  Änopf  gar  feinen 
©olbge^alt  aufroei^t,  unb  anberut^eilg  \)at  man  fid)  jur  2lnfertigung  be§ 
Ie|teren  einer  ginfreid^eren,  fomit  billigeren  Segirung  bebient,  njoju  man 
übrigeng  aud^  ber  (ärreid^ung  be§  ric|>tigen  ^arbentoneg  l^alber  genötl^igt 
geiüefen  fepn  bürfte.  @in  berartiger  Änopf  lä§t  betreffe  ber  Unoer^ 
änberlic|feit  faum  et\üa§>  gu  münfd^en  übrig,  unb  bod^  \)at  baS  gcfc^idfte 
Slnbringen  beg  ©olbeg  nur  einen  geringen  lufmanb  an  ©belmetaU  nöt^ig 
gemacht.  S)ie  alö  S)ecEe  bienenbe  öergolbete  platte  toog  circa  0,2  ©rm. 
unb  entt)ielt  nic^t  ganj  0,002  ®rm.  @olD,  bereu  2öert^  fid^  auf  nur 
ungefähr  0,6  Pfennig  belauft. 

S)iefe  %i)at\a6)e  fpri4)t  unbebingt  §u  ©uuften  ber  ^arifer  ^Bijouterie- 
maaren-'^ubuflrie  unb  bezeigt,  ba^  biefe  e»  [id^  angelegen  fepn  lä§t,  mit 
geringen  3}iitteln  unb  ju  niebrigem  greife  SBaaren  üon  grofeer  SSoß^ 
fommen^eit  barguflellen ,  unb  ta^  fie  bemü|)t  ift,  hmä)  3]erbefierung  ber 
§abricationgmett)oben  unb  toeife  @intl)eilung  be§  ajiaterialel  ben  unaug= 
bleiblid^en  ^reisbrüdungen  Stec^nung  gu  tragen,  anftatt  ben  bequemeren 
2Beg  ber  Unfolibität  gu  betreten,  S)ie^  i\t  aud)  jum  5t^eil  bie  natiir* 
lidtje  Hrfad^e,  »arum  gerabe  'i)K  ^arifer  Bijouterien  allenthalben  gefd^ä^t 
unb  benen  anberen  UrfprungeS  öorgejogen  inerben. 

S)er  politifd^e  Umfturj  ber  jüngften  ^eit  ^at  auc^  auf  bie  ©d^mudE* 
roaarensgrjeugung  feinen  ©influfe  geltenb  gemadtjt,  unb  man  ift  in 
S)eutfc^Ianb  ernftlid^  baran  gegangen,  bie  ^arifer  2Baare  burc^  l^eimi^ 
fd^eS  ^-abricat  gu  erfe^en.  S)ie  3Serl^ältniffe  fönnen  für  biefeg  Sej^reben 
nid^t  günftiger  fe^n,  als  fie  augenblidli^  finb,  jumal  fid^  mit  ber  58er= 
treibung  ber  beutf^en  Slrbeiterfd^aft  üom  fränfifd^en  33oben  bie  SSer^ 
pflanjung  biefeS  bebeutenben  ^nbuftriegtoeigeg  gang  üon  felbft  öoHgiel^en 
föirb.  lim  fo  ernftlic^er  aber  tüirb  man  bemüht  fe^n  muffen,  ber  beut^ 
fc^en  3Baare  benfelben  unb  noc^  befferen  9tuf  gu  üerfd^affen,  beffen  bie 
frangöfifc^e    fic^   bil^er    erfreute,  unb   ba  gilt   eß   benn   gunäd^ft,  bem 
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(£(^lt)inbe(  md)  Gräften  ju  fteuern,  ber  feit  längerer  Qext  aud)  auf  tie- 
fem ©ebtete  ^la^  gegriffen  \)at, 

®iefer  ©d^minbel  tuirb  üorjugltoeife  in  ber  öfterreid^ifd^en  3JietropoIe 
in  ber  großartigften  unb  toiberlid^fien  2öeife  getrieben,  unb  faft  auls 
na^m^lo§  mit  beutfd^en  ^robucten.  ^ebe  öfterreic^if(^e  3^itwJ^9  fü^rt 
unö  eine  ÜJlenge  pompf^after  3lnpreifungen  toon  SCalmigolb  @(^mu(J  üor 
Singen,  weld^e  ben  Unfunbigen  glauben  maxien  muffen,  ba§  2Bien  ber 
bebeutenbfte  ^la|  ber  Sßelt  für  bie  j^abrication  unb  ben  ^Karft  öon 
©olbfd^mncf^^mitation  fep.  (Sin  jeber  ber  Sogenannten  „j^abrüanten" 
lüei§  fid^  mit  bem  ©lorienfc^eine  ber  ®ro§artigfeit  gu  umgeben,  ein  jeber 
fprid^t  t)on  feiner  „^^ibuftriebaUe,''  feinem  „2Baaren]^aufe"  unb  bereu 
Slbt^eilungen,  5.  «.  2lbtl).  III  für  Xaimi,  2lbt^.  V  für  ©ta^ltuaaren, 
unb  ein  jeber  enblid^  fiettt  [i^  aU  ben  ©rftnber  be^  SCalmigolbeg  ^in. 
galten  n)ir  aber  einen  Umgang  in  biefen  ®efd()äften,  fo  finben  irir,  ba& 
bie  ^n^aber  berfelben  3uben  finb,  meldte  ba§  leii^tgläubige  publicum 
in  ber  breifteften  9Beife  ausbeuten,  baf;  i^r  Sagerbeftaub  in  gar  feinem 
SSer^ültni§  ju  ber  gemad;ten  9ieclame  fte^t,  unb  ba§  fein  einziger  biefer 
„j^abrifanten"  eine  gabri!  befi^t,  'Da^  öielmebr  bie  üon  ibnen  öerfaufte 
3Baare,  mit  2lu§na^me  gen)iffer  (Sorten  üon  U^rfetten,  treidle  üon  bö^mi^ 
f4)en  ©ürtlern  (j.  35.  ^.  |)  eil  er  in  Step(i^)  geliefert  toerben,  burc^ioeg 
beutfc^eS  Srjeugni^  ift  unb  au§  fübbeutf(^en  gabrifen,  j.  S.  au§ 
(Sd^tt)äbif(^=®münb,  ^forjl^eim  2c.,  bejogen  njirb. 

@g  mac^t  einen  unangenel^men  ©inbrudf,  iüenn  man  fielet,  toie  bie 
beutfd^e  Siiouterieinaaren^j^abtication  fid^  in  fold;er  SBeife  öon  5öiener 
Sd^minblern  mi^braud^en  läfet,  n?äl;renb  biefe  gleid^jeitig  ^arifer  SBaare 
mit  ber  ricE)tigen  Ouellenangabe  öerfaufen ;  no^)  üertnerf Ud^ er  aber  mufe 
e0  erft^einen,  njenn  man  't)a§>  ©rjeugnife  beutf(^er  ig^ibuftrie  mit  fran» 
ji3fifd[;em  Stempel  üerfel;en  finbet,  weil  e§  ju  fc^led;t  ift,  um  fid^  unter 
eigener  f^irma  an'§  ßid()t  jn  toagen.  Senn  alle  bie  93iiouterien,  meldte 
bie  SSiener  ^änbler  aus  fübbeutfd^en  g-abrifen  be§iel;en  unb  aU  Stalmi^ 
golb  toerfaufen,  finb  fein  eigentlid^eS  ^almigolb,  fonbern  orbinärer,  gal- 
üanifc^  üergolbeter  ^e^nfreuäerfram.  S5ie^  benjeifen  bie  llnterfud^ungen 
oerfd^iebener,  in  ben  betreffenben  ©efd^äften  gefaufter  Sd^mucffad^en, 
bereu  9lefultate  ber  QSerf.  nebft  ben  begüglid^en  Slnnoncen  )^icx  mitt^eilt. 

^n  ben  öfterreia)ifd^en  Tageszeitungen  finbet  man  in  großem  ®rucf 
folgenbe  2lnnonce: 

„5^eu  erfunbeneS  ©belmetall! 
^almigolb! 
(SS  mirb  garantirt,  bafe  biefer  «Sc^mudf  fid^  felbft  nad^  langjä^rigeju 
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Si^ragen  ni(^t  üeränbert  unb  öom  ödsten  nid^t  ju  unterfd^eiben  ift.   {%oU 
gen  bie  greife.) 

^rtllantfd;mudf,  fo  auggefül^rt  tüie  äd^ter,  ta  bamit  felbft 
Kenner  getäufd^t  irerbeii.  2)iefer  <Bä)mM  ift  au^  achtem  ß^inafilber 
ober  aUiS  ödstem  SCalmigolb,  bie  (Steine  au^  achtem,  mit  ©iamantftaub 
gefd^Iiff enen  33erg!rpftaII ,  n^eld^e  niemals  ba§  lebenbe  j^euer  toerlieren  jc 

91.  ©lattan'^ 

erfter  ^arifer  Sajar  für  Oefterreid^  in  äßien,  ^ärnt^nerftrafee  51, 

^alaig  SCobeioco." 

3)?anfd^etten!nDpfe,  bei  9^.  ©tat tau  gekauft,  iraren  fauber  gepreßt 

unb  jeigten  bie  garbe  röt^Iid^en  ©olbel.    SDie  S)ecfe  berfelben  n.iar  gal* 

üanif4)  üergolbet,  ber  eigentlid^e  Änopf  nid^t.    S)er  ^o^lraum  jtt)ifd^en 

beiben  entl}ielt  eine  (ginlage  öon  gelber  ^appe.     ^er  ©tempel  h)ar  unbeut* 

li4)  ausgeprägt  unb  lautet: 

^ ^ 

QUJNCK  ' 

♦  >^  * 

DOUBLE 


Seim  2(uflöfen  in  ©alpeterfäure  blieb  ber  ©olbbeleg  ni4)t  als  ju= 
fammen^ängenbeS  ©an je  jurüdf,  fonbern  erfd^ien  in  fpärlid^en  bünnen 
^littern.    S)ie  3ufammenfe§ung  beiber  S^^eile  mar  folgenbe: 


Secfplatte 

tnopf 

tupfet   . 

.    .    90,69 

88,16 

3inf.    . 

.     .      8,97 

11,42 

®otb      . 

.    .      0,ü5 

— 

99,71  99,58 

^n  einer  anberen  Slngeige  Reifet  eS: 

,,2lIIe  üon  anberen  firmen  annoncirten  2;almigoIb:@egenftänbe  finb 
^Rad^a^mungen  üon  geringerer  Qualität,  »ottor  gelnarnt  toirb. 
2lllein  äd^teS  gebiegeneS  SCalmigolb. 
SDiefeS  SCalmigolb  ift  eine  patentirte  i^mitation  üon  ödstem  ISfarä* 
tigern  ®olb. 

^almigolb  ©c^mud  für  bie  (Sn^igf eit ! 

(folgen  weitere  Slnpreifungen  unb  ^reislifte.) 

^Bereinigte  3nbuftriet)aae  21  n ton  91  iy,  2Bien,  ^^rdterftr.  16/' 

©iefe  „patentirte  ^^nitation  üon  ISfarätigem  ©olbe",  »eld^e  eben* 

fattS   in  {^orm   oon  3)lanf4)etten!nDpfen  ber  Unterfud^ung  unterworfen 

tt)urbe,  jeigte  leidste  ©olbfarbe  unb  tüat  gefd^idft  auS  bünnem  93led^  ge- 

brüdEt.    5Die  (Einlage  beftanb  t^eils  auö  gelber,  t^eils  auS  grauer  ^appe; 
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bcr  "Stempel  rttar  berfelbe,  trelc^en  bie  ©lattan'fd^e  2öaare  trug.   35te 
jttnal^fe  ergab: 

obere  <pfattc    unterer  Zfidl  mit  tno|)f 

fiupfer  .    .     .     87,48  83,13 

3inf  ....     12,44  16,97 

®oIb  ....      0,03  — 

99,95  100,10 

^ie  SSergoIbung  ber  ®ecfplatte  iror  ba^er  eine  äu^erft  fpörlid^e. 

^od)  fep  einer  3(n!unbigung  gebadet,  lüeld^e  ftd^  burd^  fomifd^e 
Originalität  auSjeid^net.    ©ie  lautet: 

„2Ba§  ift  3:almigolb?" 

2öa§  ift  St^almigolb?  ift  bie  allgemeine  ^rage.  ^n  ben  ©c^mudf^ 
»aaren^^abrifen  be§  SBaarenl^aufe^  ^raugott  ^eitel  h)irb  ,  tüie 
allgemein  befannt,  bag  STalmigolb  erzeugt.  $Der  Sf^ame  SCalmi  fommt 
jebod^  bal^er,  ba§  unfere  franjöfifd^en  ülrbeiter,  toelc^e  bort  befd^äftigt 
finb,  ben  3^amen  Straugott  auf^talmi  abfürjten.  S)en  überrafd^enb 
großen  2luffd^tDung,  t)en  unfere  ©rjeugung  be§  SCalmigoIb^Sc^mutfe^  ge* 
nommen,  betneiöt  am  beutlid^ften,  ba§  mir  bereite  1200  2lrbeiter  fpeciett 
für  biefeS  '^a^  befc^äftigen.  ®ie  täufd^enbe  3Iebnli4>feit  mit  bem  ödsten, 
folrie  bie  (golibität  unb  5Dauer^aftigfeit  begfelben  machen  ben  ächten 
©olbfd^mudf  überftüffig,  unb  bie  sa^Ireid^en  Slufträge  aug  ben  ^öd^ften 
Greifen  be^  großen  ^ublicumS  unb  2lbel§  bett)eifen  e§>,  ba§  ber  äc^te 
2:;almigoIb  =  ©c^mucf  fi^  allgemein  33a^n  brid^t.  2öir  mad^en  ba^er 
auf  unfere  ^auptnieberlage,  .^ärnt^nerring  2,  aU  ba§  alleis 
nige  ®epot  üon  ^t^almigolb  aufmerffam  unb  njarnen  t»or  pomps 
^aft  angefünbigten  ^Rad^a^mungen. 

SBaaren^au0  Straugott  Reitet  %  StalmigoIb-3lbt^eilung, 

SBien,  Äärnt^nerring  2/'  ''- 

®ie  SBaare,  toeld^e  biefer  befd()eibene,  fabriftofe  „gabrifant"  liefert, 
ift  nid^t  um  ein  ^aav  beffer,  aU  bie  feiner  ßoncurrenten.  3luc^  hei  U)m 
mürben  3J?anfd;ettenhiöpfe  gefauft,  bie,  n)a§  ^arbe,  2lu§fü^Tung,  Stempel  2C. 
anlangt,  an  bie  burd)  ©tattan  erhaltenen  erinnerten.  ^\)xe  ^ßn^am- 
menfe^ung  mürbe  gefunben,  mie  folgt: 


©edpiQtte 

Änopf 

Äupfer  . 

.    .    93,46 

84,55 

3tn!.    . 

.     .      6,60 

15,79 

®olb      . 

.     .       0,05 

— 

100,11  100,34 

2tngefid}t0  fold^en  ©c^minbeB  muß  man  junäc^ft  ben  2öunfd^  ^egen, 
ba§  berfelbe  üom  beutfd^en  33oben  oerbannt  bleiben  möge,  fomie  ha^  bie 
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beutf(^e  Siiouterieiraaren^gabrication  fic^  red;t  balb  minbeftcnS  biefelbe 
3l(^timg  erringen  möge,  beren  bie  ^arifer  fid^  jelt^er  erfreute,  bamit  fie 
nic^t  nötf)ig  l;abe,  fic^  unter  frember  girma  l^inter  Sug  unb  ^rug  ju 
t)er!ried;en,  fonbern  mit  offenem  S^ifir  in  bie  2Belt  t)inau§  treten  fönne. 
^Bie  foU  ta^  publicum  S^ertrauen  gu  einer  2öaare  faffen,  bie  i§m  unter 
ber  beftimmten  SSerfic^erung  i^rer  ©olibität,  unter  ©arantieleiflung  ent-- 
gegen  Qzbxaö^t  föirb,  wenn  e§  l^inter^er  finbet,  ba^  eg  f4)änblid^  belogen 
tpurbe?  Wln^  ein  folc^e^  ©eba^ren  nid^t  ben  gangen  i^nbuftrieäiüeig 
fd^äbigen,  unb  mufe  ber  gabrifant,  toelc^er  n>ir!lic^  itn  reblid^en  SBiden 
i)at,  Seffereg  gu  liefern,  nic^t  in  feinen  33eftrebungen  unb  feinen  ©rfolgen 
gehemmt  merben? 

^ie  allgemeine  ©infü^rung  ber  ©olbplattirung  an  @teQe  ber  teid;ten 
(galoanif(^en  3]ergoIbung  toürbe  unbebingt  ein  Schritt  üorföärt^  fei;n. 
'^uxä)  fie  njürbe  bem  publicum  ein  ebenfo  f(^öner  al^  bauerl;after  ©d^mud 
gugängli(^  gemad)t  werben,  ja,  fie  f önnte  berufen  fe^n,  ben  je^t  beftel^enben 
grellen  Unterfcl)ieb  gmifd^en  äi^ter  unb  unäd^ter  Söaare  abjufd^lDädben, 
fobalb  burd^  gefe^li4>e  SBeftimmung  ber  ®olbgel}alt  ber  ^lattirung  in 
gemiffen  2lbftufungen  normirt  würbe,  ganj  fo,  mie  bie  Söt^igfeit  be§ 
Silber^  unb  bie  Äarätigfeit  be^  ©olbe^  bea  ©e^att  an  (Sbelmetatt  be- 
jeid^nen,  für  weld^en  ber  ©olbarbeiter  einftel;en  muß.  2ßir  miffen,  ha^ 
bie  iprocentige  ^lattirung  eine  auf  Diele  ^a\)xe  ^iiiaul  fd^ü^enbe  ©olb* 
bede  bilbet;  e§  |)inbert  un§  jeboi^  nid^tf,  biefe  ^lattirung  5-,  lOv  50» 
unb  me^rprocentig  ^erjuftetten,  fobalb  Don  ©eiten  ber  Käufer  5Ra(^frage 
barnac^  ftattfinbet.  ^n  ber  Äraft  bei  @efe|e§  liegt  ba§  einzige  3Jiittel, 
bem  auf  Soften  beiS  ^ublicumS  betriebenen  unfinnigen  äöettjagen  ber 
(S^oncurrenj  ju  fteuern,  unb  an  ©teile  be^  je^igen  £egirung§üerfa^ren§ 
ba§  biel  rationellere  ^lattirungSberfa^ren  ju  fe^en,  weld^e^,  un= 
befd^abet  ber  ©d^ön^eit,  bie  Einbringung  einer  flabilen  unebleu  Unterlage 
iinb  tie  33e!leibung  berfelben  mit  einer  ®olbfd;id^t  öon  beliebiger  2)ide 
unb  beliebigem,  aber  genau  beftimmbarem  2öert^  guläfet.  @3  Würbe  SSor* 
utt^eil  fe^n,  wollte  man  fid^  fd;euen,  folib  plattirte  ©d^mudfad^en  ju 
tragen;  ift  eg  bod^  aud^  allgemeiner  33raud^,  furnirte  SJteuble^  ju  führen, 
ftatt  fie  maffiü  au§  9Jlal)agoni  anfertigen  ju  laffen.  S)ie  ©olbplottirung 
l^inbert  t>en  9fiei(^en  ni(^t,  fid^  nad^  2ßillfür  mit  ©d^ägen  gu  bel;ängen, 
ober  fie  ermöglid^t  e^  bem  Unbemittelten,  fid^  mit  gleid^em  unb  ba uern* 
bem  (Effect  ju  fd^müden.  (S)eutfc^e  ^^buftriegeitung ,  1871,  ^v.  39 
iinb  40.) 
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LXXVl. 

Jl{iprat  ]ur  6r^itntnimg  brr  Jrrft^unp^  unb  Prtonntionstrinprra^ 
htm  kr  rijilofinrn  Subflanp;  oon  {.  {£i)gue  unb  iijampton. 

3lu§  bcn  Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1478;  2)ecember  1871. 

5Die  @inri(|tung  bie^eS  ^Ipparate»  grünbet  [id^  auf  bie  befannte 
^erttjeilung  ber  Stemperatur  in  einem  an  feinem  einen  (gnbe  er^i|ten 
3JietaIIfiabe.  5)er  Stab  melc^er  §ur  Seftimmung  ber  unten  sufanimen* 
gefreuten  ^a^Ien  biente,  beftanb  au§  5?upfer,  ^atte  0,025  ^ht  3)urc^-- 
mejfer  unb  0,60  Wlet.  Sänge.  Qn  glei(^en  (Entfernungen  angebradbte 
unb  mit  Oel  ober  ^arcet'fd^cr  Segirung  angefüllte  JBertiefungen  bien^ 
ien  gur  53eftimmung  ber  Stemperaturen  im  3""^i^ci^  ^^^  ©tabeg  mittelft 
€mpf^nblid;er  3:^ermometer  nad^  je  0,10  3)^et.  (Entfernung,  öom  falten 
@nbe  be§  ^tdbe^^  au^ge^enb ;  eine  grapl;ifc^e  ©onftriiction  ergab  bie  S;em= 
peraturen  ber  anberen  fünfte. 

©obalb  bie  Don  ben  2;^ermometern  angejeigte  5Cemperatur  conftant 
geroorben,  tourben  bie  §u  unterfu(5^enben  (£ubftan§en  auf  ben  @tab  gelegt 
unb  nad^  unb  nad^  ber  SBärmequeHe  genähert,  bi§  gu  ber  3:;^eilung  wo 
fie  bie  Jßeränberung,  toeld^e  man  erl)alten  tooHte,  erlitten. 

aJlan  mu§  notl^n^enbig  jn}if(^en  bem  Slpparate  unb  ber  Söärmequelle 
einen  ©c^irm  anbringen,  um   ben  ©influfe   ber  ftra^lenben  2öärme  ju 
tjermeiben. 
(Sntjünbung§:  unb  ©etonationätemperaturen  einiger  @j.ptojiöfio ff  e.  72 

3ünbpuIoer  für  S^affepotgeroet^re  .        .        • 191^  S. 

tnoaquectfilber 2000 

.n  <        c  n  «L    V      =    •        m  (dblotfaurem  tali  (1  Ziil)(  c^^nn 

^^Juloer,  bfjlel^enb  au§  einem  (Semenge  Don  <Z  ,  c*^..  (    •        ^^00" 

abeTfc^cS  „^lotofpb"  (^apieraeug) 205« 

©d^ieBbaummoae 2200 

CO  t        t  -X  t    V      =    ■        m  ©cferoefelantimon  (1  XljU).  .^^rvn 

^ulöer,  be|tebenb  au8  einem  ®emenge  üon  L./ r  «  <•  -,  o-Z«  (     •        2600 

^  ^(^lorfaurem  toh  (1  Zf)l.y 

SlagbputDer 2880 

®efc^ü(3pulöer 2950 

^ifrinfautcS  OuecfHIberoj^b  ^ 

„  <Sifenoj^b  \  betoniren  bei 2960 

„  53Ietojijb  j 

^Pulöer  mit  pürinf  aurem  tali,  jum  jJüQen  öon  JorpeboS  (3)  e  f  i  g  n  o  f  I  e  3)  73  3 1 50 

72  3)iefe  3a^Ien  würben  mit  ber  SBeil^ülfc  be«  gejt^idten  gjperimentatorä  4>rn. 
<PeIIet  befiimmt. 

73  Ueber  ©efignotleS'  «Sd^ie^-  unb  (gprengpulöer  mit  pürinfaurem  Äali  alS 
SafiS,  fe^e  man  ^  a  ij  en'e  Slb^anblung  im  pot^tec^n.  gournal,  1869,  S8b.  CXCU  @.67. 


304  SBerttielot,  über  bie  Äraft  be§  '^ulterS 

5Ku§fetcnpuIoer,  mit  pifrinfaurem  Äali  angefertigt        ....  3580  S. 

®efd)ü^putDer,  beßgleid)cn 3800 

tünftlid)er  ©afron 3150 

^ßifrinfäure,  pifrinjaure  SJiagnefta,  pifrinfaureS  Slmmoniof,  pifrinfaureS  Äali  3360 

5RitrogI^cerin  betonirt  bei 2560  bis  2570 

©d^roefel  entjünbet  f\d)  an  ber  ?uft  bei 2460 


LXXVll. 


^frt^Hot'ö  JllilianMttng  nkx  Mf  Staft  ^©Pttlirfrö  nnii  nnkm 
fi|il0ri0fr  Sttlr|!anp;  §txi^i  nn  Dr.  ilulioipli  Pngner.  ^* 

3ur  Sefttmmung  ber  traft  einer  eyplofiüen  ©ubflatij  finb  folgenbe 
öier  j5<Jctoren  erforberlid^,  nämlid^  a.  bie  d;emif(^e  3iifawimenfe|ung  ber 
©ubftanj,  b.  bie  3wf<^wtnen[e|ung  ber  ^robucte  ber  (gyplofion,  c.  bie 
Ouantität  ber  bei  ber  Sleaction  entmicfelten  2öärme,  d.  bag  S3olumen 
ber  gebilbeten  @afe. 

3)ie  4)emifd^e  3ufanimenfe^ung  ber  ey^Ioftöen  ©ubftanj  ift  im  33or; 
au§  gegeben.  33alb  beftel)t  biefe  ©ubftanj  au§  einem  ©emenge  toon  Äör* 
pern,  bie  auf  einanber  eine  recipro!e  SBirfung  ausüben,  toie  e§>  M  bem 
Ärieg§=  unb  igaGfepuitöer  ber  %aü  ift;  balb  l^at  man  eS  mit  einer  he- 
ftimmten  d^emifd^en  3?erbinbung,  bie  fic^  burd^  eine  Strt  innerlld^er  5Jer= 
brennung  pfö^Iid^  umjuiuanbeln  im  ©tanbe  ift,  ju  tl^un.  Körper  ber 
legieren  2lrt  finb  ber  ß^Iorftidftoff,  bie  ©d^iepaumttJoHe  unb  ba^5Ritro- 
glpcerin. 

®ie  ^iif'iwii^^ttf^feuiig  i'ßt  ©yplofiongprobucte  läfet  fid^  in  allen 
^äüen  öorauSfe^en,  in  tt)el(3^en  bie  epplofiüe  ©ubftanj  ©auerftoff  in  ^in- 
reicbenber  SHenge  enthält,  um  conftante  ^robucte  einer  üottftänbigen  Oyp- 
bation  ju  bilben.  ©enügt  jebod^  bie  3Jienge  beö  t)ürf)anbenen  ©auer= 
ftoffeS  nic^t,  fo  oariirt  bie  Sf^atur  ber  ^robucte  je  nac^  bem  ^rude,  ber 
enttoidelten  Temperatur,  ber  geleifteten  med^anifd^en  Slrbeit  2C.  ©ie  läfet 
fid^  mit  ©id^er^eit  nid^t  üorauäfefjen  unb  mu§  bemnac^  für  jebe  S3ebin= 
gung  ber  9ieaction  burd)  fpecieUe  2lnalpfen  ermittelt  n^erben.  %nx  bie 
meiften  ber  eyplofiten  ©ubftanjen  ift  biefe  §rage  eine  nod^  menig  auf; 
geltärte.    §8i§  neue  Unterfuc^ungen  angefteQt  merben,  ^at  ber  SSerfaffer 


^V  2lu§  ber  beutfd^en  i^nbuftriegeitung,  1872,  5«r.  6.  —  SB  ertl^elot'8  2Ib^anb. 
lung  erfc^ien  1871  als  ^öro^üre  in  Onart  ton  40  ©eiten  bei  ®autbier;3}iUar§ 
in  $ariS  unter  bem  Sitel:  Sur  la  force  de  ]a  poudre  et  des  niatieres  explosives. 

2lnm.  b.  3ieb. 
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bie  ©rgebnijfe  aboptirt,  roeld^e  i^m  am  einfad^ften   erfd^einen  unb  mit 
frül^cren  SSerfu(^en  in  Sinflaiig  ftanben. 

3)ie  enttpicfelte  Wärmemenge  fann  burc^  ben  3Seifuc^  beftimmt,  fie 
Unn  aber  aud^  berechnet  werben,  fobalb  bie  Steoction  genau  befannt  ift. 
9Jiit  bem  SSoIumen  ber  @a)e  (rebucirt  auf  0"  unb  760  ?Killimet.)  tter= 
^ält  es  \i6)  ebenio.  Äennt  man  genau  bie  2:emperatur  biefer  ®afe  im 
SDtoment  ber  ©jplofion  unb  ba§  auf  iu  anlnenbbare  ®e[eg  bei  5DrudEe§ 
ben  ^Temperaturen  entfprec^enb,  [o  läfet  ftd)  burd)  bie  ^ied^nung  ber  ^ers 
Dorgebradite  3)rucf  ermitteln,  fobalb  bie  eyplofiüe  ©ubftan^  in  einem  con= 
fianten  D^aum  öerbrennt,  unb  folglich  auc^  ber  2)rucf  in  einem  9laum 
mit  öariabler  Sapacität,  tvie  eg  ber  %a\i  ift  in  bem  ©efd^n^  unb  in  bem 
9to^r  einei  ©elüe^rei.  3)ie  33ered^nung  märe  leicht,  trenn  bie  @afe  \iä) 
naö)  bem  aJlariotte'fd^en  unb  ©ai):£uffac'fc^en  @efe^e  x\ä)Mm 
unb  i^re  fpecififd^e  2Bärme  eine  confiante  träre.  Seiber  üerlieren  bie  ge^ 
nannten  ©efe^e  i^re  S3ebeutung  bei  bem  ©tubium  üon  @afen,  hjelc^e 
einem  ^rucf  üpn  Jtaufenben  con  Sltmofpl^ären  au»gefe|t  finb,  trie  e§ 
ber  {^att  ift  bei  ben  bei  ber  ©yplofion  be§  ^uberi  ftc^  bilbenben.  2lu§er- 
bem  finb  aucb  bie  fpecififd^en  2Bärmen  fold^er  ®afe  unbefannt  unb 
pariireu  l^öd)ft  tna^rfd^einlic^  je  nad^  ber  ^^emperatuv  unb  nad)  bem 
5)rude.  Sf^id^t^beftotüeniger  mu§  man  in  ber  ^xa^\§>  oft  ben  burc^  bie 
perfd^iebenen  eypiofipen  ©ubftanjen  ^erüorgebrac^ten  S)rud  fc^ägen.  3^ 
biefem  Setjufe  aboptirt  ber  3Serf.,  um  bie  üerfdBiebenen  3)rude  tergleid^en 
ju  fi)nnen,  bie  fic^  aui  bem  nämlicben  ©eroic^te  ber  efptofioen  ©ubftanj, 
in  einem  Sflaum  Pon  gleid^er  ßapacität  abbrennenb,  bilben,  baS  ^robuct 
aue  bem  (corrigirten)  Jßolumen  ber  ©afe  unb  ber  entroidelten  2öärme. 
5Diefe§  ^robuct  mißt  aUerbingg  nur  genau  ben  anfänglidien  S)rud,  je; 
bc^  ift  ei  mittelft  gmeier  (^arafteriftifd^er  unb  burd^  bai  ßpperiment 
beftimmbarer  j^actoren  erhalten.  S)er  ©iffociattüu  ift  bei  ben 
9leactionen  ber  eyplofiDen  ©ubftangen  unter  allen  llm= 
ftänben  9ted^nung  ju  tragen.  S)er  jerfelenbe  Sinflufe  ber  Zem-- 
peratur  !ann  möglid^ermeife  bard^  ben  umgefet^rten  Sinflufe  bei  5)rudei 
compenfirt^roerben.  3)ie  2)iffcciationierfcl)einungen  madjen  in= 
beffen  i^ren  ©influfe  nid^t  nur  auf  ben  3Jiapimaleffect  geltenb,  meldten 
bai  ^uloer  gu  äufeern  permag,  fonbern  fie  interPeniren  aud^  mä^renb 
ber  erften  ^periobe  bei  (Singefd^Ioffenfe^ni  ber  @afe.  ^n  bem  3J?aafee 
ali  bie  ^ubergafe  fid^  auibe^nen  unb  auf  tia§  @efd^c§  mirfen,  üer- 
minbevt  fid^  i^re  ^Temperatur;  in  ?5^olge  beffen  treten  bie  (Elemente  ju 
complicirteren  SSerbinbungen  gufammen  unb  ei  finbet  neue  SBärmeent: 
midelung  ftatt.  ^er  tf)atläd^li4)  auigeübte  ®rud  ift  bal^er  immer  größer 
ali  ber  S5rud  roeld^er  nad^  ber  im  ajioment  ber  SWaj imaltemperatur  ent= 
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toideltcn  Söärme  berechnet  loerben  fann,  geringer  aber  aU  ber  nad^  ben 
Angaben  be§  ßalorimeterS  beregnete  3)rucf.  ^ie  2öärmemenge  unb 
folglid;  üui^  ha^  9Kafinmm  Der  2lrbeit,  bie  ba^  ^uloer  bei  ber  SSer* 
brennung  in  einer  couftanten  Sapacität  ju  entlüicEeln  üermag,  laffen  fid^ 
unabhängig  üon  ben  ^iffociation§erfd;einungcn  bered^nen,  üorauägefe^t 
bafe  ber  ©nbguftanb  ber  Temperatur  unb  bie  5^erbinbung  ber  ©lemente^ 
genau  betannt  [inb. 

2)ie  SBärme  bei  ber  33ilbung  üon 

falpeterfaurem  Mi  (fcfiem)     =  129,500  Kalorien 
falpeterjaurem  Patron  (feflem)  =  122,000      ,, 

1.  ^agbpulüer.  3)ie  3"fainmenfegung  be§  gett)öbnli(^en  Sd^iefe« 
putüer^  fd^njanft  innerhalb  fe^r  enger  ©renjen.  ^n  ber  9tegel  unter* 
fc^eibet  man  i^agbpulüer,  triegipulüer  unb  Sprengpuloer.  ^a§>  S^gb* 
pulüer  beftebt  au§  81,9^ali[alpeter,  I0,9©^n3efel  unb  7,9  reiner Äo^Ie. 
®ie  3erfe^ung  läfet  fid;  burc^  folgenbe  ©leic^ung  auöbrüden: 
8KO,N05  +  6S  +  13C  =  5KO,S03  +  2KO,C02  +  KS  + 
+  8  N  +11  C02. 

^aä)  biefer  ©leic^ung,  iDeld)e  mit  ben  Slnalpfen  giemli^  genau  über* 
einftimmt,  gibt  1  M.  ^ulüer  bei  ber  SSerbrennung  644,000  Salorien 
unb  bilbet  216  Siter  permanenter  ®afe.  ^a§  ^robuct  auö  biefen  beiben 
3ablen  =  139000.  ^n  biefen  gormein  ift  jeboc^  bie  33erf[üc^tigung 
ber  ©aljtoerbinbungen  üernai^Iäffigt  »orben.  ^ft  bie  Slnna^me  öon 
9tumforb  rid^tig,  ha^  im  erften  iUiomente  alle  SSerbinbungen  gasförmig 
finb,  fo  erl^öi)t  fid;  ba§  ^ßolumen  auf  306  Siter. 

;i.  ÄriegSpuIöer  (au§  78,7  Salpeter,  12,85  ©d^toefel  unb  8,55 
^ol^Ie  befte^enb)  gibt  bei  ber  3Serbrennung  folgenbe  ^robucte: 
8KO,N05  +  6V2S  +  15C  =  4KO,S03  +  23/4KO,CO^  -h  IV4KS» 
+  8N  +   IIV2CO2  +  34CO. 

tiefer  ®lei(^ung  gufolge  gibt  1  Bil  ^uloer  622,500  Salorien  unb 
225  ßiter  permanenter  ©afe.  ®ie  totale  3Serbampfung  aller  SSerbinbun* 
gen  fübrt  ju  314  Siter. 

3.  ©prengpulüer  (au^  66,0  ©alpeter,  20  ©d^iüefel  unb  15,0 
ilo^Ienfioff)  bilbet  nac^ftebenbe  ^robucte: 

K0,N05  4-  2S  +  4C  =  2CO2  +  2C0  +  KS'^  +  N. 
1  ^il.  biefeS  ^ulüerg  enttoidelt  380,000  Kalorien  unb  gibt  355  ßiter 
unb  bei  3lnnal;me  ber  SSerbampfung  aller  Sßerbinbungen  426  Siter. 
©nt^ält  ein  ©pvengpuber  einen  Ueberfd^u^  an  Äol^lenftoff  unb  ift  e§  in 
100  Sr^eilen  au^  64,5  ©alpeter,  10,5  ©d^föefel  unb  24,0  Äo^lenftoff 
5ufammengefe|t,  fo  liefert  e§>  tueit  mebr  ®afe,  al^  ha^  anbere  ©preng* 
puloer:  K0,N05  +  S  +  6C  =  6C0  +  KS  +  N. 
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1  Ätl.  nämlic^  enttüicfelt  4-29,400  galorien  unb  bilbet  510  Siter  ®afe, 
bei  üoÜftänbiger  iserftüc^tiguug  583  Siter. 

SSorfte^enbe  S^W^  geftatteu  intereffante  ^crglei^ie  siuifd^eu  ben 
burd^  t>k  oerid^iebenen  ^uloerarten  erhielten  Effecten.  Singen onunen,  ein 
^uloer  oerbrenne  in  einem  9taume  ben  e^  üoQftänbig  erfüllt,  trie  e^  bcr 
%a\i  ift  in  ben  gprenglabungen  nnb  ben  ^^rojectilen ,  fo  fann  man  bie 
©rfd^einungen  ber  5DieIocation,  l^auptfäd^Iid^  öon  bem  anfänglichen  2)rucf 
l;erriil)renb,  lücf)I  unter[d;eibeu  öon  ben  @r[d;einungen  ber  ^rojection, 
bie  Don  ber  ©efammtarfceit  ^errü^ren.  2)a§  (^arafteriftif4)e  ^robuct, 
tpeld^eS  jur  SSergleid&ung  ber  nnter  ben  nämlid^en  ©ebingnngen  ausge- 
übten 2)ru(fe  angenommen  lourbe,  fü^rt  §u  folgenben  2öertl;en: 

für  SagbputDcr 139,000 

„    ftriegSpuIüer 140,000 

„    SpvengpulDet 135,000 

mit  überfc^üfftgem  Äo^IenPoff     .  219,000 

S)ie  brei  erften  bürften  gu  hen  nämlid;en  ^ielocationSerfc^einungen 
58eranlaffung  geben,  wä^renb  ba§  ^ulüer  mit  überfc^üffigem  Äo^lenftoff 
bei  n^eitem  tüirffamer  ift.  ^ehoö)  alle  biefe  2lu§einanberfe|ungen  finb 
ben  $Diffociation5erfd)änungen  untergeorbnet,  burc^  welche  ber  t^eoretifd^e 
Qnitialbrud  in  einem  nid^t  be!annten  58er^ältni§  rebucirt  loirb.  5Die 
^Sered^nung  ber  hei  conftantem  33oIumen  enlinicfelten  3öärme  unb  folg: 
lic^  aud^  hie  ber  9JiafimaIarbeit,  finb  üou  ber  ©iffocialion  total  nnabs 
Ijängig.  3)a§  SKayimum  an  2lrbeit  ift  bemuac^  proportional  folgenben 
3a^len  (für  1  mi  ^uloer): 

SagbpulDer 644,000x425 

ÄtiegSpulter 622,000  „     „ 

©prengpulDer 380,000  „    „ 

„  mit  überfd^üffiger  Äot)le         .  429,000  „     „ 

3J?it  anberen  äßorten,  3agb=  unb  ^rieggpuloer  fielen  tu  |)infic^t 
auf  med^anifd^e  2lrbeit  ben  anberen  ^uloerforten  föeit  üoran,  nament-- 
lid^  »enn  biefe  2lrbeit  beftimmt  ift,  burc^  bie  2Bir!ung  eines  inneren 
2)rucfeS  fofort  lebenbige  Äraft  einem  berftenben  ^rojectil  mit^ut^eilen. 
^inbet  bagegen  bie  Uebertragung  ber  lebenbigen  Äraft  nac^  unb  nac^ 
unb  föä^renb  ber  SluSbe^nung  ber  ©afe,  n^ie  5.  33.  in  einem  ©efd^ü^e 
ftatt,  fo  finb  bie  Effecte  complicirter,  föeil  bie  l^ier  nic^t  ju  üerfolgenben 
2)iffociationSerfd^einungen  mit  in'S  Spiel  fommen. 

4.  ^ulüer  mit  S^iatronfalpeter.  ^m  ®ro§en  föurbe  biefeS 
^uber  bei  ben  arbeiten  be»  ^ft^muS  üon  ©uej  üerrcenbet  unb  bot  be^ 
träc^tlid^e  grfparniffe  bar.  Seiber  ift  ber  9^atronfaI|)eter  fe^r  l)ygroflo= 
pifd^  unb  bie  (Sonferbation  ber  mit  biefem  ©alge  fabricirten  ^uberforten 


3Ö8  53erti)e(ot,  über  btc  .^raft  be§  ^uloerS 

mit  befonberen  Sd^tüiertgfeiten  öer!nüpft.  2Bie  ber  3Serf.  jcigt,  ift  e§ 
toon  Gelang,  biefe  (Sd^föierigfeiten  gu  beftegen,  ba  ba§  in  %xaQe  ftel;enbe 
^u(t>er  einen  größeren  ®rucf  ausübt  aU  baö  gettiö^nli(^e  ^uloer  unb 
eine  größere  3Irbeit  ju  leiften  im  ©tanbe  ift.  ©teilt  man  ftd^  ba§  ^ulüer 
äquiüalent  bem  obengenannten  ^agbpuloer  bar,  fo  finb  bie  3Serbrennung§s 
probucte : 

8NaO,N05  +  6S  +  13C  =  5NaO,S03  +  2NaO,C02  +  NaS  + 

8N  +  11C02. 

33ei  äquivalenten  3Jiengen  entmicfelt  biefe^  ^ulüer  faft  biefelbe  2öärme- 
menge  Jpie  ba^  faltpulüer.  1  Äil.  gibt  nämlid^  769,000  Saforien  unb 
252Siter  ®a§,  bei  üoUftänbiger  SSerflud^tigung  358  ßiter.  ^iefe3a]^len 
betragen  ein  fünftel  mel^r  alg  bie  für  ba§  gleid^e  ©eföid^t  beg  Äalis 
pulüer^  bered^neten  Qa\)kn. 

5.  ^ulüer  mit  (^lorfaurem  Äali  (au§  75  ©^lorat,  12,5 
©d^toefel  unb  12,5  Äo^le  befte^enb)  ift  äu§erft  brifant  unb  feine  S)ar= 
fteüung  ifl  mit  ben  größten  ©efabren  t>erfniH?ft.  ^orfte^enber  3wfciniJ 
menfe^ung  entfprid^t  folgenbe  ©leidiung: 

3(KO,C105)  4-  48  +  IOC  =  3KG1  +  4  80^+  lOCO. 
1  M.  biefeg  ^ulüerS  entmicfelt  972,000  (Salorien  unb  gibt  318  Siter 
©a§,  bei  üoHftänbiger  ^erflüd^tigung  386  ßiter.  ®a§  ^robuct  ift  309,000. 
SDiefe  SBert^e  finb  meit  bö^er  al^  bie  entfprecbenben  mit  Sf^itratüulüer. 
3)ag  (Sbloratpuber  gibt  gu  glei(i^er  ^eit  ©i^IocationS-  unb  ^rojectionS- 
©ffecte,  n>e(d;e  ben  mit  5yiitratpulüer  erhielten  iceit  überlegen  finb.  3)ie 
ungemeine  Seid^tigfeit,  toomit  ba^  Sbloralpulüer  beim  üeinften  ©to^e 
betonirt,  ift  eine  ?foIge  ber  gro§en  Söärmemenge  toeld^e  bei  ber  SSerbren= 
nung  ber  juerft  entgünbeten  ^artifeld^en  fic^  entmicfett;  biefe  äöärme 
er^öijt  bie  S^emperatur  ber  benad^barten  5C^eiIc^en  fotpol^l  beim  @§Iorats 
pulüev  tüie  beim  SRitratpuIüer ,  unb  ^fian^t  fo  bie  Steaction  toeit  leidster 
burc^  bie  ganje  3Jlaffe  fort.  S)er  Sinflu^  baüon  ift  um  fo  l^eroorfted^en^ 
ber,  je  geringer  bie  fpecififd^e  2öärme  ber  Somponenten  i\t  unb  bie  '^fte- 
action  mit  bem  S^lorat  bei  niebrigerer  SCemperatur  mie  bei  bem  3fiitrat 
beginnt.  S)ie6  Sllleg  trägt  baju  bei,  bie  ©ntjünbung  be§  Sb^o^atpuloerS 
gu  beförbern.  ®a§  S^loratpuloer  ift  aber  nid^t  nur  Mftiger  unb  ent= 
jünblid^er,  fonbern  feine  Söirfung  ift  auc^  toeit  rapiber.  @g  ift  mit  einem 
2Borte  ein  brifanteg  ^ßuloer.  2)ie  Sti^eorie  oermag  üon  biefer  @igenf4)aft 
9ted)enfd)aft  gu  geben.  ®ie  burdt)  bie  S3erbrennung  be§  ®^Ioratpulöer§ 
entftanbenen  3Serbinbungen  finb  nämlic^  binäre  unb  bie  einfad^flen  unb 
bie  ftabtiften  oon  allen,  roie  ßblorfalium,  Äol;lenofi;b  unb  fd^toeflige 
Säure.  3)erartige  2?erbinbungen  werben  ^iffociation^erfd^einungen  etft 
bei  l)ij^erer  SCcmperatur  unb  minber  marürt  erleiben  tt)ie  complicirtere 
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SSerbinbungen,  mie  fd^mefelfaureS  ober  fo^lenfaureä  ^ali,  ober  auä)  nur 
tuie  Äo^lenfäure,  SlUe^  Q^erbinbungen  tie  bei  ber  ^Berbrennung  beg  ^f^itrat^ 
puloerl  ]iä)  bilben, 

6.  S^lorftid ftoff  ejplobirt  befanntlid;,  inbem  er  babci  in  [eine 
(Elemente  jerfällt: 

NC13  =  N  +   3C1. 
1  ©ramm  S^Iorj^icfftoff  liefert  316  Salorien  unb  370  fiiter  ©a^.    2)aS 
5j5robuct  =  117,000,  b.  1^.  ettoag  geringer  all  bei  gelrö^nlid^em  ^^uloer. 

7.  ^Hitroglpcerin.  SDie  ^^rfe^ung  be^felben  läfet  fi{^  burd^  fol= 
genbe  ©leid)ung  au^brücfen: 

C6H5(N04)'06  =  6C0»  +  5H0  +   3N  -f  0. 

®a^  Ülitroglpcerin  befi^t  alfo  bie  (Sigenfd^aft,  me^r  Sauerftoff  ju 
enthalten  all  jur  ooUftänbigen  ^Verbrennung  ber  ©lemente  erforberlicf)  ift» 
Slüerbingl  gibt  biefer  ©auerftoff  gutoeilen  §ur  Silbung  üon  ©tidfoy^b 
Slnlafe.  1  mi  S^itrogl^cerin  gibt  710  Siter  ©al;  1  Siter  9^itrogIpcerin 
gibt  (in  ^olge  bei  ^o^en  fpecif.  ©etniditel  oon  1,6)  1135  Siter.  Sei 
gleichem  ©etric^t  gibt  fomit  bal  3Ritroglpcerin  372  ^^*^^  ^^^^  ®^^  ^'^^ 
t)a§  S'^itratpuloer ,  2  3}ial  me^r  all  haä  S^Ioratpuloer.  Sei  gleichem 
Solumen  probucirt  el  bie  6fad)e  ©almenge  üom  ^Ritratpuloer.  2)ie  bei 
ber  Verbrennung  he^  S'ZitrogIpcerinI  enttridfelte  SBärme  fann  für  1  Äil. 
auf  1,282,000,  für  1  Siter  auf  2,051,000  ßalorien  gefc^ä^t  merben. 
5)al  ^^robuct  ift  910,000,  mithin  bal  7fa(^e  öon  bem  bei  9?itratpulüerl. 
Sei  gleid^em  SSoIumen  muB  'oaä  ^Ritroglpcerin  einen  10ü)ial  l^ö^eren 
3)ru(f  aulüben  all  bal  getoö^nlid^e  ^uloer;  bie2lrbeit  ioirb  fid^  fteigern 
fönnen  bil  auf  900  3JiiII.  Äitogramm^SJieter,  folglid^  bil  auf  ben  breis 
fachen  äßertl^  ber  3Jiaj:imaIarbeit ,  ben  ha^i  ^uloer  gu  leiften  im  ©tanbe 
ift.  Qn  ber  ^rapil  roerben  biefe  enormen  S'^^Un  ioal^rfc^einlid^  nie  er* 
reid^t,  ^auptfäd^Iid^  \x>o\)l  in  golge  ber  S)iffociationlerfc^einungen ;  man 
brandet  fic^  it)nen  aber  nur  §u  nähern,  um  bie  SIrbeitlleiftung  bei  S'Jitro* 
gl^cerinl  gegenüber  ber  ber  übrigen  in  ber  ^nbuftrie  üermenbeten  Spreng^ 
mittel  ju  begreifen.  2)ie  ße^t'^ümmerung  oon  ©d^miebeeifen ,  ein  ©ffect 
ben  bal  ©d^ießpuber  ^eroorpbringen  aufeer  ©taub  ift,  betoeilt  ha^  Un* 
ge^euerli^e  ht^  oon  bem  5RitrogIpcerin  entfalteten  Slnfanglbrucfel. 

^fl  bal  ^iitroglpcerin  auc^  brifant,  fo  fprengt  el  boc^  Reifen,  o^ne 
fie  in  fleine  ©lüde  ju  jertrümmern.  S)iefe  Sigenfd^aft  läjst  fid^  eben« 
falll  bur(^  bie  5)ff)ociation  erflären:  bie  (Elemente  bei  äöafferl  unb  ber 
ÄoUenfüure  loerben  in  ben  erften  a3iomenten  fic^  trennen,  iüoburd^  ber 
2lnfanglbruc!  öerringert  lr»irb;  hk  Silbung  öon  2Baffer  unb  Äo^lenfäure 
aber,  tceld^e  toä^renb  ber  2lulbe^nung  ber  ©afe  oor  fid^  ge^t,  probucirt 
neue  SBaffermengen,  \vdä)e  bie  ^reffionlabnal;me  reguliren.    3)al  ?iitro» 
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gl^cerin  trirft  batjer  tüäf)rent)  be§  SluSbe^nenÄ  ber  @afe  tok  ba§  gen3ö^n= 
lic^e  ^ulüer,  jebo^  ift  bei  bem  ^Wittoglpcerin  bie  gintüirfung  ber  ®ii|o= 
ciation  ]ä)\üäd)ex,  hjeil  bie  entftanbenen  ^Serbinbungen  einfad^r  unb  bie 
anfänglid^en  Srucfe  ftärfer  finb. 

Um  beu  graueuerregenben  2Birfungen  ber  ^ortpflanjung  be^  ©toOe« 
in  bem  flüffigen  3Ritrogli;cerin  311  begegnen,  t)at  ^obel,  mie  befaunt, 
erfolgreich  hen  2)i;namit  in  ^Borfc^Iag  gebrad^t.  3)iefe^  Präparat  ift  in 
ber  X^at  minber  brifant  tüie  ba§  3^itroglpcerin ,  toeil  bie  entmicfelte 
SBärme  auf  bie  ©yplofionSprobucte  unb  auf  bie  inerte  ©ubftanä  fi(^  Der* 
tbeilt.  ®ie  S^emperatur  ergebt  fic^  weniger  ^oä)  unb  ber  ^nitialbruc!  ■ 
ift  mithin  fd^iüäd^er. 

2lnftatt  bie  ^ntenfität  ber  Söirfung  bei  S^itrogl^cerinS  ju  fd^li)ä(^en, 
!ann  man  biefelbe  and)  burc^  getciffe  3ufä^e  fteigern.  ®ie  (gyplofion 
Iä§t,  toie  oben  gefagt,  1  2lequiDaIent  ©auerftoff  biSponibel.  tiefer 
©auerftoff  fann  nun  jur  ^Verbrennung  einer  fteinen  ÜJienge  öerbrennlic^er 
©ubftanj  Derttjenbet  toerben,  5.  S.  burd^  S^^a^  oon  4  $roc.  ©c^roefel, 
2  ^roc.  Sllfo^ol  ober  1  ^roc.  Äo^Ieniüafferftoff.  3Jian  fann  auf  biefe 
äöeife  bie  erzeugte  SBärmemenge  um  10  ^roc.  fteigern,  o^ne  ta^  @a§= 
rolumen  trefentlic^  ju  üeränbern. 

8.  ©c^ie§baumtr>oüe.  ®iefe§  5ßräparat  entfjält  nic^t  wie  ba§ 
^litroglpcerin  eine  jur  noUftänbigen  ^Verbrennung  ber  Elemente  l^inreis 
djenbe  ©auerftoffmenge.  ^a()er  finb  aud^  bie  ^robucte  fe^r  complicirter 
^ilrt,  »enn  man  nic^t  jur  i^ereinfac^ung  ber  9leaction  ©alpeter  ober 
c^Iorfaurel  Äali  jufe^t.  intern  ber  SSerfaffer  bie  äiemlii^  biüergirenben 
2lnfic^ten  ber  Slutoren  bilcutirt,  fommt*er  ju  folgenber  (inbeffen  unter 
5Vorbe{)a(t  gegebener)  ©leic^ung,  meldte  hen  ^Vorgang  beim  3lbbrennen 
ber  ©d|iefebaumn)olIe  aulbrüdft: 

2C24HioOiO(N06H)5  =  7C2  0^H-  120^0*  +  2C2H4  +  H -h  SC^NH 
+  9fl20^  +  5N02  +  2N. 

^iefe  ^robucte  entfprec^en  feinegtoegg  einer  totalen  SSerbrennung, 
ba  e§  an  ©auerftoff  fe^lt.  ©ie  üariiren  be§t)alb  aud^  unter  ben  33ebin* 
gungen,  unter  benen  bie@yplofion  ftattfinbet:  SCemperatur,  3)rudf,  med^a^ 
nifc^e  2lrbeit  2c.  1  Äil.  ©4>ieBbaumtt)olIe  gibt  801  Siter  unb  ettva 
700,000  Salorien,  mithin  etloal  me^r  all  baS  getrö^nlid^e  ^ulüer,  aber 
toeit  iüeniger  al§>  ba§  SRitroglpcerin.    3)a5  ^robuct  ift  560,000. 

Um  ben  SOiayimaleffect  ju  erreid^en,  gibt  bie  Sti^eorie  im  Sinflang 
mit  ben  iüngften  3Serfu(^en  an,  ba§  Präparat  ju  comprimircn  unb  eä 
baburc^  auf  ba§  fteinfte  5ßolumen  ju  rebuciren.  9Jlan  fteigert  baburd^ 
ben  ;3"itialbrudf. 

3ur  ^SerooUftänbigung  ber  SSerbrennung  ber  ©d^iefebaumtroüe  fann 
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man  einen  oy^bircnben  Körper  jufe^en,  fo  j.  33.  Salpeter  (54  @d^ie§= 
baunUDoHe  unb  46  «Salpeter).  (Sin  berartigeS  ©emenge  entfprid^t  foI= 
genber  ©leid^ung: 

C34H10O1VNO6H)  4-  43/5KO,N05  =  43/5X0,00^  +  19^/5 CO«  -f- 
+  15H0  +  93/5  N. 

1  ^il.  biefc«  ©emifc^eg  gibt  484  ßiter  ®a§  unb,  üoaftänbige  58er^ 
flüd^tigiing  angenommen,  5y4£iter,  S)ie entwicfelte SBärme  =  1,018,000 
©alorien.    ^aS  ^robuct  =  492,000. 

2)ie  S^eorie  fd^reibt  bemnac^  bem  für  bie  ^rayi»  anfeerbem  unbe- 
quemen 3^fa^e  ton  Salpeter  jur  Sd^ieBbaumiooUe  feine  be[onberen  ^ox- 
tl^eile  ju,  man  mü§te  benn  an  Sd^iefebaumftiolle  fparcn  föollen.  3)ie 
mit  ©emifd^en  oon  ©c^ie^baunmotte  unb  Salpeter  angefteüten  33erfud^e 
finb  biefer  Slnfd^auung^toeife  auc^  giemlid;  conform.  ^n'iai^  bon  c^lor- 
faurem  Äali  n^äre  noc|i  toeit  n^irffamer,  ba  ein  fold^eg  ©emifc^  ghjnr  nur 
ba§  nämlid^e  SBolumen  ®a§,  aber  eine  toeit  größere  SBärmemenge  gibt, 
nämlic^  1,446,000  Kalorien. 

9.  ^ifrinfaure§  Rali  (rein  ober  gemengt).  Sleinel  pfrat 
betonirt  unter  bem  ©influffe  jiemlid^  ^o^er  2Bärme  mit  .^eftigfeit;  bic 
in  itjm  enthaltene  Sauerftoffmenge  ift  aber  feineliregg  ^inreid^enb,  eine 
DoUftanbige  Verbrennung  ^erbeigufü^ren.  2)araug  folgt  bie  ??ot|)tvenbig:= 
feit,  eg  mit  Salpeter  ober  c^lorfaurem  ^ali  ju  mifd^en.  S)ie  furd^tbare 
©emalt  biefer  Ü)iif4)ungen ,  hie  ben  3^amen  Sobeuf ^^uloer,  SDefig= 
nolle§  =  ^^ulüer,  j^outaine  =  ^uloer  2c.  fül^ren,  ift  allgemein  befannt. 

2)ie  ^robucte  beg  reinen  pifrinfauren  ^ali§  finb  nid^t  genügenb  be= 
fannt.    33orläufig  nimmt  ber  33erf.  folgenbe  ©leic^ung  an: 

G''^H2K(NO^)3  0'^  =  KO,CO«  -f  H^O«  +  9C0  +  N^  -f-  2  C. 

3)iefe  ^robucte  oariiren  je  nad^  ben  Umftänben,  unter  benen  bie 
(Syplofion  ftattfinbet,  loie  e§>  ber  gall  ift  bei  aüen  ®emifd)en,  benen  e§ 
an  ber  genügenben  Sauerftoffmenge  gebrid^t.  9'^ad^  obiger  ©leid^ung  gibt 
1  ^il.  ^ifrat  585  Siter  ®a§  unb,  bie  öoUftänbige  Verbampfung  be^  fol^- 
lenfauren  ^al\§  angenommen,  627  Siter.  5)ie  entroicfelte  äöärme  fann 
auf  872,000  Salorien  gefc^ä^t  »erben.  S)a§  ^robuct  =  510,000. 
2)iefe  3*i^^en  liegen  in  ber  SRitte  gtoifc^en  benen,  bie  mit  ber  Sc^ie§baum= 
rooHe  unb  mit  einem  ©emenge  berfelben  mit  Äalifalpeter  erhalten  tour^ 
ben,  unb  finb  nic^t  ju  rr»eit  entfernt  üon  bem  Sl)loratpulüer,  mit  Sd^inefel 
unb  Äo^le  t»erfe|t.  Sie  finb  aber  ttieit  ^ö^er  al§  bie  mit  gemö^nlic^em 
^nltex  erljaltenen.  ®in  ©emifc^  oon  50  $roc.  ^ifrat  unb  50  ^roc. 
Salpeter  gibt: 

C12H2K  (N04)3  0«  +  23/5KO,N05  =  32/5  KO,  CO'-'  +  8^/5  CO*  + 

-f  H2  02  +  53/5 N. 
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1  Äil.  biejeS  ^ulcers  gibt  337  ßiter  ©as  ober,  ooUftänbige  33ers 
flüc^tigung  angenommen,  413  fiiter.  Sie  entmicfelte  äßärme  beträgt 
957,000  ©alorien. 

(Sin  ©emifd^  enblic|  oon  50  ^roc.  ^if rat  unb  50  ^roc.  c^lorfaurem 
^ali  gibt: 

C«H2K(N04)302  +  276^0, C105  =  K0,C02  -f  2VeKCl  + 
+  11C02  +  H202  4-  3N. 

S)aö  3?oIumen  ber  permanenten  @afe  ift  bem  mit  bem  üorigen  ©e* 
■mifd^  er{)altenen  faft  gänjlici^  qUi^,  aber  t)k  entiridelte  2öärme  ift  n)eit 
beträ(^tlid^er,  fie  beträgt  auf  ^a^j  Kilogramm  1,405,000  Salorien.  ®iefe 
SBertl^e  finb  üiel  größer  al§>  bie  bei  allen  übrigen  eyplofiüen  ©ubftanjen 
erhaltenen  unb  werben  nur  üon  bem  Si^itroglpcerin  iibertroffen.  ^er 
grofee  33orjug,  tt)eld)cn  bie  ^rapiS  biefem  neuen  ^uber  gibt,  ftimmt  baber 
mit  ber  S^^eorie  üöllig  überein. 

3)ie  Äraft  unb  bie  me(|anifc^en  ©igenfd^aften  ber  oerfd^iebenen  ey* 
plofiüen  J^örper  luurben  bi^^er  nur  auf  empirifdtiem  2Beg  burd^  Perglei= 
c^enbe  ^erfucbe  ermittelt.  Sertt)eIot  ift  berSrfte,  ber  eg  üerfud^t  bat, 
bie  3Sergleidbung  auf  tl;eoretif4)em  2öeg  ^erguftellen.  3Bie  fi(|  gegeigt  ^at, 
fielen  bie  fo  erbaltenen  t^eoretifc^en  5Debuctionen  im  3lllgemeinen  mit 
ber  ©rfa^rung  im  ©intlang.  @§  ift  ba^er  erlaubt,  biefelben  al^  Sln^alte* 
pun!te  ju  benugen,  entnjeber  um  ben  3)iayimal.effect  fd^on  befannter  @ubs 
ftanjen  ju  erzielen  ober  neue  eyplofioe  ^Serbinbungen  ju  entbecfen,  beren 
^igenfd^aften  fc^on  im  3Sorauä  beftimmt  loerben  tonnen. 

f^olgenbe  3::abelle  gibt  eine  ^uftimmenfteQung  ber  numerifci^en  dte» 
fultate  üorfte^enber  2lb^anblung: 
Statur  ber  ejplortoen  ©ubftana        SBärmemenge  tion    SJorumen  ber  ge^     ^^Brobuctau« 

^agbpulDcr 644000  Salor.  0,216  tubtfmet.        139000 

ÄriegSpuloer 622500  „  0,225  „  140000 

©prciigpulDer 380000  „  0,355  „  135000 

„       tnitüberfdjüffiigerto^le  429000  „  0,510  „  219000 

«ßittter  mit  9?QtronfaIpcter     .     .  769000  „  0,252  „  194000 

<j3u(Der  mit  c^Iorfaurem  talt      .  972000  „  0,318  „  309000 

et)forfti(fftoff 316000  „  0,370  „  117000 

S^itroglpccrin       1,282000  „  0,710  „  910000 

©c^iepaumiDotlc 700000  „  0,801  „  560000 

gemengt  mit  ©alpetcr  1,018000  „  0,484  „  492000 

gem.  m.  d^lorf   Äali  1,446000  „  0,484  ,7  700000 

<ßifrinfQureS  Äati 872000  „  0,585  „  510000 

gemengt  mit  ©alpcter  957000  „  0,337  „  323000 

gem.  m.  d^Iorf.  Äali  1,405000  „  0,337  „  474000 
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ilcbfr  Vit  Pnif)uicifMn8ö'  rnib  gfpimmung0mftl)üktt  bre  |larof)iu0  in 
5tf arinkcrjen ;  nn  |li  Jodi»'' 

3eber  in  bie  ©e^eimniffe  ber  ^erjenfabrication  eingetoei^te  (£^emifer 
weiß,  ta^  in  ben  ©teaiinferjen=gabrifen  bie  ftarre  fettfaure  3Jlaf|e  mit 
Paraffin  (biä  ju  20  ^roc.)  üerfe^t  n)irb.  gbenfo  geben  bie  ^Jjaraffin-- 
ferjen^j^abrifen  i^ren  bergen  burd^  3ufa^  i^on  Stearinfäure  trevt^^ 
üoüere  CE'igenfc^aften.  ßeiber  ift  aber  iii^t  immer  bem  ßonfumenlen 
angegeben,  ha^  er  mit  Paraffin  oerie^te  ©tearinferjen  fauft,  unb  er  rcirb 
fo  bur^  3Jlifc^ung  einer  treueren  mit  einer  billigeren  (Subfiang  übcröot; 
t^eilt.  @ä  ej.'iftiren  i;ingegen  aber  auc^  bergen  (loie  diompofit:,  ^eliog= 
terjen),  bei  n?elc^en  auf  ber  ©ntoeloppe  ber  S^^)^^  ^on  Paraffin  angege^ 
ben  ift.  Man  wav  nun  fc^on  feit  längerer  3^^^  barauf  he'iiaä)t,  3)tet^o-- 
tizn  aulfinbig  ju  machen,  lpel($e  eineet^eil^  bie  SRad^tüeifung  be§  $araf= 
fing  neben  ©tearinfäure,  anbererfeit^  bie  quantitative  ^^eftimmung  beiber 
öubftanjen  ermögliien. 

Man  i)at  juerft  bag  fpecifif(^e  (^emic^t  unb  bann  bie  ©c^meläpunfte 
fold^er  ©emifd^e  feftgefe^t.  2lIIein  aud^  reine  (natürlich  im  ted;nifd;en 
6inne  genommen)  Subftangen  ftimmen  nid^t  immer  mit  ben  DIormal: 
5a^ten  überein,  unb  fo  fc^eiterte  mit  biefen  3JJitteIn  bie  2lu§fül;rung  beig 
^lad^raeifeS  unb  ber  ^eftimmung  beiS  ^?araffin»  unb  ©tearing. 

2)er  ©runb  baüon  liegt  barin,  t)a^  bie  Äerjeufabrifen  eben  nic^t 
c^emifc^  reine  ©tearinfäure  unb  c^emifd)  reine§  Paraffin  üerarbeiten, 
fonbern  immer  ©emifc^e  Derf4)iebener  gettfäuren,  refpectiüe  ^o^lenlpaffer* 
ftoffe  in  Slntoenbung  bringen,  bereu  3ii)<immenfe^ung  fiet§  ücn  ber  33e= 
reitungSmet^obe  ab|)ängig,  unb  fo  in  jeber  gabrif  eine  anbere  ift. 
2ßa§  bie  9Ra(^meifung  mit  bem  2;t)ermometer  anbelangt,  fo  fep  jur 
2BiberIegung  biefer  a)iett)obe  {;ier  nur  bemerft,  ha^  bie  ©cbmeläpunfte  üer- 
f c^iebener  Paraffine,  nac^  ber  3Jieti;obe  irornad^  fie  erjeugt  iperben ,  nad^ 
bem  9tc^material,  wie  ^orf,  ^^eer,  Oäoferit2c. ,  au§  bem  ^ie  ftammen, 
in  i^ren  ©(^meläpunften  »on  circa  48  big  62"  6.  bifferiren,  fo  ba§  an 
feftjufe^enbe  ^iormalja^Ien  gar  nid^t  gu  benfen  ift. 

aJian  mu|  ba^er  barauf  bebad^t  fe^n,  3)^et^oben  ju  ermitteln,  nac^  benen 
man  fotüo^l  Paraffin  aU  ©tearin  nebeneinanber  auf  fogenann= 
tem  naffen  Söege  nad^jiueifen  unb  beftimmen  fann. 


■^5    gjom  3Serfaffet  au§  bem  in  JJBicn  etfci^einenben   „Xed^nifet"  (187'2,  '^x.  2) 
mitgett)cilt. 

DlngUt'«  tol5t.3curnal  aSt.CCin.  ^.  4.  21 
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3ur  qualitativen  9Iad^iüeifung,  mit  »reicher  man  aber  in  ben  fe{ten= 
ften  gäüen  au^reidjen  tüirb,  ^at  91.  SBagnet  '^  eine  red)t  gute  3JJetE)obe 
angegeben,  irtetc^e  aucf)  üon  |)ofmann ''  al^  bie  äuüerläffigfte  empfohlen 
rt)irb.  ®ie  3Jietf)obe  betuf)t  barauf,  ba§  eine  fiebenbe  Scfung  üon  Paraffin 
in  llfo^ol  mit  einer  alfot)oIifc^en  Söfung  üon  neutralem  Sleiacetat 
feinen  SRieberf^Iag  gibt,  bagegen  fcfort  2:rübung  ober  flodiger  Sfiieber^ 
fd^lag  erjc^eint,  fall§  bem  Paraffin  ©tearinfäure  beigemengt  toar.  SBie 
au§  bem  Sor^ergeE)enben  erfid^tlic^,  ift  biefe  gjJetljobe  jebod^  nur  jur 
3?ac^tt)ei[ung  ber  gtearinfäure  im  Paraffin  unb  nii^t  umge!ei)rt  in  2ln= 
roenbung  ju  bringen.  Qu  einem  befferen  Stefultate  gelangt  man,  tuenn 
man  bie  ©tearinfäure  in  Seife  überzuführen  fuc^t  unb  ta§:  Paraffin  mit 
einem  SöfungSmittel  eytratjirt  unb  fc  für  fic^  beftimmt.  2)iefe  3Jiet]^obe  fann 
aber  mit  einem  3)?ale  qualitativ  unb  quantitativ  ^^ugteic^  au§gefü(;rt  tverben. 
2Kan  iüägt  fid^  einen  %l)eil  be§  ju  unterfud^enben  ^erjenmaterialeS  (am 
beften  nie  unter  fünf  ©rammen)  ab,  unb  bel;anbe(t  biefe  bann  mit  toarmer 
Kalilauge  von  nid^t  aüju^o^er  ßoncentration.  S)ie  Stearinfäure  ivirb 
nun  mit  bem  ä^enben  2llfali  eine  Seife  geben,  tvä^renb  tav  Paraffin, 
ba  e§>  befanntli(^  iveber  von  ftarfen  Säuren  no(^  ^llfalien  angegriffen 
lüirb,  in  ber  glüffigfeit  in  fleinen  gefd^molzenen  ^ügeI4)en  fuspenbirt 
ift,  unb  fid^  nac^  unb  nad^  an  ber  Oberfläche  ber  ^^lüffigfeit  vermöge 
feinet  geringeren  fpecififd^en  ©elvid^teS  al§  flar  gefloffene  3Iiaffe  an= 
fammelt.  S"l  nnirbe  nun  bie  ^bee  naijeliegen,  "bk  ^araffinfd^id^te  auf 
ber  ^lii'HSf^it  erfalten  §u  laffen,  unb  äljnlic^  tvie  bei  ber  ^efiimmung 
be»  gettfäurege^alte^  bei  Seifen  §u  verfahren.  S)em  ift  aber  nid^t  fo, 
ba  immer  ein  bebeutenber  ST^eil  ^saraffintröpfc^en  im  2ßaffer  fuSpenbirt 
bleibt  unb  fo  bie  ^eftimmung  unrichtig  mad)t.  ©in  ä^nlic^ejo  9iefultat 
erhält  man,  Jvenn  hie  j^Iüffigfeit  birect  mit  letl^er  ober  einem  anberen 
Söfungsmittel  beil  Paraffins  au^gefd^üttelt  ivurbe.  2lm  beften  gelangt 
man  jum  QleU,  ivenn  man  bie  bei  ber  Seifener^eugung  im  ©rofeen  ver- 
trenbete  3Jietl)obe  be^  SluSfalsenS  in  2tnloenbung  bringt. 

5Die  .^alifeife  !^at  befanntlid^  bie  @igenfd[)aft,  in  einer  ß^lornatrium- 
(^oc^falj:)  Söfung  unlöslich  ju  fepn  unb  in  frümlig  förnigen  3Raffen 
au0  il)rer  Söfung  ^erau§  ju  fallen,  hierbei  t)ütlt  \ie  bie  in  ber  j^-lüffig^ 
feit  fugpenbirten  ^araffintröpfc^en  voQftänbig  ein,  unb  bringt  fie  fo  in 
eine  ber  ßytraction  §ugänglid^ere  ^orm :  9)ian  bringt  nun  bie  fefte  9^atron= 
feife  auf  ein  '^ilter  unb  roäfd^t  mit  faltem  SSaffer  ober  fe^r  verbünntem 
ffieingeift  auä.    hierbei  gel)t,  nac^bem  aüe  anl;ängenbe  Äod^jalslöfung 

76  3eiticf)rift  für  analptifc^e  St)emic,  1866  @.  279;  polpted^n.  ^ournar,  1867, 
SBb.  CLXXXV  ©.  72. 

77  Chemical  News,  9Iuguft  1867,  ©.  78. 


DMgeli'S  a)iaifcf)füf)tapparat.  315 

Derbrängt  ifi,  bie  nunmehr  gebilbete  9?atrcnfeife  in  ßöfung,  unb  bie 
'^^araffinfügetd^en,  toeld^e  fort  ber  ©eife  eingebüßt  iraren,  fommen  frei 
auf  ba!§  ^ilter,  rcelc^eiS  nun  bei  einer  Temperatur,  bie  unter  berjenigen 
be»  ©c^meljpunftes  bee^  ^^araffing,  alfo  bei  circa  35  —  40"  6.  liegt, 
getrodfnet  mirb.  S)a  bie  ^araffintröpfd^en  aber  ftiieber  SBaffer  unb  über» 
fc^üfftge^  2l(fali  ton  ber  2>erfeifung  ber  Stearinfäure  ^er  enthalten 
fönnen,  fo  njürbe  eine  birecte  Söägung  am  ^ilter  ju  einer  j^e^IerqueEe 
führen.  3)kn  bebanbelt  ba^ev  ':}a§>  Paraffin  am  gilter  mit  2lett)er,  unb 
rerbampft,  nad^bem  man  mit  bem  Söfung^miitel  geJjörig  nac^gett'a)d;en, 
ben  ät[;erifc^en  Slujojug  in  einer  geiüogenen  ^or^eflan  -  ober  ©(oiSfd^ale 
mit  gehörigen  S^orfic^tlmaBregetn  bei  nieberer  Temperatur  (bie  Scfung 
fd^äumt  unb  fprigt  fe^r  gern)  im  2Ba[ferbabe.  S)a§  ©emid^t  be»  3lb- 
bampfrüdftanbeg  gibt  Mxin  ben  @el;alt  an  ^13araffin  an,  n:ä^renb  man 
bie  etearinfäure  an§>  ber  ^ifferenj  beftimmt. 

^iefe  5!J?ctt)cbe,  toeld^e  mit  ©emifdien  f  on  beftimmter  ^ufammenfe^ung 
^intängli^)  geprüft  ift,  liefert  immer  juverläffige  S'iefultate  unb  ift  ba§er 
^enen,  n^elc^e  fic^  mit  ber  Unterfud)ung  ^oli^er  @emifd)e  befaffen  muffen, 
beften»  ju  empfehlen.  2*ie  habei  erhaltenen  9tefultate  finb  flet»  burd^ 
S^^atfad^en  ju  befräftigen  unb  nie  fon  ^-abricatioii^met^cben  unb  bem  tlr= 
fprunge  be§  5Ro^materiaIe§,  n.ne  fpecififc^e  ©eroid^t  -  unb  <2djmel3pun!tbe= 
ftimmungen,  abhängig. 


LXXIX. 

IHrtifdjküljInpparot  nn  Jl,  llägdi  |u  glcöfUIifii. 

Sluä    t)en   prcu6iid;en    3(nnalen   ber    Janttnirt^fc^aft,    1872,    i'ir.   6. 
ÜJ}it?lt'bilbuiiflen  auf  Sab    IV. 

3m  3af)rgange  1868  be§  2Bo(^enbIatte^5  ju  ben  preu§.  2lnnalen 
ber  2anbtt»irtf))c^aft  f)at  ber  9iittergut^be[iger  ©ombart  =  Srmsleben 
©.  445  in  einer  längeren  2)citt^eilung  über  bie  Erfahrungen  berichtet, 
tt3eld^e  er  mit  bem  ?iägeli'fc^en  a)iaifc^fü^lapparat  gemad^t  l^at,  unb 
fd^ließlid^  biefelben  ba^in  jufammengefa§t,  ta^  feit  3lntDenbung  biefe§ 
2lpparate^  man  in  ber  Brennerei  l)  weniger  Äo^lenfäure,  2)  Weniger 
SKild^fäure  unb  3)  me^r  2llfo^ol  benn  je  juDor  gehabt  \)abe, 

2)er  5Rägeli'fc^e  Slpparat  ift  ein  3töl;renfü^ler  nad^  bem  ^rincip 
n)ie  e§  juerft  3.  t>.  Sie  big  in  ben  (^emifc^en  Saboratcrien  angeirenbet 
^at,   mo  biefe   Äü^ter   unter   bem   9^amen   ber   £iebig'f4>en  befannt 
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[inb.*  6ie  berufen  barauf,  ha^  fic^  bie  ju  fütjlenbe  glüffigfeit  in  einer 
Sfiö^ve  beroegt,  meldte  Don  einer  jmeiten  ^tö^re  mantelartig  umgeben  ift; 
in  bem  3^»if'i;enraume  beiregt  fic^  ta§  jlü^lipaffer  in  entgegengefe^ter 
9li(^tung,  irie  bie  jn  fül;Ienbe  glüffigfeitj  foü  bie  SBirfung  eine  nod^ 
fd;nellere  fei;n,  fo  ipenbet  man  tüol;l  ein  ©pftem  öon  brei  in  einanber 
ftecfenben  Sfiö^ren  an,  beren  innerfte  unb  änfeerfte  ha§,  Äüf)lrüaffer  führen, 
n)ä^renb  bie  mittlere  bie  ju  fii^lenbe  ^lüffig!eit  fül)rt. 

®ie|em  ^rincip  entfprec^enb ,  befte^t  ber  9fiägeli'fc^e  3)?aif(^fü^ler 
au§  ©oppelrö^ren,  beren  innere  ettoa  4  QoU  meit  nnb  au§  Äupfer,  M^-- 
renb  bie  äußere  etiüa  6%  ^oü  weit  nnb  anio  (Sifen  gefertigt  ift.  Um 
bem  ä^iö^renjuge  hie  erforberlic^e  Sänge  §u  geben  unb  il^n  bennod^  auf 
einen  üer^ältniBmä^ig  Üeinen  9ftaum  gu  befd^ränten,  irerben,  une  bie 
beigegebenen  Stbbilbungen  jeigen,  entfpred;enbe  Umtnenbungen  gemadbt. 
gig.  17  gibt  ^en  fenl'red^ten,  %iq.  18  ben  horizontalen  Säng^f^nitt, 
unb  ^ig.  19  einen  Ouerfd^nitt  nad;  A,B  ber  ^ig.  17. 

^uxä)  bie  Ä'upferrö^ren  tt)irb  bie  a)iai)d;e  an^^  bem  3]ormaifd^bottid^ 
in  ber  9ii4)tung  üon  a  nad^  b^mit  geringer  Steigung  mittelft  ber  @ü&= 
maif(|pumpe  gebrüdft,  tcä^renb  ba§  ^ü^llüaffer  in  entgegengefe^ter  9tid^= 
tung,  alfo  üon  unten  nad^  oben,  fliegt;  balfelbe  tritt,  enttreber  birect 
oon  ber  SBafferpumpe  ober  aber  üom  äöafferreferöoir  fomraenb,  bei  c  in 
bie  eifernen  9töl)ren  ein,  umfpült  auf  bie  gan§e  Sänge,  mit  2lulnal)me 
ber  35erbinbung§ftüde,  bie  Äupferröl^ren  unb  fliefit  bei  d  im  erirärmten 
3uftanbe  ab.  SDurd)  biefe  Slnorbnung  mirb  tk  Äül;Ifäl)ig!eit  beg  ^affer^ 
am  beften  au^genugt,  inbem  fteti  eine  entfpre4)enbe  2;emperatur=S)ifferenj 
t)ort)anben  unb  haS^  SBaffer  nad^  oben  t)in,  felbft  bei  40^  91.  SSärme, 
noc^  fü^Ifäl;ig  ift.  —  Sie  3Jlenge  beg  tüblroaffer^  ift  bem  üuantum 
ber  ju  fü^lenben  3)iaifd)e  ungefäljr  glei4);  bie  SJtaifd^rö^ren  bleiben  obne 
jebe  ineitere  Steinigung  imoenbig  oollfommen  rein,  ba  tia§  ©pülmaffer 
beä  SJormaifc^bottic^eg  hinter  ber  abgefloffenen  9)taifd^e  ^inburdjgepumpt 
n)irb.  —  ^ie  Äupfer=  unb  (Sifenrö^ren  finb  an  ben  (Snbpunften  jebe^ 
einzelnen  Strange^  berartig  mit  einanber  »erbunben,  ta^  fie  in  menigen 
äJJinuten  augeinanber  genommen  »erben  fönnen. 

2)ie  not^menbige  Sänge  ber  ^üblrö^ren  unb  fomit  aud^  berÄoften^ 
punft  biefer  @inrid;tung  ift  luefentlic^  oon  ber  SCemperatur  be§  Mi)U 
njafferS  abl;ängig.  Um  bie  ©efammtarbeit  bei  ^üt;leng  ber  SHaifdbe  oon 
2%  2ßi§pel  Kartoffeln  (ba§  ü«aifd;epumpen ,  2lb!ü^len  ber  SKaifd^e  unb 
alleinig en  bei  Äü^lapparatCiS)  in  einer  ©tunbe  ju  betoirfen,  bebarf  e§, 
loenn  ha^,  lü^lmaffer  9^  91.  äöärme  ^t,  320  Quabratfu^  Kü^lfläc^e; 
ber  !ubifd^e  Snt)alt  beg  fid^  barauS  ergebenben  Kü^lraumeg  mu§  circa 
22  Kubiffufe  ober  594  Quart  betragen,  bamit  bie  ju  fit^lenbe  3)taifd^e 


« 
üon  3V3  5ßt^pet  Kartoffeln  ungefäfir  jel^n  Minuten  mit  ber  tü^Ienben 
§Iäc^e  in  ^5erüi;rung  bleibt,  unb  baburd;  innerhalb  45—50  3Jiinuten 
fammt  bem  9^ac^fpüllüaffer  auf  14°  ^.  abgcfüf)It  roirb;  babei  beträgt  bie 
Sänge  ber  Äü^lrö^ren  unb  ber  fie  umfd^lieBenben  SBafferrö^ren  330  j^ufe. 
33ei  biefer  üoUfommen  au!§reic^enben  Sänge  ber  M£)lTD^rett  fann  bie 
©üfemaif4^pmnpe  üon  4  QoU  Kolbenburd)meffer,  9  QoU  ^iib^öi;t  unb 
bei  circa  32  S^ühin  pro  OJiinute  nnunterbrcd^en.ge^en. 

2)er  ^reiS  ber  Soppelrö^re  beträgt  bei    baiier{)after   ©tärfe,  ben 

laufenben  ^itß  3U  ca.  3V2  2;^Ir 1150  Xijh. 

3?erbinbung§bogcnftü(fe  nebft  5?erfc^raubungeu 50     „ 

©umma    1200  Xi)h. 

SSenn  ba§  Küblmaffer  10"  2öärme  bat,  fo  bebarf  e§,  um  ba^felbe 
9ie|ultat  in  berfelben  ^nt  3U  erzielen,  Vio  3'tD^renlänge  mel^r,  wornad) 
fic^  bie  Soften  um  120  S^er  üermel^ren;  ^at  eS  bagegen  eine  5tempe= 
ratur  t)on  8^  fo  fann  mit  %  9iö^renlänge  tüeniger  ba^felbe  erreid^t  ioerben, 
fo  'i^a^  ii(^  bie  Soften  um  133V3  ^^^^'  oerminbern.  33ei  Slniuenbung 
gezogener  äußerer  9tö^ren  anftatt  genieteter,  ftellt  fid^  ber  laufenbe  ^u§ 
circa  15  ©gr.  t^eurer. 

2)a  e§  s^rar  Dort^eit^aft,  aber  nid^t  gerabe  not^menbig  ift,  Da§  bie 
ganje  3)ianipuIation  be^  9}taifd^efü^Ien^  in  1  ©tunbe  üodenbet  unrb,  fo 
!ann  bie  Kü{)Irö^re  big  jur  ^älfte  fürjer  fe^n,  trornadj  fic^  bie  Soften 
öer^ältnifemäBig  üerringern.  ©er  -Kolben  ber  @üBmaifd)pumpe  Fann 
ebenfalle  entfpred^enb  fleiner  eingerichtet  ober  e§  fann  jebe  üor^anbene 
^unipe  unüeränbert  heibel^alkn  tt>erben,  nur  barf  \ie  im  legieren  %aUe 
nid^t  ununterbrod)en  ge^en,  fonbern  föirb,  wenn  bie  innere  9tö^re  be0 
Mf)Iapparatel  üoügepumpt  ift,  auf  mel;rere  3}?inuten  abgefteüt.  —  3)er 
35erbrauc^  be§  Äüf;In)affer§  beträgt  im  erftertüä^nten  gaüe  ber  Quartja^l 
nad^  faft  eben  fo  oiel  ir»ie  ba§  Quantum  ber  gu  fü^lenben  3Jtaifc^e,  fo 
baB  ju  3000  Ouart  3}?aifc^e  nuc^  ^ijc^ften^  3000  Cluart  Sßaffer  erfor.= 
berlid)  finb. 

Sei  2lufftellung  ber  Äüf)lrö^ren  fann  man  fid;  J^otjerner  Söde  he-- 
bicnen,  ober  bie  Siö^ren  fönnen  in  einfad^fter  2öeife  auf  bem  53oben  be6 
©ebäubeg  an  bie  S)ad)fparren  mittelft  33anbeifen  anget)ängt  toerben ; 
beibe  Strien  Perurfad^en,  föie  leicht  erfid}tlic^,  fe|)r  geringe  Äoflen. 

3Son  mand)en  ©piritulbrennern  rt)irb  nod^  t;eute  befjauptet,  ba§  ju 
einer  üortl)eil^aften  3Sergät)rung  eine  reidjli4)e  3JliId)fäurebilbung  erfor* 
berlic^  erfc^eine,  bie  aber  bei  einer  Kühlung  unter  3lbf(^lup  ber  Suft, 
n)ie  fie  ber  giötjrenfütjler  bejmedt,  ni($t  eintreten  fonne.  ©iefer  3lnfic^t 
gegenüber  ift  barauf  ^injunjeifen,  ba§  bie  SJiil^fäure  fid;  nur  auf  Soften 
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ter  Äol^Ienl)9brate  ber  SJtaifd^e  bilben  fann,  'oa^  bal)er  bie  2tu§I)eute  an 
9ll!o^ol  für  jebeS  2ltom  entftanbener  3}iUrf)fäure  um  eine  äquivalente 
gjlenge  verringert  iüirb,  ine^^alb  man  barauf  gu  fe^en  ^at,  bie  Wlä)-- 
fäurebilbung  auf  bag  möglid;  geringfte  Wtaa^  gu  befd}ränfen. 

@d;lie§Iid)  fep  nod^  bemerft,  bafe  ^i6)  bieSlöijrenfü^ler  öon  9Iägeli 
5,  33.  auf  2Imt  S)erenburg  bei  |>alberftabt,  5U  Srmfoleben,  auf  @t.  33ur* 
(j^arb  in  ^»alberftabt,  auf  2Iber^Ieben,  gu  Oueblinburg ,  ju  Söbni^  bei 
^öt^en,  ju  gulne!  in  SfJiä^ren,  ju  ^lofterman^felb  hei  ©i^Ieben,  ju  Äöt^en, 
5U  ^liefen  2c.  feit  3'i'^^^ß"  ^^  beiüäE;rter  2lnlDenbung  befinben. 


LXXX. 


$rfii)rnliung  mtt  jiordimäligen  |lorriiljtun$  him  {adihoiijrn,  mtim^ 

tiamtntlirij  Me  fo  üdiilligfnbfn  Pämpfc  unfiljnMiilj  gcmailit 

mtrkn  hönnni. 

3)itt  einer  3lfabiltung. 

SBefanntlid)  l^ort  man  b^ufig  klagen  über  bie  S'adffabrifen,  trenn  fie 
^id)  in  ber  ^^^ä^e  non  beiüobnten  Käufern  befinben,  toeil  biefelben  nici)t 
uur  für  bie  9]ad)barfd;aft  belaftigenb,  fonbern  aud;  unter  Umftänben 
gefabrbringenb  finb.  33eläftigenb  ift  bie  Sacfbereituug  (burd;  ^Dd)en  bon 
Seinöl)  baburd^,  ha^  bie  beim  Äod^en  beg  £ade§  auftretenben  biden  unb 
fd^ttjeren  Stampfe  burd^  Oeffnungen  am  '^aä^e,  ober  burd)  tk  genfter  unb 
^bür  be§  2lrbeit§lccale§  ungc^inbert  in  bie  äußere  Suft  au^^treten. 
©efabrbringenb  für  bie  9^ad)barfd)aft  fann  ba»  Sadfieben  luerben,  menn 
ba§  Seinöl  beim  ^0(^en  übevfteigt,  in  t}m  ^euerraum  abläuft  unb  [id^ 
bort  entjünbet,  ober  föenn  bie  beim  Äod)en  \ifi)  entroideinben  brennbaren 
(Safe  unb  kämpfe  mit  ber  flamme  be§  ^eijmaterialeS  in  ^erübrung 
!ommen  unb  fid^  entpnben,  ober,  Yoa§>  feltener  vorfommt,  tüenn  ber 
Äeffel  bei  längerem  ©ebrau^e  am  33oben  burd)IödE)ert  irirb,  fo  ba§  Del 
in  ben  ^euerraum  tröpfelt  unb  §um  entjünben  !ommt. 

lim  allen  biefen  Uebelftänben  tbeilmeife  ober  ganj  ju  begegnen,  finb 
öftere  ^JJiittel  in  5^orfcblag  gebrad^t  hjorben,  Joeldbe  auf  ^Verbrennung  ober 
(Sonbenfation  ber  entloidelten  5Dämpfe  abhielten.  ®ie  bagu  erforDerlid)en 
Einrichtungen  loaren  aber  entföeber  gu  complicirt  ober  entfprad^en  ni4)t 
tooflftänbig  bem  3^^«^^/  baber  feiten  batoon  ©ebrauc^  gemad^t  föurbe. 

3öir  geben  im  5lad)ftebenben  eine  Sefc^reibung  fammt  3eld^nung 
einer  ßinrid^tung  befannt,  moburdb  alle  oben  genannten  Hebelftänbe  üer= 


9Sorrid|tuiig  jum  ^acffodjen 
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ml  eben  iuerben  fönnen  unb  föelc^e  in  üielen  großen  StabliffementiS  ßngs 
lanbg,  fotoie  in  einer  fe^r  renomnurten  Seberfabri!  in  93innd;en,  nield^e 
2ad  im  ©rc^en  fabricirt,  fd^on  feit  Qa^ren  in  Slnluenbung  ift  unb  ftd; 
öoUftüubig  ben^ä^rt  l)at 


Ns\^x\vx  l^^s^^L^m<^Wi\\^^k^W^^^wi  Xxikx 


SSon  ben  beiben  Äeffeln  bient  ber  größere  jum  Äoc^en  bes  Seinöle», 
h)eld^er  fo  geräumig  fepn  muß ,  ha^  berfelbe  üon  bem  ju  fod^enben  Oele 
nur  ju  2/3  beg  Siaumes  angefüllt  anrb;  berfelbe  ift  fo  eingemauert,  baß 
fein  Oel  beim  Ueberfteigen  in  tien  geuerraum  fliegen  fann,  unb  ba^  öaä 
^euer  ben  Äeffel  nur  fo  ^oc^  umfpült,  aU  ba§  Oel  im  Äeffel  reid)t; 
aud^  ift  berfelbe  feitlict)  mit  einer  ©d^nauje  r)erfel)en,  burd;  föefd^e  t}aS> 
attenfaÜiS  überfteigenbe  Oel  in  ten  äföeiten  Heineren  unb  tieferliegeuben 
unb  ni^t  geljei^ten  ^e\)d  abfliegen  fann. 

2Iuf  ben  Äeffel  h)irb  Jriät)renb  beS  .Üoc^en^  bex^  SacfeS  ein  gut  an-- 
paffenber  ^ut,  ber  mit  einem  %\)ixxä)en  gur  Seobad)tung  ber  3)iajfe  im 
Äeffel  üerfe^en  ift,  aufgefegt,  luelc^er  §ut  in  ein  JRo^r  fid^  öerlängert, 
voel6)e§>  bie  kämpfe  unb  ©afe  in  ben  Äamin  ableitet;  in  bem  Äamin 
tt)irb  ein  f leinet  geuerc^en  au^  |)o(5,  Äo^Ien  2c.  unterhalten  jur  ^er= 
ftärfung  be§  31^9^^  uw^  jur  SSerbrennung  ber  ©afe  unb  kämpfe. 

5Der  9loft  ift  au^^iel^bar,  inbem  er  mit  Stellen  auf  ®d;ienen  läuft, 
ttioburc^  t)a^  geuer   unter  bem  ^effel  entfernt  merben  fann,  wenn  ^a^ 
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Del  ju  ^eife  tüürbe,  ober  menn  burd^  ben  burd^löc^erten  ^Boben  bei  teffel^ 
Del  abtröpfelt.  Dr.  @.  gei 4) tinger.  (Öaperifc^eS  ^nbuftrie^  unb 
©etüerbeblatt,  1872  6.  18.) 


SCBaljtüer!  für  gefrümmte  3fiö^ren. 

®efrümmte  $Rö^ren  werben  jumetft  au§  giüei  l^albfreiSförmig  mit  bem  Jammer 
gefdjkgenen  Dttnnen  angefertigt,  rceldie  3ufammengelötf)et  werben,  ^ur  ^erfteüang 
ber  gebogenen  Dünnen  ^aben  3.  ^enn  nnb  2Ö.  §ounfeH  in  ©reenwid)- ein  aSalj» 
tüerf  (33iegroatjn>ertJ  conftruirt,  ju  reeldjem  für  eine  gerciffe  Stotjrengröfje  2  concat> 
unb  2  contcj  gebrefite  SSaljen  gefiören. 

^n  bem  Dorberen  ÜBaljenftänber  befinben  fid^  über  einanber  bie  Sager  bc§  einen 
^aareS  üon  äufammengebörigcn  äöaljen,  Bon  benen  bie  obere  SBalje  ^~s  =,  bie  untere 
bagegen  --^  =  förmig  gebrel^t  ift  ober  umgefe^rt.  ;gn  bem  Hinteren  »erfteübaren 
vg'tänber  rut)t  eine  concaD,  be,^ie^.  conoej  abgcbrcbte  'iffiafje. 

S)er  ju  bearbeitenbe  S3Ied^[treifen  wirb  an  bem  einen  @nbe  in  eine  Qanqe  ein= 
gejpannt  unb  mit  bem  anbern  äwifcben  bie  erftcn  SBaljen  eingcfül)rt,  welche  ber  S3(ecf)= 
bide  entjpredienb  eine  tjalbfreiSförmige  Oeffnung  jiüijd^en  fid)  freilaffen.  9?ad^  wieber- 
■^oltem  2)urc^äiet)en  be§  93tec^e§  unb  aümätitid^em  ilfac^rücfen  ber  unteren  Salje, 
gewinnt  man  eine  gerabe  fjalbtreiSförmige  SJinne,  weld^e  bi§t)er  auf  ber  britten 
3BaIäe  nur  eine  5tuflage  gefunbcn  ]^at  ®urcb  fncceffioe^  ^eben  biefer  britten  SÖalje 
wirb  nun  bie  gerabe  9iinne  trei§förmig  gebogen. 

3ur  |)er[te(Iung  ber  anberen  §älfte  werben  bie  SBaljen  im  erften  ©tänber  öer= 
taiifdjt  unb  ftatt  ber  2BaIäe  im  (SIeitftänber  bie  üierte  SÖSalje  eingelagert.  3)er  33or* 
gang  bleibt  bann  berfelbe. 

^Referent  begnügt  fic^  mit  ber  ®arftellung  be§  $rincipe§  bie|e§  SBaläWerfeS  für 
gefrümmte  Stö^ren,  üon  welkem  Engineering,  i^annar  1872,  ®.  9  aiid)  2(bbt(bun= 
gen  liefert. 


Ueber  ©ampffeffel  mit  3tt-"'if'i}enfeuer  unb  Unterfeffel. 

3n  bem  ®efdbäft§beric^te  be§  ©äcbfUc^'2(nbaU'fc^en  SSereineg  jur  Prüfung  unb 
Ueberwa^ung  üon  ©ampffeffeln  befprid)t  ber  SBerein§ingenieur  .^r.  ö.  Sfeidic  (£r= 
fc^einungen  an  biefen  Äeffeln,  unb  fudbt  für  felbe  eine  SrHärung  ju  geben,  weldje 
wir  na^  bcn  „SD^ttfjeilungen  be§  ®ewerbeüeretne§  für  ^annooer,"  4.  $eft  1871 
rcprobuciren 

„a)kn  finbet,  baß  bicfe  Unterteffel,  wenn  fie  mit  f  altem  SBaffer  gefpeiSt  werben, 
außerorbentltcb  rafc^  ju  (Srunbe  ge^en,  unb  jwar  öerroften  fie  t»on  au^en  auf  it)ren 
Derticalen  glä(^en  unb  am  ftärffteu  unmittelbar  binter  ben  (gtcmmfugen.  äJfan 
finbet  weiter,  ba{3  biefe  nämlid^en  Unterfeffel,  Wenn  fie  mit  fe'br  warmem  ^Baffer  con 
beijpielaweife  700  g.  gcfpeiSt  Werben,  eine  ungleich  längere  S)auer  betbätigen.  ®ie 
(Srflärung  biejer  Stbatfac^en  finbet  man  folgcnbermagen:  ©peiSt  man  mit  faltem 
Saffer,  jo  fintt  burd)  bie  ©peifung  bie  Temperatur  im  Unterfeffel  juweilen  unter 
1000  S.  unb  jwar  unter  Umftänben  fe^r  bebeutenb.  2)er  Unterfeffel  ift  alfo  je^t 
ganj  mit  Saffer  angefüllt.  Qm  Unterfeffel  gel)t  nun  f^olgenbcS  tor:  2)a§  SBaffer 
erwärmt  fid)  fuccejfioe  unb  fe^t  ringsum  Äeffelftein  ab,  bi^  2)ampfbilbung  im  Unter« 
leffel  eintritt  unb  fic^  oben  eine  continuirlic^  burd)  ben  ©tußen  abfUeßcnbe  ©ampf« 
fd}ic^t  bilbet.  93on  ietjt  ab  fe^t  fid^  natürli^  nur  unterhalb  ber  2)ampffd)id^t  leffel« 
ftein  ai),  wäl^renb  oben  am  (Scheitel  ber  aufgetriebene  ®d)aum  fid)  feftfe^t  unb  feft» 
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brennt.  Slu^er^alb  be§  UnterfeffelS  aber  unb  auf  ber  äußeren  Oberfläd^e  begjclbcn 
träjt  ftd)  (50'9^"^^^  ä"'  2Benn  bie  S^emperatur  be§  2Baffer§  im  Unterfeffel  bebeutcnb 
unb  in  {yolge  beffm  aui)  bie  ber  teffelbledje  unter  1000  ©.  ftn!t,  jo  fügten  ftd)  aud^ 
•bie  (yeuergafe  unter  1000  S.  ab.  9iicbt  bie  garje  Slkffe  berfelben,  —  benn  bann 
Würbe  man  eine  fo  giinftige  3?vennftoff=3tu§nn^ung  erjielen,  roie  fte  eben  nid)t  tor» 
l^anben  ift,  ber  Sd^ornftein  mürbe  aber  auch  noc^  fd^Ie^t  jieben,  —  roobl  aber  tüblen 
ftd)  io  bebcutenb  ab  bie  ©a§tbeil(^eu,  meldje  unmittelbar  an  ben  ^Sledjen  iiin- 
ftreidjen,  ineil  fte  menig  iöeftreben  Ijaben,  fid)  mieber  t)on  ben  531ed^en  ju  entfernen, 
©inft  nun  aber  bie  Temperatur  biejer  ^eijgafe  unter  1000  S.,  fo  ccnbcnfirt  fid)  ein 
Jbeil  bc§  mitgefübrten  SBafferbanipfeä,  meldjer  immer  barin  entsaften  ift  unb  fid) 
namenllid)  au§  utiferen  naß  öerfeuerten  3?raunfoblen  in  überreicher  3}?enge  entroidelt. 
S:ieic§  conbenfirte  SBaffer  fc^lägt  ftcb  natürlid)  an  ben  conbenfirenben  ?jläd)en  nieber 
unb  bieg  fmb  bie  certicalen  ^läcben  ber  Unterfeffel.  2;ie  f^orijontalen  gläcben 
^aben  biefe  (Sigenfd)aft  in  ungletd)  geringerem  ®rabe,  bie  oberen,  meil  fte  in  golge 
ber  glugafcbenbede,  unb  bie  unteren,  roeil  fie  in  %olQi  ber  ®c^!ammfd^id)t  ju  fdjlec^te 
2i?ärmeleiter  fmb.  Xa  nun  ba§  conbenfirte  ilBaffer  unfebibar  ta^  Serroften  ber 
SBledie  t)erbeifübrt,  fo  ift  e§  erflärt,  rceBmegen  bie  oerticalen  SBanbungen  am  rajd)eften 
jerftört  irerben;  c§  bleibt  aber  nod)  ju  ertlären,  roeßbi^^  biefe  SBanDungen  unmitteU 
bar  hinter  fien  >£temmfugen  am  meiften  leiben.  Hui)  für  biefe  ©rfcbeinung  ift  ber 
®runb  nid)t  fdiwer  ju  finben.  @in  (Sifenftüd  üerrcfiet  nämücb  fiel  rafd)er,  roenn 
bie  jiir  iBerbunftung  beä  auf  i^m  befinblicben  SBafferä  erfort?erIid)e  3Särme  ibm  Dom 
Sifen,  al§  menn  biefe  SBärme  il)m  tion  ber  ?uft  jugefüt}rt  rcirb.  ^m  erften  %a\lt 
cnircirfeln  fid)  bie  2)anipfblafen  unmittelbar  auf  bem  metat(tfd)en  (Sifen  unb  lodern, 
tnbeni  fte  auffteigen,  ben  barüber  gelagerten  SRoft  auf,  legen  alfo  bie  gcfunben  Sifen= 
tbeile  immer  rcieber  für  bie  i^intrtrfung  ber  DJäffe  frei,  ^m  jreeitcn  %aü.  tagegen 
entroideln  ftd)  bie  Xampfblaien  an  ber  Oberflädie  te?  SBaffer«,  ber  auf  bciii  (Sifen 
befinbltd)e  9ioft  mirb  alfo  nid)t  aufgorübrt  unb  bildet  bemnad)  eine,  wenn  audi  unöoK= 
lommene  Scbu^bede  für  ia^  Sifcn.  Siefer  gweite  %a\i  finbct  nun  feine  9lniricubung 
auf  bie  größere  ^lädjc  be§  53te(^eS,  meiere  t)on  ben  fuccefftDe  märmer  rcerbcnbcn 
^euergajen  birect  beftridjen  merben  fann;  ber  erfte  galt  bagegen  finbet  3lnn?enbung 
auf  bie  Slec^fteßen  binter  ben  ©temmfugen.  2tn  biefen  eteüen  bilbet  ftd)  eine 
ftebcnbe  ®a§fcbid)t,  meld)e  'i^aä  3?lcd)  oor  ber  birecten  ©intüirfung  ber  §eijgafe  fd)ül3t; 
biefe  igtcUen  merben  alfo  nocb  mit  Saffer  bene^jt  ieijn,  wenn  aße  übrigen  bereite 
rcieber  troden  fmb.  ^"ittiifcben  aber  ift  and)  bie  Temperatur  be§  3Baffer§  im  93or= 
rcärmer  auf  me^r  al§  lUOO  geftiegen  unb  biefe§  SBaffer  gibt  alfo  je^t  feine  3Bärme 
burd)  bie  3^1ed)e  an  bie  außen  t)aftenbe  geucbtigfeit  ab,  legtere  roirb  ba^er  oon  unten 
au§  tierbampft  unb  tat^  iBlecb  an  biefen  -Stellen  fe^r  rafd)  jerftcrt. 

Xu  -Äxt  beg  s8rennmateriale§,  ob  man  ben  fieffel  alfo  mit  iBraunfoble,  etein- 
fobfe,  |)olj  ober  Üorf  u.  f.  vo.  ^iiit,  Dermag  an  bem  bcfprod^enen  9tefultate  9Jic^t§ 
ju  änbern." 


älbtragung  eines  ©d^ornfteine^  auf  einem  engli)d)en  @iienir>erFe. 

'3tuf  ben  Tees  Iron  works  ber  |)$rn.  ®ilfe§,  SBilfon,  ^eafe  unb  fiomp. 
ju  Ü)fit)ble§brougb  fiel  bem  Ingenieur  ilBoob  bie  Stufvjabe  ju,  einen  i£d)ornftein  ju 
bemcliren  unb  er  löste  biefdbe  auf  eine  originelle  Söeife,  wobnrd)  ein  rafcbeä 'Jlbtragen 
unö  gleichseitig  moglicbft  geringe  3?efcbäbigung  ber  3iegel  errctd}t  rourte,  fo  baß  le^tere 
nod)  JU  rceiteren  5^auän?cden  terrcenbbar  blieben.  3luf  bie  eoble  im  5r^"<^'^f"  be§ 
@(i)ornfteine§  rcurbe  ein  luftbid)t  bergcftellter  iiaften  gefegt,  rcelcber  mit  einer  gut 
burd)  ÄJUtfd)ut  abgebic^teten  2;bür  terteben  mar.  (Sine  bölserne  9iöbre,  am  Sedet 
beä  fiaftenS  befeftigt,  fübrte  biö  jur  cberften  3)Jünbung  be§  ©cbornfteineS;  biefelbe 
roar  3 '/o  X  5  ^oü  im  Siebten,  au§  1  i/sjöüigen  iöretern  genagelt  unb  an  ben  %\iqen 
mit  etroäö  i^leiroeißütt  (white  lead)  geDtd)tet.  2^ie  einjelnen  ©lüde,  au§  rcelcben  öie 
iRöbre  beftebt,  fmb  ettoa  12  guß  lang  unb  burd^  gußeiferne  2)cuffe  unb  getl)eerte 
©eile  Derbunben.  2öirft  nun  ber  Slrbetter,  roelcber  oben  am  ©cbornftein  bemolirt,  bie 
3iegel,  n:elcbe  eine  ©röße  fon  3x4 '/2,'^PÜ  b^ben,  in  bie  9töbre,  fo  ifl  bini^>^''^*^"^.^pi'^^* 
räum,  um  fo  oieliluft  entweichen  ju  laffen,  "Oa^  biefe  berabfallen  tonnen;  anoererfei:^  aber 
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ifl  jener  nic^t  fo  gvo^,  bo^  fid)  ntc^t  ein  Suftpolfter  bitten  fönnte,  um  bie  Quc^d  üor 
bem  heftigen  äluffaüen  unb  barauS  refnltivenber  53efd^äbigung  ju  fd)ü^cn. 

3ft  ber  Äaften  uoÜ,  fo  gibt  bcr  ?h-beitev  unten  jenem  obin  ein  3^1^^^"  ^^^  ^^^ 
^erabroerfen  inne  ju  I)alten  unb  fät)rt  bie  3't'get  l)evau§.  2)er  bemolirenbe  Strbeiter 
ücrfe^t  fein  ©erüft  felbft  unb  oevtüv^t  fid)  bie  3}öt)re  burd)  2tbfügen  nadt)  33ebarf. 
(yiaä)  Engineering;  ted}nifc^e  Slätter,  1871,  §eft  IV,  >ä.  'Ali.) 


9Jiull^et'g  fogen.  6pecial@ta^l. 

3)iefer  gta^t  eignet  fidb  tooväügtirf)  juv  S3earbeitung  üon  ®ta'^t»®u5ftücfen  unb 
überall  bort,  n?D  fonf^t  bie  ^drte  be§  9)fateriale0  bie  SBerfjenge  fc^neü  ftumpf  madjt. 
ü)hi§^et'§  ©ta^l  braucht  nici)t  gef)ävtet  ju  werben,  fonbern  erlangt  burd) 
Ieid)te§  jammern  bie  erforberlid^e  |)ärte. 

@r§cugt  rcirb  biefer  ©pecial-Stal^l  burd)  bie  Titanic  Steel  and  Iron  Company, 
Fores-  Steel  works,  Coleford,  Gloucestershire.  ('ilgentnr  für  ben  (kontinent:  ^iiuguft 
^illot  in  i'onbon,  Lombard  Exchange.) 

9)higt)et'ö  ®tat)l  fann  oon  ber  girma  epec^t  unb  ^u^elfieber  in  ^Äug§^ 
iurg  bejogen  werben. 


Heber  ba§  jammern  üon  flüffitjetn  ©ta^I;  üon  2)irecter  ^.  ©tumnier. 

lieber  biefen  ©egenftanb  l^ielt  $r.  Sirector  3-  ©tummer  ^Ritter  0.  Sraun^ 
fclS  in  ber  SBoc^enüerfammlung  beS  ofterreic^ifc^en  3ngenieur=  unb  2(rd)iteftenDers 
eineä  üom  23.  ©ecember  1871  einen  ^'ortrag,  tt)cld)em  er  bie  SBemertung  öorauS^ 
jd)idte,  tia^  man  benfelben  nid)t  al§  eine  3{ec(ame  für  bie  öon  il^m  gemad)te  ©rfin« 
bung,  fonbern  al§  eine  einfädle  2}fittf)eilueg  im  ^'itereffe  ber  SSiffeufc^aft  betrachte, 
t)on  ber  er  ^^offe,  bajs  fie  mand)en  ^-üdjgenoffen  anregen  werbe,  in  ber  con  il^m  be« 
gonnenen  JRid^tung  weiter  ju  arbeiten. 

Üiebner  begeic^net  al§  ben  ©egenftanb  feiner  iKitt^eifungen  bie  2lrt  ber  SOtani* 
putation  mit  ®ußftal}t  ober  überhaupt  mit  gußbarem  iOfetaÖ  unb  gibt  bie  2)Jängel 
an,  welche  fid^  bei  berfelben  friifier  in  gröjierem,  fpäter  jwar  in  geringerem,  immer 
aber  nod)  in  bcbeutenbem  SJiaa^e  babur'd)  ftet§  füljlbar  mai^ten,  ba^  insbefonbere  bei 
ber  gabrication  toon  ®  u  Bftal)  Ible  t^en  fic^  mit  Oytjben  auiSgefüüte  ©ruben  gebilbet 
I}aben,  beren  (Sntftet)cu  man  fid)  aud)  anfänglid)  nic^t  3U  erflärcn  üermod)te;  befjgleidjen 
mad)te  fic^  aud)  ftet§  ber  Uebclftanb  fühlbar,  bafi  in  ber  3}Jitte  be§  Stei^eS  nnju» 
fammen()äiigenbe  Stellen  fid)  bilbeten.  S3oibe  Uebelftänbe  würben  baburd)  befeitigt, 
büß  biefe  3>T5ifd)t'nräume  burd)  bie  @d)miebearbeit  berart  3ufammengcfd)Iagen  würben, 
baß  fie  eine  gegen  tteine  med)anifd)e  SBiberftdnbe  genngenbe  3lb^äfion§fraft  erlangten. 

-Die  '2lnfid)t,  'aa^  bie  Urfac^e  biefer  Uebelftänbe  in  ber  2trt  ber  iöearbcitung  be§ 
<Stal)Ic§  jn  fud)en  fei),  l)atte  fic^  balb  atigemein  alg  bie  richtige  üerbreitet  unb  9tebner 
t)abe  biefe  l'lnficf)t  burd^  fortgefetjte  S3erjud)e  unb  geftii^t  auf  bie  in  (änglanb  unb 
^ranfreii^  in  biefer  Sejiet)ung  gemachten  35erfuc^e,  üolltommen  beftätigt  gefunben. 

3)ie  be3eid)neten  Uebelftänbe  l^ätten  barin  i^ren  ®runb,  ha^  man  bisher  bie 
©c^micbearbeit  ain  ©tal)l  nad^  feiner  9tbfüt)Iung  unb  obermaligen  Erwärmung  öor» 
genommen  l)abe  unb  biefe  Werben  befeitigt,  wenn  ber  @tat)l  in  nod^  flüffigein 
3  u  ft  a  n  b  e  g  e  f  d^  m  i  e  b  e  t  wirb. 

2)ie  früt)er  an  eta^Ib(ed)en  häufig  wafirgenommeneit  ^el)ler  fetjen  nid^tä  3(nbere§ 
«13  33lafe'i,  weld^e  nid)t  äufammengefc^weigt  werben  tonnen,  weil  fie  mit  einer  Oy^b* 
fc^id^t  bebedt  finb;  biefe  i^.lafen  treten  oft  gar  nic^t  an  bie  Oberfläd^e,  oft  treten  fie 
na^e  an  biefelbe  t)eran,  mand)mal  münben  fie  aud^  in  berfelben  au§. 

Stebner  gibt  ferner  eine  Darlegung  ber  Don  if)m  im  (gifenwerf'e  ju  9feuberg  ge» 
machten,  l)ierauf  fid)  bejie^enben  SBerfud^e  mit  'i'ireffen,  unb  erwähnt  e§  aU  eine 
mertwürbige  2;l)atfadt)e ,  bajj  nad)  ©inwirtung  ber  treffe  [ic^  seigte,  ta^  fämmtlid^e 
®a§blafen  fid)  in  ber  9)titte  be§  burdb  bie  treffe  bel)anbelten  *lode§  jufammenge» 
brängt  l^atten,  welcher  le^tere  Umftanb  ber  nad^  biefem  ^erfa^ren  auSjufübvenben 
iianonenerjeugung  um  fo  öort^eil^after  fe^,  weil  l)ier  ber  innere  2:t)eil,  alfo  ber 
S^eil  wo  bie  sßlafen  fid^  angefammelt  ^aben,  I)erauSgebo^rt  wirb. 
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(gd^Iicßlic^  gibt  9tebner  nttä)  einige  Säten  über  bie  Äoften  biefcS  S3crfat)ren§ 
iinb  beßglei^en  einige  3lnbeutungen  in  med)anifd)er  iöejicijung.  (ßeitfdjrift  bc§  öfter« 
vcic^ifc^en  3"9f"if"'''  ""^  'ilrd}iteftent)ereine§,  1872  ®.  14.) 


Ueber  eine  neue  O)?etf)obe  juv  Bereitung  ton  (EoIIobium  für  bie  ^f)otos 
grapt)ie;  öon  Dt  t>an  3Jioncf  t;oüen  in  2öien. 

(ä§  ift  eine  in  ber  ^^Dtograpftie  rool^I  bcfannte  S^atfa^e,  baß  taä  ©ilberbab 
iiad)  beul  ellberu  einer  gerciffen  Slnjatil  tcn  '!}>latten  feine  (Sigenjc^aften  tjeräutcrt. 
®iefc  unliebfame  3.>eränbornng  tritt  nid)t  in  einem  beftimniten  3>^itp"nfte  ein,  fonbevn 
taä  ©n'c^einen  berfelben  l)ängt  ganj  üon  ber  ÜJatur  be§  SoUcbintng  nnb  beffen  ^o-- 
birungSfaljeu  ab;  gerciffe  (Soflüi?:cn  fdjeiben  nätnlic^  üiel  jc^ncüer  aiä  anbeve  t5ie 
crganifd^en  Siibftanjen  qu§,  rceldje  beim  (äntitiicfcln  ber  l^iatten  tic  bc!annten  '£d)Ieier 
erjengen.  Saß  fit^  im  ^Silberbabe  »on  ben  coüobicnieten  '|5latten  iDirflid)  eine  geroifie 
3}Jenge  organifdjev  ®ubfiQn3  auflöst,  läjjt  ftc^  au§  ben  ^eriüd)en  über  bie  t^eiltüeife 
£D§Iid)!eit  beä-  (in  "^letber  nnb  3Ilfot)Dl  aufgelösten)  'it>i)rcj't)lin§  in  SSaffev  fcbließen, 
iDeld^e  Sarnnjet  üor  einiger  ßeit  angefteüt  bat.  2)er  S3erf.  I)at  bie  S3eriud}e  roieber^ 
bolt  unb  ebenfalls  gefunben,  'ba^  bie  iHjroj'i^line  einen  Jbeil  ibre§  ®en)id)tea  im 
3i}afier  üerlicren,  nnb  jmar  ift  biejcr  %i)c\l  im  ^erl^ältnife  nm  fo  größer,  at§  jene 
bicfe  Soüobien  geben.  Sa§  SBaffer,  iüelcbe§  man  jnm  yüeberfdilagen  ber  SBoüe 
au»  bem  SoÜDCinm  öcrrocnbet,  entbält  eine  ber  (Selatine  ä^nlid)e  iDJa'teric. 

2)er  SBerf.  empfiet)It  nun,  jur  ^öermeibung  beg  oben  ermäfjnten  Uebelftanbe§  ein 
SoUobium  ju  nertrenben,  n)eld)e§  au§  niebergefc^Iagener  äBoüe  bereiter  ift.  2)ag  in-ä= 
cipitiren  ber  ii'ode  nimmt  man  am  einfad^ften  folgenbermaßen  cor.  3"  1  '^^^^^ 
^tho^^ol  unb  1  Stter  2(ett)er  Iö»t  man  40  ®rm.  '']3proj.-iilin,  gleichgültig,  ob  oon  guter 
ober  jc^Ied^ter  Onalität,  gießt  bie  g-Iüffigteit  in  ein  grcüeä ,  lu  ihev  Si^affer  entbal» 
tenbeS  ©efäB  unb  jcbüttelt  fraftig.  Xa^3  '^^prcJ:t}lin  fd}eibet  fid)  aus  unb  wirb  auf 
einem  {jilter  üon  iüiuffeün  aufgefangen.  Sen  l'llfcljol  unb  2(etber  fatm  man  an» 
bem  abfiltrirten  SBaffer  burd)  Scftiüation  reieber  gewinnen. 

Sie  neu  ert)altene  SoKobiumrocÜe  iriegt  je  nad)  ibrer  uvfprünglidjen  Onalität 
20  bis  35  Q)rm.  unb  bilbet  nad)  bem  Srodnen  febr  t}arte  unb  Icidjte  Älümpdicn, 
xoddji  in  feiner  SBeife  mebr  an  'i^a^  gemöbnlidje  'J.^l)roj.-t)lin  erinnern.  S)fan  fann 
berartig  nieoergefdjlagene  SDoIIe  nur  feb'r  id)VDer  anjünben,  ba  fie  faum  brennt,  ©ie 
lö»t  fi^  ferner  gänjlic^  in  3ÜtcboI,  ein  Umftanb  ber  fet)r  in'§  (Jieroidjt  fällt,  mc  e§ 
fic^  barum  Ijanbelt,  ein  aIfo^oheid)eS,  für  lange  Sjpofitioni'u  beftimmteS  Soücbium 
ju  ^aben. 

Sie  bertiorragenbfle  ©igenfdjaft  ber  auf  biefe  ST^eife  bereiteten  2ßof(e  ift  jeboc^ 
bie,  1^0]^  biefelbe  ein  Dorjü gliche»  (SoÜDbium  gibt,  and)  menn  man  urfprünglic^ 
"üa^  fd)Ic^tefte  'i|3i)rofi)lin  üerroenbct  ^at.  ®s  l}at  jomtt  t);x^  Söaffer  alle  pbcto; 
grapt)ii(^en  25erunreinigungen  ber  lioücbiumnjoQe  entfernt. 

5lugerbem  tjat  ber  i^erf.  noc^  einen  befonber«  mertnjürtigen  Umftanb  bei  au§ 
präcipitirter  SBoUe  bereitetem  SoUobium  gefunben:  man  tann  baSfelbe  auf  bie  Der« 
fdliebenfte  SDianier  jobiren,  e§  bleibt  ftc^  in  feiner  Scnfiftenj  üotlf^änbig  gleic^.  Se« 
tanntlid)  rcirb  j.  SB.  bur^  ^'''^ci^iriiu'"  '^^^  Scllobium  bicf  unb  gelatinös,  njätjrenb 
^obnatrium  unb  ^o^iminioniunt  baSfelbe  bünnflüiftg  machen.  Siejj  ift  aber  bei  bem 
an§  präcipitirtem  ''}J^rcj:plin  bargeftellten  SoUobium  nic^t  ber  g-aÜ.  (^tjotograp^ifc^e 
Sorrefponbens   nnb  DJotijen.) 

Dr.  §.  ä>Dgel  "^at  Derfd)iebene  Sorten  toon  SBoÜe  nad^  bem  ticrfte'[)enb  angege= 
benen  35erfabren  bebanbelt,  unb  gefunben  ba§  bie  ^Refuttate  in  manchen  fällen  au§' 
gejeic^net  icaren.  ^Sr  fanb  ahex ,  bag  c§  Sollobiumn'clle  gibt,  »eld^e,  in  biefcr 
•ffieife  anfgetögt  unb  niebergefd)lagen,  fid)  abnorm  terl)ält,  nämlid)  ein  fe!^r  j^rcer 
abfc^bareS  unb  ju  Schleiern  geneigte?  Soüobium  liefert.  DJamcnttid)  n?ar  bieg  bei 
SBoUforten  ber  gatl,  rceld)e  ftart  faferig  ftaren  unb  fid)  nur  tl^eitrceife  in  ^lltc^ot 
unb  2letber  lösten.     (^^^otograpt)ifd)e  äKitlbcilungen,  1871  B.  226.) 
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Sßoobburt)'^!  neue?  pf)otograpI;i[(^c?  S)ni(fL')erfa]^ren. 

Seit  '!l3aul  ^^retfd^'S  pt)otogvapf|ijci^em  ®ructDerfal^ren  fmb  mQn(^erIeiißnfQt)ren 
t)evjud)t  njorSen,  um  brucffcvtige  2Retat(platten  ju  liefern,  treldje  neben  beni  ^orn  unb 
ben  Siuicn  eines  Äupt^rftid^eg  bie  jarten  ^albtöne  einer  ^{jotograpt^ie  befi^en. 

Sag  33erfatjren,  rceld^eö  ic^  l^ier  5U  befc^reiben  beabftditige,  tjat  fcbon  einige  am 
net)tnbare  9iejultate  geliefert,  unb  öerfprid^t  mel^r.  ©in  ®elattne;3f{elief  wirb  in  fol« 
genber  SSeife  tjergefleflt; 

Sine  ®laöplatte  rcirb  mit  2Bac^§  abgerieben  unb  mit  einer  bitnnen  Soüobium» 
fd)ic^t  überwogen;  auf  biefe  wirb  eine  ^<!luflöfung  Don  Gelatine  unb  boppclt  d^rom» 
faurem  Äali  aufgegoffen,  raeldie  eine  ge»üiffe  SDienge  fein  gepuIoerteS  ®Ia§,  ©djmirget 
ober  Äot)le  entt)ä(t.  dladj  bem  S'rocfncn  tüirb  biefe  ®c^i(^t  üom  ®Iafe  entfernt,  mit 
ber  SoÜDbiumfeite  auf  tia^^  9fegatit)  gelegt,  unb  fo  bem  Siebte  ausgefegt.  Tiai)  t)tn= 
reidjenbcr  Söetidjtung  lüirb  fte  mittelf^t  Äautfc^utlöfung  auf  eine  ®!a§platte  aufgeflebt, 
fobann  mit  njarmem  Saffer  gemajd^en.  yiai}  ber  (äntroidelung  Iö§t  man  ba§  9f{elief' 
bilb  Don  ber  ©laSpIatte  irieber  ab.  ®ie  S3ejeici)nuug  „SJeliefbilb"  ift  nic^t  ganj  ric^= 
tig,  benn  trir  ^aben  nun  ein  S3i(b,  beffen  p^fte  i'idjter  burd}  eine  glatte  poUrte  ^läiijt 
repräfentirt  finb,  unb  beffen  ©d^attenpartien  met}r  cber  weniger  geförnt  erfc^einen, 
unb  strar  genau  bem  Dlegatiü  entfprec^enb. 

Um  nun  biefe§  jarte  Äorn  auf  eine  SJtetatIplatte  ju  übertragen,  gibt  c§  feinen 
anbeten  2Seg,  al§  bie  i'lnroenbung  einer  btjbraulifdjen  '^^reffe.  2)enn  rcoüte  man  Der- 
fiid^en,  ba§  2öilb  auf  galDanopIaftifc^em  Ül'egc  ju  reprobuciren,  fo  würbe  bie  ganje 
®cf)DnI)eit  feiner  Oberfläcf)e  burcb  bie  2tnfd)tDe(lung  ber  (äelatine  Derlorcn  get)en;  benn 
fein  ^^-)ärtung§Derfa[)ren  für  ®elatine  ift  fo  roirtfani,  ba^  nic^t  eine  geringe  Slnfc^njeüung 
berfcfben  im  3Baffer  ftattfänbe.  2)urc^  ©inprcffcn  be§  trcdenen  ^ilbe§  in  eine  meiere 
iOfetallpIatte  bleibt  aber  ba§  jartefte  2)etail  DoÜftänbig  ertjalten.  S3Dn  ber  weid)en 
SOi'etaüplatte  wirb  eine  galDanopIaftifc^e  Sontreform,  unb  ton  biefer  wieber  ein  eben 
fD!d)e>5  Elirfie  erzeugt,  weld)e§  fobann  oerftätjU  wirb. 

@igentl)ümli(f)erweife  erhält  man  fowol^l  Don  ber  einen  wie  oon  ber  onberen 
^^Jlatte  pofitioe  '^Ibbrüde;  ber  einjige  Unterfd^ieb  ift  ber,  'i>a\i  in  ber  negatipen  *)Statte 
bie  ^-arbe  bie  fjol^Icn  ©teilen  gwifc^en  ben  iWelieffornern  au§füüt,  wä^renb  in  ber 
pofitioen  'i|3latte  bie  "^^axbt  Don  ben  Äornoertiefungen  jurücfgel^aUen  wirb. 

ein  anbercS  ^Berfabren  jur  |)erfteüuiig  Don  tRelieffornbilbern,  welc^e§  mir  Dou 
grofjer  3"fu"ft  ä"  f^P"  fc^eint,  wirb  folgenbermaßcn  auggefü^rt: 

SUan  bereitet  üerfdjiebene  2)?if(^unge'n  Don  S.t)romgeIattnejrie  oben,  bie  fid)  nur 
burc^  bie  größere  ober  geringere  geinl}eit  ber  torngfbenben  «Subftauj  Don  einanber 
unterfc^eiben.  2)?an  lä^t  ein  ißlatt  bünne^^  Rapier  auf  ber  Slifdjung  fd^wimmeu, 
welche  ta5  gröbfte  torn  entpit;  nad}  bem  irocfnen  lä^t  man  eä  auf  ber  jweiten 
2}iitd}ung  mit  bem  mittleren  Äorn  fdjwimmen,  unb  nac^  nodjmaligem  Srocfnen  auf 
ber  mit  bem  feinften  Äorn.  2)ie  ®elatincfcf)id)t  wirb  unter  bem  ilcegatio  beltd)tet, 
bann  unter  S[5>affer  an  einer  fein  polirten  ©taf)(platte  befeftigt,  in  warmem  ffiPaffet 
entwicfelt  unb  getrocfnet.  S)a§  fo  erl^altene  S3ilb  wirb  ganj  wie  eben  angegeben 
mittelft  b^braulifdien  ®rud"e§  auf  eine  roeid^e  äJtetaltpIatte  übertragen,  unb  biefe  auf 
galoanoplaftifdjem  SBege  clidjirt. 

2)ie  feinften  Sone  erhalten  auf  biefe  SBeife  ba§  feinfte  Äorn,  bie  tiefften  ^^artien 
ba§,  gröbfte,  wä'&renb  iia^  mittlere  Ä'orn  bie  J^albtöne  wiebergibt. 

®old)e§  Rapier  fann  ebenfo  wie  toljlepapier  oljne  Sbromfalj  l^ergefteöt  unb  Dor 
bem  ®ebraud^  empfinblicf)  gemad)t  werben.  3«  bi(^ter  t)a§^  5TfegatiD,  um  fo  ftävfer 
mü^tc  man  in  biefem  %a\i  bie  3(uf!öfung  Don  boppeIt=d)romfaurem  Äali  net)men. 
(Photographic  Almanac;  pI)otograp^ifd)e§  SlrdjiD,  1872  <£.  27.) 


lieber  gefa{)rlo|e  gabrication  unb  über  ^altbarfeit  ber  @d;ie§baumtt)olIe. 

3n  %o\qi  ber  im  Dorigen  2ai}x  in  ber  ©diießbaumwoÜfabrif  Don  ^>rentice 
unb  Somp.  ;;u  ©towmarfet  Dorgefommenen  (ä^plofionen  ^at  bie  euglif^e  afegierung 
burd)  eine  befonbere  Sommiffion  (Srörterungcu  barüber  aufteilen  laffen,  ob  bie  ^er* 
fteüung  unb  üßerwenbung  ber  edjießbanmwoüe  fo  gefät)rlid)  fe^,  ia^  beßwegen  Don 
einer  iüeiteren  33enu^?ung  berfelben  (wie   feiten?   ber   öfterreid)ifc^en   9tegierung   tt)at» 
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\ää)üä)  gefd)et)en  ift)  abäufc^en  fe^.  ®ie  SonimifHou  faijt  nun  itjv  Urtf)eit  ba^iu 
jufainmen,  baß  bie  coniprinüvtc  ©d^iefebanmiüollc,  7S  int  SBefonberen  audb  für  niili« 
tärijdje  3""-'<f''''  f'"  rctrtjameö,  juDerläffigcä,  fidjereS,  tran§portfäf)ige§  unb  bequem 
anjuroenbenbcS  efplofionSmittel  jet};  ein  ®runb ,  bie  ^Berftcnbung  bcSfclben  aufju« 
geben,  liege  für  boS  ÄrtcgSniinifterium  nic^t  Dor.  Ser  einjige  mit  @efa!^r  oevbunbene 
*4iirDceB  bei  bor  gobrication  jcl)  iaä  Üroctnen;  bi§  ju  biefem  ^abricationäftaöium 
enthalte  bie  Ki'affe  15  bi§  W  ^roc.  Saffer.  2lUerbing§  liegen  fic^  siebenten  gegen 
bie  2lrt  erl^eben,  n>ie  ba§  2:rDdnen  in  ber  burd)  @j:plofion  jerftorten  ^-abrif  3U  @tom» 
mortet  auSgefüljrt  rcovben  fet?,  bod)  roerbe  fic^   oljnc  @c^ttiierigfeit  eine  3)iett)obc  auf» 

finben  laffen,  nad;  lüeld^er  ber  ^^3rcccg  einfad)  unb  fidler  in  jeber  beliebigen  ?ocülität 
-..a, ,£,;(,,-*  »„.„.s>,«   «:-;i,,,,o       cm, 3   •f.ia   iXnntinvfjif  Sc.«,  (^srf^;ol^(,/,,■vl•■.vlnrf/.  »,.,.. .;Kk      („   u. 


ißerfa^ren  gum  Sieinigen  be^  SRüt^jniier^  wn  einem  (gifengeljalt. 

21.  ÜDrummonb  unb  ©terrt)  §unt  in  SDiontreal,  Sanaba,  na'^men  fürjlid)  für 
Stmerifa  ein  "'^.'atent  auf  ein  ^ßerfal^rcn  um  ben  3"^^^'  ^°^  einem  (Sifongc^alt  ju 
reinigen;  ju  biefem  Qmid  rcenben  fie  @d)mefelbarium  ober  etpfac^=@d)«efclcafcium 
in  SJerbinbung  mit  fc^icefelfaurer  SO^agnefia  an. 

2)er  2(uflDfung  öon  Quin  (ober  bem  ©tjrup)  fcljt  mau  fo  »iel  Äaltmild)  ju, 
ba^  fie  fd)tt)ad}  alfalijd)  lüirb.  35ann  »irb  ba§  (Scfcrttefelbarium  ober  ©d^rcefelcakium 
in  ''i3nlt)erform ,  corjugSttieife  aber  in  Sffiaffer  aufgelegt,  gugefe^^t,  inbem  man  ta^ 
®anje  bei  einer  SEeniperatur  swifc^en  38  unb  650  (j.  tüd^tig  umrührt. 

2Benn  biefe  Söjung  nun  einem  mit  33Ieijuder  befeuchteten  '»ßapier  eine  bnnfle 
g-arbe  crt^eilt,  fo  ift  bie  SJienge  oeä  -Sdiirefelbarium«  (.ober  ©d^ltiefelcalciumS)  ^in= 
reic^enb;  außerbem  muß  mel)r  3ngefe^t  werben.  9fun  wirb  fd^n^efelfaure  2)tagnefta 
in  Söjung  3ugefe^5t,  inbem  man  Don  biefem  ©alje  anbevt:^alb  ^funb  für  jebeS  i^funb 
©c^racfelbarium  ober  für  jebe§  I)albe  ^^funb  ©djttiefelcatcium  oerwenbet.  £)a§  ©anje 
irirb  tüchtig  umgerül^rt  unb  erf)i^t. 

©ine  gelinge  Ouantität  iBiut  ober  (Siineig  erleid)tert  bie  nac^folgenbe  (Filtration. 
2)a§  ©anje  roirb  nun  burc^  ein  Ritter  paffirt  unb  ift  bann  für  ben  nac^folgenben 
9?affinirproceg  fertig,  ^n  ben  meiften  g-äüen  rcerben  jwei  ober  brei  ^pfunb  ©c^wefel» 
barium  (ober  beiläufig  I^alb  fo  üiel  ©d^tüefekalcium)  für  bie  jtonne  Qndix  auSrei« 
c^enb  feijn. 

2)ie  2:^eorie  be§  5ßerfa]^ren§  ift  folgenbe:  ®a§  (Sifen,  roetd^cg  ats  Oyijb  in  bem 
<S^rup  in  i'öfung  gel^alten  ift,  tüirb  burd)  ta^  ©c^roefelbarium  (ober  ©djioefefcalcium) 
in  @d)n>efeleifen  üerrcanbelt,  njeld)c§  unlö^Iid)  ift.  2)er  nac^ljerige  Qn\at}  Don  f^toefel« 
jaurer  ÜJtagnefia  oeripanbelt  alle§  überfd^üffige  Scbtuefelbarium  (ober  @(|ituefelca(cium) 
in  ein  fef)r  unbeflänbige§  ®d)roefelmagnefium,  wä^renb  ber  SSar^t,  «enn  fold)er  an» 
geiranbt  rcurbe,  als  ein  ganj  unlö§lid)e§  ©ulfat  abgefd^ieben  wirb,  iBeld^el  man  mit 
bem  ©c^tüefeleifen  burd^  giltriren  abfonbert.  (Scientific  American,  fyanuar  1872, 
©.  67.) 


^ünftUc^e  Silbung  ber  .^onigfteinfäure. 

'iRaä)  ©d^ul^e  erfolgt  bie  Umwanblung  üon  tol^lenftoff  in  $onig; 
Petnfäure  burd^  Oji^bation  beS  crfteren  mittelft  Uebermanganfäure  in  altalifd^er 
?öfung,  TOoburd)  ia§i  natürliche  SBortommen  ber  SDJeüit^fäure  in  S3raunfoI^lenlagern 
unferem  SJevftänbniß  nä^er  gebracht  wirb.  (SBerid^te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ®efeü= 
fc^aft  ju  ^Berlin,  1871,  9ir.  14.) 


78    ®te  ^abrication  ber  comprimirtcn  ©d^iegbaumwofle    nad^  ätbel'l  SBerfa^ren 
ju  ©towmartet  ift  im  polXjtid^n.  Journal  S8b.  CCU  <S>.  374  befc^rieben. 
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(Segenmittel  gegen  ßarboI|äure. 

Xcr  aii§gebe]&nte  ©ebrauc^  ber  Sarbolfäure  in  ber  SDiebicin,  befonberS  qI§  2)e§» 
infoctionilnüttel,  ijat  tu  ben  fegten  ^a^ren  eine  9iei^e  üon  SJergiftungen  teranlaßt, 
lucldie  in  ber  überroicgenben  ilJebrjal}!  töbtlicfe  Derlaiifen  finb.  21I§  ©egennüttef  gegen 
Sarboiiäureüergiftung  ijaüt  '!j3vcf,  Saloert  frübev  fettcS  Gel,  5öciumöl  ober  2)JanbeIöI 
enipfoblcn.  Dr.  2:f)'  ^it  je  mann  in  ©ottingen  bat  bagegen  neuerbtnge  burd)  33er' 
fucbe,  über  bie  er  im  „neuen  Q^br^iiti)  fi'i-"  ■^3b<^i"tnQcie"  5öb.  XXXVI  @.  r29  au§= 
fübrlid)  berichtet,  conftatirt,  'iia^  bie  3lntt>enbung  Don  fettem  Cel,  fott)ie  t»on  (äll^cerin, 
tDenigftcnä  bei  inneren  ißergiftnugen,  entfc^ieben  ju  Biberratten  ift;  fefjr  groecfmä^ig 
foü  fid)  bagegen  ber  3"*^  <^'-' f  <iJf  ertDeijcn.  |)ufemann  bereitet  benfelbeu  burc^ 
Stuflöjcn  öou  16  Jb^i'^"  rceißen  ^utjucferä  in  40  Sb'^i'fn  SÖaffer,  3"U'ß^'^  ^o" 
5  Jbcilen  guten  in  Saffer  getoidjten  Äalfcö,  breitägigeä  Sigeriren  ber  ^Jifcbung 
unter  öfterem  Umjdiiitteln,  giltriren  unb  iBercampfen  be§  ^''^rateä  unter  1000  Seif, 
jur  2rodne. 


3Jer)uc^e  mit  Sesinfection^mitteln ;  auggefüf)rt  üon  einer  Sommifiun  ber 
franjöfifc^en  Slfabemie. 

3)ie  Sltabemie  beauftragte  eine  ton  il^r  ern:äbtte  ©pcdalcommifrion  mit  Unter» 
fucbungen  über  bie  geeigneten  ÜJiittel  jur  ©eginfection  »on  Certlicfifeiten  in  benen 
iiä)  rcäbrenb  ber  33e(agerung  an  contagicjen  Äranfbt-'iten  leibenbe  ^JJerjcnen  aufge* 
lialten  bitten.  £er  33erid)t  biefer  Sommiffton  enthält  einige  nügli(^e  SInttieifungen 
für  bie  SBabl  unb  2(nttienbung  biefer  äJfittef. 

;3nbem  bie  Sommijfion  haä  Sf)lDr  unb  bie  unter($Iortgfaurcn  ©afse,  ipeld^e  eine 
roa^rbafte  SeSinfcction  burd)  3'-'rfe^ung  ber  anftedenben  @afe  bereirfen,  auf  gleid)en 
$Rang  mit  ber  ßarbclfäure  ftettte,  rocfdje  bie  faulige  (Sä^rung  Derbinbert  ober  aufbält, 
inbem  fie  bie  (ebenben  SJgcntien  ber  ©äbrung  tobtet,  öerglid)  fte  bie  er^oUenen  Sir= 
fungen  mit  benjenigen  melcbe  ftcb  ton  fel^r  träftigen  c^emifcben  Slgenticn  ernjarten 
laffen,  bie  bie  Äeime  ju  öerbrennen  ober  in  anberer  SSeife  ju  jerftören  öermögen. 

2)ie  SO'iitglieber  ber  Sommiffion  ftimmten  überein,  ba§  bie  erfte  (Steüe  unter  ben 
Stgentien  lüeldje  anftedente  Äcime  angreifen  unb  serftbren  tonnen,  ber  Unter falpetrig* 
fäure  jufommt.  33ei  2lnroentung  ber  febr  gefä^rlid)en  untcrfalpetrigfauren  Sämpfe 
muß  jctiocb  große  SBcrfid^t  beobachtet  werben;  2;biirf"f  5"^"^^'^  "^'  foüten  mit  gum» 
mirtem  *l>apier  forgfältig  üertlebt  rcerben.  ^ür  je  30  biä  40  Äubifmeter  ju  be§inft« 
cirenben  Siaumeä  fmb  bie  ÜJiaterialien  in  folgenben  5?erbältniffen  angunjenben:  SÖaffer 

2  Siter;  geroöbniicbe  föuflidje  ©alpeterfänre  1500  ®ramme,  Äupferbre^»  ober  ^eil= 
fpäne  300  ©ramme,  ^-ür  ben  gebacbten  iRauminbalt  terroenbet  man  ©teinjeuggefäße 
tjon  8  bi§  10  ?iter  ^affunggraum.  2)ie  2(u§gang§tf)ür  luirb  forgfältig  Berficbt  unb 
ba§  3'ni"if'^  48  (gtunben  lang  ben  kämpfen  auägefe^t.  ©ie^erfon  »eldje  ba§  3'"!= 
mer  nad)  S5erlauf  biefer  3eit  öffnet,  mng  burdb  irgenb  ein  SÖüttel,  j.  33.  burcb  ben 
©alibert'fcben  3lpparat,  Dor  ber  Sinttürtung  ber  kämpfe  auf  bie  2{t:^nuingöorgane 
gefc^ügt  fel)n. 

Sie  Sarbolfäure  läßt  fic^  ireit  bequemer  antnenben;  fte  ifl  nidbt  fo  gefäbriidb, 
überbieg  billiger  unb  errcieä  fid)  tjon  ganj  gleid)er  SBirtfamteit.  %m  beften  rcirb  fte 
mit  @anb  ober  (gägfpänen  gemifc^t  öerroenbet;  auf  1  Äilogrm.  Säure  nimmt   man 

3  Äilogr.  öon  ber  inbifferenten  ©ubftanj.  ®a§  ©emenge  fommt  in  irbene  Söpfe 
unb  njirb  ju  benfelbeit  3ttiecfen  benuijt  wie  bie  Unterfalpetrigfäure.  Sarbolfäure,  mit 
if)rem  15«  bi§  25facben  ©emicbt  Saffer  oerbünnt,  ttiurbe  jum  täglichen  33efprengen 
be§  ^u^obenS  unb  be§  S3ettjeuge§  ber  iiranfenäimmer  fel^r  nügli^  befunben. 

^n  bem  Seric^te  ift  ein  tntereffanter  't^aü  angeführt,  in  »elcbem  loeber  burd^ 
^ijiox  nod)  burd)  unterd)Iorigfaure  (galge  bie  oon  ben  Seid^en  in  ber  ^^arifer  2Jiorgue 
roät)reub  ber  ^gommerbige  ausgegebenen  ®afe  jerftört  ober  in  gerucblofe  ^robucte 
umgercanbelt  merben  fonnten.  S)er  Qtotd  Würbe  aber  erreid)t,  inbem  man  1  Siter 
flüjftge  (Sarbolfäure  in  bem  1900  Siter  frifd)e§  SBaffer  ent^altenben  SReferOoir  auflöste, 
weid)eg  äum  ^Befprengen  ber  ?eid)en  biente.  Sie  faulige  ©ä^rung  Juurbe.  baburdb 
tJoUftänbig  unterbrürft. 
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I^cDcrgie  l^at  gefunben,  bafj  2öaffer  rceldjeS  nur  1  bi§  4  Jauioiibtcl  feinc& 
©civic^tcg  Sarbolfäure  enthält ,  jur  ©cöinficiruftg  bc§  SobtentjaufeS  jelOft  bei  ber 
^eijjeften  Ü?itterung  genügte,  raenn  in  bemjelben  jed^S  bil  ftcben  ßabaüev  lagen. 

3um  ^^Iu§väud)ern  be§  Seinenjcugeä,  ber  äJtatvajen  iiiib  beg  übrigen  5<ctt}cugc& 
mit  S^Ior  Derfä^rt  man  nac^  ben  neueften  SJorjd^riften  9iegnault'0  in  folgenber 
SB  ei  je: 

3n  einen  ftarfen,  au§  ©egcltud^  angefertigten  3?eutel  ton  1  Siter  g-affungSraunt 
bringt  man  500  (Sramnic  Sblorfalt;  bann  näbt  man  ben  ^Beutel  jn,  unb  ftedt  itin 
m  einen  ivbencn  iopf  inelc^er  1  l'iter  gewcil)nlic^e  galäfäure  pon  1,15  |>ec.  ®cn)ict)r 
unb  3  fiter  Saffer  entt^jält.  ecbalb  ber  Gblortalf  mit  ber  üerbünnten  gäure  in 
^Berührung  tcmmt,  mirb  t>a§>  Sinmiei"  Dorfcbicffcn  unb  bie  ©egenftänbe  bleiben  ber 
öinnjirhing  ber  Sl^Iorbämpfe  2-4  etunbcn  lang  auägefe^t;  bann  lüirb  ba§  ßimmer 
48  etunben  lang  gelüftet.  Qe'^ix  rou  ben  crroät^nten  irbenen  köpfen  cntmicfeln  ;  UO 
Siter  Sl)lcrga§,  »üelt^e  äur  ©cSinficirung  Don  gipanjig  bi§  fünfunb^roanjig  me^r  ober 
weniger  bcfdjmußten  ä)fatragen  ^inreic^en.  i^m  SluSjug  aü§>  bem  Bulleifu  du  Musee 
de  Industrie.) 


Sonferüirung  ton  Slumen  unb  grüc^ten. 

^teräu  bat  neuerbing§  Dr.  'spieffe  ein  SSerfal^ren  njieber  in  Srinnerung  gebrad^t, 
roel^eS  barin  beftebt,  bafj  man  bie  ^rüdite  ober  i>lumen  einfad)  in  gefdjmoIäencS- 
^>araffin  taucht  unb  fte  rafd}  reiebcr  berau^jiebt,  rcoburd)  fie  mit  einer  bannen  $aut 
Don  '^^arajfin  überfleibet  rccrben,  rcelche  bie  Snft  abbält,  fte  folglicb  üor  bem  Innberben 
idjü^t.  33iu:ncn,  bie  man  fo  befjanbeln  xviü,  muffen  friidb  gcpflücft  unb  Don  9icgen= 
ober  2:bautropfen  frei  feiin.  JDian  mn^  aucb  bae  *l3araffin  nicht  ftärfer  cr^i^en,  al& 
eben  nötbig  ift,  e§  flüjfig  ju  machen,  ©ie  S?lutnen  finb  einjcin  einjutaudben,  inbem 
mau  fie  an  ben  Stengeln  hält  unb  etma§  beroegt,  um  ba§  'iinl^aften  Don  i'uftblaS'Cheu 
ju  Dcrbüten.  jt^eile,  rcelc^e  nic^t  conferoirt  rccrben  follen,  fd^neibe  man  üor  beut 
(Sintauchen  mit  einer  edjere  ah. 


Heber  He  ^^robuction  unb  ben  ©yport  be§  in  Stuni»  ft>ac&[enben  ©Sparte 

Sie  großen  ^^apierfabrifen  Snglantö  Derarbeiten  feit  S^^'-'f"  fc^c"  einen  9idI)= 
[toff,  ben  fie  anfangt  nur  üu§  Spanien,  fpäter  audt)  aus  Stlgerien  unb  in  ganj 
■jüngfter  Qiit  ebenfalls  au§  ben  Dfllidt)en  Siftricten  ton  Juniä  (Sufa,  Sfafg  u.  f.  m.) 
bejogen.  5Uich  in  2^eutf(f)Ianb  fotl  man,  bem  SJernctjmen  nach,  beginnen,  bie  jur 
5Berarbeitung  biefc§  9?of)ftoffeg  erforberlid&en  SDiafd^inen  ju  evfteüen  unb  fic^  ;;u  33e= 
jügen  biefe§  Stoffes  hier  dou  JuniS  in  S3ereit|chaft  fetjcn.  Xa  DermutI)Iidb  in  Seutfch^ 
lanb,  rcie  anbertoärtä,  bie  'l^apierfabrifen  auch  fornväljrenb  me^r  ober  weniger  mit 
ber  S^wierigteit  gu  fämpfen  Ijaben  werben,  ftdj  i^re  9iot)ftoffe,  wie  ^abern,  ':t^apicr= 
abfalle  u.  f.  ro.  in  genügenber  Ouantität  gu  Derfchaffen,  fo  erfd^eint  bie  t)iertge,  fo 
JU  fagcn  unerict)DpfIiche  9ict)ftoff=Cueüe  ganj  befonber»  al§  ein  mächtiges  ^-orberungS« 
mittel  für  biefe  Qtii'uftrie- 

®er  fragliche,  auf  gcwiffcn  Xlitxkn  beg  glad^IanbeS  Don  JuniS  unb  ben  erträl^n' 
ten  beiben  Stachbarfänbern  für  jeben  iöebarf  im  Ucberflu^  wactjfenbe  3?otiftoff  tft  eine 
faferreid^e  ®ra§art,  welche  unter  bem  ÜJamen  „eparterie,"  „SSparto"  unb  hier 
„|)alfa"  in  ben  A^anbel  fommt.  So  biefeS  ^alfa  nidjt  regelmäßig  geerntet  wirb,  fon= 
bem  nieberfaiilt,  büngt  fidb  baburch  ber  SBoben  berart,  'i^a^  bie  '|>ft<i"je  fett  unb  firo^cnb 
emporfchießt,  unten  grobftengclig  unb  erft  na^  oben  bünner,  eine  iBefc^affenheit  welche 
jur  *papierfabricaticn  wenig  tauglid^  ift,  inbem  für  biefen  Qxoed  bie  ©tengel  ben  ^^roceg 
einer  2lbfochung  burchjuniachen  haben,  wobei,  bi§  bie  gröberen  unteren  2;^eile  ^in= 
länglid^  gaar  geworben,  bie  goft'rn  ber  oberen  bünneren  ^^^artie  in  ber  Siegel  Derfod^t 
unb  JU  ®runbe  gerid^tet  werben.  Xa§  tuneftfdfie  ^alfa  ftobt  au§  bicfem  ®runbe 
ber  3eit  n^Jch  qualitatiü  bem  ö)ewäc^)e  Don  Sllgerien  unb  Spanien  nad},  inbem  bie 
3Iu§beutung  beSfelben  für  bie  ^apierfabrifen  erft  in  jüngfter  3eit  begonnen  l^at,  (S§ 
wirb  fich  aber  Don  ^aijx  jn  Qaljr  beffer  madjen,  fowic  bem  ©oben,  burd^  bie  SBer« 
^inberung  be§  'JHeberfauIeng   ber  ^flanje,  tie  9iafjrung   entjogcn   unb   ber  Stenget 
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in  ^olge  beffen  magerer,  b.  1^.  in  gkidjmä^iger  35tde  aufrcadifen  »irb,  fo  bog  e§ 
ot)ne  3rofiK'  f^ine  ebenbürtige  ©teile  weben  bem  algeri(d)en  unb  fpanijc^en  ''^3robucte 
in  Salbe  öürfte  einnehmen  tonnen.  3"  anberen  3""^^^"»  ^^^  i-  *•  f"^  ®eiter= 
arbeiten,  würbe  jroar  au§  SuniS  öcn  jet^ev  etn^a^  ^alfa  au^gefü^rt;  im  ißergleid} 
ju  ben  enormen  ©etrinnnngSftrecfen  ift  biejer  ©yport  aber  fo  gering,  bag  er  faum 
ber  (Srroäl)nung  üerbient. 

SBon35ortt)eiIfür  ba§  tunefifd^e  ^alfa  «irb  jeroeilen  ber  Umftanb  fe^n,  bag  e»  fidj, 
ber  niebrigen  2lrbeit§löt)nc  unb  ber  bequemen '-l>crfciiiffimg  tregen,  üoraueficfctlifb  auc^  bei 
öerbefferter  Oualilät,  im  "ißreife  immer  billiger  [teilen  irtirb,  al§  baö  ®en?äc^ö  ber  an= 
beren  2änber.  ®egenttiärtig  oariirt  ber  ''13rei§,  an  53orb  geliefert,  jroifcben  6  unb  8 
^iafter  (circa  4  bi§  5  3'^c§.)  per  50  itilogrm.  (Ouintal),  na§  ungefähr  bem  ^Jreife 
be§  |)eufntterg  in  ©eutfcl)Ianb  gleic^fommen  mag.  ©tünben  gute  ^a^rftra§eu  unb 
aöagen  ju  (S5ebote,  fu  mürbe  biefer  f^xii^  meit  niebriger  ftcft  [teilen,  benn  berfelbe 
repräfentirt  bloß  bie  (Srntc=,  Sran^port »  unb  ^reßfo[ten;  ba§  SJfatertal  fo[tet  nici)t§, 
e§  mäc^^t  au[  ^crrenlofem,  b.  ^.  bem  sBct),  ai§  uniun[cf)ränitcn  @igentt)ümer  be§  gan5cn 
JReic^eö,  3u[tänbigem  ?anbe.  ©o  aber  tommt  bie  äßaare  all  Xraggut  burd)  Äameele 
auf  bie  ^afenpläge,  lucldje  JranSpcrtroeife  feine§meg§  ju  ben  billigen  jäl^lt,  unb  mirb 
bort  burd)  Ijpbraulifc^o  '|ue[feit  in  §3atlen,  loie  söaummotle,  geformt,  um  ben  ©d)iffen 
im  ©ercic^te  auäreic^enbe  l'abuug  üeifdiaffen  unb  bamit  bie  5rad)tfo[ten  Derminbern 
3U  fönnen. 

53ei  bem  erftc^tlid)  gunel^menben  Sj-porte  2)eutfdöfanb§  nac^  Suniä  geroinnt  aud^ 
bie  .fjalfo'^i^'^gf  für  bie  beutfdjen  ?änber  eine  f)ö(}ere  58ebeutung.  33i§  in  bie  }üng[te 
3eit  [tanben  bie  >Sc^iffsfrad)ten  nac^  SuniS  ab  allen  europäifd^en  ':)3lätjen  nnßer» 
Ijältnißmäßig  f^oc^,  meil  in  XuniS  in  ber  9tegel  nur  unjureicfjenber  3iüdcargo  ju 
finöen  mar.  Äcin  >Hl}eber  nolifirte  bat^er  gern  für  S'uniS.  5'"^^'^  ^^^^  ^^^  ilii'figc 
.^palfa  and)  3tbfluJ3  für  bie  beutfdjen  'ij^apierfabrifen,  roa§  feinem  3tt'^if^I  ä"  unterliegen 
[(i^eint,  fo  ift  jener  Uebel[tanb  für  ben  ^ertetjr  mit  ®eutld)lanb  get^oben,  inbem  ber 
S^ranöport  be^g  ^al\a  fo  jaljlreic^e  'Seefa^rseuge  er^etfd^t,  ia^  bie  3i^eber  ber  beutfd)en 
©tapelplä^^e  immer  ftd)er  auf  Doüe  Stürffrac^ten  ab  ffunil  red^nen  tonnen.  Söeldjen 
SBorfc^ub  nun  biefer  Umftanb  ber  beutfc^en  ^"^i'f'i^is  für  i^ren  2lbfa^  nad^  j£uni§  ju 
Iei[ten  üermag,  fpringt  Ieid)t  in  bie  Stugen. 

3ur  3fit,  all  )ia^  fpanifd)e  §alfa  nod^  eit^äig  i)«"  englifd^en  üJfartt  tserfal^,  fanb 
ftd)  bie  Siegierung  t»on  Spanien  bemüßigt,  einen  2tu§gang§joll  auf  biefen  Slrtitel  gu 
legen,  ber  aber  gerabe  bemirtte,  baß  bie  engtifc^en  ^mportcurl  auf  algerifc^eS  §alfa 
ftd)  legten,  ba§  bie  franjö[tfd)e  ^Regierung  roo^lberec^nenb  o^ne  jebroebe  Öe[teuerung 
ließ.  2ll§  enblid^  auc^  luniä  fein  .^alfa  auf  ben  englifc^en  SQiartt  gu  werfen  begann, 
geriet^  ber  tgyport  bei  fpanifc^on  ®emäc^ie§  fo  fe^r  in  33erfa(l,  baß  bie  bortige  ^Re^. 
gierung  fid^  gegmungen  fat),  ben  barauf  gelegten  2lu§fut)rjoll  gän^lic^  mieber  aufju« 
^eben,  fo  baß  bie  2lu§fu^r  be§  algerifd^en  tute  beä  fpanifd^en  §alfa  t)eute  öoütommen 
Peuerfrei  i[t. 

®anj  im  SBiberfprud^  mit  ber  Haltung  ber  frangoftfc^en  unb  fpanifc^en  $Regie» 
rungen  becretirte  baiS  tunefifdbe  (äoupernement  Dom  ©eptember  1871  ab  einen  Slu^s 
gangSjotl  auf  §alfa  üon  V-i  '^xa^tix  per  Ouintal  (50  Äilogrm.)  unb  [tieg  bamit  gleid^ 
barauf  bi§  auf  1  ^iafter  (circa  g-rcS.  0,65)  jablbar  tom  8.  9ioDember  an,  [Uni 
einem  pon  bem  ®eneralconful  be§  beutfc^en  9fJeid^e§  an  ben  9ficid)§fanjler  cr[tattetcn 
33ertc^t;  t)ier  auö  ben  2Jüttkilungen  be§  ®ewerbeüereine§  für  Sannooer,  1871 
e.  355.) 
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|lttil|rr'0  5troinmr)ffr. 

«DJit  Sibtiltungcn  auf  TaK  VI. 

Sine  intereffante  ^ßerbolüomtmtung  be§  '3ieid)znhaä)"\ä)en  61rom= 
meffers  (^itot'fdie  9lö(;re)  bietet,  roie  \mx  bem  Engineering  t>om 
11.  Sluguft  1871  entnet)meu,  ber  j^letd;er'fd^e  ©trommefi'er  (9i^v[i= 
meter). 

3)ie  ^itot'iä)t  Diö^re  hexnljt  Mamtliä)  auf  ber Sfiiüeau^Srl^ebung 
einer  j^lüffigfeit  in  einer  oerticalen  9lö^re,  ioeId)e  mit  il;reni  red^tminfelig 
umgebocjene  ©übe  mit  einer  beftimmten  ©efd}»inbig!eit  gegen  bie  ?^iüffig- 
feit  gefüi)rt,  refp.  in  einen  Strom  gei^alten  mirb.  2)ie  6teigl;ö^e  (h) 
berechnet  fic|)  einfad)  nad)  ber  ?5oi^w^el: 

y  =  (f  |/2gh 
n?o  V  bie  ©efc^n)inbig!eit  ber  glüffigfeit  gegen  bie  3JIünbiing,  g  bie  Se= 
fc^Ieunignng  ber  ©djtrere  unb  cp  einen  Soefficienten  bejeiclinet,  irelc^er 
ben  3Jiünbung§coefficienten  unb  bie  ßorrectur  für  ba§  fpecififc^e  ©einic^t 
ber  glüffigfeit  in  fic^  f(^lie§t.  Wlan  nimmt  babei  einfad^  an,  ba^  bie 
©teig^ol^e  (h)  biefelbe  21u§flufegefc^n3inbig!eit  (v)  in  freier  £uft  l;erüor^ 
bringen  loürbe. 

Sleid^enbad)  erleid;tert  bie  S3eobad}tung  ber  ^öl;e  h  baburc^,  i)a^ 
er,  unter  gleid;jeitiger  ^eränberung  be§  Söert^eö  berfelben,  eine  jn^eite, 
ber  erften  parallele  9lö^re  anbringt,  n)eld)e  unten  obne  Siegung  re/p. 
feitlid^  geöffnet,  eine  me^ir  ober  tneniger  gro^e  S)epreffion  angibt.  ®er 
fenfred^te  Slbftanb  beiber  3Riüeau§  ergibt  aläbann  ein  ^laa^  für  bie  ©e-- 
fd^iüinbigfeit  v.  33eibe  9lö^ren  n?erben  ju  ßnbe  be§  S^erfud^CiS  mit 
^ä^nen  abgefd^loffen,  unb  geftatten  fo  ^a^  Slblefen  aud^  nac^  bem  heraus- 
nehmen. 

21,  @.  j^  l  e  t  d^  e  r  l^at,  ber  oben  ermä£)nten  S^otij  jufolge  (and^  im  En- 
gineer  üom  felben  2)atumj,  biefeä  ^rincip  fd)on  feit  längerer  3ßit  (1867) 
benu^t,  um  bie  ®ef d^ii>inbigf eit  beö  SBinbe^  gu  meffen,  inbem 
er  ber  in  bem  umgebogeneu  @nbe  einftrömenben  £uft  eine  Slet^erfäule 
entgegenfe^t, 
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ebenfo  l^at  er  ba^felbe,  junäd^ft  in  ber  9ieid^enbad^'f(^en  2öeife^ 
jiir  58eftimmung  ber  ©efc^tüinbigfeit  ber  @c|)iffe  auSjubeuteit 
gefud^t,  unb  f^einen  biefe  33erfud)e  3U  einem  nicfit  ungünftigen  Sftefultat 
gefüt;rt  ju  ^aben. 

einen  befonberen  SBert^  erhielt  ba§  ^nftiunient  burc^  Slnirenbung 
einer  Säugpumpe.  2)iefelbe  ttjivb  mit  ben  oberen  @nben  ber  beiben 
5Röf)ren  in  5?erbinbung  gefegt,  unb  bient  ba^u,  beibe  3fiitoeau§  um  beliebige, 
aber  unter  fid^  gleid)e  ^Betrage  ju  beben.  ®ie§  geftattet  bie  S3eobad^tung. 
be§  Qnftrumenteg  an  fünften  meldie  Tid^  in  größerer  |)öbe  über  bem 
urfprünglid^en  S^iüeau  befinben,  aU  bie  5Drucfbö^e  birect  beträgt;  fie 
mac^t  'oa§>  ^nftrument  alfo  für  @d)iffe  aniüenbbarer.  ®ie  beiben  9lo^r= 
enben  finb  alebann  in  einem  ©tüdf  üereint  unb  am  ©(^iffe  unter  2Ba[fer 
entfpredjenb  befeftigt.  ®ie  3Serbinbung  mit  bem  in  ber  Kajüte  beftnb: 
lid^en  Äopf  ift  burd^  biegfame  $Rol;re  ^ergefteHt.  ©erfelbe  beftebt  au^ 
8tt}ei  auf  einem  ^rete  befeftigten  ©laSrobren,  §ig.  26,  bereu  untere 
®nben  bie  genannten  S^obre  aufnehmen.  Scala  unb  5Roniug  geftatten 
eine  genaue  2lblefung.  Seibe  '?Ro\)xe  fiiib  oben  burdt)  ein  Querftüdf  öer^ 
einigt,  lüelc^eg  burc^  einen  ^abn  mit  einer  gemöfinlic^en  Suftpumpe  com; 
municirt.  S)urdb  biefelben  ift  man  alfo  im  ©taube,  bie  3Rit>eaug  in  bie 
©läfer  §u  bringen. 

33ei  großen  ©efd^toinbigfeiten  njirb  bie  3ftiüeaubifferenj  (h)  ju  grofe 
auffallen,  um  fie  in  i^rer  ganzen  2lu§bebnung  bequem  beobad^ten  §u  können, 
%leiä)ev  begegnet  biefer  ©d^lnierigfeit  burd;  (ginfübrung  einer  Quecf= 
filberfäule,  toetc^e  biefe  S)ifferenj  auf  ben  13^6ten  Xtjeil  rebucirt.  S)a§ 
^rincip  biefer  (Einrichtung  ift  in  %iQ.  27  ffiggirt.  ®a§  Quedffilber  be= 
finbet  fid^  in  einer  ü  förmig  gebogenen  9iöbre,  unb  toirb  bie  D^iüeau-- 
bifferenj  be^fetben  ganj  mie  früber  abgelefen. 

Inalog  bem  Uebergange  üom  .^eber  -■  jum  ©efäfebarometer  fiyirt  er 
annäbernb  ba§  eine  Düüeau  burd^  Einbringung  einer  Äugel,  gig.  28. 
^m  Äreujftüdf,  oben,  ber  j^ig.  27  unb  28  ift  ein  2)reitüeg^abn  ju  benfen^ 
um  bie  33erbinbung  mit  ber  Suftpumpe  bersufteüen ,  refp.  t>m  oberen 
3lbfdt)lu§  ber  beiben  '3iöl)xen  beioirfen  ju  lonnen.  —  ferner  ift  eine  ©elbfts 
regiftrirung  projectirt,  in  ber  2lrt  ber  ^nbicatoren.  Sin  burd^  ba& 
Ouedfilber  in  33en)egung  gefegter  ^leiftift  seicbnet  auf  einem  fic^  burd; 
ein  Ubrtüer!  breljenben  ^^apiera;linber.  Ob  biefeS  ?5erfa^ren  jebod;  pral= 
tifd)e  SlefuUate  geben  inirb,  bleibt  ab,3UtDarten.  ©id;erer  finb  iebenfaü^ 
üorläufig  periobifc^  aufgegeid^nete  33eobad;tungen,  me  fie  an  33orb  immer- 
l)in  regelmäßig  gemadjt  luerben  muffen. 

®a§  mebrmal^  erioäbnte  3teferat  entl^ält  gugleid;  eine  SCabelle,  toelcbe 
n?ir  nad;ftebeub  lütebergeben,  DblDol;l  biefelbe  laum  für  jebe^  ^nftrument 
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©ültigfeit  ^aben  mag.  Sie  enthält  bie  ©efd^roinbigfeit  beS  ©d^iffel  in 
Seemeilen  pro  Stuube  für  bie  heohaä)kte  }Quedf|"i(ber=9'?it>eaubifferen§, 
leitete  in  Rotten  cnglifcb,  unb  finb  bie  betreffenben  gjiaa§e  in  3JZetetn 
refp.  3)?iQimetern  ^injugefügt  tüorben. 


(Sefd^trinbigfeit 

in  i£ec= 
meilen 


pro 

©tunbe 


in  iDfet. 

pro 
igecunbe 


Ouecffilberfänle 


engl. 


iWiHimet. 


®efd^minbigfeit 


m  ®ee^ 

meilen 

pro 

'gtunbe 


in  mn, 
pro 

©ccunbe 


Ouectftiberfänte 


Sott 
engl. 


21?iaimet. 


1 
2 

21/2 
3 

31/2 

41/2 

5 

51/2 
6 

6V2 

7 
7V4 

71/2 

73/4 

8 

8V4 

81/2 

8^/4 

9 


0,45 

0,087 

2,31 

974 

4,13 

7,47 

0,89 

0,35 

8,89 

91/2 

4,25 

7,88 

1,12 

0,55 

13,97 

9;V4 

4,36 

8,31 

1,34 

0,79 

20,07 

10 

4,47 

8,74 

1,66 

1,07 

27,18 

IOV4 

4,58 

9,18 

1,79 

1,40 

35,56 

101/2 

4,69 

9,63 

2,01 

1,77 

44,96 

1C3/4 

4,81 

10,10 

2,24 

2,18 

55,37 

11 

4,92 

10,57 

2,46 

2,64 

67,05 

11 1/4 

5,03 

11,05 

2,68 

3,15 

80,01 

m/t 

5,14 

11,55 

2,91 

3,69 

93,72 

11% 

5,25 

12,06 

3,13 

4,28 

108,71 

12 

5,36 

12,58 

3,24 

4,59 

116,58 

121/4 

5,48 

13,11 

3,35 

4,92 

124,96 

121/2 

5,59 

13,65 

3,46 

5,25 

133,34 

12% 

5,70 

14,20 

3,58 

5,59 

141,97 

13 

5,87 

14,76 

3,69 

5,95 

151,12 

14 

6,26 

17,12 

3,80 

6,31 

160,27 

15 

6,71 

19,66 

3,91 

6,69 

169,92 

16 

7,15 

22,36 

4,02 

7,08 

179,83 

17 

7,60 

25,25 

189,73 
200,14 
211,07 
221,99 
233,16 
251,45 
256,53 
268,46 
280,65 
293,34 
306,30 
319,50 
358,11 
346,69 
360,66 
374,88 
434,83 
499,34 
567,92 
641,33 


älue  biefer  )lahe\ie  bered^net  \i6)  ta^  ff  ber  obigen  ^crmel  anf 
circa  2,14  (tro  v  unb  h  in  3)ktern). 

3)a§  eben  befdjtiebene  Q^fti^unis^t  ift  bereite  an  mehreren  %Q\i- 
fc^iffen  (Siüerpool=3)ioutreal,  SiüerpooD9'len3=3)orf) ,  fottjie  aw  Sorb  einei^ 
fleineren  Schiffes  erprobt,  unb  foH  jufriebenftellenbe  Sf^eiultate  ergeben 
l^aben.  ;3ß^6^f*-^Ü»  ^^t  ^^  ^^^  für  fid^,  baB  ber  ßlonimanbant  üon  feiner 
Äajüte  Oi\x§>  eine  conftante  unb  bequeme  ßontrotle  ber  ga^rt  beso  Sd;iffe§ 
äu§5Uüben  im  Staube  ift,  h3eld)e,  irenn  auc^  üielleid^t  feinen  abfcluteu 
Sßertb,  fo  boc^  immer  einen  relatiüen,  oergleid^enben  befi^t.  |). 
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Httilitrnfl  ju  Sidmili'ö  dijkaulifilifm  l«ot0r;  tiün  §.  pHaliör 

in  St  ©nürn. 

®iefer  neue  SBafferniotor  ^^  ireli^er  bereite  an  toerfc^iebenen  Orten, 
fo  j.  93.  in  ber  33u(|brudferei  ber  Ferren  ^ür^er  unb  gurr  er  in 
3ürid),  in  bie  ^rayis  eingefütirt  ift,  gel^ört  unter  bie  ÄoIbenmafd)inen 
unb  eignet  fid^  üorjüglicb,  um  3Ba[fer!räfte  bei  üerl^ältniBmä^ig  fleiner 
Sßaffermenge  mit  größtmöglichem  S^iu^effect  ju  inbuftrieüen  Qweden  ju 
üerwenben. 

$Die  3;?erglei<^ung  biefeS  neuen  3J?otor§  mit  Sangentialräbern  ober 
^artialturbinen  in  ^JBejug  auf  fold^e  ©emerbe,  bie  ju  i|)rem  33etriebe  nur 
fleine  motori[d)e  Gräfte  nöt^ig  ^ainn,  ftellt  fid^  fofgenberma^en : 

^Dag  2InlagecapitaI  ift  bei  beiben  ©pftemen  ungefäl)r  baSfelbe; 
bie  2lnfd)affung§!often  be^  9)iotor»  allein  finb  nad)  bem  neuen  €t;ftem 
jebod^  etma  30  ^roc.  niebriger.  S)er  SS  äff  er  Der  brauch  fann  bei  2;ur= 
binen  nur  annä^ernb,  bei  ber  ÄoIbenmaf(^ine  bagegen  mit  großer  ©e^ 
nauigfeit  burd^  Einbringung  einel  S^ourengäljIerS  bered;net  n^erben. 

S)ie  Slufftellung  fann  bei  ben  SCurbinen  nic^t  o^ne  entfpred;enbe 
SSerminberung  ber  S)rudf;ö^e  im  erften  ober  jtoeiten  ©tod  eine§  ©ebäu^ 
beS  gefd;e^en ;  bei  ber  ^oIbenmafd;ine  t)ingegen  fann  baS  ©auggefäll  bi^ 
auf  7,5  äJiet.  |)ö^e  benu^t  rnerben,  ein  Umftanb  n)eld;er  für  bie  j^lein- 
gettjerbe  öon  ganj  befonberer  äöic^tigfeit  ift. 

5Die  9leguHrung  ber  3Jiafd^ine  für  variable  SBiberftänbe  ift  bei 
SCurbinen  im  SlUgemeinen  günftiger  aU  ki  ber  ^olbenmaf(^ine ;  föenn 
man  aber  becüdfid^tigt,  baß  biefe  le^tere  ol^ne  nennen§lt>ert^en  ©ffect^ 
öerluft  üon  60  biä  1 80  Umbre^ungen  per  3)linute  machen  fann,  f o  gibt 
biefe  ©igenfd^aft  ba§  SO^ittel  an  bie  |)anb,  aud^  öariablen  Gräften  Un 
©ang  ber  3Jiafd;ine  mit  ßeidjtigfeit  anjupaffen. 

5Da§  i^ngangfe^en  gel^t  bei  SCurbinen  nid}t  fo  leidet  üon  ftatten, 
ft)ie  bei  Äolbeumaf4)inen,  unb  mä^renb  be§  ©angeg  mad)t  bie  ^Turbine 
ben  unangenel)men  Särm  eine§  3>entilator§,  ioä^renb  bie  ^olbenmafc^ine 
üerl^ältnißmäßig  fe^r  tuenig  ©eräufc^  mad^t. 

S)er  Sflu^effect  ber  ?>artialfurbinen  fteHt  fic^  auf  circa  70  ^roc, 
bei  bem  neuen  aJiotor  aber  auf  90  ^roc. 

79  S3cjc^vicben  in  bi  e  fem  93anbe  te§  pol^ted^n.  Journals  @,  81  (jwdtc§  igamiat» 
tieft  1872).  2)Qfdb[t  bat  [icb  ein  ©rncffcbia-  eingefcl)Iicben,  inbem  ber  Ingenieur  ber 
ftäbt.  SSauticrlüaltmig  in  ^üiid)  SSiir  fli- ^  t  egier  unb  ui(i)t  33ür  ti'giegl  er  Reifet, 
xoaä  ^ex  naci^trägUd,;  bericbtigt  njerben  foll. 
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3)ie  mittlere  Umbrel^ungSjal^l  ber  Sturbinen  hei  30  9Jieter 
®ruc!^öl;e  beträgt  circa  700,  beg  neuen  3Jiotorg  aber  circa  nur  100. 

3)er  Äraftberluft  burd^  ben  SBiberftanb  am  Treibriemen  ftellt 
fi(^  bei  ^Curbinen  minbefteu^  auf  5  ^roc,  beim  neuen  Wlotov  aber  nur 
auf  2  ^roc.  Wlan  \)at  alfo  70  —  5  =  65  ^roc.  gegen  90  —  2  = 
=  88  ^roc,  b.  f).  23  ^roc.  5U  ©unften  bei  Ic|teren. 

2Iul  biefen  S:batfacf)en  folgt,  bafe  für  ben  Äleinfraftbebarf  bie 
^arttalturbinen  mit  ber  neuen  ^pbrauUfd^en  Äolbenmafd^ine  nic^t  con= 
curriren  fönnen ;  benn  biefe  gibt  minbeftenl  20  ^roc.  mei)v  5Ru|effect 
unb  fteden  fid^  jubem  bie  2lnfc^affung§foften  um  etina  30  ^roc.  ntebriger 
al^  bei  jenen. 


LXXXlll 

Jlwfrihnnifdjf  firdötljcilmnfrfiine  für  nfrjaljnte  |läkr. 

S^iadt)  bem  Scientific  American,  Januar  1872,  ©.  67. 
5)Mt  at&bilbungen  auf  Zah.  VI. 

?tac^ftel;enbe  33ef(^reibung  bejie^t  fic^  auf  eine  9}iet^obe  ber  ^reig-- 
ttjeitung  für  eine  9täberf (^neibmafd;ine ,  vod(i)z  ^infid^tlid^  ber  ©enauig^ 
feit  faum  etföal  ju  toünfd^en  übrig  laffen  bürfte.  S)ie  aJtafd^tne  bient 
5um  ©c^neiben  fowol^l  öon  Söinfelräbern  al§  anä)  öon  ©tirnrabern  üon 
großem  9tabiu§  unb  ift  naä)  bem  9tab=  unb  ©etriebe^^rincip  conftruirt. 
®a^o  ^^eilung»rab  ^at  ungefähr  4  %u^  S)urc^meffer  unb  360  3ä^ne- 
58eüor  biefe  S^^ne  gefd^nitten  mürben,  wax  bie  ganje  3}Iafc^ine  bereits 
fertig  unb  ba§  3flab  befinitiü  in  arbeit»fät)iger  Sage  an  bie  SBelle  be= 
feftigt,  morauf  feine  ^erip^erie  junäc^ft  fauber  abgebre^t  njurbe.  ®a§ 
©d^neibjeug  inurbe  fobann  auf  einer  feften  aber  temporären  Unterlage 
in  bie  §um  ©d^neiben  ber  3^^^"^  geeignete  Sage  gebrad^t,  genau  juftirt 
unb  hierauf  ein  temporäres  St^eilungSrab  an  ba§  eine  ®nbe  ber  näm* 
lid^en  SBellc  befeftigt.  Um  eine  größere  ©enauigfeit  ju  erzielen,  gibt 
man  biefem  5tl)eilungSrabe  einen  toeit  größeren  S)urdl;meffer  {et^a  üon 
8  gufe)  als  bem  ju  fd)neibenben  3ftabe,  unb  um  hie  Soften  eines  3}JobeIIeS 
5U  fparen,  lüirb  eS  in  ber  burd^  ben  3)ur4)fd;nitt  gig.  23  bargefteQten 
SBeife  jufammengefelt. 

S)ie  eint^eitung  biefeS  Stabes  gefd;iel;t  folgenberma^en.  @in  ©trei* 
fen  ireid^en  ©tableS  (ungefäl;r  1/32  3^2  bicf,  IV4  3oa  breit  unb  etma 
3  30a   länger  als  bie  ^erip^erie  beS  9labeS)  lüirb  glatt  unb   gerabe 
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jured)!  gemad)t.  SDen  ®lül;fpan  an  ber  D&erfläd^e  befeitigt  man  baburd;, 
bafe  man  haä  6tat)Ibanb  in  anfgeiuunbenem  ^uftanbe  eine  furje  ^eit 
in  üerbünnte  @d)tr)efelfäure  tanä^l  3^a(^bem  man  ba§  33anb  gehiafc^en, 
getiodnet  unb  geölt  Ijat,  fd)Iägt  man  feiner  fiänge  nad)  mittelft  eineä 
Sod)eifen§  eine  9?eii)e  üon  364  £öd)ern  au^.  2)ie  4  überfälligen  Söd^er 
bienen  gur  ^erfteüung  einer  fidleren  ?^uge  beim  Uebereinanberlegen  ber 
ßnben,  inbem  ba§  3ufammentreffen  mehrerer  ßöd)evpaare  eine  beffere 
SSerbinbung  barbietet,  aU  baSjenige  eines  einjigen  ^aareS.  ®ie  üoU- 
fommene  ®leid;beit  im  SIbftanbe  äiDifd)en  girei  Söc^eru  unrb  babur^)  ge-- 
fi(^ert,  ba§  man  iiä),  mie  au§  j^ig.  25  erteilt,  jiDeier  Soc^eifen  an  einem 
unb  bemfelben  Stempel  bebient.  A  ift  baß  eigentliche  Soc^eifen  nnb  B 
ein  ©iftanäpflod,  treldjer  lang  genug  ift,  um  in  bie  gorm  C  ju  treten, 
beüor  ta§>  Soi^eifen  A  fein  Soc^  au§gefd)Iagen  l;at,  unb  bid  genug,  um 
bie  bereits  auSgefd^Iagenen  £ö(^er  bei  feinem  (Einbringen  in  biefelben 
Ieid)t  §u  poliren.  ©iefem  Sl^eil  ber  ^rocebur  luirb  bie  äu{3erfte  Sorg- 
falt geiribmet ;  eine  gleid^mä^ige  Temperatur  in  bem  SlrbeitSraume  trägt 
gur  3Sonfommenl)eit  ber  Slrbeit  bei. 

^aä)  erfolgtem  Slusfci^lagen  ber  £öd;er  »erben  bie  ©nbeu  beS  Sta^l* 
ftreifenS  an  einanber  gefügt  unb  in  biefer  Sage  gehalten,  inbem  man 
einen  SSoljen  in  jebeö  ^aar  ber  coincibirenben  Söd;er  [tedt.  S'^adjbem 
fie  an  einanber  befeftigt  finb,  entfernt  man  bie  Soljen.  3)er  Steif  mit 
feinen  360  £öd;ern  ift  nun  fo  rdeit  fertig,  um  auf  'tuaS»  9kb  befeftigt 
»erben  ju  fönnen.  33et)Dr  jeboc^  biefeg  gefd)iel;t,  föirb  eine  9linne  in 
bie  ^erip^erie  beS  ^abeS  gebrebt,  bamit  bie  ^allflifte,  »enn  fie  in  bie 
Soi^er  beS  ©tal;lreifeS  bringen,  nid^t  auf  bem  ©oben  auffto^en.  S)er 
größeren  ©enauigfeit  »egen  bebient  man  fi(^  mehrerer  üon  einanber 
unabl)ängiger  2lnl;altftifte ,  ineld^e  alle  gleid^mäfeig  auf  ^a§  3iab  brüden, 
jebocb  fo  angcorbnet  finb,  bafe  fie  mittelft  einer  einzigen  Selüegung  eine§ 
^ebelS  alle  auf  einmal  in  Söirffamfeit  gefegt  »erben  fönnen.  i^ierauf 
läfet  ber  2Irbeiter,  »ie  beim  ge»öbnlid)en  9iäberfd)ueiben ,  "oaSi  ©d)neib= 
geug  breimal  ringS  l)erum  angreifen.  ®er  erfte  ®d)nitt  nimmt  unge: 
fä^r  3/4  beS  aJJetaüeS  jtuifc^en  "oen  ^^^^^n  l;inmeg,  ber  §»cite  lä^t  für 
ben  legten  tooUenbenben  ©d)nitt  nur  noc^  »enig  übrig.  SBä^renb  biefer 
Slrbeit  »irb   eine  gleid^förmige  Stemperatur  in  bem  9lüume  unterl;alten. 

®ie  Operation  mit  bem  St^eilungSrabe.ift  folgenbe.  A,  gig.  24,  ift  baS 
2;i;eilung§rab,  B  bal  3^ff^i^i^r^^  ^i^^ft  betriebe,  beibe  an  einer  unb  ber« 
felben  SBelle;  ba§  unterljalb  beS  3iffei^nrabeS  befinblid^e  ©etriebe  ift 
burd^  einen  punttirten  ^reis  angebeutet,  ©ine  2lnsal)l  folcber  3ifft'^Ji= 
rdber  ift  erforberlic^,  um  aüe  beim  ©efd^äft  beS  3>eräal)nenl  nötl^igen 
3a^Ien  l^eroorjubringen.    ©ie  finb,  abgefe^en  oon  ber  Slnja^l  ber  auf 
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tl^rer  ^eripfjerie  beftnblid)en  ©infc^nitte,  ade  genau  etnanber  gleid^  unb 
ter  2lc^[e  hc^  ©etriebeg  \o  angepaßt,  ba§  fte  biefeg  o^ne  'üa^  geringfte 
©(^(Ottern  tnit  ^erumne^men,  unb  außerbem  rafd^  getoec^lelt  merben 
fönnen.  2)ie  |)anb^abe  beg  ^^ff'''^"^*^^^^  ^  beiregt  fic^  jtioifc^en  gtüei 
^ufl^ättern  X,X,  fon  benen  ber  eine  juftirbar  ift,  um  bie  Seiregungen 
ber  ^anb^abe  mit  ber  Qa\)l  ber  ju  fd^neibenben  S^¥^^  i"  genaue  Ueber= 
einflimmung  ju  bringen,  g-ür  bie  ^i^^ueja^l  bes  SC^eilung^rabe^  nimmt 
wan  geinö^nlid^  ein  3Sielfac!^e§  üon  12,  rceld^eiS  fic^  mit  einer  DRutt 
cnbigt.  ^ft  alfo  360  biefe  Q^^l,  fo  mag  30  bie  gä\)m'Qai)[  be§  ©etrie= 
beg  fepn.  3l[Ie  3ä^neäa^Ien,  toon  toelc^en  360  ein  SSielfac^es  ift,  laffen 
fid^  o^ne  ha§  ©etriebe  unb  ba§  3iff»^ntrab  t;eröorbringen,  j.  $8. 180,  120, 
90,  72,  60,  54,  40,  36,  30  u.  f.  tu.  Um  jeboc^  bie  jlrif^ienaegenben 
^atjlen  §u  erzielen,  ift  bie  bifferentiale  2ßirffamfeit  biefer  Släber  not^- 
n>enbig.  33raud^t  man  §.  53.  ein  9iab  mit  31  3<^'^"^"/  fo  mufe  baä 
©etriebe  ^Yg,  (ober  lual  basfelbe  ift  '^^/62  ober  ^ß/gg)  tlmbre(;ungen  für 
jeben  :^al)n  mad^en.  2öenn  ba^er  ba§  ^^ff^^^'^o^  62  (Sinfd^nitte  enthält, 
fo  muß  e§  \iä)  für  jeben  2a\)n  um  24  ©infd^nitte  bre^en.  Um  ju  er* 
fahren,  treidle  ^äi)nqaf)l  iebe^o  ber  eingekerbten  3fff^i^^i"iiber  ^erüorbringen 
fann,  multipliciro  man  bie  ^a\)l  ber  Ginfc^nitte  be»  9labe§  mit  12;  ba§ 
Ißrcbuct  ift  allbann  ein  33ielfac^e§  ber  üerlangten  Qa^en,  gum  S3eifpiel 
62  X  12  =  744.  S)iefe§  ^robuct  ift  =  372  X  2  =  186  X  4 
=  124  X  8  =  93  X  12  =  62  X  16  =  31  X  24.  S^ie  Poran^ 
ftet)enben  ^actoren  372,  186,  124  u.  f.  to.  finb  bie  gefud^ten  ^a^lm. 
S)iefe  nierben  in  ber  bejeid^neten  Drbnung  auf  ba§  5Rab  geftempelt,  um 
anjubeuten  bafe  eine  S^orüberbeiregung  Pon  24  @infd;nitten  für  jeben 
Qa^n  im  ©anjen  einer  Qaf)l  Pon  31  3'^'^"^"/  e&enfo  eine  ®re!;ung  um 
31  ßinfd^nitte  für  jeben  3»^^"  ^^iier  Qat)l  Pon  24  3'^^iten,  ferner  ba§ 
eine  2)re^ung  um  16  (?infd)nitte  62  3ö§"ßi^  ^"^  ßi"^  folc^e  um  62  ßin^ 
fc^nitte  16  ^ätimn  u.  f.  ir.  entfprid^t.  Q^^  ä^nlic^er  Sßeife  ift  auf  jebel 
pr  3)taf4)ine  gehörige  3^ff^ntrab  fein  eigene^  3»^^'^^>^fPl^^"^  geftempelt. 

ßin   berartigel  Sfiäberfd^neibjeug    läfet  fic|  fe^r  leicht  unb  bequem 
^anbl^aben. 
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LXXXIV. 

Pinnmomftcr  tion  p.  §t}fxt}  unb  |.  inrnicr  in  Paris. 

^ad)  bem  Bulletin  de  Ja  Society  d'Encouragement,  ^uü  1871,  ©.  133. 
SKit  2lb6ilkungcn  auf  Zah.  VI. 

3)iefe^  ^nftrument ,  über  toelö)eä  ®.  SombeS  ber  Soci6t6  d'En- 
couragement einen  längeren  Serid()t  erftattet  ^at,  foE  baju  bieneui,  bei 
ber  ßonftruction  üon  getüö^nlid^en  ©d^ieberfteuernngen  bie  Qeiä)^ 
nung  beg  S)iagramme§  5U  erfe^en  unb  alle  pr  ßonftruction  erforber* 
lid^en  ©aten  an  bie  ^ant  §u  geben. 

@§  befte^t,  tüie  fid^  au§>  ber  3eic^ttung  ^igur  7  in  ^/g  ber  tuaf^ren 
©röfee  ergibt,  au5  einem  @d)ieber  A,  'mdä)ex  fi(|)  in  bem  {^ü^rungg: 
rahmen  B  {;in  unb  ^er  betoegen  lä^t,  ferner  au»  einem  Siueal  C,  tneld^e^ 
fid^  um  ben  in  B  befeftigten  ^Boläen  D  brel^t. 

Stuf  bem  ©d^ieber  A  finb  jlüei  concentrif4)e  §albfreife  E  unb  F 
üerjeidjnet,  beren  erfterer  in  180  @rabe  eingetfjeilt  ift,  »rä^renb  bie  3:^eii= 
punfte  be0  inneren  ÄreifeS  burc^  ^rojection  bei  in  100  gleid^e  2:l;eile 
eingetl^eilten  S)urct)meffer§  auf  biefen  ^albfreiS  gefunben  irurben.  ^^ 

2)ie  ©int^eilung  be§  ©urd^mefferl  ift  in  beffen  ^Serläiigerung  nad^ 
linfl  fortgefe^t.  S)iefelbe  2:i;eilung,  aber  toon  linfl  nac^  red^t§  fort* 
fd^reitenb,  befinöet  fi^)  auf  bem  Soben  be§  f^ü{;rung€rat)men§  ß. 

Um  nun  bie  ®rö§e  bei  ©djieberlüeges  für  einen  geföiffen 
Äolbenmeg  in  ^rocenten  bei  |)ube§  auSgebrüdt  ju  beftimmen,  l;at  man 
uid)tl  2lnbereg  ju  t§un,  all  bem  Sineal  C  eine  9ieigung  gegen  bie 
2äugen!ante  iie^i  (Sdjieberl  B  ju  geben,  qUiä)  bem  i^oreilungltinnfel  a 
be§  ©teuerungSeycenterö  öor  ber  Äurbel.  ^n  biefer  ©infteüung  bei 
Sinealel  beuu^t  man  ben  ©rabbogen  E. 

9tüdt  mau  je^t  ben  ©c^ieber  A  foiueit  nad;  linfl  ober  red^tl,  bau 
bie  Äante  bei  Sinealel  C  ben  treil  F  in  bem  ber  ®rö§e  bei  i^olben* 
ttjegel  entfprec^enben  ^rojectionlpunfte  fd^neibet,  fo  gibt  ber  ©d^nitt= 
punft  berfelben  ßinealfante  mit  ber  auf  bem  ©d^ieber  A  beftnblid}en 
Sängeneintl;eilung  bie  rid}tige  Slblefung  bei  ©d;ieberiDegel. 

33e3eid;uet  man  nämlic^  mit  r  bie  ©rö&e  ber  ©fcentricität,  mit  a 
ben  55oreitunglunntel  he§>  eycenterl,  mit  w  ben  SBinfelabftanb  ber  Äur- 


80  2)ie  roeiterS  üerjetd)neten  eHipfenartigen  (Suvüen  foKen  jur  9Intüenbung  für 
eine  tion  ©epreg  erfunbene  (gtcucntng,  beveii  nähere  33cfd)reibmig  fefjU,  gang  analog 
ttjie  ber  ÄreiS  F  befttmmt  Je^u. 
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bei  t>om  tobten  fünfte  unb  mit  x  beu  2)ampffc^iebedDeg  oon  ber  mittleren 
Stellung  an^,  [0  ift  nad)  ber  befannten  3f?Q^erung^formel : 
X   =   r  sin  (a   +  w). 
2öenn  für  w  =  0  ber  3)ampffcl;ieber  um  bie  ©rijße  a  au§>  feinem 
3J?ittel  entfernt  ift,  fo  l^at  man: 

a  =  r  sin  «  unb  fomit 

X  = sin  («  +  o)). 

sin  « 

2)a^  aber  bie  Sinie  NO  biefelbe  ©leid^ung  erfüllt  unb  fomit  ben 
gefud^ten  «Sd^iebermeg  barfteüt,  ergibt  fid^  ol)ne  Söeitereg  au§  ber  ©tijje 
in  (^igur  8. 

3n  bcm  befd^riebenen  Snftrument  ift  a  (ber  3fiabiu§  be§  ^albfrei^ 
feg  F)  gleich  50  9)iillimeter  angenommen  unb  bie  ganje  ©int^eilung 
nac^  3JiilIimetern  fortgeführt.  ^aU^  nun  a,  bal  ift  bie  ©umme  au§ 
ber  äußeren  Ueberbecfuug  unb  bem  linearen  5?oreilen,  größer  ober  fleiner 
iüie  biefe  Qal)l  ift,  muffen  bie  erl^altenen  SBert^e  bei  ©d^ieberlüegeg  mit 
bem  entfpred^enben  ^actor  multiplicirt  Serben. 

S)ie  Dorliegenbe  2lbl)anblung  ergeljt  fic^  noc^  in  bie  berfd()iebenen 
nat)eliegenben  Slnföenbungen  bei  SDianemometerl  jur  33eftimmung  be§ 
©intritteg  bei  ßompreffion,  ©ypanfion  2c.,  ferner  aud^  in  tik  befannte 
3Jiet^obe  jur  Seftimmung  bei  ^olbenwegeS  unter  ber  2lnna^me  einer 
enblit^en  Äolbenftange. 

C)l)ne  näljer  barauf  einjugeljen,  mu^  eS  ben  ^ra!tifern  überlaffen 
bleiben,  ju  entfd^eiben  ob  ba§  Qnftrument  fic^  mie  j.  S.  ber  Sled^en; 
fc^ieber  ober  ber  5öed^felräber-^nbicator  in  ber  2öerfftatt  unb  in  bem 
Sonftructiongbureau  einjubürgen  cermag. 


LXXXV. 

littö'  Patnpfkuilircgulntar. 

yiad)  Engineering,  Januar  1872,  ®.  67. 
SKit  abbiltungen  auf  ^ah.  VI. 

S)er  2(merifaner  S.  j^ittg  an§:  2öorcefter  (gjiaffac^ufettl)  Iie§  fid^ 
in  (Snglanb  ben  in  ^igur  9  bil  12  bargeftellten  ©ampfbrudfregulator 
patentiren,  bei  hjeldliem  bie  Sonftruction  be§  ®roffelüentile§  neu  fepn  foH. 

2)er  Oeirid^ty^ebel  A  belaftet  hen  Äolben  B,  tt?elc^er  an  ein  ^aut= 
fd^ufbiapl;ragma  angemad^t  ift.    ^e  nad^bem  ber  Äolben  burd^  ben  2)ampf- 
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brucf  üerfd;iet)en  l;od)  9et)obeu  tt>irb,  ruirb  au6)  t)a§i  ©roffelüentil  C  ent= 
fpred)enb  üerfteflt.  2)ie  ©inrid^tung  biefeg  SSentileS  ift  näl^er  au§  ben 
g-iguren  10  b[§>  12  ju  entnel^meu. 


LXXXVl. 

Jlinmknnifiljfr  €onbfnfati0n0nin|fer4Wnt(r« 

'iRadj  Engineering,  Januar  1872,  ®.  67. 
ÜJht  einer  abbülung  auf  Jlab.  VI. 

3)er  6onbenfation§maffer:2lbleiter,  lueld^er  in  ßnglanb  für  bie 
2lmerlfaner  ^^  er  fing,  3)'ioulton  unb  ©anjper  patentirt  mürbe,  ge^ 
t;ört  §u  jenen  Slutomaten,  bei  meldten  burd^  9lu§bel;nung  unb  gufammens 
jie^ung  eine§  fjinlänglic^  taugen  9flöf)rc^en!§  W  21bla§öffnung  für  bal 
ßonbenfaticngmaffer  abiüe4)felnb  gefd)Iofien  unb  geöffnet  n)irb. 

Qu  ber  2lbbilbung  (?^igur  16)  be^eid^uet  A  ha^^  ^ViU\tnnQ^vö^X(^en 
für  ba§  ßonbenfationgtoaffer.  @o  lange  A  mit  2)ampf  gefüllt  ift,  ftöfet 
ba§  Snbe  b  bic^t  gegen  ben  elaftifd^en  ©i^  d  an,  n)eld)er  an  bem  %n'B 
ber  nüttelft  eine§  9^äbd;en§  §u  iuftirenben  Schraube  a  angebradit  ift. 
S)ur4)  bü§  im  Sftöbr^ien  A  fid^  anfammeinbe  2Baffer  loirb  aber  eine  2lb: 
!ü(;lung  beg  9töf)r(^eng  ftattfinben  unb  bei  ber  in  ?^oIge  beffen  eintre= 
tenben  3ii^ii"i'i^en5iel;ung  beSfelben  bie  Slblafeöffnung  bei  b  frei. 

S)er  giemlid^  einfädle  3lpparat  n^irb  auf  eine  ^oljunterlage  am  ge^ 
eigneten  fünfte  ber  ^Rohrleitung  befeftigt. 


LXXXVli. 

litkx  Vn  nmxm  Porriiljtnngfn  |iuit  |l0r=  unb  ilurkniärtönialjcn; 
m\  |I.  gite  ti.  tu  nun. 

2lu§  ber  öfterrei(i)ifcf)en  3eitfd^rift  für  93erg=  unb  ^üttenwejen,  1872,  9Jr.  7. 

Ü)}it  3lbtill)unfleti  auf  Sah.  VI. 

^m  Journal  of  the  Iron-  and  Steel-Institute  üom  1.  Wlai  1871 
ift  ein  fel;r  bead)ten§iüertber  2lrtifel  »on  §rn.  33.  2Bal!er  in  Seebio  über 
bie  neueren  3Sorrid)tungen  jum  ^or-  unb  DiüdtüärtSlralien  ent{}alten, 
ber  auc^  bei  ben  3Jlitgliebern  be§  ^nftitutel,  oor  meieren  ber  ^erfaffer 
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benjelben  üovgetragen  \)at ,  allgemeinen  33eifall  fanb.  Seiber  finö  bie 
3ei(^nungen  unb  33e[d()reibungen  biefer  isotrid)tungen  nid)t  betaiüirt 
genug,  um  tioUftnnbig  üax  unb  üerftänblid;  ju  fepn.  '5)el'fenungead;tet 
foH  ^ier,  in  2lnbetrad,)t  ber  pra?ti)d;en  SBic^tigfeit  beg  ©egenftanbe^,  ba§ 
Sßefentlid^fte  baoon  mitgetl;eilt  merben. 

5)er  üermcl^rte  Sebarf  an  großen  geiral^ten  platten  unb  <Btühen 
\)at  ta^  33or--  unb  Df^üdipärtäiualgen  ju  einer  9]ot^n)enbig!eit  gemad^t. 
SBenn  aQe  übrigen  i^er^älcniffe  unüeränbert  bleiben,  [0  ift  einleud;tenb, 
ha^  burd)  bie  Umfe^rung  ber  ^emegungerid;tung  ber  Söal^en,  anftatt 
beö  Ueber^ebenS  unb  leeren  QmüäQe\)en§  tz§>  2öaläftüde§  über  bie  Ober* 
tt^alje,  eine  mirflicbe  ©riparung  an  ^ße'it  unb  2Irbeit  bie  ^^clge  fepn  mu§. 
Ueberbiefe,  bei  bem  leeren  3iirü<f3£f>'"  ^eä  ffialjftücPcö  über  bie  Ober- 
walge,  bleibt  bag  l^eifee  ©ifen  §n)eima(  fo  lange  mit  ber  Dbernjalje  in 
58erül;rung,  bat)er  le^tere  anä)  bie  boppelte  ßr(;i^nng  empfangt ;  niie  aber 
allgemein  befannt,  ift  bie  53egrengung  be^  in  einer  beftimmteu  ^^it  i^ 
erjeugenben  Quantum^  an  aui^geiral^ter  25aare  ^)auptfäd)Iic^  burd;  bie 
©r^i^ung  ber  Sßatgen  bebingt.  ®arau6  eri^eUt,  '^aii  unter  übrigens 
gleid;en  Umftänben  bie  in  ifjrer  53en)egungeri4itung  umju!el;renben  Söaljen 
mel;r  2lrbeit  ju  verrichten  im  6tanbe  [inb,  aU  bieß  bei  äSaljen  ol^ne 
tlmfeI^rüDrrid)tung  möglid;  ift,  unb  t)a'^u  fommt  nod^  ber  2Begfatt,  ta^ 
^ei§e  2Bal§flüd  lieben  ober  fenfen  §u  muffen.  2lu§erbem  ift  unter  praf= 
tifc^en  SGBaljern  befannt,  luie  Port^cilt)aft  e^  bei  tcm  SBalgen  grofeer 
©tüde  au§  ^adeten  in  ber  Siegel  ift,  n^enn  ba§  gute^t  au§  ben  äöaljen 
fommenbe  Gnbe  bei  bem  nac^ften  ®urd}gang  guerft  in  bie  SBaljen  gelangt. 

5)al  gemo^nlii^e  3)iittel  jum  Umfe^ren  ber  2ßalgcn  in  i^rer  53e; 
iüegung»vid)tung  beftebt  in  ber  Slnorbniing  ocn  fünf  3^b"i''^i^'^^'"  /  ^011 
nield;en  ]iä)  jlüei  auf  berfelben  2ld}fe  befinben  unb  in  entgegengefe^ten 
9tid)tungen  laufen.  :^ebe^  biefer  girei  lofe  auf  ber  'ildife  fi|;enben  Sai)]\- 
räber  ift  mit  einer  ^Iauen[;ülfe  üerfe(;en,  beren  illauen  aber  gegenfeitig 
in  entgegengefe^ter  9tid)tung  gefteüt  finb;  unb  §n->ifd)en  biefen  beiben 
^Iauent)ülfen  befinbet  fic^  auf  berfelben  i^auptad^fe  eine  an  beiben  5Hän: 
bem  mit  stauen  üerfel;ene  unb  auf  einem  fogenannten  3}litnel;mer  fer- 
fc^iebbare  §ülfe,  furg  gefagt,  e§  ift  ein  boppelteS  SluSrüdgeug. 
3!)er  gu  beicegenbe  SSalgentrain  befinbet  fid^  mit  biefer  .g)auplad;fe  in  einer 
Sinie.  S)ie  mittlere,  auf  bem  9)iitnet;mer  toerfdjiebbare  Slulrüdflaue 
n)irb  in  eine  ber  beiben,  mit  ben  3<il^^^"öt>ern  perbunbenen  ©eitenflauen, 
b.  i.  nad^  linfg  ober  red^t^  perfd;oben,  beoor  'i)ü§  2BaIgftüd  gtüifc^en  bie 
2BaIgen  geftedt  loirb,  unb  in  bem  aJiomente,  bePor  bie  j^lauen  be^  3lu2s 
rüdgeuge^  fiiffen,  befinbet  fic^  bie  (geitenflaue  mit  t^rem  ^ii^n^'t^^ß  ii^ 
Poüer  ©efc^iinnbigfeit,   n^dl^renb   bie   Perfd)obene   Stusrüdflaue  unb  bie 
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%al^en  noc^  in  Slu^e  finb.  ®ie  3]erf4)iebuiig  ber  2lu§rücfflaue  erfolgt 
getüö^nlid^  üermittelft  einel  jmeiarmigen  ^ebel§  burd)  bie  ^anb  beö 
Steuermannes ;  fie  fann  übrigen^  mit  Sßort^eil  biird;^ampf  ober^^brau- 
lifd^en  SDrud  betperffteHigt  toerben. 

®iefe  2lrt  ber  llmfteuerung  mufe  notfjnjenbig  einen  @to^  nerurfad^en, 
beffen  ©eföalt  üon  ber  ©efc^minbigfeit  ber  ©eitenflauen,  bem  @elr»id;te 
be§  ©(^tnungrabeS,  ber  SSerbinbung'ott;eiIe  nnb  ber  2Bal5en  ab(;ängt.  S)ic 
getDöbnIirf)e  ©efctituiubigfeit  für  berartige  SBal^toorrid^tungen  !ann  mit 
25  Umgängen  in  ber  3}iinute  angenommen  loerben.  @l  epiftiren  gn^ar 
mehrere  beriet  2Baljt>orrid^tungen  mit  IXmfteuerung ,  toeld^e  bei  SBaljen 
mit  22  Soü  S)ur4)meffer  big  35  Umgänge  in  berSKinute  mad^en;  aüein 
e§  ergeben  fid^  babei  in  ^olge  ber  gewaltigen  €tö§e  nic^t  feiten  Setriebl:= 
ftorungen. 

3ur  33efeitigung  biefeg  plö^licl)en  ©tofeeg  ober  (£d)lage»  finb  üer* 
fdbiebene  S3orf(^läge  gemad)t  n^orben;  Jpr.  3öalfer  n}ei§  aber  nur  eine 
bergleic^en  2tnorbnung  naml^aft  ju  mad^en,  icelc^e  nad^  bem  (Sntlnurfe 
be§  ^rn.  S laben  bei  einem  neu  erbauten  äöaljtüerfe  ju  :3«rron)  n)irf= 
lieb  öerfu^t  iüorben  ift.  ^iefe  beftanb  barin,  ba^  t)ie  Alanen  beS  2Iu§; 
rüdäeugeS  in  äl;nlic^er  2lrt  luie  bie  53uffer»  bei  ben  ©ifenba^ntraggonS 
ettüag  nad^giebig  tüaren.  So  lange  biefe  (ginrid)tung  ausfielt,  entfprad^ 
fie  bem  3^uede  ganj  gut,  allein  n^egen  fel)lerl;after  Sonftruction  föurbe  fte 
balb  n^ieber  befeitigt.  .^r.  2Balfer  äußert  jebod;,  ba§  bei  rid^tiger  2Iui: 
fü^rung  burc^  btefeS  3Jtittel  in  ber  3:t)at  eine  n:efentli($e  ^^erminberung 
be§  Stößel  erhielt  werben  !önnte. 

.^r.  9öal!er  felbft  baute  in  ber  eigenen  2öer!ftätte  ju  Seeb§  ein 
©robeifeniualjwer!,  weldjeä  mit  ISsöÜigenSBaljen  unb  bei  40  Umgängen 
in  ber  3Jlinute  eine  Umfteuerunggt>orrid)tung  mit  boppeltem  2lu!§rüd5cug 
l)at,  obne  im  Setriebe  ungelt)öl)nlid;e  Störungen  ju  üeranlaffen;  aUein 
bie  Urfad^e  ber  feltenen  53rüdl)e  babei  if^  nur  in  bem  Umftanbe  gelegen, 
ba§  bamit  ein  fleinereS  Sd^tüungrab  üerbunben  würbe,  als  fouft  üblid^ 
ift,  unb  feine  ©rfabrungen  führen  ibn  jum  Slusfprudbe,  ba§  ein  fdfiWereS 
Sd;irungrab,  im  ;3ntereffe  einer  guten  unb  biCigen  äöal3arbeit  jWar  fc^r 
ertt)ünfd)t,  §ugleid)  aber  eine  ber  .^aupturfac^en  üon  Srüd^en  fei;.  SBalj^ 
werfe  mit  ben  norgenannten  SluSrüdjeugen  ^aben  gewöEinlidb  ju  luenig 
^ampffvaft,  unb  gu  gro^e  Sd^wungräber.  S)ie  burd^fd)nittlid)e  ©ef^Win^ 
bigteit  eines  ^lattenwaljwerleS,  weld;eS  mit  ben  SluSrüdtlauen  umge-- 
fteuert  wirb,  glaubt  |)r.  SBalfer  mit  enlfpred;enber  Sid)erljeit  gegen 
58rüd^e  ju  30  Umgängen  in  ber  ü)Zinute  annel)men  ju  foQen.  2)iefe 
@efcl)Winbig!eit  ift  jebod)  üiel  ju  gering,  fowo^t  für  baS  Söaljen  ber 
platten  \m  ber  Sal;nf'i)ienen  unb  fonftiger  grö&erer  Stäbe,  unb  be^^alb 
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ifi  ba^  feit  Saljren  beftel;ßnbe  allgemeine  58evlangen  ber  piaftif^en  SBaljer 
nad)  einem  3)UtteI  gur  Umfteuevurig  ber  SBaljen  bei  einer  größeren  ®e* 
fd^rainbigfeit  ein  f oüfommen  bere4)tigte^.  SDie  ©efd^tinnbigfeit  ber  Söaljen 
foü  nur  burd^  jene  ©rcnje  t»efd^rän!t  fepn,  n)o  bie  ^laft  ber  2lrbeiter  in 
ber  |)anb^abung  bes  ßifen^  bei  tem  Söaljen  uujureid^enb  tt}irb,  fie  foll 
ba^er  bei  ben  Söaljen  mit  Um|'teuerung§itorrid)tungen  nid^t  geringer  fepn 
aU  bei  jenen  o^ne  Umfteuerung.  (£"ine  folc^e  @eid;ipinbigt"eit  ift  jeboc^ 
hei  ber  t)orfte^enb  ern)äl;nten  Umfteuerungeüorric^tung  nic^t  julaffig. 

^r.  ^a^m'gtl)  gab  juerft  ben  ^orfd^Iag  (unb  .pr.  Sfiam^bottom 
führte  benfelben  mit  einigen  ^^erbeff erungen  juerft  burc^)  für  bie  SlniDen^ 
bung  eine^  (Spfteme^  jum  llmfteuern  ber  SBaljen,  Jüelc^eg  öon  ber  @e; 
fd^n?tnbigfeit  jiemlic^  unab{}ängig  ift.  S)er  erfte  nad;  biefem  Softem  üou 
9iam^^bottom  angelegte  Söaljentrain  niar  burd^  ^orijontale  ©ampf; 
mafd;inen  betrieben ;  fpäter  aber  ift  er  mit  biefem  Softem  auf  iien  Setrieb 
burd^  groei  fte^enbe  a)iafd;inen  übergegangen.  Sie  hierbei  in  Stnirenbung 
gebrad)te  Umfteuerung  ift  bie  bei  Soccmotiüen  gen)öf)nlid^e,  nur  ift  anftatt 
be»  UmfteuerungiS^ebel»  ein  fleiner  t)pbraulifd)er  Splinber  üor^anben, 
iDorauf  9tam§bDttom  ein  patent  ert^alten  l^at.  3)ie  l^ierbei  jur  lXm= 
[teuerung  erforberlidje  Slrbeit  ift  fel;r  geling,  inbem  bIo§  ein  mit  bem 
|iVbraulifd;en  ßplinber  in  5>erbinbung  fte^enber  §at;n  ju  bre^en  ift.  SDie 
Slnoibnung  ber  ^anbfjaben  für  bie  9]egulirung  be§  S)ampfe§  unb  be§ 
^a^nee  für  Xien  t}t;braulif^en  ß^plinber  ift  berart  getroffen,  bafe  fcnjo^l 
bie  ©efd^trinbigfeit,  irie  bie  Umfteuerung  ber  beiben  9}iafd;inen  gang  in 
ta^  53elieben  be§  (Steuermannes  gefteüt  finb. 

Sei  biefem  Softem  beginnen  bie  2BaIjen  il;re  umgefe^rte  33en)egung 
bei  jeber  Umfteuerung,  ebenfalls  nadb  einem  3iift'i"t>ß  "^^^  9lube,  allein 
bie  ©ef4)n)inbigfeit  nnrb  nur  allmätjli^)  in  bem  SDiaafee  üermef^rt,  al»  ber 
2)ampf  in  bie  3}2afd^ine  gelangt,  n?oburd^  ber  <£to&  t)ermieben  tnirb.  2)a§ 
faft  plö|lid)e  ä[nt)ülten  ber  a)iafd;ine,  unb  fcmit  ber  SBaljen,  toirb  burc^ 
SBenbung  ber  2)ampfüentile  bewirft,  tooburd^  ber  5Dampf  auf  bie  entgegen^ 
gefegte  (Seite  be§  ÄoIbenS  gelangt.  2)ie  grfatjrung  l^at  gezeigt,  ta%, 
toenngleict)  bie  ajiafd^ine  mit  einer  bebeutenben  ©efd^^uinbigfeit  läuft, 
burc^  t}a§>  plö|lic^e  2ln^alten  fein  geroaltiger  (Sto^  erfolgt,  inbem  ber 
©ampf  felbft  aU  ^elfter  toixtt 

S)a§  Softem  beS  ^rn.  StamSbottom  erlaubt  jebc^  nid^t  bie  Sin? 
toenbung  eineS  (Sd^mungrabeS,  fonbern  bie  2)ampfa;linber  muffen  fo  gro^ 
fepn,  ^a^  oljne  bie  9Jad)l)ülfe  eines  Sd;loungrabe»  foglei^  bie  boüe  3trteit 
ber  ©aljen  beginnen  fann.  ^a6)  2lnfic^t  beö  |)rn.  2Sal!er  üerbient 
^r.  9tam§bottom  aüe  Slnerfennung  für  bie  2Iit  unb  23eife,  in  n»eld;er 
er  biefeS  (Softem  bei  ben  Sßal^en  au^gebilbet  ^at,  inbem  er  urfprüngli($ 
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mit  bem  ©lauben,  ba§  platten  o^ne  ©ei^ülfe  eim$  ©dbmungrabe^  auS- 
getpalst  luerben  föiuien,  fo  jiemlic^  allein  ftanb.  5Rac^bem  ba§  Qaf)n'- 
Täber^3Ser{)ältni&  bei  9lamgbottOTn')o  iBorrid^tung  7:  18  ift, bie  'Baiicn 
einen  35nrc^me[fer  t»on  24  ^oQ  ^aben,  unb  ber  S)ampffoIben  mit  feiner 
getriöf)nlid)en  ©efc^loinbigfeit  üon  378  %\i^  in  t)er  3)^innte  fid^  betoegl, 
fo  ergibt  fid^  eine  Umfanglgefc^minbigfeit  für  bie  aöatjen  üon  125  %u^ 
per3)iinute,  unb  bie3at)I  berUmbre^ungenper5IRinute  fteÜt  fic^  nur  auf  21. 

©in  anbereS  ©pftem  jur  Umfe^rung  ber  2öaljenbelt)egung  ift  ba^ 
bem  ^rn.  %.  SB.  ^itfon,  53eft^er  fon  Monkbridge  Iron  Works  in 
£eeb§,  unb  iiem  §rn.  ®J)ala§,  Ingenieur  biefer  ^ütte,  patentirte.  ^r. 
Äitfon  ^at  burd;  längere  !^dt  fic^  mit  hen  Umfe^röorric^tungen  ber 
Söaljen  befci)äftigt,  unb  gegenmärtig  befinben  \i^  in  Monkbridge  Iron 
Works  mefjrere  2öal,^entrain§ ,  roeldie  mit  ber  Unifteuerung  nad^  feinem 
©pftem  üerfel^en  finb,  im  bcften  33etriebe. 

33ei  bieiem  Softem  werben  f(act)e  ober  conif(i)  geformte,  auf  ber 
|)auptact)fe  befinblid^e  ^angfc^eiben  burcft  t)^brau(ifd)en  S)rucf  aneinanber 
gerücEt  unb  feft  gebrücft,  iüofür  ba»  SBaffer  burd^  tia^^  Zentrum  ber  Steife 
jugefütjrt  loiib.  ^^ierbei  ift  ein  gentöf;nlid^eiS  @d)n)ungrab  juläffig,  unb 
!ann  bie  Um!ef)rung  ber  SBat^enbemegung  bei  jeber  @ef(^it)inbigfeit  ber= 
felben  erfolgen.  §r.  ^itfon  öeriuenbet  gen)öl;nlic^e  ebene  ©d^eiben  unb 
bie  |)i;braulifc^en  ßplinber  loirfen  in  einer  Sinie  mit  ber  .^auptad^fe. 
2Bie  teid)t  einjufe^en,  ift  nur  eine  fel;r  geringe  Sen^egung  ber  {^ang= 
fdieiben,  üon  etma  %  3oCl  erforberlic^,  ba^er  ber  53ebarf  an  2öaffer  ein 
fe^r  geringer  ift;  and)  finö  bei  biefem  ©pftem  jtüei  S^linber  nid^t  not^« 
menbig.  2;^atfäd^üc^  fönnen  üon  einem  ©plinber  jluei  Ba(äentrain§  be- 
trieben  werben,  unb  läfet  )iä)  biefe  SSorrid)tung  mit  2eid^tig!eit  bei  jeber 
oorfjanbenen  3)iafd^ine  mit  it)ren  SBaljentrain^  anbringen,  ©so  laufen 
bei  biefem  ©tjftem  bie  3)tafd)ine  unb  bie  Diäber  immer  in  ein  unb  ber^ 
felben  9iidbtung,  nur  bie  ^eli)egung§rid;tung  ber  SBal^en  loirb  umgefel;rt. 
5Die  9leibung5f(äd;e  ber  beiben  g-angf4)eiben  ift  fo  gro§  gemadjt,  baB  bie^ 
felben  burc^  ben  ^t;braulifd^en  ®rud  feftget;alten  bleiben,  ungeadjtet  fie 
eingefd;miert  merben,  um  ein  gegenfeitige!§  Slbreiben  ber  ©d)eiben  ju  oer^ 
meiben.  2Benn  bie  2öaljen  in  33etrieb  gefegt  iüerben,  laufen  biefelben 
anfang!^  leer,  baljer  l)ierbei  nur  fo  üiel  9teibung  jtüifdjen  ben  ©Reiben 
erforberlic^  ift,  al§  jur  ^HQ^ingfe^ung  ber  äBaljen  benötl)igt  lüirb  unb 
ber  t)ermel)rte  ^t;braulifcbe  ^rud  jum  fefteren  3iM"tiiiimenpi"ßff^tt  ber 
©d()eiben  fteÜt  fid;  erft  ein,  nad^bem  biefelben  bereite  in  ©eiuegung  finb. 
S)a  ber  l;i;braulifd^e  ®rud  nur  in  ber  3fltd^tung  ber  ^auptad;fe  lüirft, 
fo  mirt)  baburd;  auf  bie  Sager  ber  2Id;fe  fein  5Drud  ausgeübt. 

§ru.  aBaller')3   ?^irma  (^^annett,  äßalfer  unb  Somp.)  ^at 
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anftatt  biefen  ^ang=  ober  9lei6uug§fc&etben  §um  Umfe^ren  ber  2BaIsen= 
betoegung  eine  anbere,  allem  2luf(i)etne  nad^  entfd}ieben  beffere  ©inrid^; 
tung  getroffen,  inbem  bie  9?etbung  auf  einer  cplinbrifd^en  Trommel  mit= 
telft  einer  fd;miebeeifernen  33anbbremfe  ben^erfftelligt,  bal^er  bei  relatiü 
geringerem  S)ru(f  eine  größere  9tcibung  erhielt  n^irb,  5Da^  2ln§iet)en  ber 
Sanbbremfe  erfolgt  burd^  einen  l)t)braulifd[)en  (S^linber,  toeld^er  unter 
einem  red^len  Söinfel  jur  ^auptad^fe  tnirEt.  5Da§  äßaffer  für  biefen 
gplinber  n)irb  burc^  ba§  Zentrum  ber  2l4)fe  jugefü^rt.  S)a§  33rem^banb 
fann  mit  einem  ^utter  aui  hartem  ^olje  üerfe^en  ober  gleid^  ber  Srem§= 
trommel  glatt  bearbeitet  unb  gefd^miert  werben.  @g  ^eigt  fid^,  t>a^  eine 
fe^r  geringe  ^reffung  jureid^enb  ift,  ba§  33rem§banb  feft  um  tk  Trommel 
anju^teben.  Unmittelbar  unter  bem  ^pbraulifc^en  (Jplinber  ift  ein  ©leit: 
ftüd  t)orl;anben,  lueldjeio  auf  ber  ^rem^trommel  ru[;t,  njoburd^  ber  jur 
2lnfpannung  be§  SremSbanbe^  erforberlid^e  5Drud  auf  ber  Trommel  feinen 
6tü|pun!t  finbet  unb  fomit  jebe  Sleufeerung  bc^felben  auf  eine  Biegung 
ber  i^auptad^fe  beljoben  mirb.  Um  bie  älußenfeite  be§  ^remlbanbeS  finb 
©piralfebern  angebracht,  iüeld;e  in  bem  Slugenblide  wo  t)k  Spannung 
burd^  hen  b9braulifd;en  S)rud  aufhört,  ba^  SremiSbanb  oon  ber  33remss 
trommel  abjie^en. 

b^xn.  2öal!er'6  girma  in  Seeb;3  Ijat  ein  ^aar  6onbenfation§ma= 
fd)inen  mit  42söIIigen  SDampfcplinbern  unb  5  gu§  ^olbenlauf  gebaut, 
welche  ätuei  ^Baljentrain^  für  ^statten  betreiben,  beren  bi§  8  ^ufe  lange 
^löaljen  26  3oÜ  SDurc^meffer  l^aben  unb  in  ber  3Jiinute  35  Umbre^ungen 
mad^en.  33eibe  Diefer  SBaljentraiug  finb  mit  ber  befd^ricbenen  Umfet)^ 
rung^norrid^tung  üerje^en  unb  jugleid^  oon  einanber  unabhängig.  €clbft 
iDäl)renb  bie  in  ber  SBal^ung  begriffene  platte  nodl)  äföifd^en  ben  Söaljen 
fid;  befinbet,  fönnen  bie  SSaljen  burd)  2lufi;ebung  ber  l)pbrautifd;en  ©pan* 
nung  nadl)  belieben  augenblidlidi  in  «Stiliftanb  oerfe^t  unb  ebenfo  burd^ 
Söiebergabe  ber  l^pbraulif d)en  Spannung  neuerlich,  nad;  einer  ober  ber 
anberen  9tid;tung,  in  Bewegung  gefegt  luerben.  Qä  ift  ba§  Sluf^eben 
unb  be^gleid^en  bie  |)erftellung  ber  SBafsenbeiüegung  in  jebem  3)lomente 
üollfommen  in  ber  ©emalt  be^  Steuermanneio  gelegen.  S)iefeg  ift  ein 
fel)r  großer  53ortl}eil,  im  %a{le  bie  platte  hä)  um  bie  SBaläen  ju  biegen 
brol;t,  inbem  "i^ie  '^ai^m  fogleic^  in  Stiliftanb  oerfe^t  unb  fofort  burd; 
rüdioärtige  Seiregung  bie  ^^latte  gurüdgebrad^t  rcerben  fann.  ©eloöl^n' 
[iä)e  aiu^rürfjeuge  fijnnten  bei  ber  ©rölge  unb  ©efd^toinbigfeit  biefer 
SSalsen  nid)t  angeioenbet  loerben;  unb  felbft  bei  geringerer  @efd;iinnbig- 
feit,  lüelc^e  beft  ©ebraud;  be§  gemü^nlid^en  älue^rüdjeugel  §ulaf)en  toürbe, 
h)äre  e§  nid)t  möglid^,  eine  fic^  unijuroideln,  ober  fonft  unrid)tig  burd^ 
bie  SBatäcn  ju  ge^en  beginnenbe  platte  toieber  ^utüdf^ugeben. 


344      2:unner,  über  neuere  9Sovrt(^tungen  jum  95or«  unb  9iücfroärt§njaljen. 

S)ie  l)pbraulifc^e  Um!e^rtoorri(|tung  fann  in  jebem  geit)ünf(^teu  Slugeiu 
hM  jur  Söivfung  gebracht  werben,  n)äf)renb  bei  ben  getoö^nlidjen  2lu^: 
rüdjeugen  ber  3Jioment  abgen)artet  tt)erben  mu§,  in  rcelc^em  bie  gang= 
flauen  bie  gegenfeitig  rid;tige  (Stellung  erlangen,  ©nrd^  baS  unjeitig 
üerfuc^te  einrücfen  bei  hen  gen3Di)nlid[)en  aiuSrücfjeugen  ^aben  fic^  in 
früherer  3eit  ernftlic^e  Unglücfigfäüe  ergeben,  roeld^e  juerft  ^xn.  3Jlene^ 
laug  beftimmten,  für  bie  beipeglid;e  Slulrüdtlaue  eine  eigene  gü^rung 
für  baä  rid^tige  gingreifen  anzubringen. 

S)ie  öorgenannten  SBaläentratnS  mit  ber  l()^braulifd^en  tlmfel^rt>Dr- 
rid^tung  tpurben  üorerft  nur  mit  einem  ©d)lDnngrabe  üon  25  SConnen 
(500  engl.  6tr.)  \)erfef)en.  3^ad)bem  biefeS  fic^  im  ®ebraud)e  als  unge= 
nügenb  erliefen  l;at,  würbe  e§  gegen  ein  anbereS  üon  35  Tonnen  (700 
engl.  Str.)  auSgelüed^felt.  $Die  llmfang§gef4)iüinbigfeit  ber  SBaljen  fann 
babei  runb  su  240  guB  in  ber  2)Hnute  gerechnet  werben,  wäfjrenb  bie 
^olbengefc^winbigfeit  an  500  %u^  in  ber  3Jtinute  beträgt.  @§  bürfte 
biefe  bie  grDf3te  ®efd)Winbigfeit  fel^n,  weld^e  bisher  bei  irgenb  einem  ^latten- 
tDalgwerfe  erhielt  werben  ift.  S)ie  gewöhnliche  Umfang§gefd;winbigfeit 
ber  ^lattenwaljen  beträgt  ni4)t  üiel  me^r  a\§  bie  ^älfte  ber  angegebenen. 

S3ei  ben  äöalj^^erfen  mit  bpbraulifd^er  llmfe^rt)orrid;tung,  welche  bie 
girma  be§  Qxn.  SBalfer  bi^^cr  gebaut  ^at,  ift  §u  bem  ßnbe  ftetS  eine 
eigene,  gewö^nlid)e  ^umpe  unb  ein  Slccumulator  errichtet  werben.  ©S 
Wäre  jebod)  unbebenflic^  juläffig,  biefe  baburc^  §u  üermeiben,  bie  2Sor= 
rid}tung  ju  üereinfad^en ,  ta^  ber  3)ampfbrucf  unmittelbar  auf  einen 
cl}linbrif(^en  2öafferbel;älter  Wirfenb  gemad^t  würbe,  inbem  eine  Spannung 
öon  4  —  6  2ltmDfpl;ären  auSreic^enb  ift.  ^r.  SBalfer  fpric^t  bie  lieber- 
geugung  aug,  bafe  in  Bufunft  bie  l;^braulifc^e  llmfel;rborrid^txing  bei  ben 
fd)on  beftel)enben  platten-,  @robeifen=  unb  SlailSWaljWerfen  in  auSge-- 
bel;nter  2öeife  jur  SInwenbung  gelangen  Wirb,  weld;e  Ueberjeuguug  gewi{3 
jeber  ^raftifer  infolange  t^eilen  wirb,  als  biefe  wi4)tige  2>erbeffer'ung 
in  ber  aBaläWerf§maf4)inerie  ni(^t  burd^  eine  anbere  ©rfinbung  überboten 
Wirb. 

S)ic  beigegebene  3eid;nung  j^ig.  1  unb  ^ig.  2  ift  eine  getreue  ßopie 
au§  bem  ©ingangS  genannten  Journal  unb  bejiel;t  fid^  biefelbe  auf  bie 
Slnlage,  weld^e  .^rn.  Söalfer'S  §irma  jum  betrieb  üon  g'.rei  "^latten^ 
waljen^SCrainl  mit  26jölligen  SBatjen  für  ^annad^  unb©ol)nin 
©laggow  gemacht  l^at.  211^  3)lotor  finb  jwei  S)ampfc^linber  üon  je  42 
3olI  S)urc^meffer  üor^nben,  unb  werben  oon  biefen  jwei  berfc^iebene, 
auf  ben  entgegengefe^ten  Seiten  gelegene  SBaljentrainS  in  Bewegung  gc? 
fe^t.    ©ine  nähere  S3efc^reibung  babon  ift  iebo4)  uic^t  gegeben,   fonbern 
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eä  ioerben  bIo§  einige  :lieiftung§beifpiele  üon  biefen  unb  einigen  anberen, 
nac^  bemfelben  Spfteme  eingerichteten  Sßaljentrainö  angeführt. 

pDeßgleid^en  ift  naä)  bcr  genannten  OueÜe  in  ^igur  3  unb  4  bie 
genaue  Sopie  einer  üon  iprn.  äßalfer  angegebenen  2öal3enbetrieb§=33cr; 
rid^tung  gu  erfel^en,  iceld^e  fe^r  mirffam,  nid^t  foftfpielig,  ttjenig  3)ampf 
uerbraud^enb  unb  jum  ^^etriebe  üon  245Ölligen  platten:  ober  SSjöÜigen 
@ta^lrail^-23al5en  anmenbbar  toäre.  ®er  liegenbe  ©ampfc^Iinber  ift  mit 
42  ^oü  S)urd;me[fer  unb  5  ^u6  ^clbennieg  angegeben;  gur  ©rfparung 
an  S)ampf  foU  bie  SJiafc^ine  mit  (Sonbenfation  perfe^en  fepn.  Sine 
näbere  33e)d^reibung  ift  auä)  bei  biefen  ^-iguren  ni($t  gegeben. 

S3ei  ber  unter  t^en  anivefenben  ajiitgliebern  be§  Iron  and  Steel- 
Institute  über  biefe  3}iittbeilungen  be§  Jprn.  2Balfer  eingetretenen  S)i^- 
cuffion  berüt;rten  @ir  ^o^n  Slltepne  üon  Butterly  Iron  Works  unb 
«pr.  3)ienelau§  üon  S)oiüIaii§  noä)  ein  anbereg  ©pftem  ber  Umfef)r-- 
üorrid^tungen  für  SBaljen,  tcelc^eg  üon  iQxn*  9^apier  ju  ©(aSgoro  t)er= 
fud)t  lüirb  unb  auf  bem  principe  be§  2)ifferential]^ebe(§  bafirt.  S)ie  (gin= 
fad^^eit  foll  fef)r  für  biefen  le^tere  Softem  fpred;en,  allein  e§>  fd)eint  biS^ 
l^er  nod^  ni(|t  fo  erprobt  gu  fepn,  n)ie  bie§  bei  bem  befprod^enen  ^pbrau- 
lifd^en  Softem  ber  ^aU  ift. 

2)iit  üoüer  Ueberjeugung  fprai^  .^r.  ^5  laben  i:on  Blochairn  Iron 
Works  3U  ©unften  beä  6i)fteme§  ber  b^fei^<JW^if4>^i^  llmfei)rt>Drri4)tung, 
unb  e^  ift  auf  beffen  Jäeufierung  um  fo  mebr  ©emic^t  5U  legen,  a(§  er 
e^  praftifd^  mit  gmei  öon  'JBalfer'S  %ivma  gelieferten  SöaljentrainS  mit 
l^^braulifc^en  Umfe^rüorrid^tungen  gu  t^un  l^at.  ^eber  biefer  beiben 
^rainä  enthält  mehrere  Söaljeiipaare,  unb  ^ahen  bie  SBaljen  beg  einen 
26  30II  ftarfe,  bi§  8  g-u§  lange,  bie  be»  anberon  22;öaige  aöaljen; 
erftere  ttjerben  bei -45,  le|tere  bei  55  Umgängen  in  ber  Spinnte  anftaubs* 
I06  umgefebrt.  2ltte  öon  §rn.  Söalfer  im  SSor^^erge^enben  anges 
führten  ^ortl^eile  biefer  Umfeljroorric^tung  beftatigt  |)r.  33 laben  \\a6) 
mieber^olt  bamit  gema4)ten  ßrfal;rungen,  ttjoburc^  ^rüct)e  ober  ein  3Ser; 
berben  be§  2Sal3gutea  ^intangel)alten  inurben.  ^Begüglid;  ber  ®rö§e  ber 
^robuction  äußert  ^r.  Slaben,  'Qa'ß  mit  einem  folc^ien  SBalgentrain 
ipöc^entlid;  bei  300  ^^onnen  (6000  Str.)  platten  erzeugt  irerben; 
felbft  bei  fe^r  bünnen  platten  iperben  in  ber  sipölfftünbigen  <Bä)\(^t  25 
big  26  ^Tonnen  probucirt. 

platten  t»on  40  gufe  Sänge  unb  38  QoU  53reite  n^erben  mit  Seid^- 
tigfeit  in  einer  |)i^e  auögeroalgt.  ©ine  platte,  11  %u^  9  ^oU  lang  unb 
47  ^oU  breit,  mit  einer  Stärfe  non  Vie  S^^  tnurbe  mit  15  ®ur(^gän= 
gen  jtoifc^en  ben  ipeic^en  Söalgen,  unb  4  ^Tiurd)gängen  j^ifd^en  ben  garten 
SBaljen,  in  3V4  3Jlinuten  fertig  gen^aljt. 
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Jpr.  ^eremia^  ^eab  unb  fd;UeBlic^  ber  ^räfibent  bee  ^nftitute^, 
^pr.  ^ef femer,  eiilärteu  fid)  ebenfaUö  ganj  gu  ©unften  ber  i;ybrau- 
lifd)en  Um!el;rt)orrid)tuiU3eu,  xinb  brücfte  Der  ^]3räHbent  bem  ^rii.  2BaUeu 
für  feine  üJiitt^eiluugeit  ben  ®anf  ber  33erfammlung  au^. 


Wlit  ben  giguren  5  nnb  6  unb  ber  fo(genben  Sefc^reibuncj  foH  ^ier 
üerfud^t  inerben,  t)k  3lnorbnung  biefcr  medjanifd^en  @inri4)tnng  in  lieber^ 
einftinunung  mit  j5*i9-  3  unb  4  beutli^ier  ju  machen,  ^-ig.  5  ftetlt  einen 
horizontalen,  burd^  t>k  SHitte  ber  3l4ifen  geführten  e(^nitt  biefer  3Sor; 
rid^tung  bar. 

A  ift  bte  üon  ber  3J?afd^ine  betriebene  2ld)fe  mit  bem  Scfjlüungrabe; 
B  ift  bie  ^anptad)fe ,  n.ield;e  auf  ber  eeite  a  mit  bem  ^Öaljentrain  üer^ 
fuppelt  lüirb,  auf  ber  ©eite  b  bie  ^ufü^rung  be»  2Bafferg  aufnimmt; 
c  ift  bie  .§ülfs=  ober  28orgeleg§ad;fe. 

3)a^  auf  ber  @d;n.mngrabad;fe  A  befinblic^e  ^a(;nrab  c,  foinie  bie 
beiben  3^^;'"i^'^ber  d  unb  e  ber  2J4)fe  C  fi^en  auf  ber  betreffenbeu  2t(^fe 
feft;  bagegen  bie  3'^^«^'äber  f  unb  g  fönnen  fid;  auf  ber  2ld;fe  B  frei 
belegen.  Mit  ber  §auptad)fe  B  feft  üerbunben  ift  bie  (£d;eibe  h,  meiere 
ber  S^räger  für  'i^aä  ^rem^banb,  ben  ljl;braulifd}en  ßl^ltnber  unb  bie 
Äran^leiften  ift,  unb  jtnar  trägt  biefelbe  bie  gleid^en,  iebod^  gegent^eilig 
gefteHten  SremSbänber  k,k,  l^\)braulifd}e  ©l^Iinbet  1, 1  unb  Ärauäleifte  m,m, 
auf  beibeu  ©eiten.  ®ie  ^remStrommel  n  ift  mit  ^^m  3at;nv-abe  g  unb 
bie  33rem^trommel  o  mit  bem  3<-i'^urabe  f  feft  üerbunben ;  auf  ber  2ld}ie  B 
aber  fönnen  \\d)  biefe  2::rommeln  mit  i^ren  ferbunbenen  3'^^}iii'<^^^i^J^ 
frei  belnegen,  fo  lange  W  53remie  au^er  äBirhmg  ift.  ^eber  ber  gloei 
'^pbraulifdjen  (Splin'ber  1;  1  finbet  an  bem  ©leitftüde  p,  p  feinen  ©tü^= 
punt't,  tüoburc^  bie  (;t)braulifd)e  ©pannung  feinen  ^rud  auf  Siegung  ber 
©c^eibe  h  unb  ber  .§auptad;ie  B  äußern  fann.  ©eIbftoerftänbli(^  muB 
jebe§  biefer  ©leitftüde,  loie  bie  ^pbraulifc^en  @i;linber,  eine  auf  bei  ©d;eibe  h 
angebrachte  gü^rung  er^lten. 

^n  b,  q,r  unb  b,q,s  ift  bie  3w^'^iti^"9  be§  üon  bem  {;l;braulif(^>en 
l'Iccumulator  fommenben  äßaffers  angebeutet.  3)amit  bai?  gefpannte  SBaffer 
enttreber  nac^  r  ober  naä)  s  geleitet  werben  fann,  mu^  bei  q  eine  au6er= 
balb  b  regulirbare  Umfteueruug!ot»orrid;tung  angebra(i^t  fepn.  S)iefe  Um= 
fteuerung,  üon  toeld^er  in  ber  englifc^eu  Quelle,  aU  einer  einfachen,  ]i6) 
gleid}fam  Don  felbft  ergebenben  33orri^itung  gar  feine  @rn)ül)nung  gemacht 
ift,  fann  burd;  eine  oon  b  nad;  q  reid;enbe  9lDt;re  ober  Äolbenftange 
bewirft  werben,  weldje  in  ber  bei  b  aujubringenben  ©topfbüd;fe  i^re 
Sre^ung  finbet,   ober  mit  ber  Steife  B  bie  S)re^ung  mitmad;cn  fann. 
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uiib  in  bei'  Std^feurid^tun^  um  beu  bei  q  angebeuteten  Slbftanb  ber  bei-- 
Deu  nad)  r  unb  s  füfjreiiben  ©eitencanäle  üerfc^iebbar  fepu  luujs,  falliS 
man  e»  nid^t  iior§iel;en  luoQte,  beibe  biefe  Seitencanäle  im  gleichen  2lb; 
ftanbe  ton  b  anzubringen,  ^n  ber  3iifßitungerö^re  be^  Söafjer^  mufe 
jebenfall^  ein  ^al)n  angebracfit  [epn,  burc^  beffen  Sre^ung  einetfeits  bie 
^erbinbung  ber  ilBaffercirculation  mit  ber  innern  Seitung  nad)  r  ober  s, 
unb  anbereri'eit^  'i)k  i^erbiiibung  Otefer  leiteten  mit  bem  freien  Stuätritte 
be§  äSaileviS  bei  bem  ^a^n  ^ergefteHt  »erben  fann.  5)urc^  eine  ffeine 
Drehung  hkiei  waf;nel  loirb  ba[;er  ba^5  2lnfpannen  line  bas  3Rad;(a|fen 
öer  öanbbremfe,  fomit  bie  :öemegung  ober  ber  StiÖftanb  ber  'Balten 
vermittelt;  wogegen  W  (gntfc^eibung,  ob  bie  Setoegung  beräöal^en  üor-- 
oöer  rüdtüärtc  erfolgt,  t>on  ber  bei  q  uorf)ant)enen,  t>on  b  aue  3U  regu^ 
tirenbeu  Steßung  ber  3?Df)ren--  ober  ^clbenfteuerung  abf)ängt. 

-i^ei  ber  erften  3Inu-'enbung  Diefer  ^l;brau(ild)en  Unifef;rüorrid^tungen 
ergaben  ficb  2lnfiänbe  3tt»eifad;er  2lrt.  ^ür'»  ©rfte  qe)ä)ai)  el  bei  bem 
©ebraudie  be^5  fd^miebeeifernen  Srem^banbel  o^m  JQoIjbelegung,  X^a^  in 
ber  D^ad;tid)id^te,  1110  bie  Slrbeiter  bas  Sinfd^mieren  iierna4)lä)figten,  bie 
Sremfe  nneriuartet  fo  oiel  9^eibung  gab,  bafe  bie  leer  ftcbenben  ©aljen 
in  '^eiuegung  gefegt  mürben.  Unb  javitenS  blieben  bie  Söaljen  oft  nid^t 
10  augenblidlic^  fteben,  al§>  eriuartet  njurbe,  inbem  ta§  ^Sremebanö  nid;t 
rafc^  unb  tioüfommen  tk  Sremitrommel  frei  ließ,  tcie  e»  feit  ber  iSin^ 
fübrnng  ber  )ed)!5  <Spira(febern  t,t  in  ^vig.  5  unb  6  ber  ^^-all  ift,  loeldie 
auf  ber  '3luBenfeite  be§  '-öremsbanbel  lüivffam  finb,  unb  augenblidlid), 
lüie  ber  ©teuermann  bie  b^öraulifd^e  epannung  aufgebt,  bal  Sremebanö 
mit  ber  öoljbelegung  üon  ber  ^Serübrung  mit  ber  Trommel  abrieben. 

Offenbar  mufe  bei  ber  rafd^en  Söaljung,  iuie  fie  im  isorl)ergel;enben 
angegeben  ift,  für  '^lattenföalgen  aucb  ^i"^  anbere  S^atjenftellung,  al'5 
mit  'i)^n  gercöbnlidjen  3teÜfd)rauben  eingefübrt  werben;  benu  bie  Stellung 
ber  üi^al^en  mittelft  biefer  cteüfcbrauben  erfolgt  nameutlid)  bei  "oen  erften 
5)urd)gängen  üiel  ju  langfam.  -Sielleidit,  baß  aud)  hierbei  ber  btjbrau^ 
lifd)e  ^I)rud  ju  .öülfe  genommen  ift,  ober  'i^a^  bie  3!)rel;ung  Der  ©teUs 
fc^rauben  mit  2)ampffraft  erfolgt.  2)ie  englifd;e  Quelle  beriibrt  biefen 
Umftanb  gar  nic^t.  ©eilte  nnber  ÜTtoarten  in  biefer  33e5iebung  feine 
3tenberung  oorgenommen  luorben  fepn,  fo  n)ürbe  barau^  nur  erljeHen,  baß 
bie  58ortbeile,  toelc^e  biefe  einfache,  finnreic^e  unb  praftifc^e  Umfe^rcor- 
riditung  mit  ber  53anbbremfe  5U  gemäl)ren  oermag,  noct)  ni(^t  ge^^örig 
au»genu§t  loorben  finb. 

ü)iöd)te  rec^t  balb  irenigfteng  eine!  ber  größeren  ©ifenlualjnjerfe  in 
Oefterreic^  fid;  jur  Slnnaljme  öiefer  bi}braulifd;en  3[^orric^tuug  jum  i^or- 
uuö  üUidroärti^aljen  entfd)lieBen,  uno  fofern  bie  hiermit  gegebenen  ^x- 
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üärungen  nid^t  genügen  feilten,  fid^  biefermegen  am  beften  unmittelbar 
an  bie  genannten  firmen  gu  ßeeb§  n^enben.  Uebrigeng  finbet  ftc^  im 
Sal;rg.  1871  bei  polpte^in.  Qournall,  Sb.  CC  @.  3  —  5  (au§  Engi- 
neering, ^-ebruar  1871,  @.  97)  eine  Sefc^reibung  unb  ^eic^nung  be§ 
englifc^en  ^atenteg  öon  2öal!er  unb  pflaum,  au§  melcjier  menigftenS 
beäüglic^  ber  Umfteuerung§öorrid^tung  eine  nähere  Selel)rung  geicl;öpft 
iüerben  fann,  bie  fid^  üon  ber  im  33orbergel)enben  angebeuteten  mefentlic^ 
unterfc^eibet.  2)a§  burc^  biefen  älteren  2lrtifel  in  S)ingler'l  Journal 
bie  üorliegenbe  3)üttl^eilung  nic^t  überflüffig  gemacht  wirb,  ift  am  beften 
aus;  ber  ^erglei4)ung  jtnifd^en  beiben  §u  erfelien. 
Äeoben,  im  Januar  1872. 


LXXXVJl. 

flfbw  hö  Jobrlii  iirr  B\Mt;  nn  %.  Ireöta. 

Unter  ben  üerfc^iebenen  beim  bearbeiten  einel  33?etalIblodfel  auf* 
tretenben  g-ormänberungen  finb  fic^er  bie  beim  .pöbeln  ^^üorfommenben 
am  eigentpmlid)ften  unb  am  »enigften  ftubirt.  S)ie  Slufmerlfamfeit  ber 
Sonftructeure  l)at  fic^  nur  auf  "i^a^  9iefultat  bet  Slrbeit  felbft  geri(^tet, 
o^ne  't)a^  man  je  bie  abgehobelten  %{)d{t  einer  befonberen  Prüfung  für 
mertl^  erad^tet  l;ätte,  5Die  nom  3}ieiBel  abgetrennten  ©päne  fönnen  jebod^ 
§u  einer  großen  3^^^  intereffanter  ^emerfungen  Slnlafe  geben,  unb  bie 
33efd^affenl)eit  ber  bei  ber  eigetitlid^en  2trbeit  abfaQenben  Ueberrefte  oermag 
tt)o^l  bie  g-orfd^ungen  bei  ^^pfiferl  auf  fid^  gu  gießen,  iDeld^er  'iiabzi 
öieUeic^t  einige  ber  !aum  geahnten  ©e^eimniffe  ber  ÜJiolecular=3Jied^ani! 
finben  mirb.  33ei  fortgefe|tem  Stubium  ber  9}iolecular-j^ormänberungen 
fanb  ber  ^erfaffer  mcl^rere  neue  S::^atfad;en,  bie  im  j^olgenben  mitget^eilt 
hjerben. 

^n  bem  Slugenblidle  tt)o  üon  ber  a)iaffe,  gu  ber  el  gel^ört,  ein  ^^eil? 
dben  burd^  bie  lebenbige  Äraft  einel  ©c^neibmertjeugeg  abgeriffen  lüirb, 
unterliegt  el  gugleid^  ber  2ßir!ung  einer  äußeren  i?raft  unb  jener  ber 
inneren  Gräfte,  irelc^e  öon  ben  benad^barten  3:^eil^en  auf  balfelbe  aul- 
geübt loerben,  unb  e§  gelangt  balb  in  einen  neuen  ©leic^gemid^tläuftanb, 
in  bem  man  fetjr  l)äufig  eine  üerfdjiebene  Slnorbnung,  eine  ganj  anbere 
©tructur  finbet,  loorin  man  bie  9lolIe  gu  erfennen  ^^cA,  toelc^e  bie  üer- 
fc^iebenen  ©igenfd^aften  ber  3)iaterie  fpielen,  unb  befonberl  biejenigen 
Joelc^e  ber  6o^äfion  unb  ber  @lafticität  entfpringen,  loelc^e  bie  2lrt  unb 
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Söeife  be0  „5lu5P[ie§en§  ober  2lbflie§en5"  btefer  ÜJiaterie  in  bie  freie  Suft 
beftimmen  unb  i^r  bie  i^r  et(3eutf)ümlti.ten  geometrifi^eu  formen  ert^eifen. 
2luf  ©runb  fe^r  mannid^fadier  Serfud)e  unb  beren  (Sr^ärtung  bur(^  jat;!- 
reld^e  Seifpiele  au§  ber  inbuftrieCen  ^vaytiS  fteüt  ber  3Serf.  bie  $il£)eorie 
oder  beim  .pöbeln  auftretenben  j^ormänbennujen  auf,  bel^ufs  ber  ^^ered^= 
nung  ber  beim  .pöbeln  aufgetr>enbeten"me(^anifd^en  Slrbeit.  $Die  §aupt= 
ergebniffe  an§>  biefen  S^erfud^en  finb  fotgenbe: 

1)  ®aa  |)obeln  Heranlaßt  in  bem  materiellen  ^riSma,  n?elc^e!S  burd; 
ba^  Söerfjeug  jerjdjuitten  inirb,  eigentl)ümlic^e  S)rüc!e  unb  j^ormänberun^ 
gen,  treidle  nad^  ber  ©eftalt  be§  SSerfjnigeS  unb  ber  5Didfe  beg  lo^ge= 
fdmitteneu  ^ri^ma§  toed^feln. 

2)  ®ie)e  Umftänbe  fmb  lei(^(er  ^u  beftimmen,  ftienn  ber  Körper 
über  feine  ganje  53reite  gebobelt  linib,  mittelft  eine§  Söerfjeuge^  mit 
gerablintger  ed)neibe  unb  einer,  ebenen  ober  cplinbrifd^en,  luirffamen 
^lädie,  beren  ©rjeugenbe  fenfred^t  auf  ber  58eniegung§rid)tung  unb  parallel 
gur  Oberfläd;e  be^  gel)obelten  Äörper^  liegen.  Unter  biefen  33erl)ältniffen 
ift  ber  6pan  eine  Umformung  beg  urfprunglic^en  ^ri^ma^,  n^eld^e  burd^ 
S^erminberung  ber  Sänge  erjeugt  toirb,  in  ^olge  eine§  feitlid^en  2lbflie^en§ 
ber  9Jtaterie  unter  ber  ^irfung  be§  5Rei§el§,  im  Sinne  ber  ®ide  be§ 
(gpane^. 

3j  5Der  Soefficient  ber  fiäng^f erfürjung  ^ängt  üon  ber  (Sd^ärfe  beg . 
SBerfjeugei  ah,  üon  ber  Seid^tigfeit  mit  treld^er  e§  ben  (Span  loglöSt, 
befonber^  aber  oon  ber  ®ide   be»  loSgelös^ten  Spanes.    S)er  Soefficient 
ber  3iif<^nimenjie^ung  ober  ^erfürjung  ift  bei  bünnen  Spänen  Heiner, 
Weil  ba  bai§  3lb^iefeen  nad;  ber  Seite  leid;ter  erfolgen  fann. 

4)  5)er  ßoefficient  ber  2lu§be^nung  in  ber  9tid^tutig  ber  ^ide  tnäc^^t 
umgefe^rt  mit  bem  ßoefficienten  ber  ^erfürjung  in  9lic^tung  ber  Sänge. 

5)  ^n  ber  ganzen  3leibe  ber  angeftellten  3Seifud^e  fd^urnnfte  ber 
Soefficient  ber  ^i^erfürjung  janfdien  0,10  unb  0,60  j  ber  33erfaifer  befi^t 
©ta^lfpäne  oon  mel;r  also  1  iliillimeter  S)tde,  für  ioeld^e  biefer  ßoefficient 
0,25  nic^t  überfteigt. 

6)  3)ie  2;rennung^f(äd)e  gföifd^en  bem  Span  unb  bem  Slode  ift 
ftetö  glatt  unb  eine  genaue  3^ac^bilbung  ber  toirffamen  §läd^e  beio  2ßer!= 
geugeg.  2)ie  entgegengefe^te  gläc^e  ift  ftet§  geftreift  unb  jeigt  eine  ^olge 
öon  parallelen  SBetten,  mit  um  fo  größerer  Slu^baud^ung,  je  bider  ber 
Span  ift.  3)iefe  2öellen  erftreden  fidt)  bi^  gegen  W  9iänber,  too  man 
bie  Spuren  eine^  3lbflieBeng  md)  ber  Söreite  bemerft,  n?eld^e  fic^  in  fe^r 
geringer  Entfernung  oom  9knbe  oerlieren.  ^ei  bünnen  Spänen  finb 
bie  Streifen  oiel  feiner  unb  geben  ber  gangen  3)ietanflä^e  ein  fammet* 
artigel  Slusfel^en. 
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7)  ©in  auf  ber  2lu6eiifläd;e  üor  bem  pöbeln  befd^riebenev  Ä'ieie  toer- 
tpanbelt  fid)  in  eine  Gflipfe;  ba-3  2ld)fenüer^ältnife  in  biefer  ©Ilipfe  fann 
§iir  Seftimmung  be§  Soefficienten  ber  S^erFürgnng  bienen;  man  beftimmt 
i^n  aber  beffer  bei  Bearbeitung  gro{3er  Sängen. 

8)  SBenn  bie  ^ormänberungen  getüiffe  ©renken  überfd^reiten ,  be- 
fomuit  ber  @pan  in  gemiffen  ßntfernungen  9ti[fe,  nnb  ^mav  erfolgt  bie 
Trennung  nad^  ben  9flid;tungen ,  in  uie(d)en  \iä)  bie  ^Trennnngefurd^en 
ber  eben  enräf)nten  2Beßeu  geigen. 

9)  2Benu  ba^  SBert^eug  ftnnipf  tuirb,  fo  nimmt  ber  Goefficient  ber 
^^erüirjung  ah  nnb  ha§  S^oheln  föirb  f4)n)ter{ger. 

10)  S)ie  ci;Iinbrifd)e  ^^orm  be§  3}tei§el^  begünftigt  bie  STrbeit  fe^r, 
nnb  bie  Prüfung  ber  j^ormänberungen  flirrt  gu  ber  2)ieinung,  bafe  ein 
l;t;perbolif(^e§  ^rofil  bei  SSeitem  ba^  t)ortl;eill;aftcfte  tuäre. 

11)  ^\i  ?^Dlge  be§  üon  ber  n?irffamen  ^läd^e  t>e§  SDteiftels  anf  bie 
^(äd^e  be§  ©pane^  ausgeübten  ©rudeS  fteigt  ber  ©pan  fenfred;t  jnr 
Oberflädie  be^^  get)obelten  Körper»  in  bie  |)öl}e,  um  fid;  bann  §u  friimmen. 
$Die  bünnen  ©päne  njideln  fid^  in  ^yorm  eines  ©plinberS  mit  fpiralför* 
miger  ©runbfläd^e  ^nfammen,  ircbei  fid}  bie  einzelnen  Spiralen  genau 
beden.    5Der  §albme[fer  be»  ^^fammenroüeuS  n^äd^St  niit  ber  ®ide. 

12)  2Benn  bie  (Srjeugenben  beS  (El;UnberS,  ireld^er  bie  2Banb  ber 
n)ir!famen  Oberf(ä(^e  beS  9)lei§elS  bitbet,  gegen  bie  ßbene  beS  33orrüden§ 
geneigt  finb,  [o  nimmt  ber  ©pan,  anftatt  fid)  gu  einem  ßi)Iinber  gufam= 
menjurpUen,  bie  ^^orm  ber  2lu&enfläd;e  einer  flad;adngigen  ©c^raube  an. 

13)  S)aS  feitlid^e  2lnlegen  eines  red}tedigen  ©paneS  an  bem  einen 
ober  bem  anberen  feiner  Slänber  I)at  feinen  merf(id;en  (£inflnf3  auf  ben 
(irfolg  beS  ■^'^obelnS;  ber  ©oefficient  ber  i>erfürgung  bleibt  berfelbe,  aber 
bie  anfänglid^  anliegenben  9^änber  finb  Weniger  gerunbet  unb  tief  ger^ 
fd;nitten  in  einem  Stt^eile  ber  $Dide  DeS  ©panes. 

14)  ^[Bcnn  bie  ©ide  mit  ber  53reite  vergleichbar  unrb,  fo  tritt  eine 
2luSbel)nung  in  beiben  Dtic^tungen  auf,  unb  ber  ©pan  nimmt  eine  gan§ 
eigcntl;iimlic^e  ®e)ta[t  an,  breiedig  im  Cluerfd)nitt,  Voa§>  fid^  leidet  auS 
gemiffen  matl}ematifd^en  öetrad^tungen  ableiten  läfet. 

15)  3)ie  Slntüenbnng  eines  2)teif3elS  mit  ge!rüminter  ©d()neibe  gibt 
gu  entfpred^enben  ©eftaltS-Slenberungen  2Inlaf3,  ireld^e  fid)  in  berfelben 
Söeife  erklären  laffen. 

16)  5ßom  geometrif($en  ©cfid;tspun!te  auS  lä^t  fid^  bie  ®eftaltS  = 
änberung  ber  ©päne  in  allen  il)ren  ^l)afen  in  Umriffen  verfolgen,  mlä)e 
auf  voHfommen  fieberen  Siegeln  berul)en.  ^n  ber  erften  5ß^afe,  ber 
„©tau4)nng"  (refoulement),  erlangt  bie  noc^  nid;t  toom33lod  abgelöste 
3)kterie  in  jebem  i^rer  SängSelemente  il)re  fd;lieBlid^e  3)ide  unb  S3reite. 
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^n  einer  gleiten  ^^afe,  beui  ,,2lbflie§en"  (6coulement),  gleitet  ber  <Bfan 
über  bie  %läd)e  be§  93iei§el§  unb  erlangt  [einen  f(^ltetilid)en  üuerfd;nitt. 
3n  einer  brttten  ^f)üfe  entlueicä^t  ber  <Bpan,  inbem  er  fid)  frümmt,  in 
bem  Wlaa^e  föie  bie  feinen  üeric^iebenen  SängSelemcnten  ertbeilten  33er= 
fiirjungen  einen  mebr  ober  ttieniger  mäditigen  @infhi§  auf  biefelben 
ausüben. 

17)  9Jlit  einem  redjtecftgen  9JJei§el  mit  gleid^en  (Seiten  löst  fid;  ein 
im  Quer|d)nitt  quabratifd;er  ©pan  lol  in  ber  ^albirungeebene  bei  §Iä($en= 
ixiinkU,  föeld;er  Don  'i^en  beiben  abgelösten  gläi^en  gebilbet  n^irb,  tuobei 
bie  ?vormänberung  jroar  t>enui(felter,  aber  ebenfo  überfid)t(ii^  ift,  \vk  bie 
ber  gen)öbnlid)en  «Späne. 

18j  5Diit  einem  '3)?eiBe(  mit  gefrnmmter  «Sdbneibe  [tnb  bie  3Sirfun= 
gen  eben)o  unb  beleu4>teu  bie  2lrt  nnb  Seife  ber  Stauchung  eine;? 
Körper*,  n?eld;er  burd^  bie  2ßirfung  äu&erer  Gräfte  auf  eine  feiner  ^läc^en 
in  ben  3wfi'-i^i'^  ber  gluibität  üerfe|t  ift.  SDie  (Surüe,  nad^  lüelcber  fid) 
bie  SluSfc^föeifung  am  @nbe  ber  beiben  erften  ^^afen  bilbet,  ift  gan^ 
c^arafteriftifd;  unb  lä^t  il^re  ©puren  auf  ber  urfprünglic^  frei  liegenöeii 
^läc^e  be!o  ©paneg  ^urüd,  in  "Jorm  iton  gefriimmten  ^urd)en,  tt?eld)e  fidi 
in  ftet§  g(eid)er  ©eftalt  auf  ber  ganjen  Sänge  luieberbolen. 

19)  39ei  biefen  Spänen  gteid^t  bie  breite  angenäbert  ber  ©ebne, 
Welche  bie  beiben  ©nben  be§  üon  ber  ©c^neibe  bei  jebem  ®ange  ober 
©cbnitte  abgelösten  .öalbmonbeio  Perbinbet. 

20)  S)ie  ßonüeptät  be»  Spanes  liegt  getoö^nlid^  am  bideren  Staube, 
unb  baüon  fommt  nur  eine  2luSnal^me  Dor  in  bem  %a\le,  wo  bie  relative 
©c^ärfe  beS  2)]eiBelS  auf  bie  bünneren  Partien  einen  @influ^  ausübt, 
roeldber  gro§  genug  ift,  um  ben  beS  günftigeren  ©oeffidenten  ber  33er= 
fürjung  am  bideren  9lanbe  auSsugleid^en. 

21)  3)ie  Dernjidelteren  3lrten  beS  .^obelnS,  wie  baS  .pöbeln  im 
Greife,  im  ^BoIIfreife  ober  b(o§  in  einem  .»Kreisbogen,  feränberu  biefe 
(Srgebniffe  nid)t  merflid^;  biefelben  finb  alfo  gan§  atigemein  gültige. 

22)  5)ie  Slrbeit  beim  .pöbeln  befielet  auS  einem  %i^e\l  tüeld;er  gum 
3erfd^neiben ,  unb  einem  S:^eile  iwelc^er  jur  ^ormänbeiung  nerwenbet 
toirb;  für  beibe  laffen  fic^  tl)eoreti|d;e  gormein  entundeln. 

23)  2)iefe  gormein  jeigen,  mieüortbeilbaft  eS  ift,ben9Jleifeel 
na 6)  jebem  ©d^nitte  in9lid^tungber©panbide  flarf  jutoer^ 
f  d^  i  e  b  e  n ,  njoju  fid^  aud^  ber  Söerfjeugmafc^inenbau  gegeniüärtig  l;inneigt. 

24)  3)er  Pom  Wlei^el  ausgeübte  3)rud  überträgt  fid^  Pon  einem 
üuerfd^nittSelement  jum  anberen,  bis  gur  ©renje  ber  SirfungSjone,  nad() 
einem  auS  biefen  gormein  abgeleiteten  logarit^mifd^en  ©efel^^e. 

25)  Snblid^,  unb  baS  ift  baS  Hauptergebnis  ber  Dorliegenben  2lrbeit, 
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folgen  bie  ^ärteften,  tüie  bie  tneidiften  WetaUe,  bei  aüen  gormänberungen, 
benfelben  ©efe^en,  loelc^e  für  aEe  Stoffe,  meiere  bem  a^erfiic^e  uiiter- 
»orfen  Jourben,  eine  faum  geafjnte  ©leic^artigfeit  in  i^ren  mec^anifd^en 
@igenf(^aften,  tüeit  über  bie  ©lafticität^grenäe  ^inau^,  bartt)un. 

26)  Sie  üorfte^enben  ©rgebniffe  fiub  öieQeic^t  nid}t  o^ne  ^nteteffe 
für  bie  ^[;eorie  be§  ^fluge§,  meldten  man  aU  einen  §obel,  ber  unter 
befonberen  S^er^ältniffen  arbeitet,  anfet;en  !ann.  (Comptes  rendus, 
t.  LXXIII  p.  1307;  poIpted;nifd^eg  ßentralblatt,  1872  ©.  156.) 


LXXXVlll. 


liffultdf  m\\  llfrfiiiljfn  iilier  Vit  giföung  fifcrnrr  mib  plilcrner 
iiffttiittljiifil)icnrn  iiirrr  Me  flnllifitötogrnijc  Ijinatt0; 

2)ie  @efe|e  ber  33iegung  fefter  ilörper,  bei  ^elaftung  berfelben  in 
ber  3Jiitte  i^rer  Sänge,  finb  innerhalb  ber  ©lafticitätlgrenje  l;inreic^enb 
burd)  ^>erfud}e  beftätigt.  Man  tüeiß  aud;,  ba^  bei  [tarieren  Setaftungen 
bie  ©iafticität  geftört  tüirb  nnb  oer  Körper  nac^  ber  ©ntlaflnng  feine 
frü{)ere  gorm  ni($t  üoüftänbig  luieber  l^erfteHt;  aber  man  befi^t  nur 
jiemlic^  nnüoßfommene  2lnbeutungen  über  ben  ^"P^^i'^  ^"  tt)eld}em  eine 
fold^e  permanente  Biegung  bie  3}iaterie  läfet,  bejüglid;  neuer  medianifd^er 
©igenfc^aften,  li>eld)e  fie  etiüa  ^ätte  annel)men  fönnen.  Ob  unb  in  ißzU 
d^em  ©inne  fic^  ber  (Stafticität^mobul  änbert?  ob  fic^  bie  Q3ebingungen 
änbern,  unter  benen  ber  Srud)  erfolgt?  barüber  finb,  lueil  auereidjenbe 
3Serfud;e  ni(^t  vorliegen,  bie  2lnfid;teu  üerfdjieben,  obgleid^  man  befannt^ 
li(^  in  5Deutfd^lanb  nac^  ben  Sierfud^en  üon  Sriy  annimmt,  bafe  ein 
Körper  n.iclcl)er  burc^  eine  Selaftung  eine  bleibenbe  gormänberun^  an^ 
genommen  l;at,  berfelben  üon  3leuem  ausgefegt  njerben  fann,  o^ne  eine 
neue  bleibenbe  Biegung  ju  erleiben.  Qu  feiner  Mecaiiique  appliquee 
citirt  53  reffe  einen  unter  ä^nlic^en  33erl;ältniffen  aufgeführten  3Serfud^ 
oon  ®aton  |)obglinfon  über  bie  ^i^Qelafticitüt;  biefelbe  föürbe  ju 
bemfelben  Sc^luffe  berechtigen,  irenn,  toie  e^  ber  gall  gu  fei;n  fc^eint, 
bie  erften  bleibenben  S)e^nungen,  teelc^e  babei  üon  bem  englifd^en  ©eob- 
ad^ter  bemerft  hjurben,  auf  ^Jied;nung  einer  33erf(^iebung  ber  ©tü^punfte 
gefd;rieben  werben  bürfen.  S)iefe  intereffante  grage  fud^te  ber  SSerfaffer 
bei  5?erfuc|en  über  ten  äBiberftanb   t»on  eifernen  unb  ftä^lernen  ©ifen* 
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Bal^nfd^tencn,  ju  betten  er  t>ottt  ©etteral  3Jioritt  uerattla^t  Sorben  lt»ar, 
jti  etttfcbeibett. 

(gg  ftaitbeti  für  biefe  SSerfuc^e  fiebett  üerfd^iebette  ßifettbal^nfc^ietieit, 
t»Dn  üerfc^iebetietit  Querfd;ttitt  imb  t)erf4)iebetteiti  UrfprutU3,  jur  33erfüguttg, 
nämlid^  brei  eifertte  ttttb  vier  ftä^Ierite.  5Die  ^Berfuc^e  fotttiteti  ittit  betti 
ttöt^igeu  ^eitauftoattbe  utib  ©orgfalt  atigefteHt  werben.  @§  iDurbett  babet 
bie  ©d^ietten  l^origotttal  gelegt,  uttter  jmei  forfptingetibe  SCrägcr  au^ 
lartettt  ©teilt,  treidle  itt  eilte  ftarfe  flauet  in  beren  gan5er  ®i(fe  ein- 
gemauert lüaren,  unb  mittelft  einer  ^tjbraulifd^en  treffe,  beren  3Jiano= 
nteter  Dörfer  burd^  birecte  53elaftungen  geprüft  »orben  toar,  tnurbe  auf 
bie  9)iitte  jeber  @d)iene  ein  tjinreid^enb  gro§er  £)ru(f,  ber  in  gegriffen 
gäÜen  biso  auf  17000  Kilogramme  ftieg,  auiogeübt.  ©ine  3Jiarfe  in  tier 
Mitte  ber  ©d;iene  mürbe  burd;  ha§>  dlol)i'  eine§  Äatt;etometer§  anüifirt, 
unb  ä^nlic^e  3Harfen  an  hen  beiben  (Snben  mürben  glei(^5eitig  burd^ 
gluei  anbere  ^ernro^re  beobad;tet,  um  3lenberungen  in  ber  §ö£)en(age  ber 
©tü^punfte  5U  er!ennen.  3)ie  fo  gemeffenen  ®urd;biegungen  toaren  alfo 
in  biefer  9lüdfic^t  üon  jeber  Unfid^er^eit  frei  unb  üoQfommen  guüerläffig. 
S)ie  ©d^iene  umrbe  loieber^olt  nad)  einanber  belaftet  unb  entlaftet,  tnobei 
langfam  unb  mit  aller  ^sorfic^t  §u  äöerfe  gegangen  mürbe;  jal}lrei^e 
2(5lefungen  mürben  bei  allen  biefen  ^Sorgängen  gemacht,  mobei  man  bie 
SBelaftung  bei  jebem  ^Berfuc^e  immer  mel;r  unb  mel^r  mac^fen  lie§,  einige 
SJtale  felbfi  bi»  jum  ^xnö).  S)ie  üon  ben  S^erfuc^en  gelieferten  S'^^en- 
mert^e  unb  bie  barnad^  gefertigten  grap^ifd^en  3)arftel{ungen  geigen  ben 
Grfolg  jeber  Operation  in  allen  @ingell;citen.  Söenn  man  alle  auf  bie* 
felbe  ©d^iene  bejügtid^en  2ßertl;e,  meldte  für  jmei  ©(^ienen  augi  fieben 
auf  einanber  folgenben  ^erfuc^en  entnommen  finb,  in  eine  gigur  §ufam= 
menfteüt,  fo  erfennt  man  fofort  ben  ^araüeli^mug  ber  geraben  Partie 
ber  Surpeit,  beren  jebe  ben  ^uf^innnenljang  §mifd;en  ber  Selaftung  unb 
ber  Biegung  au^brüdt,  unb  bie  gefrümmte  ^^artie  näbert  fi':^  ber  geraben 
Sinie  um  fo  me^r,  je  ootlfommener  bie  ßlafticitat  loirb. 

3)iefe  ^Serfuc^e,  bie  mit  ^ri^men  gemad^t  mürben,  meld;e  nic^t 
fi;mmetrifd;  in  53egUg  auf  'i)k  neutrale  ^aferfd}id)t  maren  unb  eine  Sänge 
pon  5  9Jietern  unb  Don  2,80  3Jletern  Ratten,  führen  gu  folgenben 
©c^lüffen : 

3)ie  Seobai^tung^refultate  beflätigen  nebenbei  bie  ©efe^e  bejüglid^ 
ber  Durchbiegung  eiferner  unb  ftä^lerner  Präger,  fomoljl  in  53etreff  ber 
Sage  ber  neutralen  2ld)fe,  al§  ba§  innerhalb  ber  ©lafticität^grenge  bie 
3)urc^biegung  ber  Selaftung  birect  proportional  unb  umgefe^rt  propor; 
tional  ber  britten  ^oteng  ber  Sänge  ift.  S)ie  ^erfu4)e  Ijaben  barget^an, 
t)a^  bei  biefen  beiben  Metallen,  mie  fie  bie  ^nbuftrie  je^t  liefert,   ber 
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©lafticität^mobut  na^eju  berfelbe  ift,  nämlid)  E  =  21  .  10^  lote  er  f\^ 
übrigens  fc^on  1857  bei  3>erfuc(ien  mit  fd;iüebifd)en  gifenforten  unb  ben 
au§  biefen  erjeugten  ßementfta^tforteu  ergeben  ^atte. 

®ie  je^igen  3Serfud^c  f)aben  aber  t»or  2Iffem  gegeigt,  ba^  bie  ©laftii 
citätSgrenje  fi(^  bei  bemfelben  ©tabe  erl;cEit  in  bemfelben  aj?aa§e  aU 
berfelbe  einem  ftärferen  2)rucfe  au^gefefet  tt}irb,  ira3  iiä)  baburd)  merflicb 
ma($t,  baß  bie  bleibenben  3)nrc^biegungen  größer  unb  größer  njerben, 
unb  ba§  biefe  ölafticitätÄgrenje,  burd;  ir»ieberboIte  ^nanfprud;nabme  ber 
2}?pleculare(afticität,  bi!§  in  bie  ?Rd^e  bei  ^rudjel  binau-o  gefc^cben  n^ers 
ben  faun,  o[;ne  ba§  inbe§  ber  etafticitätimobul  fic^  föefentlid^  geänbert 
f;dtte.  Tlan  bemerft  jebcd^  ftet§  eine  allmäblid)e  3}erfleinerung  bei 
ur[prüng(i(|en  3RcbuI§,  n.ield)e  bi§  auf  ben  geinten  Stl^eil  bei  urfprüngs 
li(^en  SBertbel  geben  fann.  ^al  9)?aterial,  trie  es  an§>  ben  3Ser!ftätten 
^eröorgef)t,  befinbet  ficb  in  einem  3uftanbe  ber  Unbeftänbigfeit,  melc^er 
nur  huxä)  ben  ©ebraud^  toerfduuinbet ;  el  iDirb  homogener  unb  elaftifdber, 
eiugleid)  aber  aucb  efmaSi  biegfamer.  (Comptes  rendiis,  t.  LXXIII 
p.  1153;  poIi;tedbnifd;el  Sentralblatt,  1872  @.  159.) 


LXXXIX. 

ilfrfttdje  iilrtr  bie  lorfion  bio  iilirr  Mt  €ln)lintöt0grtnjc  Ijinnuö; 

2lnfang  1870  bat  S^relca  m't  einer  bpbraulifd^en  ?]]reffe  5]erfud^e 

angeftellt,  um  bie  ©rfd^einungen  bei  über  bie  ©lafticitätlgrenje  ^inaue» 

get)enben  SSerbrel;ungen   unb  bie  ^ormänberungen  bei  Körpern  fennen 

ju  lernen,  Vödö^t  burd;  eine  l^inreid;enb  große  j^ormänberung  jeber  elafti« 

fd)en  Sfieactiou  beraubt  tüürbeu.    ®ie  3>erfuc^e  irurben  anfangl,  b.  I;. 

für  bie  üeinften  ^torfionltrinfel  ,9-  (für  bie  Sängeneinf)eit),   nad)    ber 

r^ 
^ormel  Pp  =  G^Iq  =  nGd-  —  >   t;iernacb   unb  für  bie   größten  %qi> 

fionliüin!el  uac^  ber  ^ormel  Pp  =  —  ttKf^  interpretirt,    lueld)e  aul 

3 

ber  .^ppottjefe,  ba§  ber  Söiberftanb  gegen  bal  3Serf4)ieben  (auf  ben  fid^ 

ber  (Soefficient  G  bejief^t)  unabf)ängig  fep  öon  bem  ^^trag  üor^ergegan« 

gener  ^Serjc^iebungen,  abgeleitet  Sorben  ifl,  gulelt  aber  na^  einer  §lr)if4)en 

2  K^ 

liegenben  gormel:  Pp  =  —nKv^ ^g-,  loeld^e  jugleic^  ber  noc^  un* 
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üeränberten  ©lafticitat  ber  (Sentraljone  be^  ber  5>erbrel^uug  unterinorfenen 
gplinberc^  ücm  ^aUnueffer  r,  bem  3iil"ta"b  ber  §  l  u  i  b  i  t  ä  t  in  ber  äufsereu 
3one  uub  anä)  ber  bereits  geänberten  ©lafticitat  in  ber  jinifd^en  biefen 
beiben  3""^"  gelegenen  mittleren  ^om  9iedjnung  ju  tragen  geftattei. 
ßinige  wn  ben  3]erfnd)§förpern  würben  nad)  ber  SSerbre^nng  in  einer 
3Jieribianebene  au§  einanber  ge[d;nitten,  unb  bie  ßurüen  ireld^e  in  biefer 
ßbene  burd^  Oypbation  entftanben,  geftatteten  alle  llmftänbe  ber  gorm; 
änbeinng  ju  ftnbiren. 

S)ie|e  a?erfu(^e  führten  ju  folgenben  @d;Iüflen:  1)  5Die  öerbrel^ten 
.•Körper  folgen  jeufeit^  ber  ©lafticitätiSgrenje  nod;  benfelben  ©efe^en,  wie 
innerhalb  biefer  ©renje,  inbem  fid^  fo  jebe  elementare  £'äng§fafer  in  einer 
fe^r  regelmäßigen  (£d;ranbenlinie  fon  fe^r  fleiner  ©angbölje  frnmmen 
fann  2)  3)ie  Stcr[ion§erfd)einnngen  laffen  fid^  bnrd^  eine  gormel  anc^: 
brüden,  toeld^e  sngleid^  ben  in  jenen  erroäbnten  brei  üerfc^iebenen  3onen 
anftretenben  3)ioleculariinrfungen  ^ed^nung  trägt,  Don  benen  bie  beiben 
äußerften  t^en  ©renjen  ber  ©lafticität  nnb  ber  gluibität  entfpred^en,  voäl)-- 
renb  für  j^ormanberungen  in  ber  3*-i-"'if<^fnäone  ber  ©oefficient  K'  einge« 
fü^rt  rourbe.  3)  S)er  ^Inibität^oSoeffictent  K  für  ba§  ^ßerbre^en  be§ 
ßifen»  fann  pro  1  ünabratmeter  auf  K=  28,81  .  10^  ge)d;ä§t  werben/ 
lt>a§  hem  33ru(^coefficient  biefel  5D?etalIeg  giemlid;  nal;e  fommt.  2;er 
ßoefficient  K'  ift  bann  =  58,10'^.  4)  ®ie  entlang  ber3ld^fe  abge^obeI= 
ten  unb  bann  oj-pbirten  5>erfud^eförper  geigen,  wie  bie  jufammengefdbweife- 
teu  einjelnen  ©d^id^ten,  aud)  über  bie  Slafticitalsogrenje  l^inaue,  nad^  tien 
@efc|en,  auf  weld^e  ^ie  S^eorie  ber  ^orfion  fic^  ftü^t,  i^re  ^orm  änbern. 
5)  ^ie  fd^iDnen  ^-lä(^ett,  weld^e  biefe  bnrd^  Cj-pbaticn  erzeugten  Surt»en 
btlben,  taffeu  bie  ^crmänberungen  bi§  in'^  ©injelne  »erfolgen,  unb  'Oie 
regelmäßige  Sagerung  biefer  6d&vaubenf(äd^en  f(teint  barauf  l)injubeuten, 
ba§  man  in  i^rer  3^erfcE)lingung  ein  ausgejeic^nete^  äJiittel  finben  fönne, 
um  bie  gafern  be§  (Sifen^  weniger  unabhängig  üon  ein* 
anber  ju  mad;en,  inbem  man  t)ie  'Stäbe,  weld^en  man  eine 
auönal^tnöWeife  ®üte  ertl^eilen  will,  tor  bem  legten  21u§j 
waljen  einer  ftarfen  ^^orfion  unterwirft.  (Comptes  rendus, 
t.  LXXIII  p.  1104;  poli;ted^niid)e§  gentralblatt,  1872  @.  160.) 


35ß  %i^ca,  über  erftoftcn  t>cn  Sentrifiigen. 

xc. 

ilfbfr  ^ijjlofion  tion  Centrifugen;  oon  Art  Irocii. 

92ad)  einem  i8eri(i)t,  erftattet  in  bev  ®enera(DeriQmmUtng  iie§  35ereinc§  für  bic  9iüben« 

5ucfev=^nbuftrie  im  3of'^"'»''"'  ^o'"  1'^-  ^^^  1871  in  ißerlin.  —  3(u§  ber  3fitf(^rift 

be§  3Seveine§  beutjc^er  igngenieure,  i8b.  XV  ®.  737. 

•5)16  j'fälle  ber  ßentriiugeu^SypIofionen  ^aben  fic^  [eiber  in  fo  tebenf^ 
lid^er  JBeife  gemeiert,  baB  bereite  gu  befürchten  fte^t,  ba§  bie  9(rbeiter  fid^ 
in  ber  %olQe  üor  ber  Sebienung  ber  Sentrifugen  fc^euen  iuerben.  '^ev- 
id^iebene  folc^er  (^ypIofion^fäUe  finb  an6)  üor  bie  ©erid)te  gefommen, 
tt)eil  fie  ^öerlnfte  an  ^Jenfdjenleben  im  ©efolge  Ratten,  unb  finb  biefe 
beiben  Umftänbe  allein  lind)tig  genng,  nm  bie  Slufmertfamfeit  auf  bie 
Urfac^en  folc^er  (Syptofionen  §u  lenfen. 

•pierju  fommt  nun  aber  noc^  ber  Umftanb,  ba§  ba!§  fürjUd;  toon 
bem  beutfd}en  Oieic^etage  angenommene  @efe§  ber  |)aftpflid;t  unjtDeifeU 
l)ah  für  aUe  biejenigen  %ääe  jur  3Intt)enbnng  fommen  toirb,  mo  burd^ 
(Sentrifugen^gyptofion  3)?enic^en  befd^äbigt  ober  getöbtet  ioorben,  unb 
ha^  biefes  @efe^  bann  üermut^Ud;  bie  üoüe  ^Verantwortung  |)ierfür  bem^ 
jenigen  auferlegen  mirb,  ber  bie  Zentrifugen  betrieben  ^atte.  ©old^e 
SSerantmortung  ift  fd^mer  genug,  um  gu  einer  grünblic^en  (Erörterung 
ber  öorliegenben  ^rage  aufjuforbern. 

^n  ber  3uderfabrif  Ueffingen  ereignete  fid^  in  legtet  Kampagne  ber 
gati,  ha^  tmd)  ©jplofion  einer  Zentrifuge  gicei  3)ienfc^en  getöbtet  iüur: 
ben.  Jiiefer  j^ad  ttjurbe  vor  bem  Ärei-Sgerid^t  Söotfenbütlel  üertjanbelt, 
unb  i)r.  '^rofeffor  21.  (£d;effter  in  Sraunfd;ir>eig  üon  biefem  ©erid^t 
aufgeforbert,  hk  Ur fachen  ber  Zpplofion  gu  ermitteln  unb  in  einem  ©uts 
ad)ten  barüber  gu  beri(^ten.  S)iefe§  ®utad)ten  liegt  mir  in  ^ilbfcljrift 
Dor.  SDasfelbe  luei^t  huxä)  Sered;ming  ber  centrifugalen  «Spannung  ber 
fragli(^en  Zentrifugentrommel  unb  ber  2ßiberftanbsfäl)igfeit  ber  Strommel 
in  bereu  fc^ioäc^ftem  üuerfd^nitt  flar  unb  beutlid)  ^Oid),  tta^  burd^  ein 
9JtiBPerl)ältniH  biefer  beiben  gactoren  eine  erl;eblic^e  Heberanftrengung 
ber  Zentrifuge  ftattgefunben  l;abe. 

@§  fül^rt  fel;r  gutreffenb  auiS,  bafe  bie  Heberanftrengung  eines  bem 
3erreif3en  aufgefegten  33led)mantel§  eintritt,  fobalb  ba§  3)laterial  beg; 
felben,  ^ier  Zifenbled^,  hiS»  an  feine  ZlafticitätSgrense  angeftrengt  mirb,  b.  'i). 
fobalb  bie  Slnftrengung  annäl^ernb  %  fo  ftarf  loirb,  aB  fie  fepn  mü§te,  um 
'üa^:  3Katerial  fofort  ^u  jerreifsen.  ZS  fü^rt  ferner  au§,  ba^  bag  ZrreidE)en 
unb  namentlid;  ba§  Ueberfd^reiten  ber  ZlafticitätSgrenje  hierbei  eine  gorm^ 
üeränberung,   ein  trenn  auc^  faum  merllid;eg  ©e^nen  unb  cRedfen  be« 
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53(ec^eg  jur  gofge  i)at,  unb  ta\i  burd)  fo(d^el  Ueberanftreugeu  be^  S(ed^e§ 
niöglic&erlDeife  feine  Structur,  jebeufaQi^  aber  ':}a§>  ^Ua^  feiner  abfoluten 
^eftigfeit  aUmäl;lid^  mebr  unb  mehr  abgefc^iDcid^t  unb  öasfelbe  baburcb 
in  einen  ^i^^^*^"^  geringerer  2Biberftanbsfäbigfeit  übergefül;rt  irirb,  fo 
ta^  e$  fpäter  fc^on  bei  einer  geringeren  2lnftrengung  jerreißen  muß,  a(§ 
feiner  uriprüngiic^en  äöiöerftanbiofä^iqfeit  entfDrid()t. 

9iad;be)u  ba^  @utad)ten  in  biefer  3Seife  bie  Ueberanftrengung  ber 
Zentrifuge  alö  Urfac^e  ber  ©yplofion  nac^geroiefen  ^at,  ^ebt  e^  woä)  bes 
fonbcvö  b^rüor,  ta^  ftd)  naä)  bem  ©efe^  ber  ßentrifugalfraft  bie  Sln^ 
ftrengung  ber  Sentrifugentrommel  in  bem  ^erf)ä({niß  beio  OuabrateS 
il^rer  Umlauf Ägefc^it>inbig feit  fteigert,  unb  liefert  t)ierburc^  tm  Sett)ei§, 
wie  gefä^rlid;  ei-  fei;,  bie  normalen  Sentrifugentouren  ju  überfd^reiten. 

^lUbann  erftia^nt  <pr.  ^rofeffor  ©d)effler  nod}  jmeier  anberer 
^äUe  bon  Sentrifugen=@j:plononen,  tnelcbe  in  ben  ^ut^t'rfabrifen  Gid^tbal 
unb  Sarum  tiorgefommen  fepen,  unb  fü^rt  bereu  Urfad^e  ebenfalls  auf 
Ueberanftrengung  in  j^olge  üon  erbeblid&er  Steigerung  ber  normalen 
Slüurengal^l  gurücf. 

2lm  @d;luB  feinet  @utad}teng  fteHt  ber  ^erfaffer  noc^  allgemeine 
33etrad}tungen  über  berartige  ©jplofionen  an  unb  fd)lieBt  barau  geeignete 
ißorfd;läge,  föie  biefelbeu  in  ber  ^^olge  gu  üermeiben  fe^en.  SDiefer  le^te 
St^eil  be^  ©uta^tenS  entl^ält  fo  ßiel  9^üglic^eä  unb  ^raftifdbe^,  bafe  id^ 
glaube,  benfelben  l^ier  luörtltd^  toiebergeben  ju  foHeu.  3)ag  ©utac^iten 
f  agt : 

,,2lu§  atten  biefen  33orfommniffen  mirb  ju  folgern  fe^n,  bafe  manche 
3uderfabrif:®irigenten  üon  ber  ©efal;r,  bie  mit  einer  (Steigerung  ber 
Umbret)ungSgefd^n»inbigfeit  ber  Zentrifugen  üevbunben  ift,  feine  rid^tige 
3>orftetlung  l^aben,  roaS  fi^  barauiS  erflaren  bürfte,  ba§  gur  Öered^nung 
ber  Slnfpannung  beg  3)?nTttel5  burd;  bie  Zentrifugalfraft  fpecieHe  £ennt= 
niffe  ber  Wleö)anit  getiören,  me  fie  M  ben  S)irigenten  ber  ^uderfabrifen 
nic^t  immer  porauegefegt  werben  fijnnen. 

2luc^  l)at  eg  tim  2lnfc^ein,  aU  oerfäumten  eä  bie  3Jiafd)inenfabris 
!anten  oftmals,  bei  ber  Lieferung  üon  Zentrifugen  haS^  3Jiajimalgeirid}t 
ber  (^üQung  unb  bie  guläffige  größte  Umbrel^ungejaljl,  für  treidle  bie 
Zentrifugen  conftruirt  irurben,  beftimmt  anzugeben  unb  auf  bie  @efal;r 
einer  Steigerung  ausbrürflic^  aufmerffam  gu  mad^en. 

ferner  aber  n>irb  fid)  bei  ber  2lrt  unb  2Beife,  n»ie  ber  Zentrifugen: 
betrieb  in  manchen  ,3wcf^i^f^&J^»fcJi  tl)atfäd;lid^  geführt  n^irb,  bel;aupten 
laffen,  ta^  z§>  ratbfam  märe,  bie  Zentrifugen  mit  größerer  6ic^er^eit 
gegen  ein  Slufpla^en  be^  3Jiantel0,  alfo  mit  größerer  53lec^ftürfe,  ju  con= 
firuiren.    ©enn,  n?ie  in  ^arum  üorgefommeu,  t>k  Umbre^ungsja^l  um 
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41  ^roc.  über  ben  ^tormatbelratj  gefteigert  toirb,  iDomit,  loie  iioii;in 
fd^on  bemerft,  eine  35eröoppe(ung  ber  3lnfpannung  be^  3Jiautel!s  üerbuu: 
"O^n  ift,  fo  ift  jJöar  ein  folc^eS  ^erfal;ren  o^ne  grage  fe^r  ungehörig; 
inbdffen  bürfte  babei  meine»  örad^ten»,  faE§  nic^t  droa  and)  äugleid) 
eine  er^eblid^e  Steigerung  beg  &e\v\<i)te^  ber  ^üffniaffe  torgenonimen 
iüirb,  ein  3er)'prengen  be§  Ü}iantel§  noc^  nid)t  eintreten.  ®ainpffeffel 
§.  S.  toerben  uor  ber  :3ngebraud;na[;me  mit  einem  Srucfe  probirt,  ber 
anbertl)alb  hi§  jiueimal  fo  groB  ift  toie  ber  im  ßef[et  beim  5?etriebe  ju 
iiuter(;altenbe  35ampfbrucf  unb  bürfen  unter  bem  ^rüfung^brucfe  feine 
bleibenben  gormferänberungen  annel;men,  al[o  ni(^t  bl§i  jur  ©renge  ber 
©tafticität  angeipannt  luerben.  ®a§  plagen  einer  Zentrifuge  aber  ift 
lüegen  be§  babei  ftattfinbenben  llm^erfc^Ieubern^  be§  fid)  aufrollenben 
SOtantel»  unb  ber  ©tüde  beö  üom  2JJantel  gerirümmerten  äußeren  ®e= 
i)än)e§'  mit  minbeftenS  berfelben  ©efa^r  für  33erluft  üon  9}tenfd;enleben 
terbunben,  tine  bie  ©yplofion  eine§  ^Xiampffeffelg. 

^n  Slnfe^ung  biefer  ®efal;ren  brängt  fid)  bie  j^rage  auf,  ira§  für 
3}fa^rege(n  iüot)l  ergriffen  werben  fönnten,  um  hm  betrieb  ber  6entri= 
fugen  t^unli4»ft  gu  fiebern,  ©olc^e  3)?aBrege(n  müßten  offenbar  barauf 
abfielen,  §unäd)ft  für  jebe  Zentrifuge  nacb  3}taaBgabe  ber  Sled;ftärfe  be§ 
äRanteliS  bie  §uläffige  f^üümaffe  unb  Umbrel^ungsjal)!  ju  beftimmen,  unb 
fobann  bie  ^urferfabrifen  ^infid)t(id;  ber  55eoba(^tungen  biefer  Öeftim-- 
mungen  toäl^renb  beso  Setriebe»  ju  controlliren. 

3^un  lä§t  fid)  aüerbing^,  lüie  oben  für  bie  Ueffinger  Zentrifugen 
gefc^el;en,  bie  2Biberftanbi§fä^igFeit  be»  SIe($mante(g  burd)  9iecbnung  be^ 
ftimmen,  n^enn  bie  Znben  berfelben  burc^  Slietung  üerbunben  finb,  nic^t 
aber,  iuenn  biefe  ^öerbinbung  (luie  an  ben  Zentrifugen  in  Zic^tl;al  unb 
Sarum,  überi;aupt  an  aüm  au§  ber  33raunfd;toeigifd;en  3)iafc^inenbau= 
anftalt  ^ierfelbft  ^erüorgegangenen  Zentrifugen)' burd;  Söt^ung  ^erge^ 
ftefit  unb  nur  in  fecunbärer  Söeife  burc^  eine  ä>ernietung  üerftärft  ift. 
Sei  foldier  Zonftruction  !önute  jiuar  eine  Serec^nung  unter  ber  Sor« 
au-sfe^ung  gef;öriger  ^altbarfeit  ber  Serlöt^ung  angefteüt,  eine  ©arantie 
für  bie  9ttc^ligfeit  biefer  Sorau^fegung  aber  nur  üon  ber  betreffenben 
9Jfafd)inenfabri!  übernommen  tüerben. 

y.^on  einer  birecten  Prüfung  ber  3ßiberftanbf§fä^igfeit  be^  3)?antel^ 
einer  Zentrifuge  burc^  eine  ^robe  aber  fann  niegen  ber  bamit  nerbun^ 
benen  ©efa^r,  roie  aud}  an§  anberen  ©rünben,  nid}t  föobl  bie  Siebe 
fet;n.  9Iud;  ift  gu  bebenden,  ba&  eine  Zontroüe  ber  .guderfabrifen  in 
Sejug  barauf,  ob  beim  Setriebe  feine  Steigerungen  be;?  ©en)ic^te§  ber 
j^üQmaffe  ober  ber  Umbre^unglgal;!  vorgenommen  tperben,  faum  aulfü^r* 
bar  fe^n  n)ürbe. 
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^Da^egeu  tüürbe  eS  meinet  6rad;teng  fe^r  jtvecfniäßi^  fepn,  tüenn 
bie  ^n^aber  ber  3u<ierfabriEeu  aiujel;alten  tüürben,  üor  htm  Seginu  jeber 
•Öetriebscampagne  eine  (rrflärung  barüber,  mit  melc^em  SD^ajimalgelüic^te 
öer  güUmafje  uiiD  iretc^er  gröfeteu  Umbre^ungöga^l  pro  3)ünute  bie 
ßeiUrifugen  öer  ^u^erfabrif  betrieben  loerbeu  foüen,  bei  ber  betreffenbeu 
>4>oIiseibe^örbe  einzureichen,  foiuie  aud)  ein  t>cn  einer  SJ^afc^inenfabrif, 
weldje  iid)  mit  ber  2lnfertigung  uon  Sentrirugen  befapt,  aulgefteUteig 
2ttteft,  iüeld)e!o  ent(;alten  müfete: 

1)  bie  Eingabe  be5  2)urd;mefferx^,  ber"  ^ö^e  unb  ^lec^ftärfe  be» 
3)iautelö,  öer  Qai)i  unb  ©rcfee  ber  Sedier  in  jeber  ^ertica[rei[;e,  fotüie 
ber  2(rt  unb  2öei[e,  in  melc^er  bie  ©nben  bes  Mantel^j  mit  einanber 
nerbunben  [inb; 

■2)  bie  ^Ingabe  Ceio  ®en)id)te§  be)§  an^utrenbenben  ^^üEquantumg, 
nad)  ^DiaaBgabe  beg  Qn^aUeö  beso  ©efa^eic,  icelc^e^  jum  ©infc^ütten  ber 
3}iane  benu^t  werben  foU; 

3)  bie  (grf(ärung,  ta^  bie  ^J}tafd;ineuiabrit  beu  ^Betrieb  ber  Sentri: 
fugen  mit  bem  beabftcbtigten  ©eroidjte  ber  ^-ülimaffe  unb  ber  beab[id;tig- 
ten  Umbre{;ung§ja^)l  pro  3JJinute  für  unbebenflid;  ^ält; 

•i)  bie  Slngabe  Der  S)uru}meffer  ber  Sransmiffion^fdjeiben,  burd; 
ipeld^e  Die  .S3elDegung  üon  ber  S)anipfinü|c^ine  auf  bie  ßentrifugeu  übers 
tragen  unrb ,  unb  ber  ^terauä  berechneten  tlmbret)ung»äa^l  ber  Ünafd^ine, 
iDeic^e  Der  beabfidjtigteu  UmOre^ungicjabl  ber  (Zentrifugen  entfprid)t; 

b)  bie  ßrflärung,  i)a)j  bie  Sampfniafc^ine  in  ©egenüjart  bes  tec^= 
nifc^en  ^Dirigenten  unb  be§  3)kid;inenauffel;er§  ber  3wderfabri£  proben^ 
lüeife  in  ®ang  gefegt  Juorben  ift  unb  fid)  babei  ^evauegefteHt  l;at,  ha^ 
ber  betreffenbe  3)iafc9iuenfübrer,  refp.  berjenige  i^on  ben  an  'i^en  Sentri? 
fügen  ju  befd)äftigenben  3trbeitern,  lueld^er  ben  ®ang  ber  3Jiafd)ine  über* 
luai^en  foü,  bie  feftgefe^te  9)iaj:imaIgef(^iDinDig!eit;  welche  nic^t  über« 
fd^ritten  föerben  barf,  genau  fennt  unb  tjerjufteüen  nerfte^t; 

6)  hk  2(ngabe,  ob  bie  ©ampfmafd^ine  mit  einem  gut  functionireu; 
ben  9tegulator,  lüelc^er  eine  erfjeblic^e  Steigerung  ber  ©efd^roinbig- 
feit  über  't)m  feftgefegten  3Jlayimalbetrag  unmöglich  mad^t,  nerfefjen  ift 
oDer  ni(^t. 

Sei  ber  2öid^tigfeit  ber  S]ermeibung  üon  Ueberfd^reitungen  ber  ju-- 
täffigen  ©efc^inbigfeit  fennte  e^  ferner  ämedmäfeig  erfd()einen,  unbebingt 
Doc§ufd)reiben,  baB  bie  3)ampfmaf4)ine  mit  einem  juöerläffig  rt»irfenben 
Stegulator,  iüelct)er  eine  Steigerung  ber  ©efcfjannbigfeit  über  'hen  feftge* 
festen  Setrag  nid;t  äuläfet,  t)erfet;en  fe^n  muffe,  ^n  ßrmägung  aber, 
ba§  bie  ^Dle^rja^l  Der  in  ben  3uderfabrifen  arbeitenben  ®ampfmaf4)inen 
mit   eyacten  9legulatoren   nid;t  berfe^en  ift,  aud^  nid;t  aüe  3}iafc^inen- 
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fabrifen  gute  ^Regulatoren  liefern,  t>a%  enblid^  an  jetem  Slegulator  leidet 
3Seräuberungen  üorgenommen  werben  Eönnen,  lueldie  eine  S^ergrö^erung 
ber  9iormalgefd)minbigfeit  jur  golge  ^aben,  ^alte  i^  ben  @r[oIg  einer 
jolc^en  ^orfi^rift  für  iUuforifc^. 

S)te  üorfte^enb  unter  6)  geforberte  Eingabe  bürfte  aber  boc^  nü^Uc^ 
fepn,  infofern  biefelbe  bie  Slufmerffamfeit  auf  einen  irid^tigen  ^unft 
lenft  unb  oielleid)!  ^ier  unb  'Qa  3Seran(affung  ju  3]erbefferungen  gibt. 
2le^nlici^  üer^ält  e§  fic^  mit  ber  Stngabe  unter  1}. 

3luf  ©runb  foId;en  3lttefte§  mürbe  al^bann  ber  Setrieb  ber  ©entriß 
fugen  gu  geftatten,  ber  gabrifbirection  aber  aufzugeben  jepn,  barüber  §u 
wadjen,  ta^  tüäl^renb  be§  Betriebes  tüeber  eine  Steigerung  be§  ®etrtid^te§ 
ber  güQmaffe,  nod)  ber  Umbre^ungS^al^l  üorgenomnien  merbe ;  and)  neben 
ber  S)anipfmafd;ine  an  in  bie  Slugeu  fallenber  ©teile  eine  S^afel  aufjUi 
^äugen,  auf  mel($er  bie  {)ö(^fte  juläffige  llmbref)ung§5a^l  ber  SJlafc^ine 
pro  3Jlinute  beutUi^  angegeben  ift,  unb  neben  ben  Zentrifugen  eine  Xa^d 
mit  ';ängabe  beS  l;öc!^ften  §uläifigen  ®en)i(i)te§  ber  güümaffe. 

S)ie  Söieberbolung  eine§  fold^en  S?erfat;ren§  bor  bem  beginn  einer 
jeben  Kampagne  bürfte  fic^  empfeljlen  in  Mrffid^t  barauf,  ba^  ber  Man-- 
tel  einer  (Zentrifuge  mit  ber  Qdt  hnvd)  Slbnu^ung  ge?dbtt)ä($t  inirb,  fcwie 
mit  9tücffic^t  auf  etwaige  5Reuanfc[;affungen  üon  Zentrifugen  'ober  Slen^ 
berungen  im  Setrieb?^mec^ani§mu§,  Weldje  bie  Umbrel;unggäa^I  beein= 
fluffen,  au*^  auf  einen  etwa  öorfommenben  2Be(|fel  im  ^erfonal,  fe^ 
e§  ber  3)irection  ober  ber  53ebienung§mannfc^aft/' 

S)iefe  S3etra($tungen  unb  33orfd^läge  finb  unstüeifell^aft  fel^r  nü|li(^ 
nnb  praftifc^;  boc^  ift  gar  nic^t  gu  »erfennen,  ba§  fie,  ber  ^^it  il^re^ 
ßrlaffe§  entfpred;enb,  ^auptfäd;li($  barauf  I}inäielen,  einer  Sel;Drbe,  tDeld;e 
ben  Zenirifugenbelrieb  §u  controUiren  befugt  ift,  bie  nöt^igc  SInleitung 
ju  biefer  ZonlroHe  gu  geben. 

S)urd;  bie  2'(nnat;me  be^  ©efe^eö  über  bie  .g)aftpflic^t  ift  je^t  jebe 
53efürd;tung ,  e§  möd)te  eine  amtlid;e  Kontrolle  über  ben  ßenlrifugen= 
betrieb  eintreten,  gefd)Wunben;  bal^ingegen  glaube  id),  iia^  eg  auc^  um 
fo  mel^r  eine  S^ot^wenbigfeit  geworben  ift,  ben  Sefi^ern  üon  Zentrifugen 
bie  3Jiittel  an  bie  ,^anb  gu  geben,  ftc^  ein  eigene^  Urtl;eil  barüber  gu 
bilben,  wie  fie  it;re  Zentrifugen  o^ne  @efal^r  beireiben  fönnen. 

ZiS  fi^eint  mir  angemeffen  ju  fepn.  Wenn  ber  Sefi^er  toon  Zentri^ 
fugen  im  ©taube  ift  ju  ernennen,  wann  bie  ©efa^r  ber  Zentrifugen^Zy* 
plofion  eintritt,  tamit  er  in  feinem  eigenen  unb  bem  ^ntereffe  feiner 
Slrbeiter  bie  nötl;igen  3)Za|regeln  gum  ^d)n^e  gegen  fol4)e  ©efal;r  treffen 
fann;  bamit   er  fic^  §u  fiebern  \m^  gegen  'i)k  l;erben  ^^olgen  ber  Sin* 
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iroiibuii;-!  be§  ^aftpflidjtijefe^esi  auf  burd;  Sentrifucjen^^yplofioneu  (;eri>ors 
ge[n-ad)te  6d)äben  nn  älJenfd^enlcben. 

Gy  bebarf  l)kv^u  t>cr  Sltlciii  ber  Öeret^nuiuj  ber  centrifugalen  2Iu* 
ftrengiiug  unb  ber  SBiberftanb-Sfäbigfeit  ber  SCronimelu.  S)ie)c  söere^); 
nuiig  beruht  auf  fe^r  ciiifacbcn  ßkunbfäi^en  unb  ift  ganj  Ieid;t  aiieju; 
iüi)vc]i,  luie  i(^  in  ^^olgenbcm  nad^jmreifen  uub  an  einigen  söeifpielen 
ju  erläutern  mir  erlaube: 

2luß  ber  SCourenjal^I  unb  bem  S)ur(^nief(er  ber  Sentrifugentromniel 
bercdinet  fi(^  eine  gaijl,  ber  fegenannte  ßentrif ugalccefficient. 

©iefer  Seiitrifuga!coefficient  ift 

I.  hei  bem  gleichen  3)ur(j^meffer  üon  jluei  SCrommeln  proportional 
bem  jQuabrüt  i^rer  Sl^ourenjabl  in  ber  glei,^en  36ttciiil;eit; 

II.  bei  gleicher  ^ourensatjl  in  berfelben  3*^itt^in^eit  proportional  bem 
StrommeIburd)meffer. 

S)a§  ©elind)t  ber  umlaufenben  93taffe,  loeld^e,  burd;  tie  ßentri^ 
fugalfraft  getrieben,  fid;  non  bem  93iittelpunft  ber  Strommel  ju  entfernen 
ftrebt,  multiplicirt  mit  bem  ßentrifngalcoefficienlen,  ergibt  't)en  centvU 
fugalen  SDtucf,  ipeldyer  rabial  oon  innen  nad;  aufecn  auf  bie  2;rommeI- 
garge  (ben  rotirenben  cl;linbrifc^en  3}iantel  ber  2;rommeIj  irirft  unb  bie^ 
felbe  ju  serreifeen  ftrebt. 

2ll§  Seifpiel  bietie  bie  3iicf'?i^centrifuge  nüt  laufenber  STrommel  oon 
2V2  ?\-ii{3  (0,78  93iet.)  ®urd;meffcr. 

$Die  normale  UmlaufegffdjtLnnbigfeit  berfelben  ift 
1080  Umbrel)ungen  pro  ältiiiute   ober  18  Umbrel;ungen   pro  ©ecunbe. 

®er  ßentrifugakoefficient  bered)net  fid;    l;ierau§   nac^  ber  formet 


c- 

2g7 


in  lueld^er 


c  bie  ^eripl;eriegefci^iüinbigfeit  in  j'fU^en  pro  ©eciinbe, 
g  bie  |)öl)e  beö  freien  g-aUe^  in  ber  erften  Secuube  =  15,6  ^u§, 
r  ber  ^albmeffer  ber  2:rommeI  in  ^-u^en  ift.     ®g  ift  alfo  l;ier  ber 
Gentrifugalcoefficient 

c2_  ^  (18  .  2,5  .  3,14)2  ^ 
2gr  2  .    15,G  .   1,25 

S>ie  umlaufenbe  SDhffe,  n^eld^e  fic^  centrifugal  ju  entfernen  ftrebt, 
beftel;t  au§> 

ber  Qarqe  ber  laufenben  Strommel, 
ben  (Sinlagsfieben, 
ber  3ucferfüllmaffe. 
3)ie   gröjjte  Sabung  an  3HcferfülImaffe,  ireld^e  bie  Trommel  i^ren 
S)imenfionen  entfpred;enb  aufnel^men  fann,  loiegt  IGO  Po     hierbei  ift 
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erfteg  ^robitct  gebadet,  luä^renb  t>on  3Rad)probucteu  nic^t  gut  mel^r  al§ 
1-^0  ^ft>.  ^-üllung  anjuneiimen  ift,  tueil  [id;  biefelben  in  grö|3eren  2,a- 
bungcu  iiii^t  gut  aulfc^Ieiiöeni. 

©Icid^üiel  nun,  ob  ba§  j^üHeu  ber  Trommel  mit  biefen  160  ^fb. 
lüäljvenb  i^res  ©tiüftanbeß  ober  ©angeS  gefd)ief)t,  e§  tüirb  bi^  ju  bent 
2Iugenbli(f  Joo  biefelbe  ibre  l;öc^fim  Slouren,  alfo  ben  üoUen  Zentrifugal; 
effect  erreid^t,  au^  biefer  güümaffe  ein  ert)eblid;er  2;i;eil  Si;rup  centri= 
fugal  eutroeidjen,  uub  bie  baun  nod^  in  ber  Stromniel  entlialtene  Quäev 
labuug  tuirb  nic^t  mel;r  ül§>  120  ^fb.  föiegen;  biefe  120  ^fb.  ^^üümaffc 
irerben  alfo  in  9ied;nung  ju  fteüen  fepn. 

SDie  Strommeljarge  unb  (Sinlagfiebe  liegen  unmittelbar  in  ber  StrommeI= 
Peripherie,  bie  3wderfüflmaffe  tjingegen  bilbet  einen  ringförmigen  Äörper^ 
beffen  centrifugaler  ©d^lverpunft  ber  Strommeladjfe  nä^er  liegt,  al§>  bie 
3arge  unb  ©iebe,  unb  gtrar  ungefähr  in  bem  Sl^er^ältniB  öon  11  ju  12 
nä^er.  $Der  ßentrifugaleffect  biefer  ^üQmaffe  ift  alfo  nac^  II.  nur  ^'/a 
fo  grofi,  al^  i^r  ©eiüic^t  üon  120  ^fb.,  in  ber  2:;rommelperipl;erie  con- 
centrirt  gebac^t,  erjeugeu  loürbe,  ober  e§  tüixUn  nid^t  120  ^fb.,  fonbern 

i»/i2  X    120  =  110  ^fb.  pamaffe, 
aU   in   ber   Srommelperipl^erie    concentrirt   gebadete    centrifugale    SSe- 
laftung.  — 

S)ie  in  ber  Srommelperip^erie  unb  mit  bem  ßentrifugalcoefficienten. 
öon  510  centrifugal  inirfenbe  aJlaffe  beftel^t  bemnad)  aus  bem  ©emid^t 
ber  SCrommeljarge  (biefelbe  Ijat  IIV2  3^^  Q<^'^^  u^^  0,157  QoU  ©ide,. 
b.  i.  6  ^fb.  pro  Ouabratfufe  Dberfläd;e)       .     .      45,5  5|ifb. 

ber  ©inlagfiebe    .    .    .    , •    10,5    „ 

„    pUmaffe  %2  X   120  =,.,...     .     110,0    „ 

©umma:  centrifugal  tt)irfenbe  a)iaffe     166  ^fb. 
2lu§  biefem  ©emid^t   unb   bem  ßentrifugalcoefficieiit  510   berechnet 
fid^  ber  rabial  auf  bie  SCrommeljarge  mirfenbe  centrifugale  3)rud  al!§ 
166  X  510  =  84,660  ^fö.  S)rud. 
Sie  Oberflädie  ber  ^ax^e  beträgt 

94  X  11,5  =  1081  QuabratjOÜ, 

c§  entfielt  alfo  ~^—j-  =  78,3  ^fb.  3)rud  auf   ben  QuabratjoU   ber 

l,0ol 

3arge. 

S)er  auf  bie  3^^9^"c>berfläd;e  gleid^förmig  mirfenbe  centrifugale 
5Drud  üon  84,600  ^pfb,  ift  ju  bioibiren  burc^  3,14,  unb  man  erhält 
baburd^  in 
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^^  =  26,962  5pfb.  35iucf 

bieienige  Slnjlrengung,  roelc^e  bie  Stronimeläarge  in  jirei  gleidje,  burd^ 
einen  Sd^nitt  in  ber  9tid)tun9  ber  StroninieIad)ie  getf^eilte  |)älften  ju  jer^ 
reiben  ftrebt,  ober  aber  bie  §älfte  biefe^  5)rucfe§ 

=  13,481  ^fb.  tangentialer  3ug 
ftettt  biejenige  Slnftrengnng  bar,  iüel(^e  iiiw  fd)lüäd}ften  Ouerf($nitt  bur(i^ 
bie  einfache  Qavqe,  b.  i.  hen  Schnitt  burd;  eine  fentrec^ite  O^^ietrei^e  ber 
3arge  ju  ^errei^en  ftrebt. 

3)iefer  ©d^nitt  burd;  eine  fen!red)te  D?ietrei(;e  beträgt  in  beni  üor- 
liegenben  j^alle  1,2385  ünabratjoll. 

@iS  üt  alfo  ein  OuabratgoE  3<JT9^nquerfc!^nitt   anf  Qexvei^en  ange* 

ftrengt  burd)  \^^f~  =  10,885  ^fb, 

@in  Ünabrat^oll  befteä  Sifenbied)  jerretfet  erfa^rung§mä§tg  hei  einer 

bnrd)fd}nittlic^en  Slnftrengnng  oon   50,000  ^fb.    S)ie   mit  10,885  ^fb. 

pro  QuabratjoE   anf  ^^^^^^^Ben    angeftrengte  X^rommelgarge   bietet  alfo 

50,000         ^  ^,   .     ^.,    ,  .,  ,    ,   ^       .. 

=  4,6fad9e  <£id;er^eit  gegen  ba!§  Qemi^ien. 

SfJel^men   luir  an,   \)a^    biefelbe   ßentrifngentrommel  mit   berfelben 
3uderlabung  anftatt  1080  Touren  1200  Touren  pro  3}iinute  mad)t,  fo 
iDürbe  bie  ©id)er^eiti?bered^nnng  folgenbe  9iefultate  ergeben: 
ßentrifngalcoefficient  =  630, 
centrifugaler  5Drud  auf  bie  ^avQe  =  104,580  ^ßfb., 
©rud  auf  ben  Quabrat^oU  Qaxqenobex^iää^e  =  96,74  $fb. 
2luf  ben  6d;nitt  burd;  eine  feni:"re4)te  Diietreitje,  alfo  hen  fd^inäd^ften 
Ouerfd;nitt  burd;  bie  einfad;e  !^axg,e  üon  1,2385  Quabratjoß,  Wirten 

104  580 
^^^'^  ^  =  16.652  $fb.  3erreiBanftrengung, 

alfo  auf  1  QuabratjoU  ^i^^'öSüQW^rf^^i^tt 

16  652 

^  ^'^g^     =   13,445  Pb.  3errei§anftrengung, 

unb  el  ift  barnac^  öor^auben 

50,000         ,,  ^-    .     ^. .    ... 
-^j-  =  6,7]ad)c  (£id;er^eit 

gegen  baio  3^i^i^t^if3t'"- 

53i§  auf  nur  breifad^e  @ict!erl;eit  gegen  ba^5  ^eJ^re^täen  foH  man  bi: 
Gentrifiigentrcmmeln  nic^t  anftrengen,  toeit  man  al^bann  tiie  ^trommel: 
jarge  bi^  jur  (glafticitdtögreuje  ber  Steige  angeftreiigt  t;abeu  lüürbe,  unö 
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bie^/  foit  oben  angefül^rt,  eine  allniäi;li(^e  ^Ibfc^trädmng  ber  §altbarfeit 
be§  Slec^e^  5ur  ^olge  ^atte. 

SDie  4,6faci)e  ©ic^erfjeit  ber  S^rommeln,  tt)ie  ioId;e  bei  1080  S^ouren 
pro  3Kinute  üorljanben  ift,  erfd^eint  mir  al0  eine  noUfommen  genügenbe ; 
bagegen  ^alte  id)  1200  Stouren  pro  3}iinute  unb  bem  entfpredienbe  nur 
3,7fac^e  (5id)erbeit  fc^on  für  geioagt,  ireil  man  fid;  hiermit  ber  2(nftren= 
gung  big  an  bie  glafticität^gren^e  beg  SBIed^eS  fd^on  ju  fel)r  nähert,  unb 
biefelbe  bur(|  eine  äufädige  Steigerung  ber  ßentrifugentouren  toen  1200 
auf  etma  1300  effectiü  exxeiä)en  luürbe. 

3n  öielen  gäOen  ift  ber  äöunfd^  unb  aud;  ba§  entfc^iebene  53es 
bürfniB  au§ge[prod;en  morben,  hm  ^udercentrifugentrommeln  auc^  bei 
einer  Ijotieren  STourenja^l  aU  runb  1080  pro  äJlinute  noc^  genügenbe 
(£i(^eri}eit  ju  geben,  unb  e§>  liegt  fe^r  naf)e,  tia^  t)ie§  Ieid)t  burc^  eine 
SSerme^rung  ber  33lec^ftär!e  ju  crreid^en  ift.  @cld?e  33erme^rung  ber 
SIed)ftärfe  ift  benn  auc^  oft  gu  biefcm  ^Xüeäe  nngemenbet  tocrben; 
bod)  möchte  iä)  I;ierbei  einer  irrigen  SSorausfeljung  begegnen,  ber  ^ov- 
au^fegung  nämlid),  ba^  in  bemfelben  sßer^ältnife,  mie  man  bie  Silec^; 
ftär!e  fteigert,  fic^  auc^  bie  ©ic^eil;eit  fteigern  niürbe.  Se|tere§  ift  aber 
bur($auS  nid^t  ber  %ati,  benn  e§  üerme^rt  fid)  burc^  bie  Steigerung  ber 
53led^ftärEe  luo^l  bie  2Biberftanb5fäl)igfeit  ber  ^orge  gegen  tia^^  3erreifeen, 
aüein  e§  fteigert  fic^  aud^  gleid)5eitig  bie  centrifugale  Berreifeanftrengung, 
inbem  ha§:  gegebene  3}ie^rgeiüid)t  ber  Sax^e,  multiplicirt  mit  bem  Seiitri* 
fugalcoefficienten,  eine  neue  3errei§anftrengung  erzeugt. 

(grläuterung  burd;  Seifpiele  gibt  bierton  am  beften  ein  Silb :  Segen 
tüir  alfo  bie  eben  angefütirten  «gic^er^eit^berec^nungen  ber  ^udercentris 
fugaltrommel  ju  ©runbe,  ireld)e 

bei  1080  Umbreijungen  eine  ©id;er^eit  üon  4,6, 
„    1200  „  „  „  „    3,7 

gegen  bag  3errei|en  ergab,  unb  nehmen  lüir  an,  ta^   bie  S3(ed^ftär!e 
ibrer  3arge  im  33er§ältni&  tjon  2  ju  3  üermel^rt  toerbe,  fo  h)irb  barau0 
nic^t  eine  ^Bermetprung  ber  ©id^er^eit  auf  6,9  refp.  5,55  erfolgen,  fon- 
bem  e§  erf)Dt)t  fi^  burd^  bog  ÜJiel^rgeh)id;t  ber  S^x^e,  multiplicirt   mit 
bem  ßeutrifugalcoefficienten,  bie  ©id^er^eit  gegen  tüQ  3erreifeen  nur 
toon  4,6  auf  6     bei  1080  STouren  pro  3Jiinute  unb 
,,     3,7    „    4,9    „     1200       „ 
alfo  um  ein  ßrbeblid^eg  weniger,  aU  irrtt)ümli(|er  2öeife  üermut^et  »er* 
ben  !onnte.    SBir  feigen  alfo  })mau§,  ha^  eine  SSerme^rung  ber  Slec^; 
ftärfe  ber  QaxQe  nur  einen  bef(|rän!ten  33ortl)eil  bietet. 

3Beiter  unten  ftterbe  id)  barauf  gurüdfommen,  toie  in  biefer  ^i- 
jie^ung  lüeit  reellere  53ort^eile  ju  erzielen   finb,  ntenn  für  baä  ßentri^ 
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fugciibled^  ein  Sliaterial  aufjufiiibeu  ift,  irel^^eS  hei  jä|)er  unb  fel^niger 
Jöt'Utaffeulieit  eine  ^el;ere  ab)ohite  ^eftiiU'eit  alä  50,000  ^^fö-  pro  Quabrat= 
jcU  t;at,  unt)  bem  eut)"pred)enb  bei  gteic^er  53Ie(i)ftärfe,  alfc  cjleid^em  ®e= 
iind)t  ber  ^^-ii^Si^/  ber  centrifut3alen  3^i*reit3anftrengiing  eine  größere  SBiber* 
ftaubetät;igfcit  entgei]enfe^eu  fann. 

3u:uid;|t  [d)eint  css  mir  {e^t  am  ^-ia^c  ju  fet;n,  auf  bie  eclatanteften 
mir  befannteii  j^-alle  ber  Ueberanftrengung  üon  ©entrifugeu  aurmerffam 
JU  machen,  uuö  iwax  um  fo  me^r,  a(S  biefelben  ibentifc^i  finb  mit 
bcn  non  ^xn.  ^svofeffcr  @cf)effler  in  feinem  obigen  ®utad)ten  ange= 
fülnten. 

®g  ift  befannt,  ta^  bie  6aftgeiinnnnng  burd;  Sentrifugen  burc^ 
aubcre  Saftgemiiinungeüerfafjren  überbctt  unb  tbeiltüeife  ferbrängt  luor* 
t^n  ift.  Um  bie  üorljaiibenen  ©aftcentrifugen  nupar  jU  mad)en,  \)at 
man  bann  tl^eil^  bie  urfprünglid^  üou  mir  für  biefelben  aU  normal 
angegebenen  Touren  t>cn  950  bi§  1000  pro  3)Zinute  überfc^ritten  unb 
aÜmä^Iid)  auf  1200  b;§  1300  gefteigert,  lueil  bie  ©aftausibeute  um  fo 
beffer  ipurbe,  je  Iböfjere  3:ouren  tie  Zentrifugen  l^atten;  ti)dU  ijat  man 
biefelben  a(§  3^^'^tTcentrifugen  üertnenbet  unb  babei  ebenfaüg  i£;re  5:ouren= 
ja^l  big  auf  1200  biä  1300  gefteigert,  \-ük  ber  befpro^ene  j^all  üon. 
Ueffingen  beit)ei»t. 

^^  lüitt  ^ier  furj  in  3'^^tß»^ßfultaten  nac^lüeifen,  tt?ie  eine  fold^e 
Slnftrengung  ber  ©aftcentrifugen  gerabeju  eine  unerlaubte  ift. 

2lls  iibli(^e  Sabung  ber  36  völligen  Zentrifuge  unrb  270  ^fb.  3uder^ 
füUmaffe  ober  nerbünnter  9iübenbrei  an3unebmen  fepn.  3!>on  biefer  Sa= 
bung  tt)irb  ungefähr  V4  ali  ©tjrup  ober  ®aft  centrifugal  entmic^en  fei;n 
biio  ju  bem  3eitpwnft,  jdo  tik  Zentrifuge  i^re  üclien  3:oureu  erreid^t  ^at. 

?>      270 

Z»  toirb  fonac^  =  203  ^Nt'b.  al§  centrifugal  auf  2lnfpan« 

4 

nung  ber   Sirommel   trirfenbeö    ©eh}id;t   ber   Sabung  in  ^Rec^nung  ju 

[teilen  fet)n. 

^ie  Entfernung  beg  centrifugalen  ©(^luerpunfte^  ber  ringförmig 
gelagerten  Sabung  00m  Zentrum  ber  Trommel  mirb  circa  ^^15  ^^^ 
2;rommelrabiu§  betragen,  ©emnac^  trirfeu  nic^t  203  ^fb.,  fonbern. 
^Vis  X  203  =  190  5|3fb.  Sabung  al5  in  ber  S^rommelperip^erie  con? 
centrirt  gebadete  ccntrifugale  Selaftung. 

S)ie  365öflige  3:rommel  fott  980  IXmbre^ungen  pro  3)iinute  machen, 
©ieß  ergibt  einen  Zenlrifugalcoefficienten  =  505. 

^ie  in  ber  Srommelperip^erie  centrifugal  toirfeube  33faffe  befte^t 
nun  au^ 
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bem   ©etoic^t    ber   3:romiTiel3arge  (leitete  ift  18  Qc^ 

^ü6)  unb  1/4  ^oU  [lar! 140  ^fb., 

bem  ©eiüid^t  ber  ©iiilagfiebe      ....      22    „ 
„    Sabuiig  '7,5  X  203         190     „ 


Summa:  ceiitrtfugal  trirfenbe  9)ia[fe     352  ^fb. 
^ieraiiy   bere4)net   \\d)  ber  rabial  auf  bie  Strommeljarge  li->ir!enbe 
ceutrifugale  2)rucf  §u 

352  X   505   =    177,760  ^fD. 
S)ie  D6erfldd;e  ber  '^axo.z  beträgt: 

113   X    18  =  2034  duabratjoU. 
©g  eutftc^en  al[o 

^^^^  =  87,4  ^Ißfb.  ®ru(!  auf  ben  DuabratjoH  ber  3arge. 

3)er  fd)JDäd}fte  Ouerfc^uitt  burd;  bie  einfache  ^ax%t,  b.  i.  ber  ©^nitt 
bur(^  eine  fenfred)te  Sf^ietrei^e,  beträgt  2,7187  OuabratjoÜ. 

5Die[er  fd^iuäc^fte  Üuerfd;nitt  ift  auf  ^ei'J^t-'ifetm  angeftrengt  mit 

Q^l^'^  2  =  28,305  ^fb.  tangentialem  3ug. 

(Sl  ift  alfo  ein  OuabratjoU  Üuerfd^nitt  auf  ^^^i'i^ßiBß^i  angeftrengt 
burc^ 

Sri  =  -'-  *f^- 

3)ie§  ergibt  bei  980  Umbref)ungen  ber  Trommel 

'        =  4,8fad)e  Sid;er^eit  gegen  ba§  ^^rveifeen. 

^iefe  ©id^erl^eit  ift  al§  eine  üoÜfommen  genügenbe  gu  betrad;ten. 

SBirb  bagegen  bie  Umlauf ggefd)Unnbigfeit  ber  Zentrifuge  auf  1200  ober 

1300  gefteigert,  \me  bie§  in  mehreren  ??abrifen  gefdjeben  ift,  fo  refultiren 

bei  1200  Umbrel;ungen  131  ^pfi).  Spannung   pro  üuabratgoU  ber 

S^rommel, 
bei  1300  Umbrel^ungen  154  ^^fb.  Spannung  pro  ünabratgoU  ber 

Strommel, 
bei  1200  Umbrel^ungen  3/2fad^e  ©i(^erl;eit  gegen  Qexxei^en, 
bei  1300  „  2,73  „ 

Sm  2luguft^eft  1867  ber  „3eitf(^rift  beg  Vereines  für  91übens 
guder=Snbuftrie"  mad)te  iä)  in  einem  furjen  3lrtifel  barauf  aufmerffam, 
baJ3  bie  Margen  ber  gentrifugentrommeln  burd^  @influ§  ber  Siübenfalje 
mit  ber  3eit  erl;eblic^  angegriffen  n?ürben.  ©inen  33elüeiö  l;ierfür  in 
3a^len  l;aben  je^t  bie  Margen  ber  Ueffinger  ßentrifugentrommeln  ergeben. 
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2)iefe  Sentrifugen  finb  uon  mir  iiri  Qfa^re  1857  geliefert,  unb  inogen 
t)amal§  bereu  ^iirommeljargen  pro  <BtM  140  ^funb.  3)a^  ©eii"»tc()t  ber 
eyplobirten  S'^rqe  gibt  .^r.  5|3rcfefior  ©d^effter  in  feinem  ©utac^ten 
mit  120  ^fb.  an,  unb  jirei  anbere  ber  gleid)eu  S^^^^^  QW^  Ueffingen, 
irelc^e  mir  vorliegen,  kriegen  119  ^^"b.  uub  l!6^fb.  Q§>  \)ai  alfo  eine 
SIbuabme  be§  3^^9ß"9^*^^^tf^  ""^  ebeufo  be^  .3'^^9^"Qwerfd)nilte§  im 
SSer^dltnife  öou  minbefteul  7  :  6  ftattgefunben,  unb  bem  entfprecfjenb 
ift  obige  @id^er^eit§bered)nung  ber  ^trommeln  bütjin  5U  ccrrigiren,  bafe 
buri^  3lbna^me  be§  3^^^9^"il^*^j^t^^  "'"  circa  20  ^^fb.  bie  3^^rei§an; 
ftreugung  im  35erl;ältiiife  'von  35  :  33  unb  jugleid^  burd;  ^Verringerung 
be§  3<^i^9^"'^^^^t'^"^'^^"5  bie  2Biberftanb^fä^igfeit  ber  ^^rge  im  53erf)ältni§ 
t)on  7  :  6  abgenommen  ^at.  öiernac^  ift  bie  ©id^er^eit  gegen  ha§:  ^ix-, 
teilen  im  53er^ältnife  üon 

33    X    7  :  35  X  6  =   11  :   10 
geringer  geworben. 

$Die  Ueffinger  S^rommeln  batten  fonad;  unter  Serüdfid^tigung  ber 
aömäfjlic^en  3fi^ftc'rwng  ber  3'-'ii^9^"  '^^^^  d;emifc^e  ©inflüffe  je^t  nur 
noä)  eine 

3,2  X  i^ii  =  2,9fa(^e  Sic^erl^eit  gegen  ^erreifeen  bei 

1200  Umbre^ungen, 
2,73  X  '7i)  =  2,48fac^e  ©id;er^eit  gegen  ^^i^i^eiBen  bei 
1300  UmbreF)ungen, 
unb  e§  ift  u^o^l  fein  3^^^^^  barüber,  ha^  eine  fo  große  Slnftrengung  ber 
^trommeln  eine  unerlaubte  3U  nennen  ift. 

2luf  nrd^  einen  Umftanb  möcbte  iä)  hierbei  aufmerffam  machen: 
^r.  ^^rcfeffcr  ©c^effler  fanb  burd;  3^ri^eife^ßi^l"w<^e  bie  abfohlte  {^-eftigs 
feit  ber  eypiobirten  Ueffinger  ^avo^e  5U  48,000  ^^fb.  pro  duabratjoü. 
ÜJiit  einer  ber  beiben  anberen  mir  »orliegenben  Ueffinger  3*^r9ß^i  machte 
id)  einen  3ftT ei§t>erf ud>,  unb  fteUte  fic^  babei  eine  abfolute  ^^eftigfeit  üon 
53,000  ^^fb.  pro  Quabrat^oü  Ijerau^. 

Urfprünglic^  l^atte  ba§  3J?ateriaI  biefer  3'^t"gen,^erüorgegangen  au» 
ter  S3orfig'fd;en  |)ütte  in  aJJoabit,  ircld)e  ]id)  burc^  l;ödfte  Qualität 
ibrcS  ©ifenbled^e^  nue^eic^nete,  na«^  meinen  in  ben  fünfäiger  ;jat;reu 
TOiebert)ott  bamit  angefteüten  3^i"rt'iBtierfud;en  eine  abfolute  geftigfeit  t»on 
57,000  hi§  58,000  ^funb  pro  Guübrat^oÜ.  Q§>  ^at  alfo  burc^  bie 
conftante  SInftrengung  beic  9}lateriale>5  big  an  unb  über  bie  (I"lafticität#= 
grenje  eine,  li>enn  auc^  nic^t  fe^r  große,  jebenfaQ^  aber  bod^  tuabrucbm; 
bare  2lbfcbn}äc^ung  feiner  abfoluten  j^eftigfeit  ftattgefunben,  unb  ift  biejj 
ein  Q3eleg  bafür,  tttie  fel^r  man  fic^  üor  biefem  ^aa^  ber  2lnftrengung 
3U  l;üten  t^at. 


3GS  5'<^-f''^f  i'^'-''''  Syplcfii-u  üon  Seiitviiugcn. 

Sei  bem  ^Betriebe  ton  Sentrifugeu  juiii  S^vcd  ber  3iicf*^tfdj(eubevung 
erfc^eint  mir  ein  l;öt;frer  (äentrifugalcoefficiciit  a(g  500  burc^aui§  uuiictfjii); 
foüte  eg  inbeffen  bei  bem  Setriebe  üou  ©aftcentrifugeu  eine  ^fJotfjlüenbig: 
feit  fe^n,  benfelben  eine  t;o^e  ©efd^luinbigfeit  entfpred^enb  einem  ©oeffi; 
cienten  toon  700  bi§  800  jn  geben,  fo  möd;te  e^  bot^  nic^t  gerat^en 
erfdieinen,  biejs  baburd;  ju  ermöglid;en,  ba§  man  bie  ßentrifugensargen 
anä  mefentlid^  ftärferem  aU  74  5ÖlIigem  ©ifenbted;  mad^t,  um.  baburc^ 
i^re  2Bibtr|'tanb§!raft  geeignet  ju  erl;cl;en,  benn  c§>  luürbe  (jierburd^ 

1)  ntd;t  eine  Steigerung  ber  (2id;erl;eit  gegen  'l)Ci§,  3eireifeen  in  bem 
a>ert)ältni^  ber  Sr^ij^ung  ber  33led;ftärfe  eintreten,  Juie  iä)  bie^  bei  Se- 
red;nung  ber  SOpßigen  3»<ft^^'centrifugen  nadjiüie^S,  unb 

2)  bie  Sauftrommel  n^ürbe  burd;  (Sit;öbung  ber  33Ied)ftärfe  ein  fo 
^ol;eg  ©elüi^t  erreichen  unb  hü§>  ©purlager  fo  betaften,  ^a^  ein  ^ä^wd-- 
feen  be§  ©pur^apfen^  ju  befürchten  ftänbe. 

%üx  biefen  befonberen  unb  alle  ä(;tilid;en  ^^äüe,  in  iüe[d;en  eine 
ungeiüöl;nlid;  ^o[;e  Stnftrengung  ber  Stutrifugentrommein  not£;n?enbig 
loerben  fcüte,  iuürbe  e§  nun  ern^ünfc^t  fei;n,  ein  SIed;material  gu  l;aben, 
n?eld)e!§  eine  cr{;eblic^  ^ül;ere  abfolule  ^^eftigfeit  ali§  ©ifenbfed}  befi^t  unb 
bod;  and;  bamit  bie  äät;e  unb  fet;nige  53efd;affeni;eit  üon  fogenanntem 
febnigen  ßifen  üerbinbet.  (iin  folc^e»  SJiaterial  üon  einer  abfotuten 
^eftigfeit  üon  80,000  ^^fb.  pro  öuabratjott  unb  barnber  gibt  e§>  nun 
in  neuerer  Qät,  unb  es^  füllte  überaß  ba  ju  ben  B'^^S^^^  üeriuenbet  irerben, 
n?o  eine  befonber^  ^ol;e  Stnftrengung  ber  Zentrifuge  üorliegt. 

2Benn  bie  üorftt ^enb  angefül;rten  Sered;nungen  über  bie  juläffige 
Slnftrengung  ber  Zentrifugen  nun  auc^  mit  Seid)tigfeit  üon  ^ebem  ge^ 
mac^t  lüerben  fönnen,  fo  liegt  eS  bod;  in  ber  SiÜigfeit,  ba6  fid;  üor= 
ne^mli(^  ber  Sentrifngenlieferant  benfelben  unter3iel;t  unb  bie  S)aten, 
auf  tueldien  bie  Sered^nung  in  jebem  einzelnen  ^^aile  berubt,  bei  ber 
ßentrifugenlieferung  angibt,  etwa  irie  folgt: 

a)  S^ourenja^l  unb  35urd}meffer  ber  ßauftrommel, 

b)  barau§  ^erüorgeljenber  ©entrifugalcoefficient; 

c)  ©eiüid^t  ber  3*11^3^  ^^J-"  Sauftrcmmel,  ©elüidjt  ber  (Sinlagfiebe, 
©emic^t  ireld^eg  bie  Sabung  ber  Sirommel  l^aben  barf  in  bem  3^itvunft 
U10  le^tere  il;re  üoEeu  SCouren  erreid^t; 

d)  bie  an«  a)  unb  c)  l)erüorgel;enbe  tangentiale  3^^'i^tnfeanftrengung 
für  ben  Querfd;iütt  burd;  bie  einfädle  ^avQe; 

e)  Ouerfd^nitt  burd;  bie  fd)föäc^fte,  ber  3ßi^i"eiBt^i^ft^^'-'ngung  d  au§'^ 
gefegte  ©toüe  ber  einfad^ften  Qciw^e  in  Quabratjollen ; 

f)  abfolute  ^^eftigfeit  be§  3Jiateriale»,  auc  iüe(d;em  bie  3^^^'d^  '^^^ 
Sauftrommet  gefertigt  ift,  pro  1  Qnabratscü ; 
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g)  6id^crf;eit  geijen  'öaä  3^rrei§en,  lueld;e  awi  d),  e)  unö  0  'Jt^r- 
t»orget)t.  ^^ 

ÜKit  Stngabe  biefer  S)aten  luüibe  natürlich  ber  Lieferant  bie  ©arantte 
für  beren  Siidjtigfeit  uiib  fomit  bie  einjicj  möglid^e  ©arautie  für  bie 
jpaltbarfeit  ber  ßentvifuge  übernommen  ^aben,  n.\if)veub  febe  breitere  ^ers 
antocrtung  ben  Sefi^er  ber  ßenfrifuge  felbft  träfe. 

S)ie  äiorfidjt^maBregeln,  tdddji  le^terer  jur  Sic^erftellung  t>or  %plo= 
ficn  ber  ßentrifugen  §u  treffen  l^ätte,  liefeen  fic^  etwa  fclgenbcrmaBen 
3U)amnienfaffen : 

I.  S)ie  2)ampfmdfd;ine,  meldte  bie  Zentrifugen  treibt,  ift  mit  einem 
genau  loirfenben  D^egulator  gU  üerfel^en,  ber  fo  ccnftruirt  ift,  ta^  el  bcm 
D3iafc^inentr>ärter  möglii^ft  fd;mer  ift,  i^n  gu  oerfteQcn.  ^^ 

II.  ßö  mu^  entfpred^enb  ber  güUmafie,  baljenige  ®eiinc^t  ber 
ßentrifugentabung  ermittelt  toerben,  lr»elc^e§,  unter  S^crausfe^ung  ber 
guten  3)urdj[äffigfeit  ber  ßentrifugenfiebe,  geloben  irerben  barf,  um  nad^ 
(Srreii^ung  ber  üoHen  Sentrifugentourcn,  alfo  nad)  2(u§)d)leubtrung  eine^ 
^f;ei(ea  ber  glüffigfeit,  bem  üom  Sieferanten  sub  c)  angegebenen  Sa= 
bunglgelri($t  gu  entfprec^en.  S)iefe  Ermittelung  ift  nic^t  fc^föer,  benn 
man  braud;t  nur  3.  28.  bei  einer  ^^derlabung  hen  n>äl;renb  be§  2In= 
laufend  ber  Zentrifuge  big  jur  ßrreid^ung  itjrer  ungefähren  üoUen  ©e= 
fc^iüinbigfeit  au^gefc^leuberten  Sprup  befonberig  aufzufangen  unb  fein 
@etoid)t  ju  beftimmen.  ©iefe^  ©emid)t  repräfentirt  bann  bie  SDifferenj 
jwifc^en  bem  sub  c)  angegebenen  fiabung^geioic^t  unb  bem  ©eraic^t  ber 
unrtlic^  ein§ufnttenben  Sabung. 

m.  (£§,  ift  für  gute  Surc^Iäffigfeit  ber  Sentrifugenfiebe  ju  forgen, 
bamit  bie  sub  II.  ermähnte  ^erabminberung  be§  Sabungicgeiüid^te»  üom 
Ü)?oment  be§  ßinlabenß  bi§>  jur  ßrreid)ung  ber  ooQen  Sentrifugentouren 
aud;  tüirüid^  erreid^t  toerbe  unb  bamit  nid^t  bur^  Unterlaffung  ber  ©ieb; 
reinigung  bie  33elaftung  ber  SCrommel  größer  inerbe,  a(g  beabfid^tigt  war. 

^ierju  erlaube  id^  mir  bie  'Semerfung,  'i^a'B  iä)  bei  ©aftcentrifugen 
ftet§  bie  nötbige  Sorgfalt  auf  Steinigung  ber  ©iebe  Derroenbet  gefunben 
^abe,  ba§  id)  l)ingegen  bei  3ii<fercentrifugen  üielfac^  ba§  ©egentljeil  be= 
obad^tete. 

Z»  gibt  nur  ein  rationelle^  Wiliüd,  bie  in  ber  2:rommel  eingebun- 
benen  ©iebe  ber  3u<f^rcentrifuge  gut  unb  fc^nett  ju  reinigen,  unb  biefe« 


81     S^iefe  ei(f)erf)eit  biirfte  nic^t  ireniger  al§  bie  41/2  b\i  5  fad)e  fe^n. 

S2  ^ä)  f)a(te  bteß  für  burc^aii^  nottjmenbig,  ireil,  tüte  eben  nac^gerciefen,  bie 
Sntlrcngung  ber  Centvifuge  »ie  ba§  Oiiabrat  ifirer  ®efd)n5inbig!oit  rcäc^§t,  alfo 
.V  SB.  eine  eteigerung  ber  legteren  im  Sßer'^oltniö  Don  7  :  10  eine  Steigerung  «ie 
49  :  100  bewirft. 
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ift:  bal  21ueblafen  ber  ©iebe  mit  einem  @tra^(  l;o(^gefpannten  3)ampfe§ 
lüäl^renö  l)ol;er  ^'oureu  ber  leeren  Zentrifugen. 

.^inter  ben  Sieben  unb  in  tf)ren  ■Slaid)m  fammelt  fid^  namlid^  ein 
©emifd^  non  feinförnigem  ^^cfer  unb  ©prup,  melc^eS  geeignet  ift,  bie 
Siebe  öcüftänbig  ober  to6)  fo  rceit  ju  nerftopfen,  ha^  fie  nur  ncd^  ftettens 
ireife  unb  langfam  ben  (2i;rup  f}inburd;  laffen.  ®ie)c§  ©emifd)  tuirb 
nun  burd^  ben  S)ampfftraf)I  unb  ^a§  fidC)  auS  bemfelben  conbenfirenbe 
SBaffer  fo  n»eit  erirärmt  unb  Perbünnt,  ta^  e§  baöurd^  genügenb  per= 
flüffigt  ift,  um  burd)  bie  t)o^en  Stouren  ber  S^rommel  Ieid)t  unb  PoÜ^ 
ftänbig  au§  ben  Sieben  t)erau§  centrifugirt  gu  loerben. 

Scharfe  erfte  unb  jtoeite  ^robucte  oerfd^mieren  natürlid;  nur  Iang= 
fam  W  ©iebe,  unb  genügt  für  biefelben  befel^alb  ein  foldjes  Slu^bämpfeu 
alle  1  h\§>  2  Stunben;  hei  bem  ©i^Ieubern  oon  3Rac^probucten  mu§ 
l^ingegen  nad^  jeber  jtpeiten  ober  britten  ^rocebur  unb  bei  ganj  geringen 
^robucten  mit  fe^r  ftrengflüffigem  S^rup  fogar  nad)  jeber  Sdbleuberung 
ein  StuSblafen  ber  ©iebe  mit  bem  S)ainpfftra^l  ftattfinben,  fonft  Per= 
f4)mieren  fic^  bie  ©iebe  ju  fel;r  unb  laffen  ben  ftrengftüffigen  ©prup  nur 
fet)r  langfam  ^inburct. 

©tatt  beg  l)m'  befd^tiebenen  Slusbämpfen^  ber  <Biebe  l^abe  id;  febr 
l^äufig  aU  Sieinigungsmetbobe  berfelben  folgende  beobad^tet:  entireber 
man  bürftet  bie  ©iebe  mit  2Baffer  au§,  ober  aber  man  becft  bie  ftiU- 
ftebcnbe  Zentrifuge  mit  einem  ^ol^bedel  ju,  n?eld;er  in  feiner  äTiitte  eine 
fteine  Oeffnung  b^t,  au^reic^enb  um  einen  ^ampff^ilaud^  bnit^urd)  gu 
ftedfen,  unb  läfet  nun  eine  Qe'\t  lang  S)ampf  in  bie  ru^enbe  Strommel 
binein[trei($en.  ©rftere  SJietbote  be§  dürften»  mit  SBaffer  taugt  abfolut 
nid)ts,  benn  fie  Iä§t  nacb  forgfamem  Surften  ^öä)\kn§>  bie  fid)tbare  ©eite 
be§  ^iDperfiebe^  rein  er)d)einen,  loäbrenb  ber  ^i^^'-'^'P^^Ctt^en«  \d)  biefen 
2lusbru(i  gebrauchen  barfj,  tüel(^er  jtüifi^en  beiben  Biehen  unb  nament: 
lic^  binter  bem  UnterlagSfieb  unb  in  beffen  aJJafcben  figt  unb  oft  bie 
3äbi9^eit  t>on  Seber  bot,  faft  ganj  unoeränbert  bafelbft  fi^en  bleibt.  3)ie 
§iüeite  SJietbobe,  ba§  S)ämpfen  im  ©tiüftanbe  n:äbrenb  einiger  SKinuten, 
beiöirü  auc^  nur  eine  febr  unüoUftänbige  S^leinigung  ber  ©iebe,  benn 
ber  2)ampf  enueid^t  \)öä)iten§>  babei  hen  ;^näexpa^  f^'uitex  unb  in  bem 
Unterlag^fiebe,  löet  ibn  aber  nic^t  auf,  unb  alle  ftarf  Perf^imieiten 
©iebficQcn  finb  nad^  fold^er  Steinigung  nod;  ebenfo  Perfd^Ioffen ,  luie  fie 
e§  üDvber  ttiaren. 

35ie  gute  ©iebreinigung  bietet  nebenbei  nod^  ten  f4)ä|en§iüertben 
3Sortt)eil  ber  fdjuelleren  ^oüenbung  einer  iet>en  ©d^leuberung,  alfo  grö* 
feerer  Seiftungäfübigfeit  ber  Zentrifugen,  unb  möd^te  id^  befeb^ilb  nid;t 
unterlaffen,  gaiij  befonbers  bierauf  aufmerffam  ju  mad;en.  — 
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3um  ©d^lufe  möd^te  td)  nod^  bie  3tufmerffamfeit  auf  bie  2lrt  unb 
Söeife  ber  33erbinbung  ber  3^^'9^^i  lenfen.  3<^  ^^i^ß  ftßt§  5Rietüerbiu= 
bUTig  mit  mehreren  parallelen  9Zietreil;en  l^ierju  angeirenbet  imb  biejelbe 
burd^  ^emi^'on\nä)e  controUirt,  \velä)e  eine  größere  §altbar!eit  ber  9?ic= 
tung  a{§>  be§  nebenliegenben  freien  Sieches  ergeben  mußten;  auc^  ermit= 
telte  iä)  bie  .^altbarfeit  ber  D^ietung  burd;  birecte  9Rictabfd)ert>erfu(^e. 

S)iefe  ^Rietung  Ijat  mir  toielen  Stabel  eingetragen,  ineit  fie  eine  unter: 
nteiblid^e  Unebetibeit  ber  3arge  unb  in  ^^olge  beffen  ein  ju  frühes  6d)ab: 
^aftmerben  ber  ßinlagfiebe  burc^  biefe  Unel enteilen  gut  golge  t^atte, 
unb  man  Verlangte  befe^alb  oftmal;?  ftatt  ber  Dlietung  eine  Söt^ung  ber 
3arge  üon  mir  aU  biejenige  S^erbinbung,  loeldie  unter  allen  Umftänben 
eine  glatte  ^^'^g^noI^^rf^Q'^e  ergebe. 

^c^  mu§te  bie  Söt^ung  inbeffen  al»  eine  in  i^rer  .§altbar!eit  unju; 
öerläffige  33erbinbung  ftet§  ableljnen,  unb  freue  ic^  mic^  nun  conftatirt 
ju  fel;en,  ba§  iö)  mit  meiner  2lnficbt  l^ierüber  nid;t  aEein  [te^e,  inbem 
auc^  ^r.  ^rof.  ©c^effler  augbrüdlid^  in  feinem  ©utad;ten  Dor  ber 
Si?t|iung  warnt,  also  einer  S3erbinbung  toeldie  fic^  ieglid^er  S3erec^nung 
i^rer  .ipaltbarfeit  entgiel)t.  fie^tereg  ift  benn  aud^  in  ber  2;l;at  ber  gaÜ, 
unb  ift  bie§  in  ber  9^atur  ber  £ötl;ung  ton  (Sifenfläc^e  gegen  @ifenflä($e 
begrünbet.  @§  lä§t  fid^  nämlid^  eine  fold^e  ßöt^ung  nid)t  anber§  gut 
au5füt)ren,  aU  Wenn  man  erft  bie  beiben  ju  löt^enben  ^^löc^en  metallif($ 
rein  barfteHt,  fie  bann  burc^  einige  ^eftniete  üerbinbet,  um  eine  enge 
Sötl;fuge  ju  erl^alten,  unb  mit  ftrengflüffigem  Sd^laglot^  unb  ^oray 
lotset. 

2Birb  l^ierbei  ber  S3oray  entroeber  pulüerifirt  ober  in  bem  burd^ 
|)i^e  aufgeblähten  ^iif^Q^^ß  forgfältig  auf  ben  ju  löt^enben  3-läd;en 
üert^eilt,  beüor  biefelben  burd)  ^eftniete  mit  einanber  öerbunben  irer* 
ben,  fo  ^at  man  bie  äuBerfte  33orfic^t  angctoenbet,  um  ju  ter^üten  'i)a^ 
eine  ober  bie  anbere  ©teile  ber  £ötl;fläd;e  aii§i  9)langel  an  Soray  fid^ 
nid^t  mit  bem  Sot^  üerbinbet.  Xvo^  folc^er  äufeerften  33orfid;t  unb  bem 
geiDö^nlic^en  ^ennjeid;en  einer  guten  Sötl;ung,  nämlic^  bem  üoHftänbigen 
S)urd^flieBen  be§  Sot^eg  ton  ber  einen  5?ante  ber  £Dt^fläd)e  bi^  gur  an= 
bereu  J^ante,  ift  e^  benuod^  feine  ungeir»Dl;nlid^e  ®rfd;einung,  t>a^  fold;e 
anfd^einenb  tabellofen  :^cit^ungen,  »eun  man  biefelben  üon  einanber  reifet, 
ertjeblic^  grofee  ©teilen  jeigen,  lüo  ba§  Sotl)  nid;t  angefloffen  ift. 

i^n  biefer  befannten  6rfd;einung  unb  bem  Umftanbe,  bafe  fid^  bie= 
felbe  gänjlic^  ber  JBeobad^tung  entjie^t,  liegt  bie  llnfid^erl^eit  ber  ßöt^ung, 
bie  tLngetoife^eit  barüber,  \va§>  bie  Sott)ftelle  ^ält  unb  bei 
ineld^er  älnftrengung  fie  §erreiBt. 


34>  ^;a&6  üerfd^iebene  3eri"eifetierfud;e  mit  ioidjen  gelötfeten  3'^^"9f^^' 
blecken  Qemadjt,  mädje  ju  bem  ^wede  mit  befonberer  ©crgfalt  getöt^et 
tüaren,  unb  l)ühe  aUerbing^  iDiebevfjolt  gefunben,  bajs  bie  Sötfjuiig  me[;r 
aue^ielt  aU  ta§>  ^kä)  banebcn;  oft  mar  aber  and)  "oaS  @egentl;eil  ber 
%aü.  ^^erner  ^abe  id^  me[;rere  jeriprungene  gelDtl;ete  Seutrtfugentrom= 
mein  beobad;tet  uub  babei  gefuiiben,  bajj  bie  Sot^ftelle  gerufen 
lüar  uub  iiid^t  ha§>  Sled^,  uub  gauj  eben  biefelbe  SJeobadjtung  fül;rt 
i^r,  ^rofeffor  ©c^effler  in  feinem  ©utac^ten  an,  alä  fon  il;m  an 
jmei  gelütf;eten  uub  jerriffeuen  ßeiitrifugentrommeln  gemacht. 

53ei  foId;en  eyplobirteu  Jiromniehi,  tvelc^e  in  ber  Sott)ual;t  jerriffen 
finb,  lä&t  nd)  nun  aber  nad^träglid;  abfolut  uid;t  ft^ftj^ eilen, 
burc^  ipeldje  2ln|'trengung  [ic  jerriffen  ipurbeu,  beun  bie  Sotl;nabt  eyiftirt 
eUn  nid)t  mel;r;  e§  tann  alfo  fein  ^^i^i^eifeperfud^  mit  berfelben  ange^ 
fteHt  iiterbeu.  SlnberS  öer^ält  e§  fic^  bagegeu  mit  ber  ^Jietfteüe;  beun 
iDcnn  biefelbe  auf  älbfc^erinibcrftanb  ber  S^iete  bered}uet ,  in  ber  S^ietung 
felbft  mit  @id;er^eit  me[;r  nad)>üei§bare  geftigfeit  l;at,  al§>  in  bem  uebens 
liegenben  freien  iQuerfdinitt  beio  33{ed;e§,  [o  tann  uub  lüirb  bie  Qaxi]^ 
niemals  in  ber  ??ietuug  felbft  jerreifseu,  foubern  e§  faun  nur  ta§  neben- 
liegeube  Slec^  in  feinem  fd;iDäd;ften  üuerfd;nitt,  b.  i.  ber  @d)uitt  Wxd) 
bie  erfte  ober  U^k  9Zietreil;e,  jerriffen  n)erben.  S)iefer  fd^mädifte  Ouer- 
fd;uitt  unb  ebcnfo  aud^  bie  abfolute  ^eftigfeit  be»  jerriffenen  ^^led^eä 
laffen  \id)  beibe  nad^  ber  gefd)e^enen  ©yplofion  ermitteln,  befsfjatb  ift  bei 
genieteter  ^avqe  mit  jiemlidjer  ©enauigfeit  nad;träglic^  gu  beftimmen, 
lüie  groö  bie  centrifugale  Slnflreugung  getüefen  ift,  Xdeld^e  bie  SCrommel 
jerriffeu  l)at,  unb  Ij^erau^  läßt  fid^  ^ann  nac^weifen,  ob  ber  Sieferant 
ber  5trommel  in  feiner  biefelbe  begleitenben  ®ered)nung  bie  aU  genii: 
genb  anerfannte  ©id;er^eit  in  ber  Xl;at  burd^  bie  (S'onfiruction  gegeben 
^at  ober  nid)t,  unb  ebenfo  aud^,  ob  uub  in  meldljem  a)taa§e  bie  Sentri* 
fuge  überanftrengt  luorben,  rcfp.  alfo  ber  ßeutrifugen&cfi^^er  Perautlüort- 
lid;  in  machen  ift 

©anj  baS  &kid)e  iDürbe  allerbiug^S  aud;  bei  einer  gelötljeten  QaxQt 
nad^jutüeifeu  fei;n,  menn  biefelbe  elmx  n\d)t  in  ber  Sotl/na^t,  fonberu 
bid^t  baneben  in  bem  Slec^  jerriffen  n>äre,  unb  tpäre  Ijierbei  nur  nod; 
barauf  3lüdlid)t  §u  nehmen,  ba^  ein  ©ifenbled^,  lreld;e§  bie  @(ül)l;i^e 
ber  ^öt^uug  erlitten,  ^ierburd^  aud;  circa  12  ^rocent  feiner  früheren 
abfoluten  ^cftigfcit  üerloren  l)at ;  e§  biirfte  iubeffen  febr  fdjtrer  fcpn,  bie 
©arantie  bafür  ju  bieten,  ^a^  eine  gelötbete  QaxQi  ftet^  neben  ber 
£ötl)uug  unb  uid)t  in  ber  Sot^ung  fetbft  rei^t,  unb  möd;te  eine  ber=-- 
artige  ©arantie  alsS  rein  illuforifc^  erfd;einen. 

2lu§  biefem  ©ruube  fc^eint  e»  mir  geboten  ju  feyn,  in  ber  golge 
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bie  gutoerlöffig  beredienbare  9?ietuTig  ber  un6ered;cn baren  5ötl;ung  bor 
eentrifugentrommeln  aagemein  üorju^ie^en.  2li4  glaube  id;,  e§  l;ier 
lüieberbolt  empfehlen  ju  muffen,  bafe  feine  ©entrifugensarge  länger  alä 
10  ^a^re  benu^t  merbe,  ba  \a  je^t  t^m^e  ^en^eife  barüber  üor= 
liegen,  ba§  bie  ^argen  unter  ber  ©intuirfung  d;emifc^er  ©inflüffe  aßinä^= 
lid^  jerftört  iperben. 


XCl. 

Purnnb'ö  mk^txit  Siljiiufrhniinf. 

9Jad)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^foßeniber  1871,  @    457. 
a)iit  einer  Slblnltung  auf  Zai.    VI. 

3)ag  öom  3)?ed;anifer  S)uranb  in  Saint  Ouen  (@eine=3)epartement) 
öerbefferte  @d;miergefä§  ift  in  ^igur  15  bargefteüt.  (gr  ^at  bie  aügemein 
be!annte  gönn  beibel^alten.  Um  jeboc^  bie  Oelabfü^rung  bequem  unb 
fixier  nad^  ®rforberniB  ju  erjielen,  ift  oben  am  OeIbel;üIter  a  ein  fc^uiac^e* 
©^langenröl;rc^en  angelöt^et,  meld^eg  mit  bem  einen  offenen  @nbe  c,  in 
ba§  ©efä§  a  l;tneinrei(^t,  n3ä(;renb  ha^  äußere,  ebenfalls  offene  @nbe  c 
beim  ©ebraud)  ber  6c^mier!anne  mit  bem  Daumen  oerbedt  merben  fann. 

©0  oft  man  ben  S)aumen  oon  c  abgeht,  alfo  atmofp^ärifc^e  £uft 
in  'i:a§>  innere  beS  geneigt  gehaltenen  Delbe^älterg  eintäfet,  tritt  üorn 
bei  b  Del  ^erauS. 


XCIl. 

|lfueP(ilifil)uljf  }m  ^n\^t  btrSautfdjukreiffn  non  Strnlfnloromotiorn. 

'ilaä)  Engineering,  Secember   1871,  @.  369. 
SÖIit  2lbbilbungen  auf  Zai.  VI. 

S)ie  auf  bem  Smithfield  Club  Show  |üngft  auSgeftettten  ©trafeen- 
locomotiüen  Don  3o|n  j^omler  unb  Somp.  in  Seeb§  unb  oon  Sl;arleS 
Surr  eil  in  ST^etforb  jeigten  neue  ©c^u^e,  toeld^e  be!anntermafeen  um 
bie  Äautf(^u!ti;reg  ju  bereu  ©d^u|  gelegt  finb. 

1,  go  tu  l  er'e  9tabf^u§  (gigur  17). 

^ie  ©d^ul^e  a  finb  aus  ©taljlbled^  fo  gebogen,  baf^  ber  JTautfc^nfreif 
m6)t  nur  umgriffen,  fonbern  an  jeberSeite  noc^  ein  Singe  gebilbet  luirb. 


374  S)enan§'  JRol^röcrbinbung. 

^n  bte  saugen  greifen  beiberfeit^  3^oppe^;afen  b,  tüeld)e  am  feften  9labs 
!ranj  burc^  bie  Schraube  c  gehalten  tt)erben.     ®er  33ol5en  c  gefjt  über 
tk  ganje  Stabbreite  unb  bient  jur  rabialen  ^üprung  ber  §afentt)eile  b, 
welche  gu  biefem  ©et)ufe  gefc^li^t  fiub. 
@infai^er  nüd)  erfc^eint 

2.  33  u  r  r  e  I  r§  9tabf4>u{)conftruction  {'^i^ux  18  unb  19). 

^ier  ift  ber  @c^ul;  a  au§  einem  53led^ftü(!  fo  gebogen,  ta^  er  auf 
ber  einen  «Seite  big  unter  ben  eifernen  Stabfran^  greift.  2(uf  ber  anberen 
©eite  ift  ber  ©c^u^tl;eil  fürger  unb  eigene  angefd;raubte  platten  b  über; 
greifen  ben  feften  Stabfranj.  ^eber  ©d;ul;  fann  im  gaüe  ber  Slbnu^ung 
Ieid;t  erfe^t  njerben, 

33eibe  9tabfc|ubconftructionen  vertreten  benfelben  5Dienft  föie  bie 
urfprünglic^  üonSt^ompfon  eingeführten,  fettenartig  jufammengefügten 
©c|)ul;e,  finb  aber  ert^eblid;  billiger  §er5uftellen  unh  Uiä)tex  augguföei^feln. 


XCül. 

Pfttttn0'  |lol|r0frljinkng, 

yiad)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  October  1871,  <S.  361. 

Tut  einer  9lb6iltuiig  auf  Zab.  VI. 

35ie  Don  bem  Srunnenmeifter  5Denanl  in  Sefangon  ber  Soci6t6 
d'Encouragement  jur  33egutad}tung  üorgelegte  Olo^rüerbinbung  ift  nac^ 
bem  Seriell  t»on  Xxe^ca  in  ^igur  13  im  Sd^nitt  bargefteHt. 

S)ic  @nben  ber  ju  üerbinbenben  9fiol(jre  A  (t)on  benen  nur  bag  eine 
3fiol;r  in  ber  3ei<^nung  erfic^ttid^  gemad;t  ift)  fteden  in  einem  ^uff  B, 
ttjelc^er  an  beiben  ©eiten  mit  ©ewinben  unb  im  inneren  mit  ben  Seiften 
D  toerfe^en  ift.  ©egen  febe  biefer  Seiften  tt)irb  ber  auä  einem  ©tüd  t;ers 
geftellte  ^leiring  C  (üon  bem  au§  ber  3tbbilbung  ju  entnef)menben  üuer^ 
fd;uitt)  angelegt,  ba§  dlol]x  A  mit  ber  aufgefdjobenen  3Jtutter  E  einge^ 
ftedt  unb  bie  3)lutter  E  al^bann  aufgefd)raubt,  tttobei  ber  ^leiring  C 
feft  jlrifd;en  bie  Öerüi)rung5fläd}en  gebrüdt  wirb. 
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XCIV. 

Ilrtrrr  bie  pluanifii)en  Süulrn  mit  bO)ip(lt  =  diroHtfiiurm  gali  im 

Pgf meinen  nnir  bie  Si)fleme  uon  fljutjini,  Pelnnrier 

nnb  önrher  inobefonbere ;  geridjt  oon  bu  IHoneel. 

2(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uü  1871,  @.  113. 
aWit  2lb6Utungen  auf  Jab.  VI. 

Xk  3?oIta'[d^e  Säule  mit  bov>peIt--cf)rom[aurem  ^ali,  beren  man 
iiä)  feit  uittjefäf)!  15  i^a^ren  l}äufig  bebient,  ift  uiiprünglid)  eine  ©rfin* 
öung  t)(?n  ^oggenborff,  beffen  j^tüffigfeit  folgenbermajjen  jujammen- 
gefegt  ipar: 

SGBaffer     ......     18  ^(jeile 

boppelt-d^romfaureg  Rali        3     „ 
©d^toefelfäure    ....      4     ,, 

9]ad^  i^m  fott  biefe  berSalpeterfäure  in  ber  ^unfen'fd)en93attene 
fubftituirte  ^tüffigfeit  üon  ebenfo  energif($er  2Bir!ung  alg  jene  fepn  nnb 
außerbem  ben  QSort^eit  gemä^ren,  nad^  ooUftänbiger  9tebuction  ber  S^rom* 
jäure,  g^romalaun  ju  geben.  2tu§  ben  Siücfftänben  tonnte  man  nac^ 
^oggenborff  o^ne  3^erluft  leicht  ba§  boppelt=ct)rom[aure  Äali  nneber 
l^erfteEen. 

35er  ele!troci^emifc^e  5Sorgang  bei  biefer  ©äute  ift  bem  bei  ber 
Sunfen'f^en  Batterie  beobachteten  analog.  S)er  au^  ber  DfVi>ation 
beS  3infeg  refultirenbe  9Bafferftoff  rebucirt  ha§  boppelt=d}romfaure  Äali 
nnb  Derbinbet  fic^  mit  bem  ©auerftoff  beu  St;romfäure  gu  2öaffer.  211^ 
Slucfftanb  ^at  man  nun  fc^irefelfaures  Äali,  ^^^^f^i^riol  unö  eine  getoiffe 
Quantität  St)romaIaun,  loelc^er  fid)  leiber  an  ten  ®Ief(roben  ablagert 
nnb  eine  l)inre!C^enb  ftarEe  ^otarifation  oeranlaBt,  um  biefe  ©äule  ju 
einer  menig  conftanten  ^u  machen.  Um  biefen  ^DüBftanb  ju  befeitigen, 
tDanbte  ©reuet  im  :3al;re  1856  eine  53lafet)orrid)tung  an,  welche  bie 
glüffigfeit  ringiS  um  bie  Sleltroben  in  luaüeiibe  ^öemegung  fe^te.  ^a^ 
burc^  rourbe  ui(^t  nur  bie  ermäl;nte  2lblagerung  uerl)inöert,  fonbern  aud^ 
in  j^olge  ber  ßiniuirfung  ber  äugefül;rten  Suft  auf  ben  entftebenben 
2öaffer|'toff  bie  etma  auftretcnbe  geringe  ^^olarifation  gäujUc^  befeitigt. 
;3ujtrifd;en  l;at  man  e§  ungeachtet  ©renet'g  finnreid^er  2lnorbnung 
Porgejogen,  bei  ber  einfadjen  @inrid;tung  ber  urfprünglit^en  53atterie  5U 
bleiben,  bie  übrigens  in  i^rer  yorm  üielfac^  abgeänbert  niorben  ift.  2)ie 
Pon  ©reuet  angeiuanbte  glüffigfeii  ^atte  folgenbe3J^ifd;ung5r>erbältniffe: 


37G     2^"  iDloncef,  über  bic  galoanifc^en  (faulen  mit  bop)}eU=d^roinfQurem  SiaVi, 

SBaffer 1000  ©ramme 

boppelt  d;romfaures  5?ali      .     .       100       „ 
©d;lüefel)äure   ......      300 

Selaurier  glaubt  jebod),  bau  biefe  SSer^ältniffe  nid)t  rationell 
fiiib  unb  fL''(i3euberma|3cn  iimgcanbcrt  irerben  follteu: 

aßafl'er 200  ^l;eile 

boppeU=d^rDm[aure§  üali  ...  18  ,, 
©(^mefelfdure  üon  66°  5iaume  .  42  „ 
„Wlan  iD^t  bie  18  2:(;eile  boppelt=d;romfaure§  Äali  in  bcn  200 
Streuen  Söafjer  auf  unb  giefet  nac^^er  bie  42  Steile  englifd^e  ©c^luefel^ 
fäure  langunn  ^in^u.  Stuf  biefe  Söeife  erfjält  man  eine  glüffigfeit,  tt)eld)e 
beinal)e  alle  9JietaIIe,  I>iuptfäd)lid;  ©ifen  unb  ^^i^i^  p^"^  ©a^entroidelung 
angreift,  nid)t  foftfpielig  ift  unb  ein  uiert^t)oIIe§  S^romfalg  liefert." 

@g  ift  übrigen^  fein  großer  Hnterfd^ieb  gnjifc^en  ber  3wfanimen= 
fe^ung  üon  ©elaurier'g  glüffig!eit  unb  berjenigen  üon  ©reuet  unb 
joggen  bor  ff,  mie  fogleic^  in  bie  Singen  fäUt,  njenn  man  bie  SSolum= 
einl}eit  beg  2öaffer§  allen  übrigen  2Bert[;üerI}äItniffen  ju  ©runbe  legt, 
unb  letztere  barnac^  bered)net. 

'^ad)  Äonftantinoff,  welcher  inSiufelanb  biefe  2Irt Batterien  in 
großem  3JJaa^ftabe  antoenbet,  erhält  man  mit  i^nen  ben  gabanifd^en 
©troin  breimal  fo  billig,  al§  mit  ber  Sunfen'fd;en  53atterte.  2öenn 
man  aber  aU  negatioe  (gleftrobe  ^latin,  ftatt  ber  Jlol)le,  anmenbet,  fo 
ift  fonberbarer  Söeife,  luie  Äonftantinoff  conftatirt  i)at,  t>k  eleftrifdbe 
©rregung  unb  bie  Söirfung  um  ^iele§  geringer. 

®ie  elel'tromotorifc^e  Äraft  ber  Säule  mit  boppelt=cbromfaurem  S^ali 
fann  im  WüUl  burd)  bie  Qa^l  11400,  unb  ber  SBiberftanb  be§  Elemen- 
tes (mittleren  33ZobelIe§)  burc^  160  3Jieter  bargefteüt  ttjerben.  S)ieB  ift 
ungcfäljr  berfelbe  SBiberftanfc,  n)ie  ber  eine§  S3unfen'fc^en  Elemente^, 
aber  bie  eleftromotorifd^e  ^laft  ift  ettoa^  größer,  al^  bie  be^  le^teren, 
Jpeld)e  11123  beträgt.  2öir  tverben  weiter  unten  feigen,  bafe  bie  eleftro-- 
motorifd^e  ^raft  bei  bem  S)elaurier'fd)en  ©t;ftem  ireit  gröfeer  iid) 
t)erau§ftellt,  ein  9lefultat  roeld^eg  nur  ber  @aläli)iung  gugufdireiben  ift, 
in  n)eld;e  ©elaurier  hk  ^infplatlen  taud^t.  Slnbererfeit^  ift  aber  ber 
Sßiberftanb  be§  ©lementeiS  bei  biefer  le^teren  Slnorbnung  uugefäl)r  boppelt 
fo  gro^. 

6  l;  u  t  a  u  f'^  33atterie. 

33ei  ber  ©äule  mit  boppelt=d;romfaurem  ^ali  nimmt  bie  ^olarifation, 
iüenn  bie  glüffigfeit  nid)t  burd;  einen  fiuflftrom  ober  auf  fonftige  SBeife 
in  n}atlenbe  33en>egung  gefegt  nnrb,  einen  rafc^en  3Serlauf.     Unter  ^ola^ 
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tifation  ift  ^ier  bie  Slblagerung  oon  6t)romalaun  an  ben  ^olplatten 
toerftanben.  Um  bie  nad;tf;eiligen  '^olQ'^n  biefe^  3)^i§ftanbe5  a[\^ufd;tt)äd)en, 
^at  ßl^utauj:  bie  2lncrbiiung  fo  getroffen,  bafe  bie  ^tüffigfeit  fort- 
iDäbreub  erneuert  mirb  unb  nur  mittelft  eineS'  pcröfen  tion  berfelben  bi- 
ftänbig  imprägnirten  Körpers  mit  ben  ^^latten  in  33erü£)rung  fommt. 
2luf  biefe  2i3eife  l)üt  er  in  ber  %\)üi  xed)t  gute  91efultate  erjielt.  ^er 
@trom  ift  conftanter  unb  regelmäBiger  geworben,  bie  ©fffore^cirung  ber 
©alje  ift  befeitigt,  unb  bie  au§  ber  eimüirfung  auf  bae  ^ml  refultiren* 
ten  9^uctftänbe,  anftatt  bie  erregenbe  g'lii)figfeit  ju  überfättigen  unb  if;re 
€leftromotorif(^c  il'raft  ju  üerminbern,  line  biefe§  bei  ben  meiften  33atte- 
rien  ber  gaE  ift,  jeigen  fid^  fortirä^renb  au^gef^ieben.  2luc^>  ift  biefe 
'Batterie  äufeerft  reinlid;  unb  fefir  leidet  §u  unterl^alten. 

53ei  ber  in  gig.  20  bargefteüten  (E^utauy'f'^en  ^Batterie  befinbet 
fid}  bießöfung  tion  boppelt=d;romfaurem  ^ali  im  5?Drratt)  in  einer  großen 
^lafd;e  F,  toeld;e  in  ein  pori3fe§  ©efci^  geftürjt  ift.  Se^terel  fte(it  auf 
€iner  Sage  Äol^lenpulüer  unb  @anb  S,C',  rocmit  fämmtlid^e  Elemente 
ber  33atterie  in  gleid^er  'löeife  gefüllt  finb.  3)ie  ^oIeIc!(roben  befte^en 
üu§>  QmU  unb  Ä'ofileiiplatten,  bereu  Slbftanb  beinabe  bem  ®ur(^nieffcr 
i^reö  @efä^e§  gleid;fommt.  ®ie  Äotjlenplatte  ift  ison  einer  gen}iffen 
Ouantität  Äot}IenpuIüer  ober  jerfto^euen  Äobf^  C'  umgeben,  um  t^(n 
^ÜJiberftanb  ber  @äu[e  ju  üerminbern  unb  bie  ^olarifation  gleiAförmig 
§u  mad)en.  ®ie  3i»f'pI'Jt^ß/  \vd<i)e  bei  geringer  Oberfläche  ein  bebeuten-- 
bei  Volumen  befi^t  unb  üermöge  i^rer  j^orm  ben  2Sänben  beä  @efä§e§ 
fi($  anf4)lie§t,  ift  Pon  Sanb  S  umgeben.  3)emna(|i  entf;ält  bie  eine 
^ätfte  be§  SIementel  hie  l^inf'f^latU  unb  ben  ©anb,  bie  anbere  i^älfte 
bie  Äol)lenplatte  unb  ba§  Äol^lenpulner.  S)a§  ©anje  ift  mit  einer  unge» 
fä^r  2  Zentimeter  btden  <2anbfd;id;te  bebecft.  ®ine  am  Soben  be§  ®e= 
fäfeel  angebrachte  unb  üon  einer  umgefet;rten  @d;ale  bebedle  Deffnung  ü 
geftattet  ber  bur($  ben  ©anb  gefiderten  glüffigfeit  ben  2lu5flui3.  3Iuf 
biefe  Sßeife  entfielet  eine  fortwäbrenbe  ©trömung  ber  g-Iüffigfeit,  meldte 
t)ie  oben  erinälinten  tiortl)eill;aften  2Birfungen  äur  golge  l^at. 

B  finb  bie  unter  ben  Elementen  angebracbtcn  9tecipienten  gur  3luf= 
na^me  ber  Perbrauc^ten  j^lüffigfeit.  bringt  man  mel;rere  Sieiben  fold^er 
Elemente,  n)ie  %iq.  20  ^eigt,  über  einanber  an,  fo  bienen  bie  unteren 
(Elemente  aU  9iecipienten  für  bie  oberen.  'J)a  jebod)  bie  ^-lüffigFeiten 
riad)  ibrer  Filtration  etma§  abgtfd)träd)t  finb,  fo  ift  el  bei  hDic^tigen  3Ser= 
ttienbungen  Pieüeic^t  Porjujie^en,  fici^  mit  einer  einzigen,  bo($ften§  jtüei 
über  einanber  angeorbneten  9?ei(;en  ju  begnügen.  5Die  ©tfabrung  Ijat 
übrigen!*  ge5eigt,  t>a'^  man  j.  33.  für  elettrifc|ie  ©(gellen  biefelbe  g-lüffig- 

3;tngUt'a  »oltt.  Sournal  g?b.  CCIU.  ^.  5.  25 


378    ©uSD^onccI,  über  bie  gatoanifd^cn  ©äuten  mit  bop^)e(t»djromfaurem  Äatt, 

feit  o^ne  ^aä)tl)äi  öiermal  tjintereinauber  burc^  jebeS  (Clement  ber  Batterie 
laufen  laffen  faniu 

2)ie  ^üUung  ber  (glemente  unrb  folgenberma§en  bemerffteüicit.  ^lan 
becft  äunäcbft  über  bie  im  33obeu  beg  ©efä§eg  aiicjebradjte  Oeffnung  bie 
ermähnte  6d^ale  in  uttigefef)rter  Sage.  S)ann  tt;eilt  man  mit  |)ülfe 
eine§  bünnen  S3Ie4)e§,  toelc^e»  nad;{)er  luieber  entfernt  tütrb,  'oaS'  ©efäfe 
in  §mei  glei(^e  3:i;eile.  Qn  bie  eine  2lbt^eilung  bringt  man  bie  3inf- 
platte,  in  bie  anbere  bie  ^ol;lenplatte,  nnb  füllt  bie  erftere  mit  ©anb, 
bie  le^tere  mit  jerfleinerter  Äol^le.  S)ay  ©an^e  bebedft  man  mit  einer 
1  bi§  2  Zentimeter  bicfen  (ganbfd;ic^te  nnb  giefet  non  ber  Söfnng  non 
boppelt=d)romfaurem  ^ali  fo  lange  gu,  big  biefelbe  am  ^oben  be§  @efä^e§ 
jum  2luef(u^  fommt.  S)ann  fteHt  man  ba§  ßiement  auf  fein  ©efteH, 
ba§  poröfe  ®efä§  auf  ben  ©anb  unb  ftürjt  über  biefeso  bie  ^^(afc^e  mit 
ber  ßljromfalälöfung. 

®ie  j^lüffigfeit  üon  (S^utauj:  unterfd^eiDet  fid^  toon  ber  bei  biefer 
3lrt  ^Batterie  ge\r»öl;nlid)  angeinanöten ,  burd^  t)m  ^^^fag  einer  geluiffen 
Quantität  üon  fc^inefelfaurem  Quedfilberoypb.  S)iefer  Qu\a^  bietet  jeboc^ 
ttjol^l  faum  einen  anberen  5^ortl;eil  bar,  aU  ben,  ba§  ^iii^  amalgamirt 
gu  erhalten  unb  Deffen  Slbuu^nng  gu  üerminbern.  3<^  ^^^^  menigftenS 
bie  2i5ai)rne^mung  gemad;t,  ha^  ein  tuirflic^er  35ortl;eit  nur  bei  Batterien 
mit  grofeer  Dberfläd;e  unö  freier  glüfl'igfeit  ftattfinbet,  bei  Denen  e§  fic^ 
um  bie  ^eroorbringung  fe^r  intenfiüer  eleftrif4)er  2Birfungen  Ijanbelt. 
^ei  ben  in  Diebe  fte^eaben  ^Batterien  Umi  man  füglic^  obigen  Qu^a^ 
fparen,  o^ne  ta^  befel;alb  bie  e(eftrcmotorifd^^e  ^raft  üerminbert  ober  ber 
äßiberftanb  öermel^rt  loirb;  unb  ta  bie  Quedfilberfalje  fel;r  foftfpielig 
finb,  fo  nnrö  bie  Unterljaitung  ber  ^Satterie  in  golge  biefer  §inir»eg- 
laffung  um  mel^r  al§  bie  ^älfte  billiger.  ®ie  ^i^fani^enfe^ung  ber 
g-lüffigfeit  toon  (il;utauf  ift  folgenbe: 

Sßaffer 1500  ©ramme 

bcppelt«d)romfaure3  Äali  .  .  100  „ 
ic^wefelfaureg  Cluedfilberoypt)  .  50  „ 
6c^mefelfäure  ton  66"  Saum6       200 

S)ie  ele!tromotorifd^e  Äraft  biefer  Batterie  im  ÜKcmente  i^rer  güllung 
läßt  [ic^  burc^  11848  barfteHenj  fie  ift  fomit  ungefäl;r  jtpeimal  fo  ftarf, 
als  bie  S)anieirfd)e,  unb  il;r  SSiberftanb  beträgt  nngefäl)r  500  SJleter. 
SlUein  biefe  Ziffern  balten  fid)  nic^t  lange,  utib  i^r  mittlerer  2öert^  fann 
bei  offener  tette  gu  11400  unb  gu  600  aJieter,  bä  mehrere  %aQe  ge^ 
fd^loffener  Äette  unb  einem  (Sd)lieBungÄbogen  üon  12  Kilometern  gu 
11038  unb  600  3Jieter  angenommen  luerben.    ^n  golge  bes  continuir^ 
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lid^en  3lulffuffe§  ber  erregeuben  ^lüffigfeit  unb  in^befonbere  ber  ^Inorb- 
nung  ber  (Jleftroben  ift  biefe  ^Batterie  bei  'Biberftanb  leiftenbem  Sc^Iiefeung-S: 
bogen  per^)äftni§mämg  recbt  ccnftant  unb  bietet  offenbar  große  praftijdie 
5ßott^ei(e. 

@tbt  man  im  '^rincip  ju,  t)a^  bie  ^-lüffigfeit  nur  ein  ein^ige^mal 
^en  2öeg  burd;  bie  eaute  mad^t,  Wa^i  üieÜeic^t  eine  etnia^  übertriebene 
^Sorftdn  ift  (benn  bei  smeimaligem  'Surdifiltriren  IjaU  id)  feine  bemerfen^s 
mertl^e  ißerminberung  im  Süert^e  ber  (lonftanten  beobachtet),  fo  laffen 
flc^  bie  llnterbaltung^foften  eine§  Sf)utauj:'fci()en  ©lementee  lefdjt  be= 
red^nen.  2tuf  bem  SBege  be»  ^i^erfud^e»  \)ahe  id)  gefunben,  ta^  bie 
Filtration  burc^  bie  poröfen  ©efäf^e  24  hi^  27  ^ubifcentimeter  g-tüffig-- 
feit  per  ^ag,  alfo  ungefät)r  820  Äubifcentimeter  per  ^lonat  ober  circa 
10  Siter  per  ^ai)v  unb  (^(ement  abforbirt.  ßrföagt  man,  ba§ber^re;§ 
be§  bovpelt '-  d^romfauren  Äalig  (im  ©rofeen)  fic^  an'\  1  ^rc.  60  Scnt. 
per  lilcgramm,  bie  Sd^n^efelfäure  auf  16  Sent.  per  Kilogramm  fteQt, 
fo  jeigt  e§  üd^,  ba§  bie  i^often  ber  ^lüffigfeit  bei  hen  angegebenen  53er^ 
l^ältniffen  )id)  auf  13  (lent.  per  Siter  ftetlen,  trornad^  bie  iäbrlid;en  Untere 
baÜung^fofteu  nid^t  l^ö^er  a[§  1  %xx.  30  (^ent  per  (Clement  jn  fielen 
fommen.  ^ügt  man  tm  2öertb  beg  jerftörten  ^mh§'  tjiuju,  roeld)er  \id) 
etlra§  ^öf^ev  aU  bei  ber  ^Danielt'fd^cn  ©äule  belauft/  unb  ben  inir, 
obgleid^  biefeö  5U  bod^  gegriffen  ift,  mit  90  @ent.  in  9tec^nung  bringen 
n?onen,  fo  belaufen  iid)  bie  jä^r(id)en  ©efammtfofteu  auf  2  ^xc^.  20  Sent. 
per  Slement.  35iefer  33etrag  fommt  ungefäbr  ben  Unterbaltungsfofteu 
eine§  2)anieirf(^en  @lemente§  gleid^,  mobei  jebocb  nic^t  ju  oergeffen 
ift,  baß  tie  fraglid^e  ©äule  im  3SergIeic^  mit  ber  ^  a  n  i  e  1 1 '  f d^en  na^eju 
bie  boppelte  eieftromotorifd^e  Äraft  unb  einen  balb  fo  großen  2ötber= 
ftanb  barbietet,  unb  fid;  ftetS  in  einem  befriebigenben  ^iM't^iube  ber 
Sättigung  unb  Steinlid^feit  erhält,  o^ne  baß  man  fic^  mit  berfelben  5a 
befd)äftigen  brandet,  meit  bie  in  ben  (^lafd)en  rorrät^ige  ^lüffigfeit  bie 
33atterie  minbeftenl  auf  einen  ÜJZonat  ju  fpeifen  im  ©taube  ift. 

3ur  Srjeugung  febt  fräftiger  Ströme  für  ba§  eteftrifd^e  Sid^t, 
für  Sergtrerfe,  folpie  für  d)irurgifd)e  Qwede,  bat  6 b  11  tau?  nod)  3 tu  ei 
anbere  galoanifd^eSäuIen  conftruirt,  bie  irir  jegt  befdt)reiben  irollen. 
33ei  ber  erften,  in  ^^ig.  21  bargefteüten  2Inort)nung  trägt  ba§  ©efäB 
au^  Steingut,  ineld^ee  bie  ^(üffigfeit  enthält,  auf  ber  einen  Seite  ein 
tleine»,  oben  in  basfelbe  einmünbenbe»  Sluefluferobr  D,  unb  auf  ber 
anbcren  Seite  einen  au§  einem  Stüd  mit  i^m  geformten  ci^linbrifc^en 
33e^älter  I,  toeldjer  mit  bem  inneren  be§>  ^auptbebä(ter§  bi^  jur  5ö^e 
üon  ungefähr  4  ßeniimetern  t»om  '-Beben  au§>  communicirt.  2)ie  negatioe 
^olplatte  beftebt  für  ba»  einfache  ßlement  au^  2  oDer  3  an  einem  l)bU 


380    ®"  SJJoncel,  über  bie  golüanifc^en  ©äulen  mit  boppe{t«d^romJQurem  Äali, 

Jemen  3)ecEel  befeftigten  unb  beftänbig  in  ha§  ©efäfe  eingetauchten  Äo^Ien= 
platten  C. 

S)a  berartige  platten  foftfpielig  finb,  fo  fe^t  [ie  S^utauy  aug 
neben  einanber  geseilten  i!o^Ienpri§men  äufanimen,  it)eld;e  er  an  i^ren 
cberen  ®nben  mittelft  einer  931eil;ülle  üereinigt.  ßegtere  ift  an  bem 
l^öljernen  3)ecfel  befeftigt  unb  fte^t  mit  ben  J?lemm[c|)rauben  be^ 
6c^lie§ung§bogeng  in  leitenber  5]erbinbung.  ®ie  pofititoe  platte  befielt 
au»  ^irei  ungefät;r  1  Zentimeter  biden,  jipifd;en  hen  negativen  platten 
angeorbneten  3i"fp^^^^^'^  ^/  luelci^e  fic^,  lüenn  bie  Batterie  md)i  in 
SC|)ätig!eit  ift,  leicht  in  bie  ^5i)e  lieben  la[)en.  £e^tere§  gefc^ietjt  mittelft 
einer  an  iiaä  obere  (Bniie  jeber  platte  befeftigten  ©tange  aus  t»erjinntem 
ßifen  ober  au§i  .Tupfer,  lueli^e  tnxä)  einen  mit  bem  5Dedel  feft  üerbun« 
bencn  t)ol;en  aJietadfteg  gleitet.  5S)iefer  ©teg  geftattet  mittelft  ber  in  ben 
©taugen  angebrachten  Söc^er  unb  ba^u  gel^öriger  folgen,  bie  ßinfplatten 
in  beliebiger  ^ölje  feftjufteUen. 

3Jian  füüt  ^en  3lpparat  bi^  gum  '^mav.  ber  Münbung  be§  SlbfluB* 
robres  mit  ber  erregenben  glüffigfeit  unb  ftür^t  über  ben  feitlid^en  S3e* 
bälter  einen  mit  ber  glcid^en  §lüffigfeit  gefüllten  Kolben.  2)ie  über« 
fd;üffige  glüffigfeit  läuft  burd;  ^a§>  ©citenrol;r  in  ein  ©efäfe  B.  Um 
bie  ©äule  in  2;i)ätigfeit  gu  fe^en,  brandet  man  nur  bie  ^infplatten  nieber^ 
julaffen,  lüobei  biefelben  eine  gemiffe  Quantität  j^lüffigfeit  üerbrängen, 
lüelc^e  burd^  ba§  ©eitenrol;r  abfliegt.  2)urd}  biefen  2lb;  unb  3^ff"fe 
iDirb  bie  ßi)romfalglöfung  ftet§  in  genügenbem  3uftanb  ber  ßoncentration 
erbalten,  föäbrenb  bie  ^i^^P^oHen  amalgamirt  bleiben. 

53eftebt  bie  ©äule  au§  mebreren  ©lementen,  fo  läuft  ftatt  ber  ^o^-- 
bedel  über  fämmtlid^e  ©lemente  ein  eingigeg  33ret  mit  ben  nött)igen 
Oeffnungen  jum  ©ingie^en  ber  glüffigleit,  jum  Slufgiel^en  ber  ßinlplatten 
unb  gur  @infe|ung  ber  ©peifungSfolben  für  bie  ©eitenbe^älter.  Sine 
folc^e  ©äule  üon  24  Elementen  liefert  ein  fe^r  brillante^  eleftrif^e^  Sid^t, 
njelc^eg  faum  böl;er  aU  75  Sent.  per  ©tunbe  gu  fielen  fommt.  i^ebeg 
Clement  entbält  ungefähr  5  2iter  glüf figfeit ;  feine  elef trDmotorifd;e  Äraf t 
einen  Monat  naä)  ber  güllung  ift  buri^  11245,  unb  fein  Sßiberftanb 
burc^  169  3Heter  bargefteüt. 

Sei  ber  glüeiten  (Sinri(^tung,  lueld^e  Sbntauy  biefer  Satteriegattung 
gegeben  bat,  unb  bie  in  gig.  22  bargefteüt  ift,  lag  bie  SHüdfid^t  auf 
möglic^fte  SlaumerfparniB  unb  leid;te  3:;ran§portabilität  für  (^  i  r  u  r  g  i  f  c^  e 
unb  mebicinifc^e3tpedegu®runbe.  §ier  finb  bie  glemente  quabratifc^ 
unb  in  einem  unb  bemfelben  haften  au§  @utta--per4)a  angeorbnet.  Um 
möglic^ft  lüenig  ^la|  eingunebmen  unb  bie  Slnmenbung  ber  Soljen  jum 
geftfteUen  ber  ^inlplatten  au&er^alb  ber  ©äule  ju  ijermeiben,  finb  Ue 


in86efonb?te  bie  ©^jleme  »cn  S^utauj,  S)etaurtcr  unb  93ar!cr.  381 

©täbe  J',  woran  bie  ^infp^^^t^e"  ^iingen,  mit  gd^arnieren  oerfel^en,  unb 
lal'fen  fic6,  toie  ber  <Btab  J  seigt,  umlegen.  Sie  finb  ferner  alle  burc!^ 
einen  üuerftaO  mit  einanber  üerDunben,  mit  beffen  ^ülfe  fämmtlic^e 
©{erneute  gteid^jeitig  an-  unö  au^gefc^altet  irerben  fönnen.  <Beä)^  kle- 
mmte einer  0,70  ÜJiet.  langen,  0,30  äRet.  breiten  unb  0,40  93iet.  [;ol)en 
33atterie  biefer  ßonftruction  erl^ielten  einen  au§  6  ^latinbrä^ten  beftec)en; 
ben,  5  Zentimeter  langen  Strang  eine  getüiffe  Qät  lang  rotl>glül)enb. 

2)aö  3ii9*-'^ör  bient  jur  rafi^en  ^'füllung  unb  Entleerung  ber  Batterie. 
S  ift  ber  S^lecipient  jur  2lu[na^me  ber  ßt)romfal§löfung ;  U  ein  9^ot)r, 
burd)  welches  man  ^ineinblä^t,  um  bie  'Jlüffigfeit  burd)  eine  ^aut\d)ut= 
ro^re  T  au§  bem  JHecipienten  in  ben  Öatteriebel;älter  ju  treiben;  D  liaSf 
2lu5flu§ro^r,  trield^e-S  bie  überfc^üffige  ^^lüffigfcit  in  ben  9lecipienten  B 
ableitet,  lim  bie  Batterie  5U  füHen,  fteüt  man  ben  S'iedpienten  auf  ben 
haften  R,R;  um  )ie  gu  entleeren,  fteüt  man  i§n  auf  ben  Soben  unter 
bie  Batterie  unb  fangt,  anftatt  ju  blafen,  bie  Suft  burc^  ba§  nämlicl)e 
9lo^r  U. 

3Jian  ^at  toä^renb  ber  ^Belagerung  tion  $aril,  bebufg  ber  eleftrif(^en 
S8eleuc£)tung,  metjrere  nergleic^enbe  3?erfn(^e  mit  ber  ß l? ut au y'fc^en  unb 
ber  Sunf  en'fd^en  Batterie  angefteüt.  ^ebe  berfelben  beftanb  au§  48 
Elementen,  unb  mar  giDei  StuniJen  lang  in  St^ätigfeit.  ^U  Stefultat 
biefer  ^ßerfud^e  ^at  fid^  l;erau^geftellt,  ba§  bie  eäute  mit  boppelt-c^rom^ 
faurem  ^ali  oiel  unregelmäßiger  ift  al§  bie  53unfen'fc^e,  unb  ta^  i^re 
SBirfung,  offenbar  in  ?^olge  i^rer  immerbin  fe^r  beträd^tlic^en  ^olarifa= 
tion,  tneit  rafc^er  abnimmt.    2lllein  fie  ift  eben  inet  billiger. 

^  e  l  a  u  r  i  e  r'g  ©äulen. 

S)ie  ©pfteme,  loelc^en  ©elaurier  ben  ^Borjug  gibt,  gehören  gleidb- 
faQ^  in  bie  Kategorie  ber  Säulen  mit  boppelt=c^romfaurem  ^ali.  3)a^ 
eine  biefer  Spfteme  ift  auf  jmei  ^glüffigfeiten,  baio  antue  auf  eine  einzige 
^lüffigfeit  eingerichtet. 

3)ag  erfterc  repräfentirt  ber  gorm  nac^  ungefähr  ba§  S3unfen*fd)e 
Element,  nur  feine  Sinorbnung  ift  je  nac^  bem  '^aiie  ber  2lntrenbung 
eine  anbere.  2Benn  e§  fic^  um  fe^r  Jräftige  ctröme  üon  fur^er  S)auer 
^anbelt,  fo  bebient  fid^  S)elaurier  poröfer  3e[len  öon  grofeem  ^urc^= 
nieffer,  in  n^elcbe  2  5?Dl)lenplatten  tauchen,  loelc^e  burd)  einen  fupfernen 
9ling,  an  ^en  bie  pofitiüe  ^^iolplatte  gelötl;et  ift,  mit  einanber  »erbuni^eu 
finb.  3^ie  cplinbrifc^e  ^infplatte  umgibt,  njie  bei  bem  Sunfen'fd^en 
Elemente,  bie  poröfe  QeUe.  ©ie  ift  amalgamirt  unb  in  üerbünnte 
Sd^tüefelfäure  getaucht,  ^ie  bepctarifirenbe  ^liilfigfeit,  bereu  3ufammen= 
fe^ung  loir  fogleic^  angeben  n^erben,  ^at  t)a^  öoppelt^c^romfaure  Kali  jur 
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©runblage.  ^^erlangt  man  ba^egen  ©tröme  öon  lauger  ^aueu  unb  einer 
gemiffen  Spannung ,  fo  bebient  man  iidi)  einer  SOprocentigen  ^od^faljs 
löfung  unb  poröfer,  beinal;e  auf  i(;rer  ganjen  äußeren  Oberpd^e  gefir« 
ni^ter  ^^^en  aü§  unglafirtem  ^or^eüan  (Si^cuit).  2)ieie  ^eUen  bieten 
gur  Filtration  ber  ^^(üfngfeiten  nur  eine  ungefähr  1  Zentimeter  breite 
gteüe  bar,  icelc^e  auf  '%  i^rer  Sänge  toon  girnife  entblöfet  ift.  2luf 
fold^e  2öeife  tüirb  ber  Söiberftanb  ber  ©äule  üerme^rt,  aber  bie  SKifd^ung 
ber  glüffigfeiten  ge^t  roeit  langfamer  ijor  ]iä)  nnb  i^re  SBirfung  ift  eine 
conftantere.  Unter  biefen  le^teren  öebingungen  reid^t  eine  einzige  äoljUn- 
platte  t)in,  unb  biefe  luirb  burc^  einen  get^eerten  ^loljbecfel  gel;alten, 
n)dc^er  ta§:  poröfe  ®efäf3  Ijermetifd;  üerfc^liefet. 

S)a5  :^u\t  braucht  üon  nun  an  nic^t  me^r  amalgamirt  5U  iuerben. 
S)ie  bepo(arifirenbe  j^lüfftgfeit  biefer,  foloie  ber  t»orl;erge^enben  ©äule 
ift  auf  folgenbe  2Sei)e  gufammengefe^t: 

SBaffer       30  5ii)dU 

boppeltsd^romfaure»  ilali   ....      5,4   „ 

©ifenüitriol 4      „ 

frpftaflifirteS  fd^tocfelfaureg  92atron  5  „ 
Sci^lüefelfäure  üoji  66^'  33aum6  .  .  25  ,, 
^a6)  ©elaurier  entfielet  in  ^olge  ber  ©imuirfung  biefer  Satje 
auf  einanber  unter  bem  ©influffe  ber  im  Heberfd^uffe  üor^anbenen 
©djtüefelfäure  (^romfaure^  ßifenoypb,  d;romfaure»  9latvon  unb  ßtjrom-- 
fäure,  meiere  le^tere  fe^r  reid;  an  ©auerfloff  unb  leicht  3U  beSoy^biren  ift. 
S)ie  3lbforption  be§  2öafferftoffeg  n?irb  bemnad;  fef)r  erleichtert  unb  lu- 
gleid;  bie  ©intoirfung  auf  t)a^  Qint  erl^ö^t. 

S)ie  eleftromotorifc^e  ^raft  ber  ©äule  ift  unter  fold^en  Umftänben 
im  3Homente  ber  püung  burc^  bie  3aW  12912  bargefteüt.  91ac^bßm 
ber  ©trom  biefer  Batterie  5  S^age  f)inter  einanber  ben  ©4)Iie^unggbogen 
buTc^laufen,  fanf  bie  eleftromotorifd^e  ^raft  auf  12329,  aber  eine  3iui)e 
\)on  24  ©tunben  brachte  fie  n)ieber  auf  12721.  ®er  2Biberftanb  eines 
unb  bcgfelben  ©lementeg  im  SOlomente  ber  ^^üüung  beträgt  ungefähr 
685  iOieter;  aüein  berfelbe  minbert  fic^  in  j^olge  ber  3J?if^ung  ber 
gtüffigfeiten  unb  nimmt  bei  einem  @d;IieBungöbegen  t>on  12418  93ktern 
einen  mittleren  SSert^  Hon  366  ÜJletern  an. 

@iue  3]ei[;e  oon  Serfuc^en,  n->elc^e  angeftellt  trurben,  um  ben  ®inf(uB 
gu  conftatiren  lüel(^en  bei  biefer  ©äule  bie  tiem  boppeIt=d)romfauren  Äali 
l^ingugefügten  (Eifen^  unb  S^iatronfalje  ausüben,  l^at  barget^an  bafe  bie 
elcftromotorifdie  SIraft  ber  S)elaurier'fd)en  ©äule  mit  ber  genannten 
glüffigfeit  in  ber  2:^at  ungefät;r  Vio  ftärfer  ift,  al^  mit  bem  ß^romfalj 
ötlein,  unb  ta^  bie  ©äule  conftanter  n>ir!t. 
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2)elaurier  \)at  bte  oi^birbare0berflä(|e  ber  eleftrcpofitiöen  platte 
Tnc9li(i)ft  ju  rebuciren,  bacjegen  bie  efeftronegatiöe  platte  ju  vergrößern 
gefud^t.  2)ie  erftere  he)k^t  baf)er,  um  mit  i^rer  ber  glü)fig!eit  barge^ 
botenen  fleinen  Oberfläche  eine  getDiffe  ©auer^aftigfeit  ju  vereinigen, 
aul  einer  auf  beiben  ^läd^en  gefTrni{5ten  ^infplatte,  fo  baß  biefelbe  nur 
an  ben  Tanten  angegriffen  lüirb.  SDiefe  ber  9iaumerfparni§  n>egen 
me^x^aä)  umgebogene  platte  ift  snnfd^en  2  Äo^lenplatten  angeorbnet  unb 
le^tere  finb  ebm  fo,  föie  bie  ^infpfatte,  an  ben  @d)Iu§bccfel  be§  2lpparate§ 
befeftigt.  ^aä)  ©elaurier'io  2lnfid)t  lüirb  baburd^,  ta\i  man  bie  eleftro^ 
negative  platte  (bie  ÄoMe)  fel^r  gro^,  unb  bie  eleftropofitioe  ^^latte  fe^r 
flein  marf)t,  bie  in  ber  Säule  üerfc^lnunbene  2Bärme  in  (ileftricität  üer* 
tnanbelt.  ßö  ift  nid;t  unfere  Slufgabe,  auf  biefe  ©etrac!^tungen  über  bie 
Umli>anblung  ber  ?iaturträfte  eiiijuge^en ;  '  loir  fijnnen  nur  einfad^  er: 
n)ät;nen,  bafe  ber  ©rfinber,  bei  biefer  2tnorbnung  ber  platten,  bie  üoH- 
ftänbigere  SSetinert^ung  ber  in  ber  ©äu(e  erzeugten  d^emifd^en  2trbeit  im 
2Iuge  ^atte. 

^  a  r  f  cr'§  ©äule. 

Hm  mit  ber  geiriöl;nlic^en  Batterie  mit  boppelt^d^romfaurem  ^ati, 
nämüc^  o^ne  Sanb  unb  ol)ne  poröfe  ^eUe,  einen  conftantcn  Slbftufe  ber 
©aljlöfung  ju  erzielen,  l^at  S3arfer  eine  finnreic^e  Slnorbnung  erbad;t, 
bie  er  als  Siriebfraft  bei  ber  großen  Orgel  üon  @t.  2luguftin  in  Innien^ 
bung  bradbte.  |)terbei  i;atte  5Barfer  ^auptfäc^Iid^  ben  S^ved  im  3luge, 
burc^  beftänbige  Erneuerung  ber  erregen^en  j^lüffigfeit,  bie  eleftrifd^e 
2Birfung  conftant  5U  ertjalten,  irobei  bag  ©lement  immer  nur  in  bem 
3}?omente  n>o  biefeS  nötijig  ift,  gefüllt  lüirb.  3"  bem  @nbe  fteQt  er  bie 
mit  ber  6I;romfa(jlöfung  gefüllten  ©efäfee  auf  einen  ^orijontalen  33Iafe- 
balg,  metc^er  \\ä)  in  bem  3lugenblicfe  l;ebt,  iüo  bie  Orgel  gefpielt  föirb, 
unö  fid^  fogleid)  fenft,  tüenn  ba§  Spiel  aufhört.  Ueber  biefen  ©efäfeeu 
finb  bie  ^olplatten  (i^'oi;[e  unb  ^int)  bleibenb  befeftigt,  fo  baß,  menn  bie 
©äule  in  3:^ätigfeit  gefegt  lüerben  foll,  in  ^^olge  ber  S(ufblät)ung  be^ 
SBlafebaige»  bie  mit  ^lüffigfeit  gefüllten  ®efä§e  auf  bie  ^olplatten  treffen, 
lüoburd;  biefe  eingetaud^t  iüerben.  (Sin  @i;ftem  von  ?ylafd^en  unb  com: 
ntunicirenöen  ©efaßen  mit  conftantem  5Jiiveau  gcftattet  ber  glüffigfeit 
eines  9^ecipienten  ben  3luefluß  in  ein  ^^ilter,  lüefd)eS  biefelbe,  nacktem 
bie  Säule  gefüllt  ift,  3:ropfen  für  STropfen  burc^firfern  läfet.  @in  3luS: 
flui3rof)r  leitet  bie  überfc^üfiige  ^lüffigfeit  ab.  ^amit  aber  biefer  ^M^u^ 
nid)t  ftattfinbe,  lüenn  bie  Batterie  au§er  3:^ätigfeit  ift,  fo  ift  baS  mit 
bem  ^ilter  cotrefponbirenbe  Spftem  ber  communicirenben  ®efä§e  auf 
einem  maagebalfenartigen  9ta^men  angeorbnet,  ber  einem  burd;  bie  obere 
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patte  be§  Slafebalge^  beiüegten  .<pebel  eine  9f?eigung  mä)  ber  einen  ober 
ber  anberen  Seite  ert{;ei(en  fann.  ^ierau§  folgt,  ba§  lüenn  [ii^  ber 
Slafebalg  in  ber  geeigneten  ^ö^e  befinbet,  "oa^  SIbfluMpftem  eine  foldje 
Sage  angenommen  i)at,  ta^  ba§  oben  ertt}ät}nte  ©icfern  üor  fid^  gelten 
!ann,  lüä^renb  in  feiner  tiefen  Sage  ber  2(u§flu§  unmöglich  ift. 

Um  mit  ben  in  3lebe  [te^enben  galoanifc^en  ©äulen  §um  @($IuB  ju 
gelangen,  ern?ä^nen  loir  noc^,  U^  md)  bem  Journal  „les  Mondes'' 
^paole  Seüifon  su  gambribge  ein  3Jlittel  gefnnben  traben  foü,  bie 
gbromfals^Satterie  burc^  »pinäufügung  üon  ©alpeterfäure  conftant  ju 
machen,  o^ne  ha^  baburc^  läftige  2)ämpfe  entmidelt  föerben.  SBenn  nnn. 
aud^  ^aä'  Sediere  toa^r  ift,  fo  ^aben  bod;  angeftellte  5ßerfnd;e  bie  ßon^ 
ftant^ieit  ber  Jl'ette  feineioWegS  beftätigt. 

©etüä^rt  aber  auf  ber  einen  Seite  bie  2lnii>efen^eit  ber  ©atpeter= 
fäure  in  ber  Sljromfaläbatterie  feinen  3Sortl)eil,  fo  foÜ  auf  ber  anberen. 
(Seite  nad;  9tu^mforff  bie  Simuirfung  be^  boppelt^d^romfauren  £ali§ 
auf  bie  Salpeterfäure  Ui  ber  SBunfen'fd^en  ^Batterie  fid^  nü^lic^er  er* 
Weifen.  3«bem  man  nämlid^-  bie  Salpeterfäure  burd^  bie  ÄrpftaÜe  be& 
boppelt^d^romfauren  Äalig  ^inburctjfiltrirt,  uertjinbert  man  t)a§>  Sluftreten 
ber  bei  ber  33unfen'fd;eu  33aiterie  fo  läftigen  falpetrigfauren  S)ämpfe. 


xcv. 

parmin'ö  Jlifil)lu|uorniljtuiig  für  (önorftorten. 

ytai)  Engineering,  ©ecembcv  1871,  ©.  441. 
SWit  einet  2lb(nlt«ng  auf  Sat.  VI. 

S)ie  für  S.  Ö.  5Darn)in  in  S^reroSburi?  patentirte  2lbf(^(ufet)or- 
rid^tung  für  ©a^retorten  l;at  'i^en  3^ed,  beim  Setriebe  burd)  felbft- 
tbätigeS  (Sinfe^en  S^tetorten,  je  nadjbem  fie  gefeuert  werben  ober  nid^t, 
in  bie  ganje  Seitung  ein§ufc^lie§en  ober  abjufperren. 

3fta(^  ber  in  ^igur  14  bargefteüten  2lnorbnung  gel)t  üon  jeber  9le= 
torte  ein  Sflofjr  A  aufwärts  in  ben  2Bafferfaften  C,  irofelbft  ber  2lbfd;lu§ 
beg  Sieigrof)reg  burd^  bie  ©tcde  B  gefi^e^en  fann.  S)iefe  ©lodfe  l^ängt 
mittelft  einer  Stange  an  einer  jiueiten  ®(ode  D,  ireld^e  burd^  ©intaud^en 
in  bie  mit  SDSaffer  angefüllte  9?ö^re  E  einen  InftDic^ten  2lbfc^Iu6  finbet. 
3ur  ©ntlaftung  ber  Slbfperrglode  bient  bag  ©egengeimd;t  I. 

Sft  nun  eine  Otetoite  aufeer  33etrieb,  fo  fällt  bie  betreffenbe  ©locfe  B 
burd^  i^r  tlebergetiiid;t  nieber,  taud;t  in  haS^  Söaffer  üon  C  unb  fd^tie§t 
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bemnad^  ta^  ©teic}ro[;t  A   bcjie^.  bie  ^Retorte  üoEfommeu  ah.  (feuert 

man  aber  biefe  D^ietorte  an,  fo  ttürb  bnr*^  baS  ftc^  enttüicfeinbe  ®a§>  bie 
©locfe  ß  gelüftet  unb  ba^  @a^  entroeid^t  in  ber  ^feilrid^tung. 


XCVI. 

Hfbcr  bie  Pilfufion  btr  öurihfUbfrliämpfc;  nn  lUergct. 

5Iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1356;  ©ecembcr  1871. 

S)ie  einzigen  Unterfud^ungen  über  bie  $Diffufion  ber  Quecffilber« 
bämpfe,  toetc^e  föir  befi^en,  rühren  üon  garabap  l;er;  biefelben  finb 
bereits  über  ein  ^albe§  i^a^r^unbert  alt  unb  bie  au§  iljnen  gejogenen 
Schlußfolgerungen  njä^renb  biefe^  langen  3^itraume§  niemals  angefochten 
roorben. 

'Sefanntlid^  menbete  ber  berül)mte  englif4)e  S^emifer  aU  9ieagen^ 
ein  bünneS  ©olbblatt  an,  ba5  er  über  bem  üuecffilber  aufl)ing  unb  toel= 
d)eS\  \e  nad^bem  eine  (J^ntiindfelung  oon  Quecffilberbämpfen  ftattfanb  ober 
nic^t,  in  ?^olge  einer  Stmalgambilbung  ireiß  loerben  ober  feine  ?3^arbe 
behalten  mußte.  gZac^'jmei  5?erf ud^en,  beren  einer  ipofitiüer,  ber  an= 
bere  negatioer  S^iatur  mar,  mürbe  ^^araba^,  inbem  er  fid^  außerbem 
auf  früher  üon  ®at)p  beobad^tete,  bie  Fortpflanzung  ber  ©leftricität  im 
^orricelli'fd^en  Sacuum  betreffenbe  3:l;atfac^en  ftügte,  auf  bie  beiben 
(Sd^Iüffe  geführt: 

1)  ^a^  bie  33erbampfung  beg  QuedffilberS  nic^t  continuirlid^  ift, 
fonbern  bei  etira  —  7"  (5.  ganj  aufhört; 

2)  ba§  bei  hen  SCemperaturen  über  jener  ©renje  (innerl^alb  einer 
2lu§be^nung  ber  Siljermometerfcale ,  iveldje  er  unentf(^ieben  läßt)  bie 
ÜuedEfilberbämpfe  über  bem  flüffigen  3}letall  eine  ©c^id;t  üon  fe^r  geringer 
5Dicfe  bitben,  lüeld^e  hä  geinö^nlid^er  ^Temperatur  faum  einige  Zentimeter 
beträgt. 

$Diefe  Sc^lüffe  fielen  fo  fel^r  in  aBiberfpruc^  mit  ben  ©efe^cn  meldte 
bie  @igenfcf)aften  aller  fonftigen  ^Dämpfe  geigen,  unb  mit  ben  i^orftettungen 
toeld^e  bie  je^ige  2Biffenfc^aft  üon  bem  elaftifc^=flüffigen  3uftanfee  ber 
Äörper  fic^  mac^t,  'Qa^  ict;  mii^  entfc^lofe,  hk  iüeber  fel)r  ja^lreicl;en  nod^ 
fet;r  eyacten  ^erfuc^e  üon  garabat)  einer  äßieberl;olung  unb  Prüfung 
ju  unterjie^en. 

3u  biefem  ^Toed  tt)ar  id}  üor  2lllem  beforgt,  ein  gegen  üuecfrilbers 
bämpfe  empfinblic^ere!«  9teagen§  ju  ermitteln,  als  53lattgolö  e0  ift;   an 
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6tefle  be^fetben  laffen  fic^  mit  ^ortEjal  t)er)'d;tebene  anbere  ©ubftanjen 
beiluden,  unter  bencn  bie  ©alglöfungeu  ber  eblen  SJJetalle  bie  empfinb-- 
lic^ften  iin'i). 

2Beim  man  biefe  Söfungen  nad;  3^^^^  ^i^groffopifd^er  (Subftanjen, 
tüeld;e  i^r  2luötrodnen  üerjötjern,  auf  geincbnlid^eß  Rapier  geflrid;en  \)at, 
fo  loerben  \ie  biird)  Ouedfilberbämpfe  rebiicirt.  ®a§  rebucirte  WletaU 
bebedt  ha§:  ^^apier  unb  ertbeilt  bem)elben  j^ärbungen,  lüelc^e  immer  me^r 
nac^bunfeln  nnh  jule^t  fd^luarj  irerben,  jebod;  mit  öerfc^iebenen  ber  9latur 
ber3)tetalle  entfpred;enben  unb  für  jebe^  berfelben  (^arafteriftifi^en  ^önen. 

®te  aU  9teagentien  gebräudjlid^ften  Salje  ber  eblen  3}?etane,  föie 
falpeterfaure^  ©Über,  bie  Iö^(id;en  ß^lorüerbinbungen  be!§  ©olbeg,  5|](atin«, 
^Vitlabiumg  unb  Qriöium^,  geben  bei  53ereitung  foId}er  Steagensopapiere 
bie  beften  JRefuItate;  ha  jebod;  bie  ©mpfinblid^feit  beio  falpeterfauren  Silber^ 
oypbeS  in  ©egenloart  Pon  Slmmoniaf  in  ^^olge  ber  2öirfung  biefer  58afe 
auf  ha^  gebilbete  [a(peter[aure  Quedfiiber  er^ö^t  n)irb,  fo  glaubte  ic^, 
ta^  e§  PDrt(;eiU;aft  fel;n  iperbe,  ba§  ©ilberfalj  ammonia!alifd)  gu  mad^en, 
unb  biefe  2lnnal;me  ^at  )\d)  auä)  burc^  ben  ^ßerfuc^  beftätigt. 

2lmmonia!aIi[i^f§  [alpeterfaureS  Silber,  luomit  man  mittelft  einer 
lieber  auf  einem  ©treifen  pdu  gen)ö£)nlic^em  Rapier  einige  ©triebe  äie^t, 
liefert  bal  befte  9ieagen§  jur  Df^adjireifung  üon  Ouedfilbeibämpfen.  ®a 
fid)  ha^  mit  einer  fold^en  Söfung  beftric^ene  Rapier  aber  am  Sichte,  tuenn 
aud;  nur  fe^r  fd)föa(^,  färbt  unb  fid;  aud;  im  S)un!e(n,  obgleich  lang-- 
famer,  nod;  Peränbert,  fo  mu§  man  bei  Unterfud;ungen  Pon  langer  ®auer 
Pon  ber  Senu^ung  biefe^  ©aljeio  abfielen;  ebenfo  bei  Unterfud;ungen 
n)eld;e  bei  einem  ju  lebtjaften  Sid;te,  \me  bem  ber  birecten  ©onnenftra^Ien, 
au§gefü!;rt  luerben.  Qu  berartigen  fallen  erfegt  man  jeneso  ©ilberfalj 
burd;  ^aHabium'  ober  ^(atind^Iorib,  tt?eld)e  foirot;!  am  Sid;t,  aU  aud) 
an  unb  für  fid;,  faft  unperänberlid^  finb. 

3nbem  id)  nun  nac^  ben  Umftänben  ha§,  eine  ober  anbere  biefer 
brei  9fleagen§papiere  aniranbte,  conftatirte  i^): 

1)  ba&  bie  3^erbunflung  be§  öuerffilber^  ein  conti nuirlic^eg 
^^änomen  ift,  lüeld;e§  felbft  bur^  ba^5  gefltuerben  be§  3)ietaIIel  nic^t 
unterbrod;en  Juirb ; 

2)  ba^  bie  entfanblen  S)ämpfe  ein  beträd)tli(^e§  ^iffufionePermogen 
befigen,  ba»  jebod),  ol;ne  genau  meßbar  ju  fepn,  nid;t  ju  fei;r  üon  ber 
©rö&e-fid^  ju  entfernen  fd)eint,  \vc\d)e  if)m  nad)  ber  bi;namifd)en  Si^eorie 
ber  ©afe  jujufc^reiben  ift. 

^er  s^üeite  biefer  ©^lüffe  ergibt  fid;  an§,  S3eobad;tungen  lue(($e  in 
fe^r  großen  unb  fet;r  (;o(;en  Socalen  angefteüt  mürben,  in  benen  id)  Pom 
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58oben  bi»  jur  ^edfe  bie  üuecffilberbämpfe  iiadiluieö,  treidle  fid;  t>cn  jienu 
lic^  gerini^en  5^erbampfung»obeiflä4)en  bie[e§  3J?etaIIeS  üerbreitet  l;atten. 

2)er  elfte  biefer  Sd^ilüffe  tolc^t  an§  einer  SfJei^e  febr  ja^Ireid^er  93er: 
fuc^c,  bie  bei  aÜen  ^Temperaturen  glnifd^en  -f  25"  unb  —  26''  ©.  an^-- 
gefül^rt  würben,  unb  au§  mv  3Serfu4)en  bei  Temperaturen  ton  —  30'', 
—  35^  —  40*^  unb  —  440. 

211^  le^te  2lebnli(i^feit  5iDifc()en  ben  üuedf filberbämpfen  mit  ben  übrigen 
e(afti)d)en  ^(üffigfeilen  füf)re  id^  nod;  bie  Gigenfd^aft  ber  erfteren  an, 
bafe  fie  üon  einer  3ln3al;l  öon  ilörpern  Perbid^tet  werben,  luel^e  abfolut 
feine  d^emifd}e  (Sintoirfung  auf  fie  aueüben,  loie  Äoble,  ^^latin  2c.,  unb 
bafe  fie  poröfe  iTörper,  tttie  ^ol^,  unglafirteS  ^orjeHan  2c.,  auf3erorbent: 
lid^  leidet  gu  burd^bringen  üermögen. 

2lu§  ten  Dcrftel^enben  SC^atfad^en  ergeben  fid;  ga^lreidie  2lnlrenbun= 
gen,  i^ou  benen  id;  nur  bie  föid^tigften  anfül;ren  föill. 

3unäd)ft  mad^e  id^  in  SBejug  auf  ba§  ©ebiet  ber  anatptifd^en  ß^eniie 
auf  bie  juüerldffigere  unb  empfintilid^ere  qualitative  Dlad^treifung  be3 
CuerffilberS  aufmerffam,  lueld^e  bie  2lnlüenbung  be§  ammoniafalifd^en 
©ilbernitratpapiere^  gewät^rt. 

Sefanntlid;  loirb  bei  ber  qualitativen  ^^rüfung  auf  bie  ©egentvart 
üon  üuedfilber  l)ei  Senu^ung  be§  naffen  SBeges  entföeber  burc^  einfadje 
^-äHung  auf  einen  Äupferbled^ftreifen,  ober  burd^  eleftrod^entifd^e  j^äQung 
auf  ^Blattgolb,  bie  ^öilbung  eine^  2lmalgame:3  vermittelt,  iueld^e^  man 
einerfeitei  an  feiner  tt>ei§en  j^ärbung,  anbererfeite  am  53erfd^irinben  biefer 
Färbung  beim  (Sr^i|en  erfennt.  2öenn  aber  bie  ber  ^Prüfung  unter: 
n)orfenen  glüffigfeiten  nid^t  siemlid^  beträ4)tlid)e  3)lengen  von  Ouedfilber 
ent|)alten,  fo  erteilt  man  nur  gärbungen  \)on  fo  unentfc^iebenem  (Et}a= 
rafter,  bafe  man  au§  benfelben  9tid^t^  fd^liefeen  fann.  Qu  foId;en  jtveifel: 
fiaften  j^ällen,  ivo  ba»  Singe  feine  ©pur  von  Slmalgambilbung  ju  ent- 
beden  vermag,  braudt)t  man,  fofern  eine  folc^e  überl;aupt  ftattgefunben 
bat,  nur  ba^  Tupfer:  ober  ©olbblatt  auf  t)a^  ammoniafalifd;e  Silber: 
nitratpapier  ju  legen,  worauf  eine  für  tk  ©egenivart  von  Ouedfilber 
^arafterifti)4)e  braune  j^ärbung  eintritt. 

aJlittelft  biefe§  3Serfa^ren§  gelang  eö  mir,  in  Sofungen  von  €lmd' 
fitberdilorib  bie  ©egentrart  Von  '/moooo  be^  2)^etatte§  nad^^umeifen. 

33ei  bem  ^^rüfungeoerfa^ren  auf  trodenem  35ege  fe^en  fid;  bie  frei 
gemadl)ten  Ouedfilberbämpfe  an  ben  falten  %i)i\Un  bes  3lpparateö  ah, 
Wo  man  fie  ju  Ströpfd;en  ju  vereinigen  fud^t,  rveld)e  mit  unbeivaffnetem 
Stuge  ober  mit  bem  93iifroffop  ju  erfennen  finb;  bei  ©egenivart  von  ju 
geringen  Quedfilbermengen  werben  aber  folc^e  .^ügcld^ieu  nic^)t  wal;r: 
.ne^mbar  fepn.    5)agegen  werben  bie  geringften  Spuren  von  S)ämpfen, 
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tcelc^e  feinen  wa^rnet^mbaren  3fiieber[d)(ag  me^r  geben  fönnen,  hm^  ba§ 
6ilbenütratpapier  beutüc^  angezeigt. 

2lnbercrieit!o  ergibt  ftd^,  ta'Q  bie  ©alje  ber  eblen  3}ietalle  fid)  t»on 
aßen  anberen  burd;  bie  j^^arbenerfc^eiiiungen  unterfdjeiben,  toetc^e  burd^ 
i^re  33erü^rung  mit  Quedfilberbämpfen  entftel;en;  bie  Xöwe  ber  bunfeln 
färben,  lüeli^e  fte  bann  annehmen,  finb  [ogar  in  gemiffem  3JiaaBe  c^araf« 
teriftifd^  für  bie  eiiijelnen  WlttaUe. 

5Die  ^latin^  uiiD  ^ribiumfalje  fönnen  iDegeu  ber  Unüeränberlic^feit 
i(;rer  ajietalle  benu^t  »erben,  um  nid;t  nur  auf  Rapier,  fonbern  auf  ber 
Oberf(ä4)e  aUer  anberen  Körper,  burd^  tneld^e  fie  feine  d^emifc^e  Sieräntes 
rung  er(eiben,  mittelft  ber  geber  ober  be^  ^infelg  SBud^ftaben,  Qeiä)-- 
nungen  2C.  aufzutragen,  xoeldje  nad)  ber  Slebuction  burc^  bie  üuedfilber^ 
bämpfe  toon  faft  allen  d;emifd^en  Slgentien  unangreifbar  finb.  S)urd)  bie 
combinirte  älnlüenbung  biefer  ©alje  unb  ber  sQuedfilberbämpfe  ift  man 
ba|)er  im  ©taube,  fef;r  leidet  un§erftörbare  hinten  gum  ©d^reiben 
unb  ^ei<i)mn  auf  Rapier,  Sein  »an  b,  §0(3  2c.  barzufteHen. 

äöerben  berartige  Stinten  au§  ©olb--,  'ißallabium«  unb  ©ilberfatsen 
bereitet,  fo  finb  biefelben  jtpar  Weniger  unperänberlid^,  fönnen  aber  boc^ 
in  befonberen  j^äflen  üort^eil|)aft  benu^t  inerben. 

2tnftatt  bie  Söfungen  biefer  Derfc^iebeneu  ©alje  ju  ©d;reib=  ober 
^eic^entinten  §u  oertoenben,  fann  man  fie  in  bünuen  ©d^id)ten  auf  ge* 
lDöf)nlid)e§  Rapier  auftragen  unb  bann  ber  ©intoirfung  ber  kämpfe  au^s 
fe^eti,  ireld^e  Pon  53ud^ftaben  ober  3eid^nungen  auffteigen,  bie  man  Porf)er 
mit  Ouedfilber  be(;anbelt  t)at.  3JlitteIft  beg  te^tereu  i^erfa^ren§  gelang 
e§  mir,  ^a^  Problem  be§  pt)otograp(;if4)en  S)rucfe§  o^ne  Sic^t 
ju  löfen. 

i^ierju  genügt  e§>,  ein  auf  @Ia§  ober  auf  gel;örig  praparirtem  Rapier 
angefertigte^  5]3ofitiü  'om  Quecffilberbämpfen  ^u  eyponiren,  tüetd^e  ta^ 
rebucirte  ©über  fe[;r  fräftig  gu  conbenfiren  Permag  unb  tie  eg  bann 
lüieber  abgibt,  ttienn  man  ta§  entftanbene  ^tegatio  auf  ein  mittelft  ber 
Söfung  eines  beliebigen  (SbelmetaEfaljeS  fenfibilifirteS  Rapier  pre^t. 

S)ie  fo  erljattenen  Silber  »erben,  »enn  \k  Pon  einem  ©ilberfalje 
berrü^ren,  nad^  iten  in  ber  ^l)otograp^ie  gebräud)lid;en  3)?etf)oben  getont 
unb  fiyirt ;  roenn  fie  üon  einem  ©olb-,  einem  ^atlabium^  3vibium=  ober 
^latinfalje  \)exxüi)xen ,  fomit  ba§  Stonen  natürlid;  unterbleibt,  fo  fiyirt 
man  fie  burdb  blofeeS  2Bafd;en  mit  gatoüljnlic^em  2öaffer,  »ornad^  fie 
burd}  Sidjt  unb  afle  atmofpf)ärifd;en  äUgentien  abfolut  unoeränberlic^)  ge* 
mac^t  finb;  überbiefs  finb  hie  mit  ^latiu  unb  :^ribium  angefertigten 
^ilöer  un^erftörbar  unb  fönneu  nur  burd;  c|emifd;e  Wlitkl  Derui4)tet 
»erben,  »elc^e  gleid;3eitig  bie  ^apiermaffe  fe^r  ftarf  angreifen. 
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2lnftatt  ber  ©lasSnegatiDC  fanii  mau  offenbar  mit  'iJort^eil  WletaU^ 
platten  anmenDon,  \ve\di)e  entroeber  burd)  2lnlpenbung  pf)otod;emifd}er 
iUletl^oben  ober  mittelft  bei  <Bü6)el§>  Dorbereitet  iuorben  finb,  n^enn  man 
biejenigen  ^f;eile  biefer  Patten,  an  benen  ba§  33^etall  bloßgelegt  ift, 
t)orl;er  mit  Öuecffilber  be^anbelt. 

2)ie  ©urd^bringbavfeit  poröfer  Körper  Don  üuedEfilberbämpfen  ge= 
ftattetc  mir,  auf  fenfibilifirtem  Rapier  Ibbrücfe  Don  33  lottern  unb 
3 ID eigen  3U  machen,  meiere  bie  feinften  S)etaill  be§  3JJobelIe§  mit  ber 
gröBten  ^reue  iciebergeben. 

©ine  9iei^e  üou  3?erfud;eu,  ipeld;e  id}  mit  fleinen  5£l)iereu  (Q^ögeln, 
ÜJleerfd^n)ein(^en)  aufteilte,  ^at  mir  bereite  ergebe«,  baß  Ouedfilberbämpfe, 
ipeld^e  biefe  $£^iere  in  freier  Suft  einatl)men,  rajd;  töbtlic^  auf  fie  mirfen. 

6d;liefelid;  lt>itt  id^  ha§,  §auptrefultat  ber  ^Beobad^tungen  ermäl^nen, 
meldte  id^  in  einer  großen  Spiegelfabrif  ju  fammeln  ©elegentjeit  l^atte. 
3)a§  2ltelier,  in  n)eld}em  bort  ba§  33elegen  ber  ®pieget)d)eiben  üorgenom= 
men  mirb,  ift  ein  fe^r  geräumiger  unb  gut  tientilirter  S^laum;  beffen= 
ungead^tet  conftatirte  id),  ta^  in  biefem  Selegfaale  bie  2ltmofpl)äre  üom 
^ußboben  big  §ur  ®ecfe  §u  jeber  ^dt  mit  Quedfilberbämpfen  gefättigt 
ift ;  ferner  baß  |)aut,  S3art,  .^aare  unb  fämmtlid;e  Xi)eik  ber  ^leibung^* 
ftücfe  bei  ben  2lrbeitern,  obf4)on  biefelben  täglid;  nur  oier  ©tunben  in 
biefem  ©aale  fid^  aufhalten,  ftorf  mit  conbenfirtem  QuedEfilber  impräg= 
nirt  finb,  fo  baß  biefe  fieute  felbft  außerl^alb  bCiS  2ltelierl  bem  ©influffe 
ber  öerberblic^en  2Iu§bünftungen  biefeio  2}tetalle§  aulgefe|t  bleiben,  ^n 
meiner  au§füt)rlid^en  Slb^anblung  gebe  id^  'i)a§t  SßlitUl  an,  fie  biefer 
permanenten  SSergiftung  ju  entjie^en. 


3n  einer  fpäteren  ©i^ung  ber  (franjofifd^en)  Slfabemie  ^^  lüurbe  ein 
53rief  9legnault'^  mitget^eilt,  in  ireld^em  fid^  biefer  aulgejeid^nete 
^l^pfifer  über  bie  Spannung  bei  üuecEfilberbampfel  bei 
niebriger  2:;emperatur  in  nad^fte^enber  2Betfe  aulfpridt)t: 

SDZerget'l  SSerfud;e  liefern  ben  ©elüeil,  baß  bal  Quedffilber  aud; 
bei  getüD^nlid^ er  Stemper atur  kämpfe  enttoidfelt  unb  baß  fid^  biefe  ^Dämpfe 
in  bie  Suft  verbreiten,  ^d)  miU  bei  biefer  Gelegenheit  an  meine  in  ben 
Annales  de  Physique  üon  1844  (3.  s6rie,  t.  XI)  mitgetl)eilten  Seftim^ 
mungen  ber  S^enfion  bei  üuecEfilberbampfel  bei  niebrigen  Temperaturen, 
öon  Q,  Hl  100"  S.,  foJpie  an  einen  biefe  SSerfud^e  betreffenben  Sluffa^ 
in  ben  M6moires  de  rAcad^mie  (t.  XXXI  p.  506)  erinnern,  ^n 
le^terem  l^eißt  el: 
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390    ^olbe,  über  iSdjlöftng'^  2)?etI}obe  ber  ijrcnnung  toon  Maü  iiiib  DZatron. 

„'Set  btefen  SBerfudjen  ging  id^  con  ber  Slnnabme  au§,  ta^  bie  (gpamtung 
be§  Ouedfilberbanipfel  bei  ber  2:cniperatiir  be§  fdimcljenben  (5ife§  gleid)  'iRuII 
jel).  3)tefe  $t}pDtt)efe  ift  ni(J)t  ganj  rid^ttg;  bag  Ouecffitber  üerpdjtigt  ftd^  bei 
biefer  Üemperatur  nod)  merflic^,  benu  auf  einer  2)aguer r eotljpplat te 
tommt  iaS  ©ifb  äum  33orfcf)ein,  wenn  man  fie  längere  B^it  in 
ber  Ouedf  ilbercafjette  läßt,  felbft  tpenn  bie  2;emperatur  unter 
yinii  ift.  S)ie  ©pannfraft  be§  OnecffilberbatnpfeS  ift  jebod)  bei  OO  fo  fdiwadb, 
baß  fie  mit  ben  un§  ju  ®ebot  ftebenben  SBeobac^tungSnütteln  fdiwterig  ju  be= 
ftimmen  ift." 

(Somit  ^ahe  irf)  burd^  ®aguerreotl;püer[u4)e  ben  9Rad}lüei§  geliefert, 
bafe  ber  Quecffilberbampf  bei  einer  unter  0^  Uegenben  Steinperatur  eine 
nod^  fe^r  merflic^e  Spannung  ^at,  unb  ba§  biefer  ^Dampf  fid}  ineiter 
verbreitet,  ba  er  nacf)  längerer  ^^it  *3uf  ber  belichteten  platte,  toe[(^e  in 
einer  .'pö^e  üon  etnja  2  :J)eciineter  über  bem  Quecffilberbabe  fid)  befinbet, 
ba^  ^ilb  entmidelt. 

3n  meinen  S;agebüd)ern  ü.  3.  1838  finbe  id^  einen  33erfuc^  üer* 
jeidjnet,  bei  ire{d)em  id;  mittelft  Quedfilber,  beffen  3:emperatur  jit»ifd^en 
—  13  unb  —  Ib^  ^.  mar,  ein  nod^  beutlic|)e§,  menn  auc^  fc^madieä 
Sitb  auf  einer  S)aguerre'fd^en  platte  hervorrufen  fonnte. 


XCVI. 

ildier  Sdjlöfiiiö'ö  pdijabf  kr  Irennung  tion  §aü  mib  Hntrüii; 
tion  Jlrof.  |,  |0Hif. 

3Iu§  bem  Journal  für  praftifd^c  Sfiemie,  1872,  33b.  V  ©.  93. 

^n  ben  Comptes  rendus  t.  LXXIII  p.  1269  \)at  ©d^löfing 
eine  3JJet^obe  befd^rieben,  ^ali  von  5Ratron  quantitatio  fd)arf  §u  trennen,  ^* 
todd)e  auf  ber  angeblichen  Unlö§lic()Eeit  beS  überd;lorfauren  Äali^  in 
berbünntem  Sllfo^ol  beruht.  ®iefe  2Jiet^obe  imponirt  befonberg  burd^  bie 
grofee  (Schärfe  ber  mitget^eilten  anal^tifc^cn  Belege,  unb  burd;  bie  Seid^- 
tigfeit  i^rer  2lu§fü:^rung.  ®a§  lebl)afte  ^nlereffe,  toelc^e^  id^  gleich  beim 
erften  SDurd^lefen  ber  2lbl;anblung  von  @d)löfing  für  feine  3Jtetl)obe 
fa§te,  machte  bei  mir  ben  Söunfd^  rege,  ]ie  felbft  auSfül^ren  ju  feigen, 
unb  id^  öeranlaBte  be§balb  einen  meiner  (gd^üler,  <^rn.  gat;lberg, 
genau  abgetoogene  ÜJJengen  oon  S^lorfalium  unb  S(;lornatrium  nac^ 
©c^lö fing'S  5>ovf4)rift  al§  überd^lorfaure  @alje  ju  trennen.    • 

S^  2)atgett)eilt  in  biefem  53anbe  beg  poltttecbn.  f^ournatS  @.  119  (gweitcS 
^anuar^eft  1872). 
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-Diefe  Jßerfud^e  cjaben  roitier  (Srlüarteii  loenig  befriebigeitbe  $He)'ultate, 
el  iinirbeu  iebeSmal  üiel  cjeringere  3Jiengen  iiberc^Ioifaure§  Äali  erl^alten, 
a\§  fic^  au§  ber  Quantität  be!§  angetnanbten  Äalifalje»  berechneten. 
Ükc^bem  bie  Q]er[ud()e  mef)rma(§  mit  gleid^em  Ergebnis  luieberl;o(t  tuaren, 
fing  ic^  an  §u  smeifetn,  ob  ba§  überd^lormure  Mii  in  36procentigeni 
2llfc^oI,  n?ie  ©c^löfing  ocrauSfe^t,  n^irflid;  unlö^Iid)  ift. 

^d^  [teilte  mir  be^^alb  burc^  Gr^i^en  üon  c^Iorfaurem  Äali  unb 
oft  miebert^clte»  Umfr^ftatlifiren  be§  ^obucteg  d^emifd^  reinem  überd^lor- 
jaureio  .^ali  bar,  ft>c(cE)ee  feine  Spur  me{)r  üon  Sf^lorfalium  unb  d;Iors 
faurem  ^ati  entf)ielt,  nub  id;ütte(te  eine  beliebige  überld^üffige  a)knge 
be^  trodeneu  «Saljei^  mäbrenb  24  ©tunben  oft  mieber^olt  mit  36procen; 
tigern  2lIfo^o[.  S^iej^Iüffigfeit  Don  17"(i.  nnirbc  bann  burd)  ein  trodeneu 
j^ilter  filtrirt,  unb  Pon  biefem  ^iltrat  tmirben  30  ^üb.  Sent.  in  einer 
gett)ogenen  ^^latinfe^ale,  nad^  S^^^^  ^■*'^"  ^^'^^^"'^  SBaffer,  um  ba^  Sieben 
beg  2Ilfo^oI»  ju  üermeiben,  im  Söafferbabe  jur  3:rodne  i^erbampft.  Qc^ 
mar  überrafc^t,  gu  i'e^en  baf3  ein  beträd)tlic^er  9lüdftanb  t)interblieb, 
unb  fanb,  t^a^  berfelbe,  nac^bem  er  nod^  bei  150"  S.  ^^  getrodnet  luar, 
0,160  ®rm.  n>og. 

53ei  einem  §n.ieiten,  mit  gleid)eu  3Jkngen  angefteüten  33erfuc^e  erhielt 
ic^  0,159  ®rm.  rüdftänbiges'  überd)lorfaureg  ^ali 

®a§  überc^Iorfaure  Äali  ift  bemnad)  nid;t,  mie  ©c^Ufing  üor^ 
aueie^t,  in  36procentigem  21I!o^d(  unlöglid;,  benu  100  ^ubifcentimeter 
biefem  ^lfot)oU  Permögen  baüon  0,53  ©rm.  ju  löfen. 

®a  in  ber  3lb^anblung  t)on  ©d^Iöfing  möglicher  3Beife  burd^ 
einen  ^rudfe^Ier  36gräbiger  SHIfoijoI  ftatt  63gräbiger  angegeben  fepn 
fonnte  (rocnufd^on  ha§  toenig  nia^r)c!^einlic^  ift,  ba  biefelbe  ^a^l  in 
oiermaltger  Bieber^otung  oor!ommt),  fo  prüfte  i^  in  berfelben  Söeife 
irie  5UPor  ba§  überd)Iorfaure  ^ali  auf  feine  Sösüd^feit  in  biefem  beinahe 
nod^  einmal  fo  ftarfen  Sllfo^oL  ^c^  fanb  bei  einem  SSerfud^e,  ipi> 
30  Äub.  Sentim.  ber  bei  17^  gefättigten  Söfung  Perbampft  irnrben, 
0,080  @rm.  5Hüdftanb,  unb  bei  einem  äioeiten  SSerfud^e,  al^  id)  60  ^ub. 
Sentim.  berfelben  Söfung  jur  3:rodne  brachte,  0,160  ©rm.  l;interblei- 
benbe§  überc^lorfaurc^  Äali. 

5)iele0  ^al^  ift  alfo  aud^  in  felbft  63procentigem  3Hfol;oI  nid^t 
unlö»tid;,  ba  lOO.^ub.Sent.  berfelben  bei  +  170(5.  0,205  ©rm.  baüon 


80  S^Iöfing  jd^reibt  uor,  ba§  iibcrd^Ioi-faure  Äali  ddv  ber  SSägiing  bi& 
2500  e  ju  erbt^en,  um  e§  ganj  trcdeti  51t  babcu.  ^d)  oerftebc  nidbt,  we^bolb  fo 
bebe  Xemperatur  nötbig  ic^n  foü,  ba  ba§  übercblcrfaiire  Äali  fc^on  unter  150J  S. 
öodtommen  trccfen  unb  im  für  bie  SBägung  ganj  geeigneten  ßuft'i"^^  'ft* 
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aufnef)men,  gufäüig  gerabe  l)alb  fo  üiel,  me  bie  gleiche  2Jlenge  36pro: 
centiger  2llfot)ol  löst. 

Wlan  fönnte  geneigt  fe^u,  ^iernac^  ©d^Iofing'g  ÜKet^obe  ber 
Äalibeftinimung  refp.  ber  Trennung  be§  ^ali§  üom  ^t^atrcn  für  unbrau4)= 
bar  ju  erflären,  toenn  nid)t  eben  ©d^löfing  bie  ©enauigfeit  feinet 
3Serfat)renc  mit  überrafd;enb  gut  gu  einanber  ftimntenben  ©rgebniffen 
mehrerer  2lnah;fen  bemiefen  t;ätte. 

61  liegt  auf  ber  .^anb,  trgeubn^o  mu^  ein  ^rrt|)um  t)ort)anben  fepn, 
unb  icb  üermiitbe  bajs  .!Qr.  ©d^löfing  hei  SSefd^reibung  feinet  analpti^ 
fd)en  3Serfa]^ren§  noc^  einen  ^auptpunft  anzugeben  Perfäumt  i;at,  öon 
bem  t)a§  ©elingen  ber  Operation  n)efentlid^  abbängt. 

®§  ge)d)iebt  im  allgemeinen  ^ntereffe,  ba§  iä)  §rn.  ©(^löfing 
bitte,  ben  ©b^mifern  mitjutbeilen,  voie  fie  ungeachtet  ber  Söllidb^eit  beg 
überc^lorfaurentali^  in  36gräbigem  foffiobi,  tt)ie  in  63gräbigem  2llfobot, 
feine  ÜJlett)obe  to6)  hxauä)hat  Perinenben  fönnen. 


XCVII. 

Ilflifr  m  tiploputö  §m\ß}  m\  falpftcrfnurrm  gnli  unb  ffpöfJ^Mrm 
Iktron;  mi  Jrnri  Piokttf. 

3lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Pliysique,  4.  serie,  t.  XXinp.306;  3"^' 1871. 

©urc^  einen  im  ßaboratorium  üorge!ommenen  Unfall  lernte  id)  bie 
eigentbümlid^e  Sfteaction  jiüifcben  falpeterfaurem  i?ali  unb  effigfaurem 
5Ratron  fennen;  ein  au§  biefen  ©aljen  beftebenbes  ©emenge  betonirt 
nämli(|  unter  bem  Sinflu^  ber  2öärme  mit  ber  |ieftig!eit  be§  ©(^ie§j 
pulüer^.  ^m  SSerlauf  Pon  Unterfud^ungen  für  eine  ajionograpbie  be§ 
©alpeterS  'i^atte  id)  in  einem  fleinen  Äolben  einige  ©ramme  fal^ 
peterfaureS  ^ali  unb  einige  ©ramme  efftgfaurel  S^iatron  mäJBig  ju 
erbi^en ;  beibe  Salje  toaren  Porter  gef(|moIäen  unb  ttjaf^erfrei.  ^l)X  ©e; 
menge  fd;moIj  ju  einer  farblofen  unb  burcbfid^tigen  glüffig!eit,  luornadb 
el  einige  ©agblafen  entiüid elte ;  in  biefem  Slugenblide  trat  eine  Pon 
^euererfd)einung  unb  9ku(|  begleitete  ©yplofion  ein,  bie  krümmer  be§ 
Kolbens  lüurben  im  l'aboratorium  umbergefcbleubert  unb  gerbrad^en  mehrere 
©laSgegenftänbe.  ©lüctlidberireife  föurbe  idb  Pon  ben  Splittern  nid;t  ge- 
troffen ;  aber  bie  Slugenbraunen  unb  2öimpern  mürben  mir  oerbrannt  unb 
iiie  Slugen  burd^  bie  flamme  fd;n)ad;  angegriffen.     @g  mar  plö^lid;  eine 
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jieue  3?erbintiun3  jtinfd^eu  'i^en  SIementeu  bciber  Salje  entftanben,  eine 
^an]  gasförmige  ^erbinbung  mit  |)inter(ü[fung  eines  geringen  9(üdftan' 
i)fS  ücn  fo^lenfauren  Sllfalieu.  ^m  ^^olgenben  t^eile  ic^  baS  ej-pcrimen= 
teile  «Stubium  biefer  neuen  X^at^aö^e  mit. 

3d)  fi^melje  in  einer  f (einen  $(atiuid;alc  1  ©ramm  falpetirjaurcS 
^ali;  biefem  gefd;mpl3enen  Sal^e  füge  id)  1  ©rm.  ücr^er  gefd)mo{jeneS 
effigfaurcS  3Ratron  l;inju;  le^tereS  fommt  rafd^  in  %l\i^.  53ei  einer 
ccnftant  erf/altenen  Stemperatur  üon  ungefäl;r  300''  6.  bleibt  bie  gef(^moI: 
^ene  3)tifci^ung  fCüffig,  burc^fid^lig,  unüeränbert,  fo  lange  'iik  Stempera* 
tur  ccnftant  bleibt;  irirb  biefelbe  aber  etJvaS  er^ö^t,  bis  ungefähr  350"  ®., 
fo  5eigt  fid;  ein  fc^trad^cS  Sieben  unb  in  biefem  Sfugenblid  erfolgt  bie 
€ypIofion  unter  ^natt  unb  @nltr>idfelung  t»on  iHd)t  unb  ^Miid),  gan^  fo 
iDic  bei  ber  SSerbrennung  be§  Sd^ie^pulferS.  ^n  bcr  <Bd)ak  bleibt  nur 
ein  fe^r  geringer  S^tüdfianb  tjcn  fo^lenfauren  2l(falitn. 

2öenn  man,  iräf^renb  beibe  Salje  bei  gehörig  gemäßigter  SCempera- 
lur  in  ruhigem  ^luffe  finb,  einen  Eleinen,  o^ne  (^-tamme  brennenben 
^ijrper,  3.  §8.  baS  glimmenbe  ©nbe  eines  3ünbt)öl3d}enS  ober  eines 
^BaumlDoHfabenS  in  W  j^lüffigfeit  ta\iä)t,  fo  erfolgt  bie  (l'ypiofion  foglei(^. 

2Benn  man  bie  genügenb  in  ^-luß  gerat^ene  (Saljmaffe  auf  einen 
falten  ©egenftanb  ausgießt,  fo  erljält  man  nad^  bem  Srfalten  eine  trcifet», 
^arte,  fpröbe  unb  giemlid^  ^ygroffopifi^e  Subftanj,  rrelc^e  leidster  fd^milst 
als  Äalifalpeter.  Söirb  biefelbe  gefd^mol^en  unb  bis  auf  bie  oben  angc; 
gebene  Siemperatur  crljigt,  fo  betonirt  fie,  mie  errt>ät;nt,  mit  berfelbeu 
^eftigfeit  luie  €d)ießpulüer.  ^n  feftem  3iiftanbe  entjünbet  fie  fid)  in 
IBerü^rung  mit  einem  brennenben  Körper  nic^t;  mirb  fie  jebod)  ju  feinen 
-hörnern  jerfleinert  unb  in  einen  fleinen  in  ber  3)iitte  mit  einem  ge= 
iröl)nlid^en  3ünbröl)rd^en  üerfel^enen  ^l;linber  auS  ftarfem  Rapier  gefüllt, 
fo  entjünbet  fid^,  tüenn  man  baS  3"n^i''^^i^  i"  ^Branb  ftedt,  baS  ©anje, 
inbem  eS  mit  ©eräufd^  unb  lebbaftem  Sid^le  ^eftig  t»erbrennt;  offenbar 
«rfolgt  bie  ^Verbrennung  nur  in  bem  '^aa^e  als  bie  2:^eile  beS  ©emifd;eS 
turd^  bie  entlricfelte  SBärme  jum  Sd^meljen  fommen. 

^ie  cyplofiüe  @igenfd;aft  beS  ©emifc^eS  öon  falpeterfaurem  ^ali 
unb  effigfaurem  ^^^atron  jeigt  fid;  nur  bann,  irenn  biefe  ^Bal^e  in  geeig: 
neten  58erl)ältniffen  gemifdl^t  finb.  34>  ^l*^^^  ^i^^"^}  ^erfui^e  gefunben, 
baß  biefe  58er^ältniffe  ätt)ifc^en  100  3:;^eilen  Äalifalpeter  auf  100  3:i;eile 
^ffigfäurefalj,  unb  100  %t).  beS  erfteren  auf  50  XI).  bcS  le^teren  liegen. 

$DaS  bie  ftärffte  @jplofit)!raft  befi^enbe  ©emenge  heikel  aus  gleid;en 
©elüid^tStl^eiten  beiber  !£al3e;  eS  fommt  in  Sejug  auf  ^eftigfeit  unb 
Slugenblicflid^feit  ber  Gyplofion  bem  ©d^ießpuber  am  nä4)ften. 

iJtngltt'«  toUt.  Scurnal  Sb.  CCIU.  ^.  5.  26 
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Söenn  ber  6alpeter  üor^errfc^t,  fo  finbet  eine  rafd^e  ^Verbrennung 
nid;t  ftatt;  fieift  nur  eine  tl)eilmeife  t>Dn  fur^er  ^auer.  ^ft  ^a^  fffigföure 
9f?atron  in  übermiegenber  'iäleng,e  oorf?anbcn,  [o  brenut  ba§  ®emifd^  Iang= 
fam  wie  Ieid;teö  A^olj. 

®a!o  ©emenge  toon  falpeterfaurem  Station  unb  effigfaurem  ^ali 
befi^t  gleiche  eyplofiüe  @igenfd;aften  toie  ba^  bisher  befproi^ene  Präparat ; 
eg  ift  aber  ^t;groffopifc^er. 

^ä)  i)ahe  bie  @al5e  üor  ifjrer  3Sereinigung  ftet§  gefc^mol^en ;  ba^ 
effigfaure  S^atron  bereite  ic^  burc^  gäüen  toon  effigfaurem  ^(eiojpb  mit 
!ol)(en)aurem  9?atron. 

2)ai  ®em\\ä>  üon  ^alifalpeter  mit  einigen  anbereu  ©ffigfäurefaläen 
(5.  S.  effigfaurem  S3aröt,  effigfaurem  ^upferoypb)  gab  mir  fein  eyplo- 
fir>e§  ^robuct. 

^ä)  l^abe  über  bie  praftifd^e  SSermeubbarfeit  be§  ejplofiüen  ©e= 
mifc^eS  ücn  Äalifalpeter  unb  effigfaurem  9iation  einige  experimentelle 
llnterfu4)ungen  au^gefü^rt,  tDeld}e  iä)  nun  erörtern  voiH;  biefe  3}erfuc^e 
beuten  ieboc^  nur  ben  2Beg  an,  icelc^en  man  möglicher  Söeife  mit  S3or^ 
tl^eil  »erfolgen  !ann. 

1)  ®ie§t  man  taä  gefd^moljene  ©emifc^  beiber  ©al^e  ju  ^tatteu 
au0  unb  !örnt  banu  ba^felbe  fein  ober  üermanbelt  e§  in  feines  ^ulüer, 
fo  finbet  eine  ^Verbrennung  ober  SSerpuffung  bei  ber  33erü^rung  mit 
einem  rot^glüi)enben  ©ifen  ober  einem  glimmenben  Körper  ni4)t  ftatt; 
bringt  man  aber  ba§  ©emifc^  in  einen  f (einen  33e^älter,  üerfie^t  e§  in 
feiner  Wlitte  mit  einem  3üubröi;r4)en  unb  fe^t  biefeS  in  33ranb,  fo  er^ 
folgt  unter  lebhafter  Sic^tentmidelung  ein  üUmä^l\d^e§ ,  langfameS  SVer- 
puffen. 

S^erfe^t  man  ha€  @emif(^  mit  Vio  @(^>uefel,  fo  ift  bie  ^Verbren- 
nutig  lebhafter,  träftiger,  mit  ftärferer  Si4)terfc^einung  terbunben. 

2)  SBenn  man,  anftatt  taSi  ©emifi^  gu  platten  ju  giefeen,  beibe 
©alje  ein^aä)  §ufammenreibt,  fo  ba^  fie  ein  fel;r  l;omogcne§  ©emenge 
bilben,  fo  erfolgt  bie  Verbrennung  unter  beufelbeu  Umftänben  une  bei 
bem  Vorigen  3Serfud)e;  je  inniger  bie  Bat^e  burc^  längere»  3i*f'^"i^^£^^= 
reiben  gemengt  werben,  befio  intenfioer  ift  bie  ^Verbrennung.  (Sin  toor^^ 
läufige^  3u^oi"nienfd;meläen  ber  mit  einanber  gemengten  ©alje  ift  ba^er 
jur  (Srjielung  einer  lebhaften  ^Verbrennung  nidjt  notl;n.tenbig,  föa§  bie 
fabrifmäfsige  3)arftellung  biefeS  eyplofiüen  g5robucteö  erleichtert. 

3Der  neue  gyplofioftoff  büvfte  für  geuertüerfgfä^e,  S3ranbfugeln, 
jum  fiaben  Don  a}iinen,  in  %äüen  rco  eine  langfame  ^Verbrennung  üor 
SSort^eil  ift,  SVerloenbung  finben  !önnen. 
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3)  d^  mürben  jiriei  ^uberforten  t-argefteüt :  bie  eine  a\i§  75  Bah 
peter,  12,50  Sd^n^efel  unb  12,50  Äo^le  befte^enb,  bie  anbere  au^  75 
(Salpeter,  1-^,50  Sc^mefel  unb  25  9e)(^mo(3enem  et'figfaurem  9f?atron. 
^ie  58ereitiing§tt>ei)'e  Toax,  um  bie  3Serg[ei(^nng  5U  geftatten,  bei  beibm 
6prten  biefelbe;  namlic^  Qexxtiben  ber  ©ubftanjen  im  3JJörfer  ju  fe^ 
feinem  ^ulüer,  geeignete;!  Stnfeuc^ten  be^uf^  bcs  ^örnen^,  längerem  Ums 
laufenlaffen  in  einem  lüngl;alfi9en  Kolben,  2)ur(j^fieben  unb  Strocfnen 
bei  100^  ß.  33eiöe  ^ulücrfcrten,  bie  eine  jd)iüar3,  bie  anbeie  mei^,  trur^ 
ben  mittelft  3ünbrö^ren  entjünbet ;  beibe  brannten  mit  Seb^aftigfeit  unb 
mit  Sid^terjd^einung  noüftänbig  ab,  'oa^i  tt)ei§e  ^ulüer  terpuffte  jebod^ 
lebbafter.  33cm  fd^marjen  ^ulüer  auiS  flogen  rocibrenb  beä  2lbbrennenS 
gfütjenbe  ^o^Ient^eild^en  umt)er,  ttiie  bieß  bei  geringeren  ^uloerforten 
geiücbnlid^  ftattfinbet;  ba§  tt)ei§e  ^uloer  oerbrannte  lebhaft  o^ne  Um^ 
^erfc^leubern  t)on  üerfoblten  2:^eild)en. 

4)  ^\i  ten  fcigenben  Q^erfuc^en  U'^urben  ©emenge  be§  au§  ^ali« 
fatpeter  unb  effigfaurem  9^atron  bargefteUten  -^räparate^  mit  gemö^nlic^em 
(Sc^ieBpuloer  Dermenbet. 

5)a§  gefc^moläene  ©emifd)  ber  beiben  Sal^e  irarb  fein  geförnt, 
fd^irad)  angefeuchtet,  mit  3J?e^Ipulüer  in  eine  große  ?^Iafcbe  gebracht  unb 
einem  längeren  Umlaufen  unterworfen.  S)a§  3J?e^lpulDer  bitbete  einen 
Ueberjug  um  bie  :^örner  beiS  meinen  -^uloerl,  njoburc^  man  ein  runb^ 
förnigeg  fcöroarjeS  ^uloer  erhielt,  n?elcf)e5  bei  lOO^'ß^.  getrccfnet  n?urbe. 
2)a»felbe  brannte  bei  ^öerü^rung  mit  einem  roti}gtü^enben  (Sifen  unter 
lebljaftem  Q?erpuffen  ab.  ^ie  Ijpgroffcipifc^e  ßigenfcl)aft  be3  meinen  ^orn= 
puloer»  fönnte  alfo  burc§  biefe  (^abricaticncroeife  fe^r  gebämpft  ober 
gänjUd^  befeitigt  werben. 

^  5)  S)aä  auf  Dorbefc^riebene  3®eife  bargefleüte  roeiße  ^ornpulöer 
tourbe  ju  gleidjen  2^E)eilen  mit  getDöi;nlic^em  fi^trarjem  Äornpul'oer  ge= 
mengt.  8ei  ber  ^gerüljrung  mit  einem  rotljglü^enben  (äifen  oerpufften 
beibe  ©emengtbeile  mit  2eb^aftig!eit  unb  oerbrannten  Doüftönbig  mit 
ipinterlüifung  etne^  Slücfftanbeö.  Q§  wax  awi)  öcrauöjufeben ,  ^a^  bie 
burd;  bie  ^Verbrennung  be§  f(^rrar5en  ^^uloer»  entroidclte  SSärme  bie 
SSeibrennung  be^  toeiBcn  ^uloerg  ueranlaffen  mujite. 
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XCVIII. 

Ptitfw  piüljdlungfn  iikr  iiae  S  il|  r  ö  b  f  r  =  P  t  i  n  r  i  dj  'f^f 

Sdjlfukrofrfnlirfn  uni  bie  ö0n  Jlllr.  |  f  0  r  a  ^  i  0  tn  ji,  in  gtrlin 

ju  tiefm  Ptrfaljrfn  grlwffrtfit  Judifr  =  Crntrifugni ;  non 

Dr.  lifrfb  iHßrfiljnll. 

5Die  öor  20  ;3al;ren  erfolgte  Einführung  ber  Sentrifuge  in  bie  ^ucfer* 
inbuftrie  n)urbe  mit  Sfied^t  al§  ein  großer  ?5^ort[d^ritt  begrübt,  ha  mit 
berfelben  eine  fd^neHe  unb  f(i^arfe  3:rennung  beg  fn;ftanifirten  Qndex^ 
üon  bem  if;m  an^ängenben  @prup  ermöglid)t  tnurbe.   ' 

9lnfänglic^  biente  bie  Zentrifuge  üor^iiglid^  jur  ©etcinnung  ber  9io^= 
probucte,  balb  aber  föanbte  man  fie  aud^  jur  @ett)innung  üon  ^r^ftall* 
^ucferu,  i)oc^poIarifirenben  erften  ^robucten  unb  garinen  an.  @ä  ift 
ba^er  njol^l  fein  3^ßif^^  barüber,  ha^  bie  Senu^ung  ber  Zentrifuge  in 
ber  3ticEßi^fa&r''^*Jtiou  eine  neue  ®po4)e  berfelben  begeid^net.  S)en  eigent* 
liefen  .^öbepunft  f4)eint  biefe  ©pod^e  jebod^  erft  ie|t  finben  gu  foUen, 
burd^  ha^  neue  toon  .^rn.  ©d^röber  erfunbene  unb  üon  ^rn.  2Sein= 
rid^  in  S)eutfc^Ianb  eingeführte  SSerfal^ren  ber  2lnn)enbung  ber  Qndet= 
Zentrifuge,  toelc^e  für  biefe  Slnlüenbung  burd^  §rn.  ge^ca  eine  äufeerfi 
finnreid^e 'BerüoUfommnung  erfahren  ^at,  S)ie  §u  bem  neuen  ^erfat;ren  ^^ 
bienenbe  Zentrifuge  ift  mit  jtoei  origineflen  Zinrid^tungen  üerfel^en  loor» 
ben,  nämlid^  mit  einem  eigent^ümlid)en  S)edfapparat  unb  mit  hem  %e§ca's 
fc^en  @Ieid^gen}i(^t0:9tegulator.  O^ne  le^teren  lüürbe  e§>  für  bie  S)auer 
nur  fdE)tt)er  möglid^  fepn,  nad;  bem  ©d^rober^Söeinrid^'fd^en  S^er* 
fahren  ju  arbeiten,  ba,  tt)ie  unten  noi^  ern^ä^nt  luirb,  bie  Selaftung  ber 
Zentrifuge  uur  mit  großer  3Jiüt;e  annät)ernb  gleid^mä§ig  J^eräufteHen  ift. 
®er  toon  ben  Zrfinbern  be!^  53erfa^renö  angegebene  unb  burd^  biege^ca's 
fd^e  Suft^aube  nerboHfommnete  ©edapparat  geftattet  mit  ^ülfe  eines 
raarmen  ^J^ebelä  üon  40  biö  50°  dl.  in  circa  30  bi»  40  3Jiinuten  einen 
tt)eiBen  l;arten  ^i^cfer  birect  auio  ber  ^^üümaffe  §u  fd^Ieubern. 

3)ag  ®(^röber?2öeinrid^'f4»e  SSerfal^ren  unterfc^eibet  fid^  nun 
üon  bem  bi§  je^t  üblid^en  ©d^leuberüer fahren  üor  SlÜem  baburd^,  ba§ 
bie  ju  fd;leubernbe  güümaffe  nic^t  eingemaifd^t,  fonbern  in  compacter 
für  bie  Zentrifuge  geeigneter  ?^orm  in  bie  ©d)Ieuber  eingefe^t  toirb.  3)er 
baburd)  ermad^fenbe  SSort^eil  liegt  auf  ber  §anb,  ha  felbftüerftänblid^  bie 
beim  3Jiaifc^en  ftattfiubenbe  3^^*ftörung  üon  ^r^ftaHen  üon  üorn  t)erein 

86    gjian  liiii  über  biefeS  5Bcrfat)ren  ben  53ertc^t   öon  Dr.  O.  Äo^Ir au jd^    in 
biejem  *anbe  beg  pol^tedjr.  Sournafg  ©.  133  (ätüciteS  ^anuart;eft  1872). 
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auÄgefd^Icfi'en  ift,  femit  aUer  in  ber  ^üttmaffe  enthaltene   ftpftaHifirte 
3ucfer  alö  fold^er  au6)  fofort  getronnen  lüirb. 

Wan  tann  fid^  ttcn  ber  fd^atfen  2^rennung  ber  Är^ftaUe  Dcm  Sljrup 
beuttic^  überjeugen,  trenn  man  fid^  einmal  bie  3JJül)e  gibt,  ben  abfliefeen^ 
ben  gprup  genau  mit  bem  Sluge,  nne  ben  ^^ingern  gu  prüfen;  tt?ol^l 
feiten  h)trb  e§  gelingen,  namhafte  3Jicngen  üon  Är^ftaHen  barin  su  ent= 
becfen. 

S)ie  OJieic^eriner  ^wcferfabrif  fc^leubert  l^eute  (3Jiontag  ben  30.  Octo- 
ber  1871)  bereite  ben  77ften  Sub  9iobsudfer  auf  biefen  ©d^robers 
2Be in rid}s Zentrifugen.  ^6)  beabfid^tige  jebod^  nod^  m6)t,  ben  Quäex- 
fabrifanten  ab folute  3^'^t^ii  3"  geben,  ba  bie  geironnene  Slu^beute  je 
nad;  ber  angeiranbten  ^üHmaffe  fid^  üerfd^ieben  geftaltet;  ta^  aber  fann 
idb  mit  größter  Ueber^eugung  aulfpred^en,  'iia^  auf  nod^  feine  anbere  3trt 
eine  fo  bebeutenbe  Slu^beute  au§  ber  ?^üllmaffe  erjielt  tüurbe.  hierbei 
barf  aber  nic^t  unertoäljnt  bleiben,  ba§  man  üerfte^en  mufe,  fid^  für  biefe^ 
SSerfal^ren  einmal  eine  geeignete  ^üllmaffe  gu  bereiten,  bann  aber  biefelbe 
bie  jum  Stage  H§  ©d^leubern^,  toag  mit  SSort^eil  fd^on  nad^  24  6tunbeu 
gefd^el^en  !ann,  ,m  betjanbeln,  ©ine  gabrif,  toeld^e  im  Staube  ift,  gut 
laufenbe,  ftrammc  §8robe  ju  fod^en,  mirb  in  ber  ^arftellung  einer  geeig* 
neten  güHmaffe  für  ta§  ©d^röber-2Beinric^'fc^e  ^erfa^ren  feine 
©d^n)ierig!eiten  ftnben.  SBie  beim  Äocl)en  auf  Srobe  e»  feine  fcltene 
©rfd^einung  ift,  ba§  bie  Srobe  o^ne  fofort  in  hk  Singen  faHenbe  äußere 
SSeranlaffung  plö|lid^  aufhören  ju  laufen,  fo  mirb  e§  aud^  bei  bem  neuen, 
©c^leuberoerfa^ren  jeittueife  Dorfommen,  t)Oi\i  ber  Bpvup  fid^  nid^t  fo 
bereitiüiUig  öon  ben  ÄrpftaHen  trennt;  ^§  gibt  bann  aber  üerfd^iebene 
leicht  au^jufü^renbe  .^anbgriffe,  um  biefen  Uebelftanb  ju  befeitigen  unb 
einen  tierfäuflid^en  Qndex  gu  erzielen,  Q§>  ift  mir  gerabe  gelurgen,  au^ 
fold)en  fc^led^t  laufenben  güümaffen  mit  .ipülfe  einer  fleinen  3)ede  rec^t 
l)od)  potarifirenbe  Qudev  §u  gewinnen,  ol^ne  baß  hk  ^uebeute  baburc^ 
erl)ebli(^  gefd)mälert  njorben  wäre.  ^v.  j^elca  ift  in  biefem  älugenblid 
bamit  befc^äftigt,  ber  Zentrifuge  nod^  eine  einfädle  (Einrichtung  gupfügen, 
um  eine  berartige  5)ecfe  mit  atter  Seid^tigfeit  geben  ju  fönnen,  unb  foHen 
l^ier  fc^on  in  ben  näc^ften  2^agen  sßerfud^e  bamit  angefteüt  icerben. 

Ueber  bie  2lrbeit  auf  tceifee  äöaare  fann  ic^  biö  ^eute  nod)  fein 
fidleres  Urtljeil  fällen,  ta  nur  bann  unb  lüann  einige  Zentrifugen  auä- 
gebedt  inurben.  S)ie  menigen  2>erfud;e  aber,  ineld^e  angefteüt  mürben, 
lüaren  in  ben  meiften  j^äüen  jufriebenftellenb ,  ba  ftet»  58  bi^  60  ^roc. 
3uder  üon  99  ^roc.  ^olarifation  au^  ber  güümaffe  refultirten.  ^ä) 
bin  aber  big  l)eute  nod)  nic^t  in  ber  Sage  bie  Sebingungeu  anzugeben, 
unter   benen   fid;   eine  9iob5uderfülImaffe   befcnberg   gut   3ur  ^Decfarbeit 
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eignet,  ^iefe  j^rage  ipirb  i^re  Sßfung  in  einer  %abxil  finben  muffen, 
toelä)e  üorlüiegenb  auf  h)ei§e  SSaare  arbeitet ;  3J?efd^erin  arbeitet  nur  fleine 
Soften  bation.  '?flüx  bag  (Sine  Iä§t  ftd^  al§  fidler  i)inftellen,  ba^  bie 
®ecfüorri(i)tung  e§>  geftattet,  einen  tooHfornnien  Jr>ei§en  unb  garten  Qudex 
ju  fd^Ieubern,  unb  bafe  eine  bei  Weitem  größere  2Iu3bi'ute  l^ierbei  erteicJ^t 
ttiirb,  aU  biefe§  auf  gen»öl;nlid)en  Zentrifugen  mit  ^ülfe  einer  SBaffer^ 
ober  ©aftbecfe  ber  ^aH  ift.  —  2lber  nid^t  nur  um  üoQfommen  n)ei6e 
SBaare  I)er5uftetlen,  ift  bte  neue  ®e(feinrid)tuiig  toon  fo  grofeem  SBert^, 
fonbern  aud^  um  t)od()poIartftrcnbe  9flo|)äUcfer  gu  erzielen.  Sä§t  man  näm* 
lid^  bie  3)ampfbe(fe  einige  50iinuten  auf  bie  in  ber  ©c^Ieuber  befinblid^e 
güHmaffe  ttiirfen,  fo  gelingt  e^  baburd^  eine  t^eiltoeife  S)edfung  be^  ^w^^^^^ 
l^eroovjubringen.  ^exma^t  man  bann  bie  ert)altenen  ^i^cf'^^f^^iicf^  i^it 
^ülfe  ber  3udfermüt)Ie  gu  einem  gleichmäßigen  ©emifd^,  fo  refultirt  ein 
f4)ön  l;eller  ^oct;polarifirenbcr  dio^^näex.  ^a  man  fann  burd^  ^nneljal? 
tung  einer  beftimmten  Qeit  unb  SCemperatur  ber  5Dede,  mit  fieid^tigteit 
einen  Quäex  oon  getoünfd^ter  unb  gleid^mäßiger  ^olarifation  au§  ber 
^üHmaffe  fc^leubern.  S)ag  @d}röber:2öeinrid)'fd;e  ^erfat;ren  ift 
ferner  no4>  beß^alb  al^  ein  großer  ^^ortfd^ritt  5U  begrüben,  al§  loir  ba: 
bur(^  aßer  Slb^ängigfeit  oon  bem  mit  bem  ©d^leubern  betrauten  Slrbeiter 
oollfommen  überhoben  finb.  2Ba5  überbaupt  au^  einer  ^-üUmaffe  gu 
erreid^en  ift,  ba§  h}irb  fid;er  nad^  biefem  SSerfabren  erreid^t  toerben,  loenn 
man  bie  ^^üllmaffe  felbft  nur,  loie  fd^on  oben  gefagt,  für  ba§  S3erfal)ren 
l^erjufteÜen  oerfte^t.  ©iefeß  ift  aber  ni^t  fd^mierig,  unb  ein  guter  33oben* 
meifter  ttitrb  balb  ben  ©diirerpnnft  beg  5ßerfa^ren§  \)exaus>\n^kn.  — 
SSor  allen  S)ingen  (äffe  man  fid^  nid^t  burd^  bie  fleinen  ©d^ioierigfeiten 
gurüdfd^reden ,  bie  fid^erlid^  balb  nad^  menigen  S^^agen  oerfd^ioinben 
loerben. 

SDie  Ferren  ^eSca  unb  2Ö einrieb  ^aben  fid^  in  3JJefd^erin  felbft 
überzeugt,  baß  bie  Arbeiter,  tt)enn  fie  einige  3:;age  mit  ben  neuen  @d;leu' 
bern  gearbeitet  bitten,  nur  mit  Unluft  an  bie  alten  gurüdgingen. 
©d^ließlidj  loid  id^  noc^  bemerfen,  baß  mir  mehrere  ^Briefe  üon  ?^abri; 
!anten  oorliegen,  toeld^e  eine  ober  mehrere  i^rer  alten  ©d^leuöem  für 
ba§  @d^röber-'2öeinrid;'fd^e  i^erfal)ren  liaben  umarbeiten  laffen,  nun 
aber  mit  bem  ©ange  berfelben  im  l)öd^ften  ©rabe  unäufrieben  finb.  S)aran 
trägt  meiner  5^ermutl;ung  nad)  nur  ha§  %d)Un  be§  ©leid)ge>i)id;tgreguj 
lator^  bie  ©^ulb.  tiefer  ift  nämlic^  nöüig  unentbel;rlid;,  ba  bei  einer 
au§  5,  im  ®eiüid)t  nid;t  feiten  um  1  bi§  2  5pfb.  oon  einanber  ablüei= 
d^enben  Söroben  beftel;enben  Sabung  eine  gleid^mäßige  öefd)idung  ber 
Zentrifuge  nidjt  möglid^  ift.  2Ba§  aber  ber  ©ang  einer  ungleid;  befd^idf= 
ten  ©d;leuber  ju  bebeuten   l;at,   lueiß  jeber  ^abrifant  aü§>  eigener  dx^ 
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fa^rung.  S)ie  üon  Gilbert  ^^esca  unb  60m p.  ber  3Ke[ci^eriner  '^ahxit 
gelieferten  (Zentrifugen  ^aben  in  j^olge  be§  fo  üor5iiglid^  functionirenben 
5ReguIator^  einen  aQen  SInforberungen  entfprec^enben  ©ang,  unb  fann 
ic^  bal^er  allen  ^abrifanten,  weld^e  jum  ©d^röber^äBeinric^'fc^en 
^erfa^ren  übergel;en  nioüen,  tie  aul  ber  ^  e » c  a '  fc^en  SBerfftatt  l^erüorj 
ge^enben  €c^leubern  auf»  2Bärm[te  empfehlen.  3^  bebauern  bleibt  nur, 
i)aB  burd^  mangelbafte  (Einrichtungen,  wie  fie  ttor^in  erirä^nt  nmrben, 
ein  neue»  üortrefflic^e^  5^erfa^ren  üorüberge^enb  in  unüerbienten  ?lJli§s 
crebit  gebracht  luirb,  unb  tta'B  baburd^  3}Mnc^er  üon  einer  ßinrid)lung 
jurüdgeljalten  föirb,  ju  ber  er  fid^  fieser  entfdjloffen  ^ätte,  luenn  il)in 
(^elegenl;eit  geworben  luäre,  'i^erfu^ien  mit  einer  üoHfomnienen  Zentrifuge 
6ei5UlT»c^nen.  (3eitfd;rift  bee  ^ereine^S  für  bie  3'lüben<iuder=:3»'^iM"trie  im 
^oüüerein,  1871.) 


XCIX. 

ilfbrr  llrüfiuig  iirr  Wjfnilic;  öou  J.  ill  llitrriik. 

■aus  bein  American  Chemist  burdj  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  27;  igaruar  187  •. 

:3m  ülac^fte^enben  tl)eile  \6)  ta^  SSerfa^ren  mit,  tt?el(^e§  id^  Bei  ber 
iprüfung  wn  ßDc^eniHefortcn  auf  i^r  f^ärbei>ermi)gen  5U  befolgen  pflege ; 
t)a3felbe  ift  meit  fürjer  unb  genauer,  al«  bie  auf  ha^  %äxUn  üou 
€tüdc^en  gebeijter  SßoHenftoffe  begrünbete  aj^et^obe;  ebenfo  ift  es  beni 
SSerfa^ren  be^  Sleid^eng  mit  g^lcrfalf  üorjuäie^en,  'i^a  \}Q§i  angelrenbete 
€?pbation§mittel  (übermanganfaures  ^ali)  ben  garbftoff  ber  (loc^enille 
■nid;t  nieberfd^lägt. 

^c^  reibe  bie  5U  unterfuc^enben  ^sroben  ju  feinem  ^uloer,  tuiege 
Don  bemfelben  2  bi^S  2,5  (Sramme  ab  unb  fo^e  biefe  Quantität  in  einem 
geräumigen  engljalfigen  J^olben  mit  750  Äubifcentimeter  SÖaffer  eine 
etunbe  lang.  S)ie  l;ei§e  ^-lüffigieit  föirb  burc^  trcrfene  ^^apierfilter 
filtrirt  unb  bem  ßi falten  übevlaffen.  ^u  ber  Prüfung  nad)  bem  dxtah 
ten  »erben  50  ^uh,  (5ent.  in  einem  ^öl&(^cn  toon  biefem  gdfiungÄraume 
übgemeffen  unb  in  einen  anberen  Selben  wn  etira  200  ^ub.  denf.  3"- 
^alt  gegoffen,  föorauf  man  baö  3)^eBEölbd^en  mit  einem  beftimmten  ^i^clum 
Söafjer,  etioa  10  bi^  15  Äub.  ßent.  au^fpült. 

hierauf  läßt  man  au^  einer  mit  ©tQe^al;n  üerfel)enen  Bürette  eine 
fcbiradje  Sl;amäleonlcfung  in  bie  ju  prüfenbe  glüffigfeit  laufen,  intern 
man   nac^  bem  ^ufa^e  ücn  je   10  ^ub.  (Eent.  gut  umfd;ütttlf.     DJiau 
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lä§t  üon  biefer  ^rolnrflüjficjfeit  fo  Diel  jutreten,  ba§  bie  urfprünglic^e 
%axhe  be§  ßcd^cniöeeytracte»  fid)  in  gaiij  Iid)te§  ^^''^sii'i^i"'^^^  /  ^^finafje  iti 
©flb  toertuanbelt,  ol^iie  ju  eiitfd;iebenem  ©elb  ju  merben.  5Diefeg  ^leifd;: 
rot|)  mufe  ein  bleibenbeg  fe^n,  fo  bafe  e§  mä)  fünfjel;n  3Hinuten  langem 
©teilen  fid^  nic^t  in  ©elb  üemianbelt;  mä)  einiger  Uebniig  Wirb  man 
c§  fef)r  Ieid;t  finben,  bie  eriüä^nte  ^iiiance  ju  er{?alten,  föeld;e  an5eigt 
ba^  ber  ^^arbftoff  beinafje,  hoä)  nic^it  gänjlid^  jerflört  ift. 

^at  man  mel^rere  6od;cnilIeproben  mit  einanber  gn  üergleid^en,  fi> 
fteOt  man  bie  entfpred;enbe  Slnja^l  üon  Kolben  t>on  200  ^\\b.  6enL 
Qn^alt  nebft  ):>en  baju  gehörigen  ^robirrö^rd^en  auf  bem  Xifc^e  fo  auf^ 
bafe  jebe!§  ber  le^teren  in  feinem  ^alter  nor  bem  5ugel;örigen  Äolben  5a 
flehen  fommt.  S)ann  läfet  man  in  jeben  Kolben  biefelbe  äln3a(;l  ton 
^ub.  ßeut.  ber  S(;amäleonlöfung  {mlä)e  mtnbefteu^  fo  öerbünut  fepn 
mufe,  ba^  auf  ein  ^olum  berfelbeii  tta^  gleiche  SSclum  ßoc^eniüelöfuiif^ 
erforberlid)  ift)  laufen,  inbem  man  bie  3?soifid)t^maBregel  beohadjkt,  nid;t 
fo  ttiel  an3Utrenben,  ba§  ber  ^arbftoff  üotlftänbig  jeiftört  merbtn  !ann. 
2)iefelben  ioerben  gut  gef^üttelt  unb  jel^n  3)linuten  lang  rul;igem  ©tetjen. 
iiberlaffen. 

2)ann  h^irb  ein  SC^eil  be3  :3nl;a(te§  jeben  5?oIben§  in  ba§  ent- 
fprec^enbe  ^robirglaS^'en  gegoffen  unb  ein  53Iid  auf  bie  neben  einanber 
ftel^enben  ^probirtö^ren  belehrt  fofort,  lüeld)e  non  ben  ^proben  Don  bem 
9teageng  am  ivenigften  entfärbt  ift.  3)iefe  nnrb  jur  9]orm  genommen^ 
b^r  Qnljalt  be§  ^robirgIä§c()en§  nnrb  in  feinen  5?oIben  jnrüdgegoffen 
imb  torfidjtig  mit  me^r  S^amäleonlöfung  werfest,  big  ec  eine  fe^r  fd^raad^e 
f(eifd;rotbe  j^ärbung  angenommen  l^at,  njeld^e  auf  !^ii\a\^  Don  einem  53ruc^=- 
tl;eile  eine^  Äub.  6ent.  fid^  in  entfd;iebene§  @elb  üeriranbelt. 

'3)ie  5lnäal;I  ber  oerbraud^ten  c^ub.  Sent.  ß^amäfeonlöfung  wixb 
notirt;  bann  nnrb  ein  neuer  S^erfud^  angefteüt,  bei  weldjem  bie  tor^iii 
öerbrauc^te  Slujat)!  öon  i?ub.  6ent,  u->eniger  einem,  jugefe^t  toiib;  hier- 
auf mirb  ber  Äolbenin^alt  umgefd^üttelt,  unb  nun  ber  le^te  Äub.  @ent. 
(ober  ein  5öru4)t{)ei(  baDon,  ba  möglid}er  Sßeife  ein  ganjer  ^ub.  6ent. 
ni6)t  erforberlid)  iftj  tjinjugefügt.  Stimmen  beibe  9lefultate  überein,  fo  föirb> 
bie  näd;ftc  ^robe  in  gleicher  äöeife  be(;anbelt,  unb  fo  fort  big  fämmt^ 
Iid)c  groben  geprüft  finb. 

©elitö^nlid)  madje  icb  einen  ©d)(u§oerfud;,  inbem  id;  50  J?ub.  ßent, 
jeber  Söfung  in  tcn  §ugel)örigen  Kolben  gieüe,  möglidyft  xa\6)  ben  ermit-- 
telten  Setrag  'oon  6(;amäIeonIöfung  ^ufliefsen,  bann  bie  Äolben  jet)«. 
3Jfinuten  lang  rul;ig  fteben  laffe,  unb  l;ieiauf  fämmtlidie  ?)]lroben  in  bea 
^srobirg(ägd;en  mit  einanber  oergleid;e. 
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©inb  bie  JRüanceu  nid^t  genau  gleic^,  fo  laffen  iii)  bie  nodi  crfcr= 
beilid^en  Srud;t^eile  eiiie§  J?ub.  ßcut.  geipc^iilid^  mit  jiemlid^er  ©enauig* 
feit  abfd^ä^en,  treidle  man  ju)e^t,  nad^bem  ber  ^n'^alt  ber  ^^robirrcljrdien 
in  bie  Äolben  juvüdfijegofyen  mürbe,  iinb  fo  eine  jtreite  ooer  britte  ^ex- 
glcicbun.!  mad}t. 

S)ie6  ift  bie  au^fü{}rlic^e  33efdbrcibunü|  eine§  in  ber  ^rajrie  fet)r 
cinfad}en  iinb  sroecfentlpredjeiiben  3>crtal;rcn»,  bei  tt)eld)em  man  folgenbe 
brei  .^auptpuufte  ju  bed(^ten  \)at: 

1)  eine  nerbnnnte  60amälconlö[ung  anjntrenben ; 

2)  eine  fe^r  fcbmad;  reibe  g-cirbung  al^  5lorm  jnr  i^ergleid)ung 
ju  iiHiblen; 

3)  bie  f^lüifigfeiten  nacb  bem  Umfd^ütteln  10  bi§  15  Üliiuuten  lang 
rut)ig  fte^ien  ju  laffen,  beocr  man  ju  il;rer  ^>crg[ei(^ung  f4)reitet. 

@g  finb  mir  groben  t>on  6od)eniIIe  üorgefommen,  tt-ieldje  um  brei= 
^ig  ^rocent  (jinficbtlid}  be?-  j^ärbetermcgen^  ton  cinanber  ablindjen^ 
iriä^renb  if)r  ^^sreis  nur  um  einen  ober  jtoei  ßcntv  per  ^pfc».  bifferirte. 


c. 

ilfbtr  brn  Jflr jillonfö  =  6nnno  iiiib  fcinr  üfrtornblinrkcit  ju  Ianii= 

uiirtl)fii|aftlidjfn  iiiib  itirtnifrij=tcrf)ni[rljfii  3nifd{fn;  n\i 

Dr.  Jfrm.  Jloljl  in  Oln, 

Tiad)  ben  fdiä§en#n?ert(;en 2Rittbei(ungen  be§  ^rn.  Dr.  8auern)eiu 
(in  ber  33erliner  ^^an!=  unb  ^anbet^^eitung),  nieldier  im  ^a\)xe  1868 
bie  ©uanolager  in  ÜJieiiÜone^  (53oItoia)  befud^te  unb  biefelben  in  feiner 
Gigenfdbaft  aU  Sbemifer  einer  Unteifud^nng  unterwarf,  ert^ebt  fid}  in  ber 
^at;  tcu  3]iejiC[one>^,  fteil  au§  bem  a)^;ere  ein  800  gufe  \)o^e^  ^eU- 
plateau  t?cn  meJireren  a)leilen  2Iu#bebnung,  über  ft>eld^e§  an  einigelt 
(EteÜen  no4>  sin  .^amm  einer  (lOi^en  53ergfette  emporragt. 

3luf  biefem  »piateau  l;errfc^t  coQftänbiger  SBaffermangel,  feine  Spur 
oon  3?egetation  ift  bort  u>abr5une^men  unb  bie  Lufttemperatur  ii't  auf 
benifelben  beftänbig  febr  f)od). 

2Im  ^ufee  ber  ehen  enrä^nten  ©ebirgefetic  liegt  ber  ©uano  fo  ja 
fagen  ju  Stage,  inbetn  berfclbe  nur  Pon  einer  Minnen  ganbfd^id)t  bebecft  ift. 

Sejüglicb  ber  geftitellung  ber  aiMdjtigfeit  biefer  Sager  finb  feiten^ 
ber  betreffenbeu  ^Regierungen  Unterfudjungen  augefteOt  »orben,  ioeld^e 
jebcdi  bei  ber  llngeii>i§beit  unb  UafeuntniB  ber  ^obenfenfnngen  in  ibreii 
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©d^ä^ungen  bebeutenb  t»on  einaiiber  abmeieren  mußten  unb  fomit  nid.t 
»oHfommen  niaafegebenb  fepn  fönnen. 

9ia(^  biefen  6c^ä^ungen  f(^n)antt  bal  Cluantum  ber  ©efammtmaffe 
biefesS  ©uanolagerg  sinifc^eu  2  bis  4  aJiiüionen  Stoiuien. 

(£o  üiel  gel)t  \etüd)  aiiS  biefen  «Sd^ä^ungen  £)erüor,  baf^  biefeS  ©uano^ 
lager  in  feiner  ^ebcutung  für  bie  33erforgung  beS  europüifd;en  2)üuger^ 
tnarfteS  toielleid;t  nur  üon  ben  peruanifc^en  Sagern  übertroffeu  lüirb. 
SSejüglid;  ber  SJiäc^tigfeit  biefe^3  Sagerg  ift  noc^  §u  bemerfen,  bafe  man 
tiaö)  2lbtragung  ber  eben  ern)äf)nten  6anbfd^i(^t  ha§>  Sager  fteüenireife 
40  {^ufe  tief  üerf olgt  [)at,  oi)ne  jeboc^  baS  @nbe ber  2(blagerung  erreicht  ju  t;aben. 

3)ie  2)ieiiIlone§=©uano:Sager  liegen  jtnifd^en  bem  23.  unb  25.  ©rabe 
füblid^er  33reite  in  einem  faft  gänglid^  regenlofen  Älima  unb  bie  2Bitte= 
rung§üerl;ältniffe  finb  bemnad)  benen  ^eru'S  gan^  gleid};  nic^töbefto^ 
toeniger  l;at  fid^  aber  bie  2lnna{)me,  bafe  unter  fold^en  Umftänben  ber 
6tidfioffget)alt  fid^  voie  bei  bem  ^eru  =  ®uano  erbalten  muffe,  nid^t  he-- 
(tätigt,  infofern  ber  6tidftoffgel)alt  bei  2)ieiilIonel=@uano'g  big  auf  V2  ^tcc. 
i^erabgefunfen  ift. 

2Seld^e  ^ßorgänge  t}a§^  Serfd;linnben  beg  Stidftoffe»,  refp.  ber  ftid^ 
ftoffbaltigen  ©ubftanj  bebingt  ^aben  unb  in  ineld^er  j^orm  er  ausgetreten 
ift,  ift  unbefannt.  3Jtan  mu§  eS  ba^ingefteUt  fepn  laffen,  ob  l^ier  ein 
fe^r  (;obeg  2llter  ber  Sager  ober  3Reerüberf[ut^ung  bie  ^erantaffung  loaren. 

^ür  le^tere  2lnna^me  fprid^t  jmar  ber  ©e^alt  be§  SD^eerlcafferS  an 
©l)lor£alium,  fd;iüefelfaurer  3Jiagnefia  unb  Sl)lormagnefium,  teoburd;  baS 
in  SSaffer  iö^voex  löSlid^e  Äalimagnefiap^oSp^at  unb  bie  ämeibafif^:p^ogj 
p^orfaure  ©ittererbe  bei  ber  ©iniüirfung  auf  ben  ©uano  entftanben  fepn 
fann.  2)er  ©tidftoff  fonnte  alSbann  t^eilS  als  2lmmonia!  tierflüd)tigt, 
t^eils  als  Slmmoniaffalje  auSgelüafd;en  unb  le^tere,  in  falpeterfaure  unb 
falpetrigfaure  ©alge  (SRatronfalje)  periranbelt,  als  leic^tlöSlid)e  Serbin: 
bungen  allmäl)li(^  bem  Untergrunbe  jugefüljrt  »erben  feljn.  ®S  ifl 
bemnad^  nic^t  unmal)rf<^einlic^,  ha^  \i6)  an  ben  tiefften  ©teilen 
ber  SJlejilloneS  s  ©uanolager  5?atronfalpeter  (ß^ilifal: 
peter)  finben  loirb.  ?iur  burc^greifenbe  Unterfud;nngen,  an  Ort 
un'^  ©teile  mit  ©ad) fenntnife  geleitet,  fönnen  barüber  2luffd;lüffe  geben 
mit)  ©emi§l;eit  Perfd;affen. 


®aS  SJiaterial  ju  meinen  llnterfud^ungen  ))abe  iä)  üon  ber  girma 
©ebrüber  ©c^röber  unb  ßomp.  in  Hamburg  erljalten  unb 
n^urbe  baSfcIbe  mir  üon  bort  in  einer  u>ol)lüerfd;loffenen  2)ofe  oon  2Bei6= 
bled)  äugefd;idt,  fo  bafe  alfo  ein  5Sevluft  an  flüd)tigen  «eftanbtl)eilen  nid^it 
gut  möglid^  iv»ar. 


ju  Ianbrptrtf)J*aftItt^en  unb  c^fmif(^=tfd)nii(^en  ßwerfen. 
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®er  9)ieiillone§'®uano  ifl  üon  leberbrauner  ^arbe  unb  fenipuloeriger 
33e)d^affenbeit.  ©5  finb  bemfelben  üer^ältni^mäüig  nur  geringe  3)?engeu 
^aielnufegrofeer  ÄncIId^en  beigemifd^t,  meiere  leicht  ^erbrücfbar  finb,  im 
inneren  eine  ^elle  ^^arbe  ^aben  unb  auä)  einjelne  ©d^id)ten  einer  bunfel; 
brauneu,  glänsenben,  ^umu^-ä^nlid^en  organifdien  ^u^ftanj  enthalten. 
Fragmente  granitifc^en  ©efteine»  enthält  biefer  ©uano,  jeboc^  nic^t  tu 
er(>eblic^er  SJienge.  S)er  ©e^alt  an  biefen  ÜJiineraliubftanjen  überfteigt 
beim  lufttrocfeneu  Ü)tejilIoneä  ©uano  niemals  3  ^rcc. 

Seim  ©lü^en  im  ^(atintiegel  berliert  er  14  bi^  lö^roc.  unb  Ijin« 
terläßt  84  bi§  85  ^roc.  2Ifd^e.  3)ie  SlmmoniafentmicEelung  ift  beim  @r= 
^i^en  fc^iDad^;  bie  refultirte  2l)d^e  ifl  fafi  toeife,  in  feltenen  j^äHen  faum 
gelblich  gefärbt. 

3}iit  2öaffer  be^anbelt  tüerben  üon  bem  lufttrocfeneu  D3kjilIoneg5 
©uano  circa  6  ^roc.  gelöst.  ®ie  fiöfung  enthält  fd^irefelfaure  2Ragj 
nefia,  fc^wefelfauren  Äalf  neben  ß^Iornatrium,  ß^lormagnefium,  falpetrig^ 
unb  falpeterfauremSRatron  unb  Spuren  oon  Äali  unb ^^ogpl^orfaure. 

^n  öerbünnter  ©aljfäure  lö^t  fic^  ber  ÜJieiiHonee^^uano  unter 
^o^Ienfäureentn?i(felung  unb  .^interlaffung  einer  braunen,  bumu^ä^n* 
lieben  ®ubftau5 ,  mit  großer  Seid^tigfeit  auf.  5)er  t>on  ber  (£äure  ui(^t 
gelöste  Stücfftanb  hinterläßt  beim  ©lü^en  nur  Spuren  t'on  Slfd^e.  3)ie 
im  ©uanc  enthaltenen  ©ranitflüdd^eu  bleiben  felbftüerftänbli^  beim  SBe^ 
l;anbeln  mit  Saljfäure  ungelöst  gurürf. 

®ie  quantilatiüe  Slnal^fe  ergab  nad^folgenbe  9lefultate. 

100  ©eiüicbtst^eile  lufttrocfeneu  SJJejillonee^-Suano'g  entl^ielteu: 


ißeftaubtl^eile. 


II 


III 


I    fc^nitt. 


ÄQlf 

äJiagnefia 

Sifencjpb 

2;^onerbe 

Äali 

9^ütriutn 

^^ofp^ovfäure 

eijlor 

©djroefelfäure 

Äieieliäure 

Äot)Ienjäure 

SSaffer  (bei  lOOO  G.  füictttig)      .... 
organiidje  Subüdoj   o'i'l^ofiK'-'')  ""^  9<^' 

bunbenc§  SBaffer 

©tidftoff 

©ranittrümmer  (unlösl.  in  (Saljjäurc) 
33eauft 


30,6782  i 
7,8453 ; 
0,1478  I 
0,0048 ; 
0,5066  I 
1,4497  I 

35,8472  I 
2,2251 
1,5997 
0,0438 
1,6660  I 
7,6858  I 

6,5165 
0,7700 
2,3778 
0,6357 


30,7134  I 
8,0133  I 
0,1498 ! 
0,0049  : 
0,4988  i 
1,4500 

35,711i  I 
2,2239 
1,6003 
0,05UÜ 
1,5980 
7,6858 

6,5174 ; 
0,7691 
2,3802 
0,6337 


100,0000  !  100,0000 

I       i 


30,6636 
7,9193 
0,1466 
0,0047 
0,5051 
1,4532 

35,8603 
2,2250 
1,6036 
0,0459 
1,5926 
7,6858 

6,5189 
0,7675 
2,2830 
0,7249 

100,0000 :  100,0000 


30,5991 
7,8994 
0,1421 
0,0046 
0,5101 
1,4601 

36,0223 
2,2260 
1,6110 
0,0440 
1,5138 
7,6858 

6,5230 
0,7635 
2,3911 

0,6041 


404  SJo^{,  über  ben  51KeiiQone§«®UQno  unb  feine  9Sertt)enbbatftit 

5)a§  in  bem  3)leponeg=®uano  enthaltene  fertig  gebilbete  Stnimonia! 
betrug  circa  0,02  ^rcc;  aufeerbem  föaren  in  bemfelben  no(^  falpeter^ 
faure  unb  falpetrigfaure  ©alje  nadjmeiSbar,  beren  quantitatiüe  33eftim-- 
mung  jeboc^  ber  anwerft  geringen  3Jtenge  wegen  unterlaufen  irurbe. 

3m  üerfloffenen  ©ommer  unb  |)erbft  n^urbe  ber  3)kjilIones=©uano 
ai4  no^  üon  ben  ^§rn.  ^ermann  i\  Sie  big  in  3Jlünd)en,  grefe* 
niuS  unb  3fieubauer  in  SBiegbaben,  2ouig  9}iarquart  in  Hamburg, 
6.  J^armrobt  in  Sonn  (^erfud;gftation) ,  X\).  Ä^ll  in  6öln  unb 
SDiärcfer  in  ^aHe  a.  ©.  (3Serfu($§ftation)  unterfuc^t.  ^^  Qd)  fü^re  biefe 
2lnalvfen  bef,l;alb  ^ier  an,  tüeil  fie  in  i^ren  SIefultaten  bebeutenb  ton 
einanber  abmeieren  unb  bie  in  ?^olge  berfelben  gefällten  Urtlieile  in  mam 
d)er  ^inttrf)t  unrid)tig  unb  befe^alb  it)ert[}lo§  finb  unb  ju  STäufdiungen 
SSeranlaffung  geben  fönnen. 

5Die  beiben  erften  2tnali;fen  finb  mit  großer  ©orgfalt  unb  au^fü^r* 
Iid&  gemacht  tüorben,  lüefe^alb  benn  auc^  bie  ©rgebniffe  berfelben  un^  ein 
rid)tigeg  53ilb  bejüglid^  be^  S)üngern)ert^e^  be§  3JiejiliDne^=®uanD'g  bar- 
bieten fönnen.  2öa§  bie  britte  Slnalpfe  anbetrifft,  fo  üermi^t  man  bie 
^Beftimmung  ber  SXlfalien,  refp.  bie  be§  5lalig,  obgleich  biefeg  für  bie 
5Düngertt)ert^beftimmung  nottimenbig  n?ar.  33e§üglid)  ber 
Dierten  3tna[l;fe  ift  ju  bemerfen,  bafe  bei  ber  Sllfalienbeftimmung  ein 
er^eblid^er  gel)ler  begangen  nmrbe,  meld^er  bie  SSertl;beftimmung 
bebeutenb  alterirt. 

2Ba§  bie  fünfte,  bie  ÄplTfc^e  2lnalpfe  betrifft,  fo  muffen  föir  leiber 
geftel;en,  bafe  biefelbe  ^öc^ft  mangell^aft  unb  bürftig  auggefübrt 
ift.  2)ie  Unterfudiungcn  be§  §rn.  Äpll  erftrecfen  fid)  nur  auf  bie 
S3eftimmung  ber  @efammts^l^ogpl)orfäure;  ber  ©eljalt  ift  nur 
annähern b  angegeben.  3^td;t!^bfftotveniger  erlaubt  fid^  ber  2lnalpti!cr 
ein  Urt^eit  bejügtid;  beg  ©üngertoert^eg  be§  3Jie|ilIone»^©uanD'§.  ^<i) 
luerbe  auf  biefe  Unterfud;ung  noc^  gurüdfommen. 

Siejüglid;  ber  legten,  ber  3)iär  der'fc^en  Slnalpfe  ift  su  bemerfen, 
bafe  biefelbe  ^öd^ft  mangell;aft  ausgeführt  ift  unb  bie  einjelnen  2lngaben 
unmöglich  rid^tig  fepn  fönnen.  aJiärrfer  l^at  tueber  bag  ßb^cti^  nod^  bie 
Ä'o^lenfäure  beftimmt.  Sei  ben  Slifalten  ift  eine  fummarifd)e  ^eftim= 
mung  berfelben  aufgefül;rt,  obgleid)  eS  Pon  ber  größten  2öid}tigfeit  n»ar 
ben  ^aligel)alt  genau  ju  fennen,  ba  ja  üon  biefem  Körper  ber  SDün-- 
gerinerll)  beg  aJiejiUonetS  @uano'§  mit  abl;ängig  ift.  ®ie  6dbn>efelfäure 
ift  faft  um  ba§  58terfad;e  ju  ^oc^  unb  bie  ^^oep^orfäure  cffonbar 
ju  niebrig  pon  it;m  angegeben. 

^7  ®icfe2(nQli)jcn  finb  einer  5?rcd}üve entnommen,  betitelt:  SllejiHone?^  ®  uano, 
Hamburg  bei  Sari  9tecfe,  1871. 
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ferner  ift  bejüglid^  ber  Sö^Iic^feit  bc§  3}iejiIIonel=®uano'^  in  Sßajier 
aud)  nid^t  ba^  ©eringfte  gefagt,  jiid^tgbef^oiremger  aber  bie  Uubraud^= 
barfeit  be^felben  jur  birecten  ©üngerüerlüenbung  unbebingt  auggcfproc|en. 
aiian  begreift  nic^t,  baB  bie  i^erfud^^ftaticn  §aüe  a.  @. ,  auf  eine  ber» 
artige  ^öd^ft  mangel[;afte  2lnal9fe  fic^  [tü^enb,  ein  berartigeS  Urt^eil 
au^jprcd^en  fonnte. 

S)ie  oben  genannten  2lnalpti!er  fanben  in  100  ©emid^t^tl^eilen  Iuft= 
trorf enen  3)ZejiIIone§:@uano'^ : 


93efianbl^eite. 
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Sitte  SInalpfeu,  an&er  ber  ^plt'fc^en,  »eld^e  überhaupt  fo  gut  irie 
feinen  Sluff^Iuß  gibt,  red^tfertigen  bie  2lnfic^t,  bafe  auf;er  brei^ 
bafifc^=p^o§p^or)aurem  ^alf  (3CaO,P05)  and}  noc^  jn^eibafifc^^pl^oöp^ors 
laure  aj^agnefia  (2  MgO,HO,P05)  in  bem  ÜKeiiüone§43uano  ent(;alten 
unb  bafe  bemnad;  feine  3u[ammenfe|ung,  ber  be§  S3adfcr^®uano'»  fefjr 
äbnlic^  ift,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe  ta^  ber  9KeiiIIone0^@uanc  einen 
^ö^eren  3llfalienge(ialt  jeigt. 

Unter  bem  DJiifroffop  jeigt  fid)  ber  3}ieiitIone«:®uano  al§  eine  völlig 
amorphe  2)taffe,  irie  man  biefeä  aud;  beim  5?ac!er--®uano  beobachtet  ^at. 
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S3ot)f,  Über  ben  2J?ejiHone§:®UQno  unb  feine  Sßerroenbbarfeit 


naä)   ^rejeniug 
r  unb  SJeubauer. 


3)ie  organifci^e  ©ubftanj  iüeld;e  ber  9Reii(Ione§:®uano  entf)ä(t,  geigt 
unter  bem  ÜJiiEroffop  and)  !eine  ©pur  üou  ©tructur,  rootjinijegen  ber 
53acfer=®uano  Söurjelfafern  üon  ©ra^arten  beutlid^  erfemien  läfet. 

2Ba§  gunäd^t't  ben  ^£)0!op^or|*äurege^aIt  beio  3JieiilIone5=@uano'^  an* 
betrifft,  fo  ij"t  berfelbe  [o  l;c(^,  bafe  biefer  ©uano  eine  ber  reid;ften 
unb  billig  ften  ^^o^p^orfäurequellen  bar  bietet  unb  eg 
bürfte  ba^er  feine  S^ermenbung  nid^t  allein  in  ber  Sanb-- 
n)irtl;fd)af t,  fonbern  auö)  ju  anberen  (f)emifd)--tec^nifd)en 
3iDecfen  angezeigt  [ei;n. 

Sejüglid;  feinet  reid^en  $l;o^pl;orfäuregel;alte§  gibt  nad;tolgenbe 
3ufammeiiftellung  genügenben  äluffd^lufe 

S)urc^fc^nittlid)  enthalten  (im  lufttrodeuen  ^uftanbe)  100  @e\inc^t0: 
t^eile  an  ^^c^ptjorfäure : 

^eru.®uano 14®eiDtd)tst^eile^t)0§pl^orfäure  "] 

;3an)t§5®uano     ....  21  „  „ 

rol^ej?    ober     gebämpfte§ 

tnod)enme^l      ....  22  „  „ 

S3etnfd}roarj 31  „  „ 

2Q^n  =  ''^^o§p^orit     ...  32 
f  ü  b  a  m  e  r  i  f  a  n  i  j  d^  e  Ä  n  0  d)  e  n» 

afd)e 33 

5Raüaffa  =  ^]^o§p^ortt    .    .  34 

©onibrerD  =  ^e{}en=®uano  35  „  „ 

53acf  ev  =  ®uanD 35  „  „ 

aKeiiIIone§^©uano      .    .  35,8603   „  „  ^    nac^  35ot)t. 

®er  ^o^e  ^l;oSp^or[äurege^alt  be§  3JiejiUone§=@uano'^,  foiüie  fein 
©ebalt  an  Aalt  unb  feine  \)ö6)\t  feinpuluerige  amorphe  öefdjaffen^eit 
fpred)en  für  bie  Slnmenbung  besfelben  in  ber  Sanbluirt^fc^af t ;  feine  leidste 
2luflö§lid)feit  in  ©äuren,  ber  äufeerft  geringe  ©ifengeljalt  unb  ber  per^ 
l^ältni^mä^ig  geringere  53afengc^alt  gegenüber  ben  anberen  ©uanoforten 
empfel)ten  feine  Slnioenbung  jur  ^arftcHung  ^od;gräbiger  ©upcrpljox^p^ate. 

äöenn  anä)  bie  ßljemte,  refp.  bie  Slnalpfe  allein  un§  nic^t  in  ben 
6tanb  ju  fe|en  üermag,  bejüglid^  ber  2ö:rfung  eines  Düngemittels  ein 
öolIgültigeS  Urt^eil  ju  fäQen,  fo  gibt  fie  boc^  2lnl;altSpunfte, 
toeldje  uns  berechtigen  einen  mel^r  ober  minber  günftigen  ©rfolg  in  ftd;ere 
2luö[i(^t  in  [teilen. 

(äeben  bie  d;emifd^en,  fad^gemäBen  unb  erfc^öpfenben 
IXnterfuc^ungen  uns  ein  günftigen  D^iefultat  unb  freuen  fie  bemnac^ 
einen  günftigen  ©rfolg  in  2luSfid;t,  fo  ift  ber  praf  tifc^e  ^erfuc^  im 
©ro&en  an  gegeigt,  melc^er  alsbann  bejüglid;  beS  (SffecteS,  refp.  beS 
eigentlid^en  S)üngerluertl)eS   entfd)eibet;   prognofticiren  unS  l)ingegen  bie 
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erf($öpfenben    d^emifd^en    Untftfud^ungen    feinen    günftigen   ^ün» 
gung^erfolg,  fo  ift  ber  praftifc^e  SSerfud)  nu^Iog. 

Q§  ^anbelt  fid^  alfo  juerft  barum,  bie  ^rage  ju  beantworten: 
„bietet  bie  3wfatnmenf e^ung   unb  ba^   SSer^alten 
be^üJieiillone5  =  ®uano'^3uSöfunggmitteln,  irgenb 
eine  2lnä[i(^t   gur   t)ortt)eiU;aften  birecten  Si^er* 
iDcnbung  be^felben  aH  2)üngemittel?" 

5Da6  ber  S^emüf-r  biefe  ^rage  ju  beanttt»orten  üermag,  unterliegt 
nid^t  bem  geringften  3"^^^?^^/  '"^^^^  ^^  ^i^  i^^  53eantiüortung  benötf)igten 
ri4)tigeu  unb  erfd^öpfenben  Unterfu(^ungen  mit  @a^fenntni§  unb 
Set)arrlid)feit  aniieUt,  Sine  bIo§e  qualitative  unb  quantitatine  Slnalpfe 
ift  nic[jt  auSreid^enb. 

3ur  SeantlDortung  bieder  ^rage  föurbe  junäd^ft  ha^^  3Serl)alten  be§ 
3J?ejilIone^:©uano'0  ju  2Baffer  geprüft. 

©c^on  früher  \)aht  i6)  angegeben,  baß  burc^  Setianbeln  be§  Wle\iUom§' 
®uano'^  mit  SBaffer  circa  6  ^rcc.  üon  bemfelben  gelöst  icerben  unb 
ba§  biefe  Söfung  fc^lüefelfaure  aJiagnefia,  ®l;pS,  ßljlornatrium,  6l)lors 
magnefium,  falpetrig^  unb  falpeterfaureS  SRatron  neben  ©puren  öon 
Äali  unb  ^[;olpt;orfäure  enthält. 

®ie  Unterfuc^ungen  Pon  ^erm.  ü.  ßiebig,  3Jiarquart,  unb 
^refeniuS  unb  9?eubauer  beftätigen  biefe  eingaben,  bagegen  gibt 
Äarmrobt  an,  ba§  ber  lüäfferige  SluSjug  bei  a)ieiillone§=@uano'S  bie 
fämmtlic^en  SSerbinbungen  ber  Sllfalien  (?j  neben  ®\)p§>  enU 
l^alte. 

®iefe  2lngabe  Äarmrobt'S  ift  offenbar  unrid^tig,  ba  ba§  in 
bem  3}^eitIIoneS=®uano  üorfommenbe  Äali  in  ber  §orm  Pon  3Jiagnefia- 
Äalipt)05pi)at  enthalten  unb  biefeS  ©alj  fo  gut  lüie  unliJSlid^  in 
Sßaffer  ift,  n)efef)alb  baSfelbe  nid()t  in  bemit>äfferigen2lu^= 
jug  entl;alten  fepn  !ann.  2lu§  biefem  ©runbe  mag  Äarmrobt 
and;  ben  ^aligel)alt  ber  falgfauren  Sofung  überfe^en  unb 
be^f?a(b  ben  ^aligel)alt  gu  gering  gefuuben  l;aben. 

33ejüglid^  ber  ^^oSp^orfäurefalje  gibt  Äarmrobt  an,  ba§  ber 
3)ieiifloneg  =  ©uano  feine  leid;tlö§lid^en  eutt)alte  unb  mir  werben 
fpäter  fe^en,  ba§  aud;  biefe  Slngabe  Äarmrobt'^  nid^t  rid;tig  ift, 
ba{3  üielmebr  biefer  ©uano  bie  pl;o§pt)orfauren  ©al^e  in  einer  ^oxm  enU 
l^ält  tt)orna(^  fie  in  33e3ug  auf  bie  büugenbe  5lraft  berfelben  non  allen 
Stgricultur^e^emifertt  aU  leid^tlöSlid^ie  ^^oSp^orfäurefalge  bcjeid)net 
inerben  muffen. 

@l  ift  \a  felbftperftänblic^,  ba§  eg  ^ier  nid^t  barauf  anfommen  fann, 
ob  bie  ^f)ogpl)orfäureüerbinbungen  leicht  non  2Baffer  aufgelöst  Werben, 
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fonbern  ob  biefelben  bem  33oben  jugemifd^t  burd^  bie  ßiniüitfung  ber 
sBennitterung  unb  33erirefunoi,  refp.  tinxd)  ßiniuirfuug  ber  ^o^lenfäure,  in 
SBaffer  Ic^lid^  nnb  baburi^  für  bie  ^flan^eu  a)"fimilirbar  irerben.  ^ft 
•biefeg  ber  gaÜ,  fo  nennt  man  [ie  in  ^^e^ug  auf  ^ßerbinbungen  welche 
bicfe  ßigenfc^aften  nid;t  befi^en,  5.  33.  bie  2at)n=^^olpi;orite,  leicht 
iö^lic^,  b.  ^.  leidet  äff imilirbar. 

Um  ein  rid^tigeiS  Urt^eil  in  biefer  |)infid;t  fällen  jU  fönnen,  mu§ 
man  bei  ben  anjuftellenben  ^erfud;en  biefen  Slnforberungen  unb  Sebin^ 
jungen  9ted^nung  tragen ;  aüe  @ci)tu§fo(gerungen  n^elc^e  fic^  nur  auf  bie 
«infac^e  qualitative  ober  quanlitatioe  Slnalpfe  ftü^en  (nne  i.  33.  bei  ^\)\l, 
.ßarmrobt  unb  3}iärcter),  finb  gum  SJünbeften  \)öd)\t  gesagt  unb  im 
aiügemeinen  faft  immer  unrichtig. 

Um  über  bie  !^ölti(i^!eit,  refp.  2l)fimilirbarfeit  ber  im  DJieiiHone^j 
©uano  enthaltenen  p^o^opl^orfauren  Salje  einen  genügenben  2Iuffd^lu§  gu 
«r^alten,  iüurben  nad^folgenbe  3Serfud^e  ton  mir  angeftellt. 

100  ©ramme  lufttrocfmer  2J(e|illone^:©uano  trurben,  na(i)bem  \k 
mit  faltem  beftiHirtem  SSaffer  üoUftänbig  au^gejogen  tt'oiben  icaren,  mit 
iol;lenfäure^altigem  2öaffer  bel;anbe[t  un\>  ^a^ ^iltrat  einer  genauen 
Slnalpfe  unterworfen. 

2)ag  fo^lenfaure  2öaffer  enthielt  circa  bie  4")älfte  feinet  JBoIumen^ 
^ol;Ienfäure ;  500  Äub.(5;ent.  beefelben  paffirten  in  2%  big  2 V3  ©tunben 
i)ay  mit  bem  au§gen?afc^enen  ©uano  gefüllte  ^iltrum,  tuobei  ta^  ^iioeau 
in  bemfelben  ftet§  conftant  getjaften  lourbe. 

®ie  Stemperatur  bei  nielc^er  bie  ^-i^erfud^e  angeftellt  inurben,  betrug 
-f  9  big  +  10»  6. 

S)ag  erfte  giltrat  enthielt  au§er  erheblichen  3J?engen  ©l;pl,  p^ol= 
^l)orfauren  Äal!,  pl^ogp^orf aure  aWagnefia  unb  ^ali. 

500  ^ub.ßent.  bc§  erften  giltrateg  enthielten  aufeer  ©ppg: 

pl^oäp'^orfauren  Äalf  .     .      0,214  ©ramme 
p^oSp^orfaureSUagnefta      0,037        „ 
tau 0,040 

5)ie  jireiten  500  Äub.ßent.  Sluggug  entl)ielten  nur  ©puren  üon 
©l;p»  unb  ber  ^alige^alt  Ijatte  abgenommen,  bagegen  ^atte  fid;  ber 
^l;Det>l;criüure  ^alf  üermel}rt.     ®ie  2lnalt)fe  ergab : 

p^ogp^orfauren  Salt  .     .      0,306  ©ramme 
p^oSpt^orfaure  iDJagnefia       0,042        „ 
Ä'aü 0,006 

9iad}bem  10  Siter  fol)lenfänre faltiges  2öaffer  auf  ben  ©uano  ein-- 
geiüirtt  Ratten,  entliielten  Vie  legten  500  Äub.^ent.  giltrat: 
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p^o:gpf)orfauren  §.alt  .    .      0,279  ©ramme 
pi|o§p^or|aure  2)Jagnefta      0,039        „ 
^ali ©puren 

(i§,  unterliegt  alfo  feinem  3^eifel,  t)a^  man  burd;  ^e^anbeln  mit 
!o^lenfäure|)altigem  5ßaffer  ben  grö§ten  X&eil  ber  ^^oßp^ate  bem  WleiiUo^ 
ne^=®uano  ent5iel;en  fann. 

Gin  glueiter  S;l;eil  be^  mit  beftiüirtem  Söaffer  öoUftän* 
big  eri'd^öpften  ^Dteiinoue§  =  @uano'§  mürbe  nod^  feu4)tineine 
mit  (Sauerftoff  gefüllte  unb  mit  Ouedffilber  abgefperrte  ©la^glocfe  ge- 
brad^t.  ^aä)  24  6tunben  enthielt  bie  ©locfe  !ein  reine»  <gauerftoffga§ 
mel)r,  fonbern  ber  ^n^alt  beftanb  au§  einem  ©emifd^  öon  ©auerftoff 
unb  Ä'ol^lenfäure,  unb  jiüar  betrug  te|tere  annä^ernb  20  ^roc.  be§  ©als 
gemifc^e'5.  'Jtaä)  5  Xa^en  entljielt  bie  (Blöde  faft  reine  ^ol^lenfäure 
unb  ba§  @alf  olumen  ^atte  aufeerbem  um  Vj  {[eine§  35oIumeng  auf  0^  6. 
unb  Dbrmalbarcmeterftanb  bere(^net)  abgenommen. 

©in  äl;nlic^e^  jReiultat  würbe  erjielt,  wenn  ftatt  be^  reinen  ©auer^ 
ftoffeg  atmofpl^ärifd^e  Suft  in  2lnirenbung  fam. 

(äl  gel^t  auö  biefen  SSerfuc^en  flar  ^eritor,  M'b  bie  im  a)lejilIone5s 
©uano  enthaltene  organifc^e  Subftanj  fe^r  leicht  6auerftoff  aufnimmt 
unii  Äol^lenfäure  hütet,  toeld^e  le^tere  t^eilmeife  üon  bemfelben  gurücf- 
gel^alten  tt)irb. 

2)ie  S^lefultate  biefeg  5?erfud^e§  liefen  a  priori  annehmen,  ta^  ein 
5t^eil  ber  ^^ogpl;ate  burd^  biefen  ^^rcceß  leidet  löSlid^  in  SBaffer 
geworben  fep. 

3ur  ^JeftfteUung  btefer  2lnnal)me  inurbe  ber  foiüo^l  mit  reinem 
©auerftoff  föie  aud^  mit  atmofp^ärifd^er  £uft  bebanbelte  ©uano 
mit  beftiHirtem  2Baffer  be^anbelt  unb  ba§  giltrat  unterfud^t.  ^Daäfelbe 
enthielt  eine  reid^lid^e  3)tenge  p^oSpborf auren  ^ail,  p^o^p^ors 
faure  3Jlagnefia  unb  Äali. 

@in  b  ritt  er  ausgeiüa)  ebener  'H^eil  lourbe  na^  ber  3}ietbobe 
üon  91.  grefeniuS  mit  einer  2luflöfung  oon  citronenfaurem  Slmmoniaf 
be^anbclt  unb  Da§  giltrat  unterfud^t.  3)a5  giltrat  lüeldiel  im  Slnfang 
faft  nur  ©^pl  enthielt,  ttiuvbe  fpäter  reid^  an  ^l^olpl^orfäure: 
faljen.  @§  föurben  auf  biefe  SSeife  4,508  ^roc.  ^^olp^orfäure  ober 
circa  12,7  $roc.  be^3  @efammt=^^olp^orfäureget;alteS  au^gejogen,  unb 
e*  unterliegt  feinem  3*^^^^^^^  '^^^  ^^^  '^^^^^  ^^^"  ^^oepl^orfäure  in  bem 
fogenannten  jurücfgegangenen3uftanbe  in  bem 9JieiilIone§-©uano 
entl^alten  ifl. 

iDtiiflltr'«  sclpt.  3curnai  Sl.  CCIlI.  §.  5.  27 
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2lu§  biefen  33erfud^cn  ge^t  unsföeifel^aft  ^eröor,  ba§  bie  in  bem 
SfJieiillonel^^uano  enthaltenen  $l;olp^ate  bnrc^  !o^Ien= 
faure§2Ba[fer  leicfit  gelöst  n)  e  r  b  e  n  unb  bemnad^  für  bie  ^flanjen 
als  leidet  affimilirbar  gu  betrachten  finb;  ba§  ferner  bie  in 
bem  gjJeiiIIone3--®uano  enthaltene  organifd;e  ©ubftanj  fid^  mit 
grofeer  Seid;tigfeit  ojl;birt,  Äo^lenfänre  liefert  nnb  fo 
§ur  2lffimilirbar!eit  mit  beiträgt,  unbba§  enbli(|  ber  3JiejiIIone§= 
©uano  einen  2:^eil  feiner  ^bo^p^orfäure  all  fogenannte  ju^ 
rücfgegangene  enthält.  @0  ift  bemnac^  bie  birecte  5Serh3enbung 
beg  3JieiiHoneg  =  ®uano'S  auf  humusreichem  Soben  ange= 
jeigt,  toie  biefeS  auc^  toon  ^erm.  ö.  Siebig,  grefeniuS  unb  9^eu- 
bauer,  unb  toon  3Jlarquart  angenommen  R)urbe. 

6eite  17  ber  angebogenen  33roc^üre  fagt  |)erm.  ü.  Sieb  ig: 

„Sro^bem  bürfte  in  Bielen  gäßeu,  wo  fic^  l^umuSreid^cr  SBoben  finbet,  auf 
feuchten  SBiefen  unb  mit  ©taltmift  al§  93eimifd^ung,  feine  Slnwenbung  fx6)  als 
t)orlf)eilf)aft  Utoäljxtn." 

©eite  21  fagt  3Jlarquart: 

„S)ie  ®I)emie  ift  nid|t  im  ©tanbe,  bie  grage,  ob  ber  SD?ejtUone§'®uano  in 
ro^em  ^uftanbe  mit  gutem  Srfolge  antoenbbar  ift,  a  priori  mit  pofitiüer 
®elüi^t)eit  ju  entfctieiben,  tüof)I  aber  liegt  in  ber  äußeren  33efd)affenl^eit  unb 
in  bem  ci^emifd^en  SJerfiaften  bcsfelben  öiel  ®runb  ju  ber  ?Inna!^me  öor,  ba§ 
ber  (Srfofg  ein  guter  fetin  muß." 

%m  günftigften  wirb  fid)  fein  (äinflug  auf  t)umu§reid^em  S3oben  unb  auf 
fauren  SBiefen  ertneifen;  in  anberen  gäüen  bürfte  ber  ©rfolg  toietleid^t  nid^t 
fo  fdjneü  in  bie  ütugcn  fpringenb  fei^n,  bafür  aber  Wirb  bie  SBirffamteit  um 
fo  nadjfialtiger  fet)n  unb  fic^  nod^  im  sweiten  unb  t)ieüeid)t  im  britten  ^aijxt 
äußern,  fo  lange  fid;  überhaupt  ncd)  etma§  ßon  bem  ®uano  im  53oben 
unjerfc^t  üorfinbet." 

©eite  32  fagen  ^refeniuS  unb  9^eubauer: 

„2(ußer  bem  '^oben  ^^t)o§pf)Drfäurege^lt  jeidinet  f\<i)  ber  5Wejiüone§:®uana 
babur^  au§,  'üa^  er  fc^on  öon  DfJatur  in  einem  fe^r  feinpuloerigen  guftanb,  ober 
bod)  in  Änoüen  üorfommt,  meld&e  fid)  mit  großer  Seic^tigfeit  jerbrüden  unb 
in  '^^ulter  toertranbeln  laffen,  baß  bie  barin  enthaltenen  pt)o§pf)Drfauren  ©alje 
fid^  fc^on  in  fd^tüad^  fauren  SöfungSmitteln  rclatiö  leidet  lofen  unb  ia^  ber 
(Suano  faft  ganj  eifenfrei  ift.  ©inb  bie  erften  Umftänbe  geeignet,  ben  älUjil' 
toneS=®uano  ber  Sanbtt)irtl)f d^af t  jur  birecten  Söerwenbung  ju 
empfehlen,  fo  wirb  er  burd^  feine  2eict)ttö§lic^feit  unb  eifenfreie  S3efc^affen= 
f)eit  namentUd^  ben  2)üngerfabrifen  gur  ^Bereitung  eine§  auSgejeidjneteri  unb 
'faltbaren  ©uperptioSp^ateS  mitüommen  fe^n." 

®ie  Sleufeerungen  ber  anberen  Slnal^tifer  ftet)en  mit  biefen  tr>o^I= 
begrünbeten  2tnfid;ten  in  birectem  Söiberfprud^e;  fie  finb, 
uuf  mangelhafte  unb  unrichtige  2lnali;fen  geftü^t,  tooUftänbig  toertl^IoS. 
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^^tl  faijt  5.  53.  Seite  36: 

„Der  Dlütur  be§  2)ktevia(e§  nad)  pa^t  baSfettic  Weniger  gut  suv  birecten 
Sßcrroenbung  qI§  2)üngev,  jonbern  wirb  fid^  baäfelbe  meiner  2lnfid)t  na(^  am 
be^en  alS  auSgebe^^nteg  ^abrifmatetial  (foü  »o^I  Reißen  ^abricattDn§= 
material)  jur    Sarfteüung    öon    :^ocf)grabigen   <£uperpt|o§ij]^aten  u.   f.  lu. 

SBie  fd^on  frül^er  ermähnt,  ^at  ^pU  nur  annä^ernb  ben  ©e^ 
fammt^^^oSp^orfäuregel^alt  beftimmt;  bte  ^ux  S3eurt^eilung 
tiot^irenbigen  Unter)u,d;ungen  bejüglic^  be»  5^er^alten§  biefeS  ©uauo'g 
ju  Söi'ungiimitteln  2c.  lüurben  aber  üon  i^m  gänglid^  unbeachtet  getaffen, 
tüei^alb  er  benn  au6)  unbered^tigt  tüar,  irgenb  ein.  maa^gebenbe^  Urt^eil 
bejüglid^  ber  birecten  5>eriüenbung  ju  fäHen. 

^pll  fagt  auf  berfelben  Seite,  3eile  7  b.  0.:  „S)le  Sefdjaffen^ett 
biefel  ©uano'ä  unb  feine  9lein§ßit  finb  aber  ganj  Dorsüglii^.'"  S>iefer 
6a^  fte^t  in  birectem  SBiberfprucf)  mit  feinem  gefällten  Hrt^eil,  infofern 
3U  einer  üor§üglid;en  S3efd()af fen^eit  eines  @uano'§  boc^ 
geiDi§  bie  leitete  Slffimilirbar  feit  besfelben  gehört  unb  ein  ©uano 
o^ne  biefe  @igenf(^aft  offenbar  nicfit  üon  üorjüglic^er  ^ef(j^affen= 
f)eit  ift. 

2Iuf  Seite  39  fagt  3Jlärcfer: 

„2BaS  nun  bie  Sßerwenbung  be§  äJJejiöoneS^QJuano'S  anbetrifft,  fo  muß 
aüevbingS  auerfannt  roerben,  ba§  ficf)  bie  jur  Unterfuc^ung  eingefanbte  ^robe 
in  einem  ßor5ÜgIid}en3itftanbe  t»on  feiner  3>ertf>eilnng(!)befanb, 
fo  ia^  nidjt  ju  bejweifeln  ift,  baß  bie  Söfnng  ber  in  it)m  entl)al- 
tenen  ^l^oSp^ate  im  Soben  ü  er!^ältnigmä§ig  leidster  cor  fic^ 
get)en  ttJtrb,  »ie  biejenige  ber  auf  SJ^afdiinen  in  pulDerige  %oxxn  Derlüan= 
betten  mincralifc^en  ^f)o§pf)ate ;  jebo^  tann  toor  Stuäfü^rung  üon  S5erfuc^en, 
bei  bem  ungiinftigen  äluSfaü  ber  bi:?l^er  mit  unaufgcfc!^Iof|cnen  ^t)o§pl^aten 
angeftettten  ®üngungloerfuif)e,  p  «incr  S?erraenbung  beö  unaufgefcf){offenen 
2)Jejiüone§=®uano'ä  nid)t  gerat{;en  werben." 

3JJan  berfte&t  nic^t,  tcarum  3Jiärcfer  tro^  ber  ücrjügtid^en 
feinen  3c^t^ßi'tw"ö  it^^  ößi-'  unjubejtoeif einben  berl^ält« 
ni^mäfeigen  leidsten  £ö§lid;feit  berfelben  im  Soben,  bie 
SSerföenbung  in  unaufgefd^Ioffencm  3^ftanbe  nic|t  für 
jttläffig  era^tet.  SBarum  3)iärcfer  bie^Serfuc^e  bejüglid^  berSö*-- 
lid^feit  unb  Slffimilirbarfeit  be§  3)iejittDneg;®uano'e  unterlaffen  l^at,  ift 
unerf lärlid^ ,  befonber^  't^a  ii6)  bie  33erfu(^5ftation  über  bie  bi recte 
ißerioenbung  biefeä  ©uano'^  auiofpred^en  fottte.  S)ie  oon  i^m  angeftettte, 
t^eil^  mangelhafte,  t^eil^  unrichtig«  2lnalpfe  fonnte  i^n  gu  einem  mU- 
lüid^ti^en  Urt^eit  nic^t  berechtigen. 
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2ßas  Die  2lnJüenbung  be0  3}ieiinone§  =  ®uano'^  gut  S)ar= 
ftelluug  üon  Äunftbünger  (©uperpl^olp^aten)  anbetrifft,  fo 
ift  feine  überang  üortl^eil^afte  3?ernienbbar!eit  l)ieräu  alls 
feitig  aner!annt. 

2Sa§  iebod^)  bie  9trt  nnb  Söeife  be§  2lnffd^IieBen§  betrifft,  fo  finb 
bie  3lnfid;ten  be^üglid^  ber  Ouantität  unb  auc^  ber  @tär!e  ber  anju* 
njenbenben  ©d^lnefelfäure  fe^r  bioergirenb. 

®ie  i^on  SJiarquart  gemad^ten  eingaben  öerbienen  eine  befcnbere 
S3ead;tung.  6ie  jeugen  üon  ©ac^fenntnife  unb  praftifd^em  Sinn,  n)e^s 
^alb  i^  fie  I;ier  anführen  iüitt. 

9^ac^  feinen  Erfahrungen  foll  man  80  @eii)id;tgt^eile  öOprocentiger 
6d;n)efelfäure  attmä^lid^  mit  100  ©etoid^tst^eilen  lufttrocfenem  9)^eiiIIone§s 
@uano  forgfältig  mifc^en,  mit  ber  33orfid)t  ba^  man  bie  ^Temperatur 
60 — 70°  ^,  nic^t  überfteigen  Iä§t.  Se|tere§  erreid^t  man  bur^)  ffet^igeß 
Umrühren,  refp.  9}Zif4)en.  Wlan  erf)ält  auf  biefe  SBeife  173,7  ®i\mä)t§' 
tijeile  eine§  ©uperpbo^p^ate^  lr>eld;e^  ^iDifc^en  20  unb  21  $roc.  Ieid;t 
lö^lic^e  ^^o§pf)orfäure  enthält. 

S5ur(^  meine  S^erfud^e  l^abe  id^  bie  2tngabett  SOiarquart'^  be« 
ftätigt  gefunben. 

©§  ift  eine  bekannte  2;^atfad;e,  baB  man  §um  2luffd;lie§en  ber  üer* 
f^iebenen  Düngemittel  (^^Oiopljorite,  ©uano,  ür\o<^en  2c.)  feine  con* 
centrirte  @äure  aniüenben  barf,  Jüeil  eben  auf  ber  einen  ©eite  ein 
gen^iffer  2Baffergel;alt  §ur  Silbung  ber  3erfe§ung§probucte  (®i;pl, 
faure  p^ogp^orfauren  €aljen  unb  ©ulpl^aten)  unumgänglid^  nöti;ig  ift,  unb 
auf  ber  anberen  Seife  concentrirte  ©äure  fo  heftig  einwirft,  ha^  eine 
@rl;i^ung  bi§  +  100*^  S.  unb  barüber  eintritt,  loelc^e  einen  l^öc^ft  nad^= 
t^eiligen  Einfluß  auf  ben  ^roce§  be^  2luffd;lie^en5  ausübt;  babei  föirb 
bie  SOkffe  fo  troden,  ba§  fid^  einjelne  Ijarte  klumpen  bilben  unb  ein 
?IRif($en  rein  unmöglid;  ift,  ine^^alb  man  eine  un^omogene  3)^affe  erhält, 
lüeld^e  üiele  nid^t  aufgefd^Ioffene  ST^eile  enthält. 

2lud)  ift  DJZarquart  burd^  feine  3Serfu(^e  mit  3JiejilIone§-®uano 
gu  benfelben  ^Hefultaten  gelangt. 

Söenn  alfo  ^r.  ^pll  (©eite  36,  ^eiU  8  öon  unten)  angibt,  bafe 
man  jum  2luffd)lie^en  be§  3)?eiiffone^  =  ©uano'g  35  big  38  ^rocent 
©(^tüefelfäure  öon  ber  getüöl^nlid^en  @tär!e  be§  ^anbeU 
(66°  ^aum6)  bem  feingemahlenen  @uano  gufe^en,  unb  bamit  gehörig 
mifd^en  foU,  fo  ift  biefeg  uner!lärlic^  unb  fd^eint  i§m  bie  ,^enntni§  ber 
eben  angefül^rten  praltifd^en  Erfahrungen  gu  mangeln. 

33eredjnet  man  ben  2öaf|ergel^alt  ber  66gräbigen  gujufe^enben 
©c^ioefelfäure  (toie  Ä^ll  angibt),  fo   er^t  man  10,26  5ßroc.  SBaffer 
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(naö)  ^  ine  an,  Journal  für  praftifc^e  g^emie  58b.  XLVI  ©.  98). 
S)ie)"el  üuautum  2Baffer  reicht  niä)t  ^iii,  hem  &i))pä  feine  2,  bem 
Sitterfalä  feine  7  nnb  bem  ©lauberfalj  (entftanben  aus  bem  ^od)fal5) 
feine  10  Wlol  Söaffer  §n  geben.  ©^  ge^t  ^ieranS  unätüeifel^aft  l;ert)or, 
ba§  ba§  5?erfa^ren  ÄpH'^  ein  ^öc^ft  unpraftifc^eg  ift.  —  @§  mirb  fei= 
nem  ^üngerfabrifanten  einfallen,  concentrirte  ©äure  beim  2luffct)liefeen 
anjumenben,  fonbern  er  n^irb  fid)  ftet^  ber  billigeren  unb  fd^födc^eren 
Ä am merfänre  bebienen.  2)ie  3)ie{)rau«gabe  für  ^ra^^t,  iuelciie  burd) 
ben  böl;eren  Söafferge^alt  bebingt  toirb,  lüirb  burd;  ben  niebrigeren 
$rei!§  unb  bag  Umgeben  einer  2Baff ergumifc^ung  met)r  lüie 
aufgetüogen. 

Sierroenbung  be§  932eiiIIone§  =  (S5uanD'g  ju  (i^emif(^:te(i^ni= 

fc^en  Qvoeden. 

^nxä)  bie  allgemeine  (äinfü^rung  ber  ^^olpf)orjünb]^öl§er  ift  bie 
^^^oSp^orconfumtion  unb  mit  biefer  ))k  ^^o^p^orfabrication  ganj  enorm 
gefteigert  tt)orben.  S)ie  billige  Sefd;affung  eines  reichhaltigen  Uo^-- 
materiate^  trat  in  ben  33orbergrunb.  33on  ben  im  9J?ineraIreid;  Pors 
fommenben  pbü§p(;or^  refp.  p^osp^orfäure^altigen  gofftlien  eignet  ^iä) 
au§er  bem  Dfteolit^  feinet  gur  2)arftellung  ton  fourem  p^o^p^orfaurem 
Ralt  ireil  bie  beigemifc^ten  großen  3)?engen  !o|)Ienfaurer  unb  üefelfaurer 
(Salje  eine  fo  erbeblii^e  3}ienge  ber  ^^ife^ung^fäuren  (entföeber  ©aljfäure 
ober  ©c^mefelfäure)  erforberten,  ^a^  bie  S)arfteIIung  be^  fauren  pl;o^p^or- 
fauren  BaUe§  ani  Änod;en  'i)en  ^^orgug  behielt. 

2^er  9}leiiIIone^:®uano  t;at  burd^fc^nittlid^  einen  ^öt;eren  ^^lolp^or- 
fäuregebalt  tt}ie  bie  ^noc^enaf4)e  unb  bietet  alfo  in  biefer  .^infic^t  ben 
Anoden  gegenüber  einen  ^ortbeiL  ^n  ben  5|^bo^P^;orfabrifen  muffen 
bie  Änod^en  guerft  gebrannt  unb  al^bann  pulberifirt  werben,  etje  fie  jur 
®arftellung  be^  fauren  pbogpl;orfauren  £alfe^  geeignet  finb.  SSenbet 
man  tien  3Jieji[Ioneg5©uano  an,  fo  fäüt  ba§  ^Brennen  unD  ^ulöerifiren 
felbftoerftänblid;  iueg.  @r  fann  in  feinem  urfprünglic^en  ^iiftiiube  gur 
©arfiellung  be§  fauren  pbo^Pborfauren  ^alteg  feine  3?ern)enbung  finben. 

Seine  feinpuloerige  unb  amorphe  Sefd;affen^eit  begünftigt  hie  @in= 
linr!ung  ber  ©c^ioefelfäure  fo,  ha^  ^nm  toUftänbigen  Qev\e^en  be^s 
felben  nur  V3  ^^^  2^^^  erforberlic^  ift,  \v^^e  ta§^  Sluffc^üe^eu  refp.  3er= 
fe^en  ber  Änodjenafd;e  erbeifi^t, 

100  ©eföic^t^tbeile  3}teiilIone§=©uano  (lufttrod'en)  erforbern  bei  ber 
S)arfteIIung  oon  faurem  pbo^pborfaurem  Äalf  giüifc^en  33  unb  34  ©e* 
n3icbt§tf)ei(en  loafferfreier  ©4>irefelfäure  ober  41  bi5  42  ©etoic^tgt^eite 
©c^iriefelfäure^^brat  te^  |>anbe(^.    Wlan  mifd^t  juerft  bie  Sc^ioefelfäure 
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mit  bem  öfac^en  ©eioid^te  2Saf)er  unb  fe^t  biejer  3)iil'(^ung  unter  he^tän- 
bigem  Umrüfiren  allmä(;lid;  ben  D}iejiIIone!o=®uano  §u. 

S)icfe  Operation  ge[d^iet)t  jlDedmäfeig  in  einem  mit  iölei  aufgefütterten 
33ottid),  Jüeld^er  mit  einer  9flü(;rt>Drrid)tung  unb  einer  SÖärmfil^Iange  Der; 
feigen  ift,  (Se^tere  mirb  mit  2Baf[eröampf  ermärmt.)  ®er  Sottid;  ift 
mit  einem  gutfc^Iiefeenbc:;  SDccfel  üer[el;en,  in  t)en  ein  Slb^ug^ro^r  mün- 
bet,  ineld^eg  mit  einem  gutgie&enben  Kamine  in  3Serbinbung  fte^t. 

@§  treten  nämlic^  bei  biefer  ^el^anblung  faljfaure  S)äntpfe  auf, 
ttjelc^e  [e(;r  beläftigenb  merben  fönnen  unb  be§l;alb  aui^  bem  2lrbeit§= 
räum  entfernt  toerben  muffen;  nad^  3  bis  4  Stunben,  lüä^renb  irelc^er 
^eit  bie  SJiaffe  jutüeilen  umgerül^rt  iüirb,  ift  bie  3ßi-"fe&ung  öoUenbet. 

9^ad;  ben  bekannten  3Jiett;oben  lüirb  alsbann  bie  breiige  SJJaffe  mit 
^ eifern  SBaffer  auSgegogeu  unb  bie  2lu§jüge  in  bleiernen  Pfannen  ein= 
gebanipft.  5Die  legten  fel;r  f(^ir»a(^en  SluSjüge  toerben  pm  SSerbünnen 
ber  Saure  bei  einer  neuen  Operation  benu^t. 

©iefer  faure  SluSjug  entl^ält  au§er  faurem  pJ^oSpl^orfaurem 
J!alf  nod;  (§i;p§,  föelci^er  fid^  faft  üoQftanbig  tuä^renb  beS  2lbbampfen§ 
abfdpeibet,  ferner  3}lagnefta,  Äali,  ^Jiatron  unb  Qifen,  etvoa§> 
überfc^üffige  6(^tDefeIfäure  unb  eine  geringe  5IRenge  organif($er  (Subftanj. 

Sie  3J?agnefia,  ha§:  Bali,  3Ratron  unb  ©ifen  bleiben  bei  bem  fauren 
^D^oSp'^orfauren  ^al!,  lpir!en  jebod^  bei  ber  ^l^oSp^orbereitung  bur(^au§ 
nit^t  ftörenb  ein,  unb  !önnen  bemnad;  bem  fauren  p^oSpljorfauren  ^dl, 
menn  er  juv  ^^o§p^  orber  ei  tung  benu^t  inerben  foH,  beigemengt 
bleiben. 

S)er  l)ellleberbraune,  fe^r  gi)p§reid)e  9t  ü  d  ft  a  n  b  enthält  ftetS  ettnaS 
^§o»pl)Drfäure  unb  faft  atte  organif^e  (Subftan^  mit  ©infc^luB  be§  @tids 
ftoffeS.  ^erfelbe  beträgt  gtoifclen  76  unb  80  ^roc.  be§  angetoanbten 
(Suano'io.  @r  ift  ein  t^ortref flid^er  ©treubünger  für  tlee  unb 
Söie'f  enpflanjen. 

®er  9J^ejinone§=©uano  !ann  aud^  mit  ^ßortl^eil  § u r  2)arftellung 
anberer  pl;o§pl)orfaurer  <Bal^e  benu^t  ioerben.  3"  ^^^  ß"^^ 
ift  eine  größere  Quantität  ©d^mefelfäure  ju  feiner  3^^f6^ii"9  ^^l"^^' 
berlic^. 

33ie  fid^on  erinäljnt,  muB  and)  i^ier  juerft  ber  @uano  mit  6d^lr»efel: 
fäure  §erfe|t  toerben  unb  gtuar  verlangen  in  biefem  ^^aEe  100  ©etüid^te* 
tl^eile  3)Jejiflone§^©uano  48  big  49  St^eile  ftiafferfreier  ©d;lüefelfäure 
ober  59  bil  60,5  Xl)dU  ©(^iuefelfäure^v)brat.  ^ie  (Sc^tüefelfäure  toirb 
aud;  t;ier  §nerft  mit  bem  4*  bis  öfac^en  ®eiriid)te  SBaffer  terbünnt  unb 
t>er  @uano  a(Imäl;Iid^  unter  Umrühren  bem  (gäuregemifd^  Sugefet^t.   S)aS 
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^igeriren  unb  ^u^k^en  t»er  3Jia[fe  gefd)ie^t  gattj  fo  tüie  bei  ber  ^ar- 
fiellung  be§  [aureu  p{;o§p^orfauren  Äqlfel  angegeben  föurbe. 

®ie  üereinigten  2tu§pge  (mit  2lug[d^lu§  beg  legten  fel^r  f(^toad;en) 
werben  in  iöleipfannen  (mit  33lei  gefütterten  eifernen  Äef^eln)  'b\§'  jur 
SluSfd^eibung  be»  ©ppfe^S  eingebampft  unb  ber  auSgefd^iebene  ©^pg  burc^ 
^ecantation  entfernt.  3)ie  refultirte  ftarf  fanre  gfüffig!eit,  n?el(^e  aufeer 
^^o^pl;orfäure  noc()  Äal!,  äRagnefia,  @i[en,  Rali,  Patron  unb  6(^tt?efel= 
fäure  neben  organif(^er  6ubftanj  entl^ält  (ite  ift  bierbraun  gefärbt),  ttjirb 
nun  birect  §ur  ^arfteUung  beö  Slnimoniaffaläeä  unb  ber  Sllfalifalje 
benu^t. 

I.    ^^bo^P'^o^fauifß^  Slmmonia!  jum  tränten  ber  Siebter^ 

2)0  (|te. 

3ur  ^arfteHung  beS  neutralen  pI)o^pl^orfauren  Stmmoniaf^  i?erfe|t 
man  bie  erlpärmte  faure  Sauge  mit  cauftifd)em  ober  fo^Ienfaurem  2lm= 
-moniaf  im  Ueberfd^uB.  Se^terem  ©alje  mu^  ber  SSor^ug  gegeben  iper- 
ben,  obgleid)  ba§  beftigß  Stufbraufen  bei  ber  S'^eutralifaticn  man(i)mal 
red^t  ftörenb  unb  bei  Unad^tfamfeit  berluftbringenb  ift. 

SSa^renb  bem  9?eutralifiren  fällt  alle  3)iagnefia  aU  p^of^p^orfaure 
2lmmoniaf=  unb  Äali-3Jtagnefia  nieber;  gteid^jeitig  ft>irb  taä  ßifenoy^b 
unb  ber  ^alt  gefällt. 

^ie  filtrirte  Söfung  wirb  big  jur  ©aljl^aut  abg.  dampft  unb  bas 
<Salä  burc^  Ärpftallifation  gettionnen«  @(|on  ber  erfte  3lnf(^u§  ift  farb- 
los unb  fertige  |)anbelgn3aare ;  bie  fpäteren  Slu^fd^eibungen  muffen  burd) 
Um!rpftallifiren  gereinigt  ttjerben. 

®ie  legten  9}lutterlaugen  !ann  man  mit  SSort^eil  jur  3)arftellung 
pon  glafiger^bo^P'^o^föure  oermenben,  inbem  man  fie  jur  S^rodne 
abbampft  unb  burd^  ftärferes  ©r^i^en  unter  einem  gutjiel^enben  9lauc^= 
fang  in  offenen  oerplatinirten  Tupfer  =  ober  $or§eUanf4)alen  haä  Slm- 
moniaf  auftreibt.  ®ie  in  ber  2Jiutterlauge  entt;altene  (Sd;n)efelfäure  ent= 
toeid^t  als  fd;meflige  @äure.  ©ollte  bie  Säure  nid;t  gan^  farblos  fepn, 
fo  erreicht  man  biefeg  burc^  einen  ^nh^  üon  falpeterfaurem  Slmmoiüaf 
n?äbrenb  beä  @rl)i^eng. 

II.    ^^Oiopl^orfaureS  9^ a t r o n  (geiüDl;nlid^eg). 

3ur  ©arfteHung  ipitb  bie  faure  Sauge  mit  fol;lenfaurem 
Patron  in  ber  ©ieb^i^e  im  Ueberfc^u§  gefäHt,  bie  Salglauge 
buri^  Filtration  Pon  ber  aulgefd^iebenen  3}?agnefia  (enthält  aud^  aUee 
Äali)  getrennt  unb  jur  ÄrpftaÜifation  eingebampft.  ®urd^  einmaliges 
Umfn;ftaIIifiren  auS  ftebenbem  SBaffer  erl^ält  man  bag  ©alj  rein. 


416  SWiScetten. 

III.    ip^oSp^orfaure^  Äali. 

@§  iuirb  gauj  auf  biefelbe  2ßei[e  ir»ie  haS'  Dktrcnfatj  ert)alten^ 
felbflnerftänblic^  mit  bem  Unterfc^iebe  bafe  man  ftatt  be§  ^Ratronfalje^ 
bag  lalifalj  anroenbet.  Stile  2)tagnef{a  fällt  J^ierbei  al§>  p^o^pj^or^ 
faure  Äali^^Ragnefia  nieber. 

Wlit  Sejugna^me  auf  baö  öor^er  3J?{tget§eilte  !ann  man  tt)o^l  mit 
unjubejiDeifelnbem  'iRe^te  behaupten,  ba^  ber  3}ZeiiIlDne§=©uano  eine  ber 
ergiebigften  unb  fd)ä|bürften  ^£}o^pl^orfäurequeUen  barbietet,  loelcbe  nid^t 
aÜem  bie  2lufmer![amfeit  ber  Slgricultur,  fonbern  aud^  ber  gefammten 
(^emi)c^en  Zci^nit  in  I)o§em  ©rabe  üerbient. 

ßöln,  im  Januar  1872. 


ßombinirte  ©ampf-  unb  @d^mefelfo|)Ienftoff=3Jiaf(|ine. 

9facf)  ben  ^^atenten  welche  ^.  §.  @IIt§  in  Soften  fott)ot)(  für  2Imerifa  al§  für 
»erjcf)teöene  euvDpätfc!)e  Staaten  genommen  ^at,  toerben  sttjet  ganj  gleid)  conftruirtc 
DJaf^inen  mit  cinanber  gehippelt;  bie  eine  baüon  aber  ftatt  mit  S)ampf,  mit  ga§' 
förmigem  ©(^njefeltr'ilenftoff  betrieben. 

£)a  ber  ®d)iDefeitDl)lenftoff  fc^on  bei  1000  S.  eine  «gpannnng  ton  etwa  4,4  2(tmo=' 
jpl}ären  erreid)t,  fo  tann  ber  oon  ber  ©ampfmafdiine  an^tretenbe  3)ampf  oerroen» 
bet  werben,  nm  bem  @d)»efeIto:^IenftDff  bie  jur  Strbeit  in  ber  jn^eiten  9Kaf(f)ine  er» 
fcrberlic^e  Spannung  ju  ertt)eilen. 

®er  nac^  beenbeter  '^trbeit  abge^enbe  <£ci)luefeltDl}(enftDffbampf  rcirb  in  einem 
eigenen  Sonbenfation^apparat  oerbic^tet  unb  Ijierauf  nenerbingS  mittelft  einer  Trucf« 
pumpe  in  ben  ©a^generator  getrieben. 

^Jad)  Stngabe  be§  (gifinberg  !ann  jebe  §D(i)brucfmafc^ine ,  in  ber  angebeutetett 
Seife  umgeftaltet,  auf  eine  um  ca.  160  ^rocent  p^ere  Seiftnng  gebradit  tt^erben  unb 
gttiar  o^ne  (?)  3>ermef)rung  ber  früf)eren  ißetriebsfopen.  (diaä)  bem  Scientific  Ame- 
rican, Januar  1872,  g.  31.) 


©topfbüc^fens^acfung  au^  Sls^beft. 

3lüe  i^ngenieure,  »eld^e  mit  ©ampfmajd^inen  ju  tl^un  tjaben,  fennen  bie  Sd^njie« 
rigteit,  bie  ÄoIben^Stopfbü^fen  bid^t  ju  erbalten.  ®uter  |)anf,  orbentlic^  aufgelegt 
unb  reic^lic^  gefdjmiert,  gibt  für  eine  gewiffe  'ipcr'tobc  einen  bidjten  i^erfd^luß.  ®iefe 
^eriobe  tft  aber  gen)öf)nlic^  furj,  bie  ®tDpfbüd^fen=©d)raubcn  muffen  nad)gejogen 
werben,  unb  tia^  SRejuItat  ift  bann  ocrgrciBerte  9{eibung,  welche  befonberS  bei  flcineren 
5Diafct)inen  in'§  (gereicht  fätit.  SBenn  bie  $anfbid)tung  bei  9aebcrbrucf=2)kict)tnen  jd)on 
D^ad^tbeile  bep^t,  jo  fmb  biefelben  bei  |)cd)brud=5D?afc^inen,  befonber§  rcenn  ber  ®ampf 
übei-^i^5t  ift,  nod)  größer,  da  fintet  ba  eine  langfame  3>ertoi)Iung  ber  *|?adung  ftatt, 
biefelbe  oerliert  it)re  eiafticität  unb  »irb  balb  ganj  nut^^Io«. 

Ladungen  au§  t3erfd)tebenem  93iaterial  finb  oerfud)t  werben;  ber  (Srfolg  iuar 
met)r  ober  weniger  günftig,  aber  tein  üoüftönbiger.  Sir  glauben,  bag  ein  fol^er  bei 
ber  ?(n«enbuug  oon  2lgbeft4kdung    erreid^t   »erben   wirb.    ®ie  Sl^beftfafern  —  in 
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Sängen  toon  ein  paar  ^oü  i\§  ju  smet  %u^  gewonnen  —  ftnb  in  ijüifim  ®rabc  bieg» 
jam  unb  elaftifd),  nnb  fcnnen  leicht  geflochten  ober  gewebt  werben.  ^itSbeft  ift  an|er= 
bem  ein  jcftted^ter  SBärmeleiter  nnb  pvaftifct)  un^erftörbar  tnrd)  |)i^e.  2)iefe  ®igen= 
fc^aften  finb  gevabe  btejenigen,  welche  für  eine  Stopfbiic^fen-'iPacfung  erfovbcriid)  finb, 
unb  e§  ift  baber  feltfam,  baß  ber  ®ebanfe,  jeneä  SJtaterial  bierfür  ju  üerwenben,  erft 
in  jüngfter  Qi'n  entftanb  unb  in  2lu§fü^rung  gebradit  würbe,  'ijjacfnngen  für  ädI= 
ben»  unb  ©c^ieberftangen  traben  breierlci  Sinpüffen  ju  wiberfte^en ;  erbebter  2:empe= 
ratur,  ^Reibung  unb  ^eud^tigteit.  iWur  einer,  bie  ^Reibung,  !^at  einen  mertbaren  ©iu' 
fluß  auf  2l§beft. 

3n  ^Imerifa  würbe  bie  neue  'ipacfiing  bereit»  mit  beftem  ©rfolg  angewenbet.  Qn 
©ro^britannien  würben  fie  iiux\t  auf  ber  Caledonian-Railway  bei  einer  @fpre§= 
Soccmotiüe  öerwenbet,  unb  jwar  blieb  bie  Ladung  in  ben  E^linber«©tcpfbüd)fen  ticm 
27.  ^ii'i  1871  b\§,  Ib.  9iDt)ember,  in  wetcber  ^eit  bie  2JJafdE)ine  14,070  engl.  ü)?eilen 
gurüdlegte.  Sie  Joccmotite  ^at  augenliegcnbe  El)linber,  ein  Jreibräberpaar  mit 
8  (yuß  Ülabburc^meffer,  ber  ^olben^^ub  ift  2  g-uß.  *ei  folc^en  i'ocomotiDen  bauerte 
bie  gewöl^nlid^e  Rodung  Ijoc^ftenS  jwei  Hionate  unb  bie  «gdjrauben  mußten  immer 
nad^gejcgeu  werben.  Sie  ^2t§bcft=''^'atfung  wor,  al§  man  fie  berauSnafjm,  anfd]einenb 
nod)  ebcnjo  gut  al§  beim  Sinlcgen.  @ie  erforberte  aud)  weniger  Oel  jum  ecbmieren 
ber  Äolbenftange,  baui  ba§  Del  blieb  an  ber  ©lange  unb  Würbe  nicf}t  oon  ber 
Ladung  abforbirt.     %uä)  ijidt  fie  bie  ©lange  febr  glatt,  mebr  alä  jebe  anbere  '■^adung. 

Sa  5l§beft  in  großen  Ü}Jengen  ocrtommt,  fo  wirb  fxij  ber  '•^rcig  fold}er  'l^adungen 
aud)  V)er(}ältniBmä0ig  niebrig  fteüen,  umfomef)r,  wenn  eine  regelmäßige  ^abrication 
berfelben  eingefübrt  fe^u  wirb.  (Engineering  bom  22.  Secember  1871;  3'-'iUd)i^ift 
beä  cfterreic^ifd^en  Qngeuicur;  unb  Slrc^iteftenüereineö,  1872  @.  36 ) 


33erbampfung§üerfu(^e  an  einem  g^ielö'ic^eii  Äeffel  unb  einem  Sormi>alI= 
feffet  ber  ^$aulu§:®rube  (Oberfd^lefien). 

3n  ber  ©i^ung  be§  oberfcblefifd)en  SegirfSoereineS  beutfd)er  Ingenieure  Dom 
8.  Cctcber  1871  in  Äattowil^^  berid)tete  .^r.  St)ome^et  über  35erbampfuiig';oerfud)e 
an  jinet  Sampffeffeln  ber  'il<aulu§=®rube,  bereu  Sonftruction  burcb  öorgeicijte  3ei(b» 
nungen  Deranfdjaulidit  würbe, 

1)  (Sin  gielb'fd}er  Äeffel  öon  229  Cuabratfug  (22  Cuabratmet.)  .^eijflädjc, 
ber  eine  SBaffer^ebmafdjine  t)on  12  ^ferbeftärfen  betreibt  unb  ber  mit  fcbledjtem 
®rubenwaffer  gefpeiSt  unb  mit  SBürfelfoblen  fdiarf  gebeijt  wirb.  Ser  Äcblenter-- 
braucb  würbe  burd;  einen  33erfud)  auf  2250  ^^fb.  Äoble  in  12  ©tunben  =  16  ^^^fb. 
pro  ^43ferbeftärfe  unb  ©lunbe  unb  23  ^^fb.  pro  Ouabratfu§  9Ioftfläd)e  unb  ©tunbe 
(115  .Hilogrm.  pro  Cuabratmeter  unb  ©tunbe)  feffgefteüt. 

2)  (Sin  eornwüllteffel  mit  ©ieberbbren,  weldjer  bei  30,25  Ouabratfuß  (3,02 
Ouabratmet.)  Sioftfläd^e  800  Cuabratfufj  (80  Ouabratmet.)  .^eijflädie  bot,  unb  welcher 
bei  einer  2)?afimalfpannung  öon  5  SItmofpbären  Ueberbrud  eine  görbermafd)nre,  ein 
©eilförbermafd)iue  unb  eine  unter  Jage  aufgcftellte  4pferbige  *pumpe  betreibt.  Sie 
l^eiftung  ber  {^örbermafcbine  betrug  in  3^'^  ßcn  11  ©tunben  22  SDJinuten  2700  Sonnen 
(5910  ^eftoliter)  Äo^len  anS'  32  Jacbter  (67  2)2et.)  Senfe;  bie  !i!eiflung  ber  ©eilförber= 
mafcbine  2025  Sonnen  (4455  ^eftoliter)  Noblen  auf  2189  guß  (687  ma.)  l'änge 
unb  ©teigungen  bi§  1 :  18.  @ö  würben  in  ber  angegebenen  ^eit  tierbrannt  8700  ^^fb. 
3Eürfelfcblen,  weld)e  890  burd^  einen  ©iemen§  unb  ^aläte'\(i)cn  Ä^affermeffcr 
gemeffene  Äubiffuß  (27,5  Äubitmcter)  SBaffer  oerbampften.  Semnacb  üerwanbelte 
1  ^Mb.  Äoble  6,3  '•;Mb.  Saffer  üon  170  s«.  in  Sampf  toon  55  X^^h.  refp.  62  <pfb. 
Ueberbrud  pro  Ouabratjoü  (4  refp.  4,5  Äilogrm.  pro  Ouabratcentimeter)  otier  1  Oua* 
bratfuß  |)ei3fläci^e  pro  ©tunbe  6  ^fb.  SSaffer  (1  Ouaijratmet.  SOililogrm.)  unb  toer» 
brannte  1  Cuabratfuß  Di^oftfläcbe  pro  ©tunbe  25  ^$fi>.  Äo^le  (1  Ouabratmeter  12,5 
v^ilcgrm.). 

33ei  einem  ^weiten  in  ber  9^ad)t  angefteüten  SSerfud)e,  wä^xenb  beffen  nur  bie 
eben  genannte  ^^umpe  im  betriebe  war,  unb  bie  iiberfd^üfftgcn  Sümpfe  abbliefeu, 
betrug  bie  Sampfipannung  permanent  62  ^fb.  (4,5  Äiloqrm.).  @§  würben  4380  i^fb. 
©tanbtoblen  ber  geringflen  Cualität  öcrbrannt,  ber  SBaffermeffer  gab  einen  iöerbrau^ 
Don  386  Äubiffuf^  (11,9  itubitmet.)  SBaffer  an,  unb  oerbampfte  bcmnad^  1  ^>fb.  .fiof)Ie 
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5,19  ^fö.  2Baffev,  ober  pro  Ouabratfuil  ^eijfläcfje  unb  ©tunbe  2,3  'tßfb.  Saffer  (pro 
Ouabratmeter  unb  ©tunbe  11,5  Äilogrm.);  pro  Ouabratfuß  9ioftflac^e  unb  ©tiinbe 
iputben  11,8  ^Mb.  kotjU  üerbrannt,  cntfpved)enb  pro  Ouabratmeter  unb  ©tunbe  59 
itilogrm.    (3eitfd^vift  be§  ißereincS  bcutfdjer  Ingenieure,  1871,  SBb.  XV  <B.  795.) 


^öer^alten  eines  mit  gtelb'[d)en  9flö^ren  nerf ebenen  ßorntpaUfeffelS. 

3n  ber  33evfammUing  b:§  'ißfafä^Saarbrürfer  33e3irt§tiereine»  beutfcf)cr  Ingenieure 
Dom  20.  Siuguft  1871  in  92eunfivc^en  berid^tete  $r.  ^eümer  über  ba§  S^erljaltcn 
eineä  mit  34  g"'*^'^'^^^"  iHü^rcn  Derfel^enen  ßornwaüfeffelö,  inbem  er  benjelbcn 
burd)  3eic^nung  unb  SBefdiieibung  erläuterte. 

Ser  auf  6  2Umcf|3l;-)veü  IKberbrudE  concefftonirte  eornnjaüfeffcl  ßon  12  ^uß 
(3,76  aJJet.)  Sänge,  4  ^uß  (1,25  SRet.)  ®urd)meffer  unb  einem  g-cuerro^r  öon  27  gott 
(705  3)ftüimct.)  S)nr(^me[fer  »uurbe  Derfuc^^iüeife  mit  34  ^ielb'f^en  SRofivcn  toon 
je  2  5u&  (0,63aJJet.)  Sänge  unb  '2'\!^QoU  (59  Sliiüimet.)  äußerem  Surd^meffer,  mld)t 
robial  in  baö  'generrotir  eingelegt  jvurben,  auSgerüftet.  Sie  ücm  ^euer  berührte 
^•Iäcf)e  inurbe  baburd)  öon  179  Onabratfuß  auf  217,87  Ouabratfuß  (toou  17,6  auf 
21,5  Ouaöratmet.) ,  oDer  um  21,71  ^roc.  ßergrijgert.  2)er  Äeffel  würbe  mit  g^p§» 
■faltigem  Sßaffcr,  birect  ber  ©aar  entnommen,  gefpci^t  unb  »ar  feit  ettca  jttei  ^il^reu 
in  a^t  Derfd)iebenen  'i|3eriDber  tion  burc^fcbnittlid)  je  63  Sagen,  im  ©anjen  504  Sage 
im  iSetrieb.  Söegen  beS  ju  geringen  5Haumeg  jirifc^eu  bem  SJJantel  be§  Äeffelg  unb 
be§  5<^uerrD^re»  tonnten  bie  ©infame  ber  ^ielb'fd)en  9iöf)ren  nid^t  l^erauggenomnien 
unb  gereinigt  »erben. 

5Infänglic^  War  bei  biefem  Äeffel  bie  2)ampfentrci(felung§fäf)igfett  um  etwa  22  ^rcc. 
großer  al§  bei  einem  gleid)en  Äeffel  o!^ne  Stö^ren,  unb  mürbe  eine  ^ol^Ienerfparni^ 
üon  16,6  ^roc.  erjielt.  (Segen  'üaä  @nbe  ber  SlrbeitSjeit  ton  504  Sagen  mar  ta^ 
a>er^ältniJ3  na^ejn  ein  umgefel^rteS.  3"  biefer  ^iit  Ijatten  fämmtlit^e  &{öt)ren  einen 
9ficberfd)lag  ton  feftem  itcffelftein  Don  4  bi§  8  DJditlimet.  S)ide  erfjalten.  S)ie  meiften 
©infa^vot^ren  waren  feft  oerftopft,  unb  in  ben  äußeren  Siofjren  feftgebrannt.  ä)iel}rere 
9xöt)ren,  bem  Stofte  nät)er  ^ängenb,  waren  äußerlid^  in  ber  oberen  ^älfte  rot:^warm 
gewefen,  wä^reub  entfernter  Dom  cRofte  I}ängenbe  mit  glänjenbem  9iuß  üon  nicftt 
geringer  S)ide  umfüllt  waren. 

S)er  ißortrag&nbe  ertlärte  biefeS  im  35ergleid)  mit  anberen  {^'S^^MiJ^en  Seffeln 
ungünftige  Stefultat  wie  folgt: 

gü^rt  man  bem  oberen  Sf)eil  eine§  mit  SBaffer  gefüEten  5Rot)re§  SSärme  ju,  fo 
fann  man  bie  oberen  @d)id[)ten  be§  2öaffer§  jum  Äoc^en  bringen,  wät}renb  bie  unteren 
nod)  falt  finb.  9tO(^  auffaüenber  wirb  biefe  ©rfc^einung,  Wenn  "iiaä  JRot)r  babei  unten 
abgefül}lt  wirb,  ©anj  auber§  nertjält  fid^  bieg,  wenn  man  taSi  9iDl}r  ton  unten 
erwärmt,  wie  e§  bei  ten  ^ielb'fc^en  Äeffeln  gcfc^iefjt.  §ängt  man  in  ein  üon  unten 
erwärmtet  ^ielb'fd)e0  Moljx  ein  anbereg  oben  unb  unten  offene^  9iot)r,  fo  trennen 
fid}  bie  auf»  unb  abfteigenben  wärmeren  unb  tälteren  SBaffermaffen ,  ba§  Wärmere 
SSaffer  fteigt  im  äußeren  ^Üoljrt  auf,  wäbrcnb  ba§  tältere  im  inneren  tierabfinft,  wo^ 
burd^  eine  Icb{)afte  permanente  Sirculation  Ijerbeigefüljrt,  unb  burdj  bie  ftarfe  ©trci» 
nuing  ein  2(blagcrn  Don  feftem  Äeffelftein  werbinbert  wirb. 

33ei  bem  in  9iebe  ftei^cnbcn  ©ornwaüfeffel  mit  "gielb'fc^en  D^o^rcn  wirb  'i>a^ 
SBaffer  im  oberen  Sl^eile  ber  Sichren  erwärmt,  in  ber  unteren  |)älfte  l)ingegen  burc^ 
bie  unter  ber  burd^lö^erten  'gcuerbrüde  burd)ftrömenbe  l'nft  abgel'ül)It.  üä  tüirb  fo» 
mit  feine  ©trömung  eintreten,  ba§  SBaffer  üerbampft  wie  in  einem  gewö^nlid)en  Äeffel. 
S§  wirb  ftc^  Äeffel'ftein  fofort  in  ben  9i5i)ren  anfe^en  unb,  ba  er  nid^t  entfernt  wer<= 
ben  fann,  jule^t  fo  ftarf  anwad^fen,  'ba^  bie  JRo^ren  Derbrennen  muffen. 

S)  i  e  Ül  n  w  e  n  b  u  n  g  ber  ^5  i  e  1  b '  f  d)  e  n  5R  o  Ij  r  e  n  bei  S  o  r  n  W  a  H  f  e  f  f  e  I  n 
fann  alfo  niemals  (grfolg  Dcrfpred)en. 

§r.  Ärafjue  befprac^  einen  Sornwaöfeffel  mit  jWei  (yeuerrö{)ren,  bei  weld)em 
ebenfalls  ^ielb'fdje  9?D{)ren  angewenbet  würben.  ®ie  ©infame  biefer  Siö^ren  fonnten 
jebod)  herausgenommen  unb  gereinigt  Werben.  S)em  Äeffelwaffer  würbe  außerbem 
pir  5Berminberung  ber  Äeffelflctnbilbung  Satec^u  jugefe^t.  Siefer  Äeffet  lieferte  gün= 
ftige  9{efultate.  9iebner  war  ber  "ituftc^t,  baß  bie  S3enu^ung  ber  ^ie(b'fd)en  9{öt}ren 
für  liegenbc  .fteffel  bei  ^ilbung  »on  feftem  Steffel [tcin  nic^t  äwedmäßig  ift,  fonft  j^ebodt), 
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roeiin  man  bte  ©infät^e  fo  anbringe,   baß  [xc  l^erauSgenommen   nnb  gereinigt  «erben 


tonnen,  t>ortt)eilt)aft  fep. 


fd&cn  ÄeHel  ber  ^auptfadje  nac^  in  55evl}inberung  ber  Äef felfteinbil» 
biing  befte^e,  üiei  rceniger  in  Äoften  unb  Staninerfpar  ni^,  fc  muffe  er 
biefe  Sonftructicn  »er werfen.  (3eitfd}rift  be§  S.>ercineg  bcutfct)er  Ingenieure, 
1871,  S3b.  XV  @.  798.) 


3Jted^anif(j^c§  ^ubbeln  mittelft  beö  S)an!ö'|c^eu  Dfenl'. 

2)er  American  Ar.tizan  üom  31  ^an.  b.  ^.  gibt  intereffante  Diotigen  über  ta?-' 
"I^ubbeln  mit  rotirenben  '']3ubbelöfen,  nac^  2)anf§'  Sonftruction,  auf  ber  |)ütte  ber 
Booüe  Iron  Company  ju  Sbattanocga. 

®afe(bft  ftef)eu  neun  Oefen  im  S3etriebe  unb  pubbeln  Sl^argen  Don  600  'i|3fb. 
mit  ettt)a§  Schrott  unb  ba§  SfuSbringen  au  Suppeuftäbeu  beträgt  regelmäßig  jirif^en 
G50  unb  700  '^fb.  ®ie  ^pubDler  ertjälten  4  ©oK.  10  Sentä  Sol^u  per  Sonne  i!uppen=^ 
ftäbe,  roofür  fie  \idj  ©e^ülfen  fjaltm  muffen;  nur  ber  SOtann  weldjer  bie  Äral^nc  für 
je  2  Oefen  bebient,  tt)irb  üou  ber  §ütte  be^ablt.  2)ie  '^ubbler  Derbienen  jel^t  me^r 
alä  frül^er,  «0  fte  beim  ^anbp'ubbelit  71/2  ®dü.  per  Sonne  erbielten,  unb  arbeiten 
babci  njeiiiger,  ®ie  ^ubbelmeifter  mad)en  nac^  10  ©tunben  ©d^idit  unb  il^re  ®e; 
bülfen  fc^meljen  in  ben  beiben  legten  ©tunben  bog  neue  innere  g"*^^'-'»  ^^n  »iFix''- 
auf,  fo  baß  bie  Oefen  für  bie  9iacbtfci}id)t  aneber  fertig  [inb.  —  %uii)  in  (Snglanb 
fängt  ber  ^roceß  an  fic^  ju  tocrbreiten.  Sie  Carlton  Iron  Comp,  ju  ©tod'ton  bei 
©arlington  baut  öier  Oefen,  unb§opfin§,  @ilfe§  unb  Eomp.  gu  ajJibbleäbrougl} 
Ijaben  anfangs  gebruar  einen  Ofen  in  ®ang  gefeljt,  ber  in  jebcr  'iöeife  bie  3lngaben 
ber  entfenbeten  Sommiffion  (mitget^eilt  im  Borl^erge^enben  §eft  biefe-3  Journals 
<B.  279)  beftätigt.    (Serggeift,  1872,  ilJr.  16.) 


Ueber  tag  ®iix^en  unb  ^ei^in  be§  (Sifmbral^tel. 

Da^  übliche  ®Iül^en  be§  burdb  3'^^^n  fc^i"'  geworbenen  ®ra'^te§  in  bicfjtner' 
fd)toffenen  gußeifernen  St)tinbern  ober  in  ein  ober  gicei  ißterfjtöpfen,  roeld^e  nod)  in 
einen  ©ußeifentopf  gefegt  werben,  empfiet)It  fid)  wegen  leid^terer  Ojt^bation  be§  2)ra^te§ 
weniger,  al§  bal  fran3Öfifc^e  i'icrfabren,  tia^j  ©(üben  in  gut  terfdiloffenen  fcfemiet'C: 
eifernen  Sbpfen  üon  9  Linien  2öanbftär!e  oorjunctjmen.  ©iefelben  [inb  jwar  tbeurer 
alä  gujseiferne,  f^aben  aber  eine  breifacb^  ®auer,  laffen  wegen  größerer  JDic^te  eine 
minbere  Oft)bation  bcö  "Sra^teS  ju,  b^ben  größeren  (5"^ff""9§i-''i"in  ini''  erfcrbern 
weit  weniger  53renumaterial.  ®ie  53ebanblung  fo  geglübten  langfam  erfalteten 
SrabteS  mit  ©äure  jur  Entfernung  be§  ®Iübfpane§  ift  nur  in  geringem  ?,''iaaße 
nott)Wenbig.  Sag  i8ei5en  mit  ©äuren  verringert  bie  Dualität  be§  Sral^teS,  nament: 
li^  werben  ©tablbräbte  baburd)  nod)  Ieid)ter  brüdjig ,  als  ©ifenbrä^te.  ^n  2{Itena 
lodert  man  burd)  ©djwefelfäure  nur  ben  ©lübipan  etwa§  auf  unb  entfernt  benfelben 
bann  auf  'ipolterbänfen.  ^n  'Jrantreic^  erbiet  mau  bie  93eije  burcb  in  iBleirö^ren 
jugeleiteten  Jöafferbampf  fd}ärfer,  um  fcbou  im  S3eiäbottid)  ben  ©lübfpau  Dom  Srabt 
JU  entfernen,  worauf  letzterer  in  einem  i^ottid)  Don  einem  2i}a[ferftrabl  ftart  abge« 
Ipri^t  unb  bann  in  erbiljteg  Äalfwaffor  getaud)t  wirb,  au§  welchem  bcrfelbe  troden 
berDorgebt.  ©aljfäurc  lodert  ben  ©lübfpan  rafd)er  al§  ©djwcfelfäure,  ift  aber  meift 
tbeurer.    ü.  ©djWarj.    (Äärntber  3^itf(ä^rift,  1872  @.  10.) 
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©iferne  ^ferbeftränge. 

2)ie  ®t.  ©gibt  unb  Äiubbergev  (Stfen;  unb  ©ta^tinbuftrie:(J^ejelIfc^aft  öerfertigt 
<Pferbeftränge  au§  42  feinen  öersintten  ©ratjtfäben,  rcelc^e  in  4  Simsen  um  eine  .^anf« 
feele  geflcd)ten  werben.  ®ie  finb  3—3V.2  Sinien  bicf,  an  icbein  (Snbe  mit  Oe^ren 
ober  an  einem  (Snbe  mit  mehreren  ^Kingen  üerfefjen,  um  fie  fürjer  ober  länger  §u 
matten.  Of)ne  ju  roften,  bauern  bieje  ©tränge  bei  größerer  ^iüigfeit  ttJegen  it)rer 
breifac^  größeren  geftigfeit  länger,  als  §anffeile.    (tärntt)er  3cit|<^iift/  1872  ®.  19.) 


3?erfa§ren  um  an^  3linbl^äuten  fe^r  lange  ÜJiafi^inenriemen  ^erjuftetten; 
üon  21.  ßfc^enlo^r  in  3JJünc^en. 

SiefeS  3}erfa^ren  —  patentirt  in  iöatiern  am  5.  :$5uli  1866  —  befielet  barin, 
baß  man  einem  gefd[)ladE)teten  Od^fen  ober  ©tier  bie  ^ant  auf  folgenbe  SBeife  ab« 
äiet)t:  ia?,  auf  geinö^nlic^e  Söeife  gefd^lad)tete  Zi)xn  wirb  beim  Slbjiel^en  nur  üom 
'2cf)ttjeif  bi§  an  bie  Hinterbeine  aufgefcf)uitten  unb  bie  §aut  tüte  bei  einem  §afenbalg 
abgegogen  unb  bie  Ijorberfüße  roeggefc^nitten.  ®ie  abgejogcne  §aut  bilbet  baburd^ 
einen  unten  unb  oben  offenen  Sacf,  an§  welchem  fiel)  beim  Hinterfüße  angefangen, 
ein  ^Riemen  in  jeber  ^Breite  bi§  jum  Äopf  Dor  bre^enb  {»erunterfc^neiben  läßt,  ©iefer 
^Riemen  !ann  t)ierauf  auf  ieic  beliebige  'älrt  gegerbt  »erben.  ^^^^"^""^^  ^'Jon  man 
au§  einer  ^aut  einen  Stiemen  üon  25  bi§  50  ^uß  Sänge  unb  1  @d^u^  ^Breite  ober 
einen  9{temen  bi§  über  100  %u^  Sänge  unb  %  @<^u^  breite  o'^ne  Unterbred)ung 
erhalten. 

(Sbenfo  laffen  fici^  auc^  baburd^  fe:^r  lange  ®c^läudf)c  !)erfteüen. 


2)ie  na<i)  ®fd}cnIo^r'§  patent  l^ergeftetlten  9}faid^inenriemen  erregten  auf  bcr 
^arijer  ^nbuftrie=5lHäftet(ung  1867  großes  31uffc:^en,  fonnten  aber  ben  an  fie  gejletl» 
ten  5(nforberungen  nic^t  genügen,  unb  jicar  au§  folgenben  ©rünben: 

Sßeber  bie  ©tructur  ber  gafer  einer  ^aut  nodj  bie  ©tärfe  berfelben  —  in  bie= 
fem  jpeciclten  '^aUc  einer  Dcl)fenbant  —  iff  an  allen  ©teilen  eine  gleid)mäßige,  fou= 
beru  im  ©egent^eil  eine  fe^r  Berfcbiebene. 

2lm  9Jüden,  an  ben  fiinteren  Sb^iffn  be§  Sljiercg  ftnbet  fid)  nid)!  nur  bie  größte 
Side  ber  ^ant,  fonbern  bie  gafern  berfelben  finb  aud)  am  träftigften,  biefelbeü  bilben 
ein  gefcbloffencä  compacte^  ©efiige;  gegen  ben  9tacfen  ju  üerliert  fid&  bie  ©tärfe,  bie 
Haut  roirb  bünner,  njäljrenb  fie  am  Hälfe  felbft  lieber  an  ©tärfe  junimmt.  9^od^ 
me^r  fällt  bie  ^^aui  in  2)ide  fonjot;!,  al§  ®idt)tigf'eit  be§  ®efüge§  ber  g-afern  gegen 
bie  ^aud)tl}eile  ab,  unb  mirb  in  ben  SBeicbcn  fo  bünn  unb  langfaferig,  baß  fie  an 
biefen  Steilen  für  gewiffe  gnjede  unbrauchbar  trirb.  @§  leucbtet  nun  »doI^I  ton  felbfl 
ein,  ):>a^  ein  Üiiemcn,  ft»eld)er  au§  ber  ^aut  eineS  S^iereS  in  ber  3Beife  loie  im  ''43a» 
tpute  angegeben  —  fpiralförmig  —  gefdjnitten  fturbe,  alle  bie  Unglctcbljeiten  ber 
Haut  in  fic^  tragen  muß;  c§  toirb  alfo  ein  Sl^eil  beSfelben  bid  unb  feft,  ba^er  tt)ent= 
ger  beljnbav,  ein  anberer  Sljeil  aber  bünner  unb  lofer  unb  beßbalb  bebeutenb  be^nbar 
jei)n.  (Sin  fold)cr  9iiemen  wirb  fid)  beim  (iJebrand^c  in  ber  2lrt  bebnen ,  baß  er  auS 
einer  geraben  Sinie  in  eine  fd^langenförmige  übergebt  unb  balier  nid}t  me^r  jn  ges 
braud)en  tft. 

(Sin  2Rafd)incnviemen,  ttjelcber  ben  21nforberungcn  bie  man  an  il^n  fteßt,  cnt= 
fpred)en  foll,  muß  an^  bem  bcften  tornleber  gefdbnitten  fe^n,  bamit  er  ftcb  beim  ®e= 
bra:id}e  fo  wenig  al§  möglid)  unb  bann  nur  gleicbförmig  bebnt.  Dr.  ®.  ^-eic^» 
t  in  ger.    (iöa^erifd^eS  i^nbuftrie  =  unb  @ewerb«blatt,  1872  @.  42.) 


3)let(;obe  für  eine  fd;nette  2lu§tro(fnung  üon  g[ai4)en,  9iö[;ren  zc,  in 

Saboratorien. 

9ied)t  bäufig  wünfdit  man   eine  nic^t  nur   reine,  fonbern  aud)  üöllig   trodene 
^iafc^e,   9iö^re  k.    unb  fef)r  oft  ift  eine  foldje  nid)t  jur  ^ant).    ^d)  fpüle  beßwegen, 
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um  inncrl^alb  1  big  3  SDiinutcn  ein  ©efäB,  fei)  e§  tlein  ober  gro^,  auSgutvocfncn, 
baäfelbe  jucrfi  mit  fiarfem  3Ufol)oI,  {}ievauf  mit  Jlctljev  an§,  uni)  Dcrjage  legieren  fcurd) 
Siublajen  DOii  Siift  mittelft  beS  3SIafebalge§.  g§  finb  ju  biefcm  3"'^^^^  in  meinem 
Saboratorium  jrcei  5''ifd}en  üorbanbcn,  i)ie  eine  mit  etroa  200  Siub.  Sent.  2llfol)ol 
ton  95  *;proc.,  bie  anbeve  mit  berfclben  3)ienge  -^intjix  gefußt  luib  reid^t  biefe  Ouan^ 
titdt  für  miubcftcnä  150  ©efäpc  au§.  @mil  3^"J^''>d.  i^'|3oggenborf f '§  '^(nnalen, 
1872,  53b.  CXLV  ®.  170.1 


lieber  bie  S)arfte[(untj  fon  abiolutem  S((fot;ol;  uou^rof.  ©.  ßrlenmeper. 

Sie  biStier  gebväud^Hdjen  35crfa'^ruug§tt)eifen  ^ur  ©arfteüung  größerer  2)(en= 
gen  Don  abfolutem  'itlfo^ol  ftnb  meift  feijr  geitraubenb,  ta  bie  in  2In>uenbung 
Icmmeuben  @utnjäfferuug§mitte(,  wie  fof)Ienfaure§  Äalt,  entmäfferter  ilupferüitriol, 
entnjäfferte§  gelbe§  ^lutlancienfalj,  2(egfait,  'Jfeljbartjt  jc,  bem  iScingeift  ba§  SBaffer 
erft  bei  längerer  ©imnirfung  entäiet)en.  3)Ut  ben  brei  erft  genannten  Subftanjen  ift 
eS  felbft  bei  mehrtägiger  33erii^rung  unb  bäuftgem  @ct)utteln  nic^t  möglid^,  üoüfom= 
men  abfohlten  'Xlfobol  gu  erjielen. 

3Jienbe  lej  eff,  bcr  bei  feiner  ttjertfiücßen  2Irbeit  über  bie  iBerbinbungen  be§ 
Seingeifte»  mit  Söaffer  bie  üerfd^iebenen  älJittel  jur  SarfteHnng  abfoluten  iUfo'^olS 
einer  eingebenben  '|Jrüfnng  unterjogen  bat,  erflärt  ben  3te^falf  für  'iia^  praftifi^fte 
entrcäfferungSmittel  be§  äßeingeiftes.  (Sr  fagt  (^eitfd^rift  für  (£t)emie,  1865  @.  260): 
„2)ie  ©tücfe  be§  ätefetalteS  muffen  ben  %ltoijol,  ber  minbeftenä  ein  fpetififdie»  ©emi(^t 
t)on  0,792  bei  200  g.  ^aben  mu§,  überragen,  diaij  2  2:agen  ift  aüe§  Saffer  ent^ 
jogen.  SBitI  man  aber  fc^on  uai)  2  big  3  ©tunben  beftilliren,  fo  ift  ein  öorber; 
ge^enbe§  t)albftünbige§  Sriuarmen  auf  50  bi§  600  (j.  abfolut  nDtt)roenbig."  33ei 
biefem  35erfaljren  finb  aber  nur  bie  mittleren  '»Portionen  beö  SeftiUateS  toafferfrei 
äu  befommen. 

2)er  35erf,  l^at  ba§  2)?enbcrei eff 'f(i)e  35erfa!^ren  ba'^in  abgeänbert,  baß  er  ben 
SBeingeift  mit  bem  Äalf  lüä^renb  einer  t)alben  bi§  ganzen  ©tunbe  auf  bem  äöaffer» 
bab  am  Diücfftu^fü^Ier  jum  Sieben  erf)igt,  bann  ben  ^üf)Ier  umfebrt  unb  ben  ~3(Ifot)Dl 
abbeftiüirt.    @r  l^at  fo  'i>aä  gauje  3)efttnat  in  mafferfreiem  3iif''i"öf  betommcn. 

(äntpit  ber  iJBeingeift  met)r  al§  5  ^rocent  SBaffcr,  fo  ift  e§  nur  nDtf)ig  i:^n  jwei 
ober  mebr  Mal  bcrfelben  58ef)anb(ung  ju  unterwerfen,  ^ft  ber  iffieingeift  fe^r  maffer» 
baltig,  fo  barf  man  nid^t  gleich  bei  ber  erften  Äocfiung  ben  Äalt  über  bie  'glüffigfeit 
l)eröorragen  laffen;  man  fußt  am  beften  ben  9taum,  n?elcf)en  ber  'Jtlfcljot  einnimmt, 
nur  jur  §älfte  mit  ^altftücfen  an,  meil  fonft  ba§  (Sefäß  burc^  bie  rafd^e  j^^bratbil« 
bung  au§  einanber  getrieben  mei-ben  fann.  ^mmerfiin  laffen  ftd^  auf  biefe  SSeife 
mehrere  Siter  Än-ingeift  in  einigen  ©tunben  in  abfoluten  Sllfofiol  überführen.  C2In-- 
nalen  ber  Sl)emie  nnb  *]3^armacie,  ^b.  CLX  (£.  249.) 


lieber  bie  Bereitung  öon  ^öranntwein  au^  ©ägefpänen;  öon 
6.  ©.  3etterlunb. 

2)er  ®enannte  ^at  in  ber  ^f^djtenbrennerei  ju  ^ulta  einige  33erfu(^e  angefteßt, 
um  Branntwein  au§  ©ögefpänen  ju  bereiten,  ^ür  biefe  SSerfud^e  würbe  ba§  Äoc^en 
in  einem  gewotjnlic^en  gi^^t^^Mfel  mit  einem  SampfbrucE  Don  0,116  Äifogrm.  per 
Ouabratcentimeter  bewerffteßigt.     @§  würben  eingelaffen: 

9,0  Str.  ©ägefpäne  öon  ^^ic^te  unb  Xanne  {\ei)x  wafferbattig), 
0,7  Str.  ©aljjläure  öon  1,18  fpec.  (Sewic^t  unb 
30,7  Str.  SSaffer  (500  Pannen,  ca.  1400  Ouart), 

jufammen        40,4  Sentner. 

'ifiaä^  8  V^ftünbigem  Äod^en  entt)ielt  bie  ©ägefpänmaffe  3,33  *.ßroc.  Sraubenjucfer 
nac^  llftünbigem  Äoc^en  4,38  '!}3rocent.  Sine  weitere  Steigerung  ber  Ouantität  be§ 
ffraubenjucferg  war  nidf)t  ju  erfangen.  S§  loaren  alfo  im  (Sanken  erhalten 
43^100  •  "^04  =  1,77  Sentner  2;raubenäu(fer,  WaS  19,67  ^roc.  Dom  ®ewid)t  ber 
©ägefpäne  au§mad^t.    Sie  Säure  in  ber  fertig  gefönten  Sägefpänc^iWaifc^e  würbe 
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barauf  mit  Äalf  ncutvattftrt,  fo  bag  bie  abgefül^lte  unb  jum  ®ä^ren  fertige  9Waifd)e 
y^O  ©äure  naä)  SübevSborjf '§  ©äureprober  enthielt.  ®ie  SRaifc^e  {)atte  bie  Sem« 
pevatur  Don  300  S.  al§  bie  aug  nur  20  *Pfb  aDJaläfd^rot  bereitete  §efe  jugefe^t  murbc. 
'Mi)  96  ©tunbcn  wax  bie  2)iaifd^e  auSgego^ren,  unb  e§  tourbe  bann  burcf)  bie 
iieftiüation  eine  ?lu§beute  t»ou  ^6,5  Äannen  (61  Ouart)  iöranntmein  üon  50  ^^roc. 
bei  +150  g.  er:^alten,  Doüfommcn  frei  toon  jlerpentf)ingeruc^  unb  =®efcf)macf  unb 
im  I)ot)en  ®rabe  rein  fc^mecfenb. 

@§  ift  mel^r  alö  glaublid),  baß  bie  ^Bereitung  toon  Sranntmein  au§  ©ägefpänen 
im  gropen  DJkaßftabe  gelingen  reirb,  menn  man  burc^  fortgefe^ste  33erfud)e  gefunben 
^at,  mit  wie  öiel  Sßaffer  man  bie  «Säure  öerbünnen  muß,  unb  mie  lange  mau  bal 
eieben  fort^ufe^en  l^at.  2)enn  biefe  beiben  gactoren  üben  ben  größten  (Sinfluß  auf 
bie  3ucEerbilbung  au§. 

SSenn  e§  gelänge,  bie  gefammte  Setlulofe  ber  ©ägefpäne  in  S^vaubensucfer  ju 
ücrwanbeln,  jo  würbe  man  üon  jebem  Sentner  lufttrodEener  ©ägefpäne  menigften? 
12  .Hannen  (27,4  Duart)  Sranntmein  non  50  *13roc.  bei  +  150  g,  erhalten.  2)ie 
©ägefpäne  Don  Laubbäumen  mürben  mat)rfc^einlic^  bie  beftew  3?efultate  liefern.  (2Iu§ 
„lii-ustrerad  Tekniska  Tidning^^  burc^  bie  9Jeue  S^itf^rift  für  beutfd^e  (gpirituS; 
fain-ifanten.) 


^erfa^ren  jum  färben  ber  ^aumtüolle  mit  2lnilinblau. 

f^ür  biefe§  ^(au  benugt  man  ein  Sfnilinblau  FFS.  9[)?an  mäfcf)t  ba§  geb(eidE)te 
Saummotfgarn  tüd)tig,  unb  iJ^ffirt  eä  burd)  ein  fd)ttja^e§  S3ab  Don  Stüali.  2)ann 
bringt  man  e§  in  ba§  ^^arbebab  Don  8— 10  ©rammen  obigen  53(au§,  in  genügenbem 
SBaffer  gelöst.  'Raä)  einigem  Umjiefien  fügt  man  biefem  ?3abe  etroa§  (einige  tropfen 
pro  ^i3fb.  SaumtDolIe)  ©c^mefelfäure  ju,  unb  jiel^t  bann  nod)  einige  SJfale  um. 
2)a§  ißab  mirb  ni(f)t  ermärmt.  9^ad)  bem  g-ärben  folgt  leic^tcä  ©püIen  unb  tang= 
fameS  Srocfnen. 

jDiefe  SRetfiobe  ift  Dorgüglid)  anwenbbar  für  bie  Färberei  ber  l^alBmoüenen  ©toffe 
in  einem  33abe  unb  bürfte  i)uxbn  alle  bi^tjerigen  SJerfa^ren  meit  übertreffen. 
S)er  garbftoff  ift  leiber  nod^  ettDag  tl^euer.  (SO^ufteräeitung,  3fitf*^^ift  für  gärberei  k., 
1872,  9Jr.  6.) 


Sßjrfa(}ren  um  auf  SöoIIe  unb  ©eibe  ein   fc^cneS  <B<i)üxlaä)voi^  mittelft 
f^ud^fm  ju  erjeugen. 

2)a§  ©cbarlad^färben  auf  Soße  nnb  ©eibe  berul^t  auf  ber  gfeid^jeitigen  Slnmen- 
bung  Don  ©initronap^tol  (D'Jap'^talingelb)  unb  j^ud^fin.  Qe  geringer  bie  2)?enge 
■guc^fin  ift,  beflD  beffer  falten  bie  9Hiancen  au§.  2)fan  er^i^t  eine  Derbünnte  »äfferige 
^viöfung  Don  9^apt)talingelb  bi§  nafje  jum  ©ieben  unb  fügt  nun  fo  Diel  gud^finlöjung 
t)inän,  i^a^  bie  SOJenge  be§  gud^finS  2  ^rocent  be§  9^ap:^talingelbe§  beträgt,  uub  färbt 
bamit  Seibe  unb  Söoüe. 

Sie  Sofungen  Don  92ap^talingelb  unb  ^^udirtn  barf  man  aber  nid^t  in  ber  lälte 
mifd^en,  inbem  babur(^  aüeg  ^ndtifm  in  amorp:^en  glocfen  auggefäüt  mirb,  nnb  wenn 
man  bann  bie  glüffigfeit  mit  bem  9heberfd^Iage  gum  ©ieben  ert)i^t,  fo  lö§t  ftd)  nur 
ein  2;f)eil  beg  gud^fing,  ein  jtf)eil  aber  fdtimilät  gleich  einem  ^arje  unb  baut  fic^  ju 
einem  grünen  metaüglänjenben  Ähimpen  jufammeu;  in  biefem  3uftfln^e  ift  bie  gtüf' 
ftgfeit  sitm  gärben  ganj  ungeeignet  unb  aud^  bann  nod^,  tüenn  man  bie  l^eiße  f^Iüf« 
figteit  fiftrirt,  liefert  fte  feine  fd)önen  ÜJüancen.  33.  ^eget,  Sekret  ber  ®e»r)er&jd)ule 
in  ^qU    («a^erifdieg  i^ubuftrie  =  unb  ©emerbebratt,  1872  @.  51.) 


35et  ginflufe  faljl^altigen  Slöaffer^  beim  ^Järben  unb  Sletc^en. 

2?on   einem  uttfeter  SD^itatbeiter  ge^t   ung  aug   einer   an   ber  Oftfee  gelegenen 
©tabt,  beven  Söaffer  Sod^falj  unb  etwag  talt  entf)ält,  bie  D^otij  ju,  er  l^abe  gefunben, 


aWiSceüen.  423 

ein  fcfd^cS  SSciffer  fei)  nicf)t  nur  ind}t  nadjtl^eilig,  Jonbern  fcgar  im  '^o:^en  (Srabe 
»ortfjeil^aft  für  bie  Operation  beS  ^'^^-"^^'^^  ""^  ©leidjenö.  SBä^renb  in  ber 
^aumnjoUfär&erei  öfter  ein  Unegalreerben  ber  ©arne  öorfonimt,  iff  unfevem  Sor» 
refponbenten,  fcitbem  er  in  jener  ©tabt,  ber  '}^aü  noäi  niemals  üorgefommen,  baß 
®arn  unegal  ttjürbe.  S?eim  ?l6fod^en  ber  SBaumrcoüe  im  ®arn  unb  ®tücf  ergab  fid), 
baß  biefelbe  fc^on  l^albineiß  au§  bem  Äeffel  I^eran^fam,  aljo  bei  roeitem  l^eller  gett)or= 
ben  ift,  als  beim  abfoc^en  in  geroöl^nlid^em,  nicf)t  fc!;,l)altigem  SSoffer.  5DJit  gf^ec^t 
fdireibt  unfer  ®ett3ä^r§mann  biefe  ©rfc^einung  bem  Umftanbe  ju,  'iia^  jaljl)altige§ 
Saffer  bei  einer  pf^eren  STemperatur  Eod)t  aU  geiDÖf)nlid)e§,  Stuilinfarben  tt)ur= 
ben  beim  g-ärben  mit  faläftaltigem  SSaffer  nad)  feiner  Srfa^rung  fd)öner  al§  mit 
geiröf)ntid^em,  "tiaä  Sid&tblau  gelang,  wie  er  fd^reibt,  niemals  fo  gut  al§  je^t,  mo 
er  faljigeg  SBaffer  antDenbet,  ebenfo  jeigt  ein  mit  2)a!^lia  B.  B,  gefarbteS  ©am  beS 
3lbenbS  nid)t  bie  ©pur  eineS  rötl^lic^en  @d)eine§. 

©oüte  e§  biefen  ®rfal)rungen  gegenüber  für  53aummoüfärberei  nid^t  geratl^en 
fepn,  ber  gärbeflotte  wie  bem  •'2lu§fDd)n?affer  etioaä  Äoc^falj  tjinjujufügen?  (9iei= 
mann 'S  'gärberjeitung,  1872,  9?r.  9.) 


Heber  ©arftellung  blaugefärbten  ^apiere^;  tooii  Dr.  Äielmeper. 

5-ür  bie  orbinären  ©orten  beS  blauen  @nt)cIoppcn''i)3apiere§  wirb  bie  ^-arbe 
mitteift  einer  ^fi^rocpaneifensSSerbinbung  gegeben.  2)can  cerfu^r  früber  fo,  baß  bie 
fertige,  trodene  ^axi?  C^arifer«,  berliner-  ober  SDJineralblau)  mit  SBaffer  fe!^r  fein 
jerrieben,  in  ben  ^ollänber  gegeben  luurbe.  ^ernad)  idilug  man  tiaS^  beffere  5ßer= 
fahren  ein,  fid)  bie  blaue  garbe  felbft  :^erjuftetten  bur^  5>ermifd^ung  üon  (SifcnDitriol 
mit  52^'^Dt^'i"^'^''ui"4  ttJf'i  ^^^  f'^ifd'  gefällte,  gut  au§gercaf(^ene,  naffe  9^iieberfc^Iag 
fid)  im  ^oüänber  gleid^mäßiger  üerfEjeilen  muß,  alS  beim  erften  95erfa!^ren.  dloäj 
SWedniäßiger  unb  bequemer,  roeil  bie  Bereitung  be§  blauen  2Infa^e§  erfpart  roirb, 
ift  foIgenbeS  ißerfai^ren: 

6  'ipfb.  ©ifenöitriol  werben  im  nötl^igen  SBaffer  gelöst,  ebenfo  5  $fb.  SBIutlaugen« 
falj,  unb  beibe  Söfungen  in  ben  ®anä'f)oÖänber  gegeben.  2[uf  biefe  SJBeife  bilbet  fid) 
ber  ^-arbftoff  im  |)oUänber  felbft  unb  ift  i^m  ®elegenf)eit  gegeben,  ftd)  in  ber  feinften 
unb  gleidjmäßigften  gorm  ber  '13apiermaffe  ein3UDerIeiben.  Um  jebod)  immer  genau 
benfelben  Jon  unb  gTeid)e  ©tärte  beS  SBlauS  s"  erjielen,  finb  mef)rere  93orfid)t§maß= 
regeln  ju  beobachten,  welche  mit  ber  lcid)ten  Oy^birbarfeit  beS  SifenS  oor  unb  nac^ 
iBilbung  ber  j5'^'^'^''^^'^neifen=35erbinbung  äufammenl^ängen.  2)er  angewanbte  @ifen= 
üitricl  barf  üor  SlUem  nid^t  ju  lange  bem  Einfluß  ber  ^uft  auSgefegt  gettjefen  fe^n; 
cor  bem  ßn]ai}  ber  beiben  ©alje  muß  ta§  St)lor  möglic^ft  au§  bem  ^albjeug  ent« 
fernt  fet)n,  unb  enblid)  muß  ber  gefärbte  ©ansjeug  immer  unter  benfelben  ^ebin= 
gungen  naä^  Ort,  Qth  unb  2:emperatur  gelagert  fe^n,  e^e  er  rceiter  »erarbeitet  rcirb. 
iJin  jRu'^etag  met)r  ober  weniger,  eine  me^r  ober  weniger  ftarfe  Sl^loratmofpl^äTe  in 
ber  Umgebung,  finb  im  ©tanbe  bie  f^ifbe  flärter  ober  fdiroäc^er  entroideln  ju  laffen. 
%m  fid)erften  bürfte  man  beß^alb  arbeiten,  menn  man  fid)  entfd)lteßeu  würbe,  ftatt 
be§  @ifenDj-t)bulfaljeS  ein  möglid)ft  neutrales  ©ifencj^bfalj  ju  öerwenben.  (,'iTfnfter= 
jeitnng,  3fitWi^ift  für  ^yärberei  Jc,  1872,  9Jr.  6.) 


Q3erfat)ren  beim  Sluflöfen  be§  ©c^etlacfg  in  2lmmonia!,  naä)  0t.  21.  §8  r  o  h)  n. 

^n  ein  größeres  ©efaß  mit  ^eißem  SBaffer  ftellt  man  iia§  ®efäß  mit  bem  ©d)et= 
lad;  biefen  übergießt  man  mit  fod)enbem  5H>affer;  bann  gießt  man  langfam,  aber  in 
an^altenbem  ©trabl,  baS  3(mmoniat  ^inju,  unterbeffen  mit  einem  (SlaSftabe  umrül^= 
renb,  bis  ber  ©diellad  gänjüd^  gelöst  ift.  3Benn  man  ju  üiel  Slmmoniaf  jugießt, 
wirb  bie  Söfung  braun;  ju  wenig  2immoniaf  löst  ni(^t  genügenb.  yiaäj  bem  Sr« 
falten  filtrirt  man.  2)ie  Jöfung  ^ält  fid^  fet)r  lange.  ("ipi^otograp^ifc^eS  Strc^iu, 
1871  ©.  249.) 
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35erfat;ven  jum  älufbeloa^ren  anatomifd;er  2C.  Präparate. 

33e{'atintUc^  ift  bei  (SonJcvDtvung  anatomifd^er  Präparate  jc.  bie  Stulüenbung  üon 
SBeingeift  mit  öielen  Uebelftänben  Derbiinben.  Sa§  3}ei-bunftcn  ev^eifd^t  öfters  dlaä/^ 
füllen ;  ber  ®pivitu§  löst  gett  unb  gefärbte  ©toffe  an§  ben  Präparaten  auf,  ttjirb 
trüb,  unburdjfid^tig,  unb  fc^eibet  bei  Slbfübhmg  einen  Xijnl  ber  gelösten  ©toffe  auf 
ben  ^^räparaten  ab;  iuxd)  iffiafferentgieljung  fd^rumpfen  aucf)  bie  Präparate  jufammcn. 
S)iefe  Uebclftänbe  laffen  fic^  oermeiben,  rcenn  man  ftatt  Seingeift  eine  ?öfung  non 
frpftalliftrtev  Sarbolfäure  in  100  2;b"l^H  ^Baffer  toerttienbet;  eine  fold^c  Söfung  ift 
aud)  billiger  al§  SSeingeift  unb  tjat  nur  iaä  Unangenehme,  ba§  ba§  SBaffev  im  Sin^^ 
ter  gefriert.  2e^tereS  läßt  fi<]^  bur^  Qu]a^  t>on  ®li)cerin  oermeiben.  33.  i^egel, 
Se^rer  an  ber  ®eiDerbfct)ule  in  $of.  (SBai^erifcfieS  ^nbuftrie»  unb  (Sewerbeblatt,  1872 
®.  51.) 


lieber  bie  33erbauli($feit  be§  Grobes. 

2n  biefem  33etreff  [teilte  &.  9?iat^er  Unterfuctiungen  an.  Q^iii'  SJerfuc^e  lüuvbe 
benugt  ^orSf orb-'Siebig'fdjeS  Sioggenbrob  (otjue  ©auerteig,  mit  boppelt=!o'^len« 
faurem  iiiatron  unb  pboSpl^orfaurem  Äalf  bargeftellt) ,  üJJünd^ener  9toggenbrob  (au§ 
fleiefreiem  9ioggenmel)l  unb  geringen  ©orten  Sffieijenmel}!),  ©emmel  (roeißem  SBeijen* 
brob)  unb  olbenburgijc^eS  ©^ttjar^brob  ('•^Jumpernicfel).  @§  trurben  im  ^oti)  »ieber 
auSgefd^ieben 

^rocente  ber  aufgenommenen  ©toffc: 

§or§forb=        2)fünc^ener         ©emmel.  Jumper» 

Siebigbrob.      9toggenbrob.  nidel. 

(Sefammttrotfenfubftanj .     11,5  10,1  5,6  19,2 

©tidftoff 32,4  22,2  19,9  42,3 

2lfc^e 38,1  30,5  30,2  96,6 

2)iefe  SufontmenfteHung  ergibt,  ba§  'üaS'  feine  SSeiäenbrob  bei  weitem  am  Ber= 
bauUc^ften  ift,  bnjj  öon  i^m  fel}r  toenig  unöerbaut  bie  ^ßerbauungSirerfjeuge  »erläßt 
unb  Dert)ältnißmä!iig  am  meiflen  bem  ÖrganiSmuS  gu  gute  fommt,  mä^renb  bei  bcm 
fleiebaltigen  ''^iumpernicfel  am  meiften  ungenußt  in  ben  Äotl)  übergel)t.  (3eitfd)rift 
für  Söiologie,  33b.  VII.) 


einW  bei  3}le)fing§  unb  ^upferl  jur  3eit  ber  Spolera. 

Dr,  iBurg  l^at  bei  einer  ©urc^pt^t  beS  [tatiftifd)en  2)cateriale§  über  bie  2;obeS= 
fälle  »äbrenb  ber  ©'^oleraepibemie  ju  ^aris  1864—1865  gefunben,  baß  unter  26832 
2)ieifing=  unb  Äupferarbeitern  nur  circa  16,  b.  ij.  6  pro  ütaufenb  iJobeSfälle  ju  uer= 
geid^nen  Waren;  in  anbeten  ftatiftifd^en 'älufnabmen  fanb  er  unter  5650  Äupferfc^miej 
ben,  3)ietallgie{3ern  unb  S^erfertigern  öon  lOJejfinginftrumenten  nic^t  einen  an  ©bfleva 
ißerftorbenen  üerjeid^net;  in  bem  SSerein  öon  2)?etaüarbeitern  Bon-Accord  in  '!]3arig 
fanb  er,  ta^  feit  ©rünbung  beSjelben  (1819)  uid^t  ein  einjigeS  feiner  ÜJütglieber  an 
Sbolera  geftorben  tcar,  2ln  biefe  intereffanten  2:batfac^en  i^^i^t  fi^  bie  fernere  an, 
baß  bie  oon  Kupferminen  umgebene  ©tabt  9)iio=2;intD  ju  feiner  Qnt  Don  ber  Sf)olera 
beimgefud^t  reorben  ift,  wenn  biefe  aud^  ringsum  in  ber  ^ßroöinj  gel^errfd^t.  (ignbus 
ftrieblätter,  1871  ©.  414.) 


53uc^t>rucfcvci  ber  S.  C5.  Sotta'lctett  »uc^fjniiblutig  in  2lug8buvg« 


Cl 

§r0ion'0  5iil)frl)fit6=|lföttlat0r. 

9kd&  bcm  Scientific  American,  i^inu^i^  1872,  S.  19. 
SÖiit  einer  Slbbitbung  auf  Zab.  Vll. 

©er  3?orjug  biefee  f(|on  üor  einiger  3eit  patentirten,  feit^er  aber 
üerbefferten  9legu(atorg  üon  21,  ^.  SroiDti  in  3fien}*3)orf  befielt  barin, 
bafe  er  üermöge  feiner  ©inrid^tung  beim  Wi^en  ober  2lbfaIIen  be^  ^n- 
trieb^riemen^  fofort  ben  ©ampfjutritt  §ur  Wla\ä)[m  absperrt,  ba^er  ein 
,,2)ur(^ge^en"  berfelben  üer^inbert.  ^m  Uebrigen  unterbleibet  ftc^  beffen 
regulirenbe  2öir!fam!eit  in  SRid^t^  üon  jener  be§  geiDö^nlid^en  Äugel* 
regulator^. 

©ie  9fiegu(ator!ugeln  toerben  burd^  bie  in  bemSagerftüdf  A,  gig.  19, 
filenben  Äegelräber  in  rotirenbe  ^eiregung  üerje^t.  3)ie  unteren  Slrmc 
finb  mit  bem  horizontalen  tegelrab  üerbunben  unb  biefel  burc^  bal 
SSinfelftüd  C,  föeld^el  in  eine  9]ut^  ber  Slabnabe  eingreift  unb  an  A 
feftgefd^raubt  ift,  gegenüber  bem  Sagerftüd  A  unöerrüdbar  gemacht. 

33eim  SluSeinanberge^en  ber  Äugeln  wirb  bemna^  bie  obere  .^ülfe  D 
herabgezogen.  SDlit  biefer  ift  bie  ^sentilftange  F  burd^  3L)iuttern  oerbun^ 
ben,  fo  baB  alfo  ol^ne  weitere  Ueberfe^ung  ^a§^  im  ©e^äuje  E  angebrachte 
2lbf(|lu§t)entil  fofort  bem  ©infen  ober  Steigen  ber  Äugeln  folgt;  ße|tere§ 
tuirb  bei  abnel^menber  Umbre^unglgefd^ipinbigfeit  burd^  bie  ©piralfeber 
belüerfflelligt. 

i^nfoioeit  repräfentirt  biefe  2lnorbnung  nid^tl  föefentlid^  ^^leue^. 
3fiun  ift  ba§  Sagerfiücf  A  nid^t  feft  an  bem  9fteguIatorftänber  G,  fonbern 
lofe  auf  bemfelben  aufgefegt.  2)iefer  ©tänber  ge^t  ro^rförmig  nad^  auf' 
märtg,  b.  ^.  berfelbe  ift  loegen  ber  SSentilftange  F  burc^bo^rt  unb  bient 
jur  gü^rung  ber  ©piralfebern  unb  ber  oberen  beioeglid^en  Stegulator* 
^ülfe. 

®ag  fiagerftüc!  A  ru^t  mittelft  eineö  3lnfa^e^  a  in  bem  ©infc^nitt 
beä  ©tellringeä  B.  S)urd^  ben  in  ber  ^Pfeilric^tung  n)irfenben  Sliemen; 
jug  n)erben  bie  SCI^eile  in  ber  burd^  bie  ^igur  bargefteUten  Sage  erhalten, 
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berief),  bie  (Stellung  bei  S)ampfßentite§  je  md)  ber  ©ypanfion  ber  Äugeln 
üorgenommen. 

^äHt  ober  rei§t  ber  StntrieüiSriemen ,  tt>oburc()  ber  üon  bemfelben 
früher  aui^geübte  3wg  aufhört,  fo  gleitet  bal  Sagerftüd  A  mit  ben  be- 
tt)eglid;en  S^^eilen  längS  ber  fd^iefen  Äante  im  9iing  B  burc^  W  eigene 
©d^lDere  ^erab  unb  [(^(ie§t  hiermit  ba§  3?entil  ganj  ober  na^eju,  je 
nad^bem  ber  D^ing  B  üerfc^ieben  ^oc^  burc^  eine  ©(^raube  feftgefteüt  lüirb.  » 


eil. 

Iri^'ö  Can|trurtiott  kr  Srijubflangenkäiiff. 

%ui  bem  Journal  of  the  Franklin  Irstitnte,  ^atiuat  1872,  ®.  7. 
a)Jlt  einer  Slb&iltung  auf  Xah.  VII. 

9^ac^  einer  ajittt^eilung  öon  Soleman  ©eUerl  in  unferer  üuette 
^at  ber  Ingenieur  ^o^n  gri^  bie  in  ^^tgur  17  bargeftedte  ©c^ubftan* 
genfopf^ßonftruction  auggefüljrt.  «Statt  ber  gelDöf)nlic^en,  ^afenförmigen 
53eilagen  lüerben  biefelben  ^ier  a\§  S)urc^5iet)bol5en  aulgefü^rt.  ^aburd^ 
erreid^t  man  eine  fid)ere  unb  einfache  53efeftigung  bei  öügelS,  föie  fte 
unferel  2ßi[fenl  biö  je^t  nod^  nidjt  in  Sliimeubung  gebrad^t  tt)orben  ift. 


cm. 

;Sd)mifrlrüiljff  uon  i.  |lau0. 

yiaä)  bem  Bulletin  iJe  Ja  Societe  d'Encouragenien*:,  ©eptember  1871,  S.  273. 
aJiit  einer  Sltbiltung  auf  Zah.  VII. 

^ie  in  ^ig.  23  abgebilbete  Sdjmierbüd^fe  bei  2)ied^aniferl  ®.  9lou3 
in  ^:pari5  (nie  Mouffetard,  70)  jeid^net  fid;  burc^  bie  Einbringung  einel 
t)ermeti)c^  fdjliefeenben  Sed'ell  au§,  lüoburd;  jeber  SSergeubung  ober  33er- 
unreinigung  bei  Delcl  burc^  ®iaub  ic.  vorgebeugt  tüirb. 

3luf  ber  Delbüd^fe  a  ift  3unäd;ft  ber  S)edel  b  aufgefd;raubt,  in  Weh 
(S)m  eine  conifc|e  Oeffnung  eingearbeitet  ifl.  S)ie[e  Oeffnung  lä^t  \iäf 
burd;  bie  bid^tfi^enbe  ^la^Dpe  c,&  öer[c^ae§en,  iüelc^e  um  ben  ^Bolsen  d 
bre^bar  angebrad^t  ift.    Um  biefe  klappe  in  ber  gefd^iloffenen  ober  in  ber 


offenen  ©teßung  3U  erhalten,  ift  unterhalb  bee  ^re^boljenl  d  eine  punftirt 
angebeutete  j^eber  e  eingefelt. 

'>Ra(^  bem  üonStregca  erftatteten  Serid^te  erfreut  fic^  biefe  (S(^mier= 
büc^fe  auf  tter|(|iebenen  franjöfif^en  ©ifenba^nen,  üornefjmlid;  auf  ber 
Chemin  de  fer  d'Orleans  einer  üielfac^eu  Slnmenbung, 


CIV. 

iallomaij  unt  geditoitti'0  PtntUc  für  §efilä0inafii)inen. 

yiaä^  Engineering,  ^^anuar  1872,  @.  17. 
SDJit  Mbtütungcn  auf  5ab.  VIII. 

^ie  für  S.  ^.  ©alloföat)  unb  ^.  4  ^edtoitf)  in  3Jianc|efter 
patentirte  3Senti(anorbnung  für  ©eblä^mafd^inen  ift  in  ^igur  4  int  3Ser=: 
ticalfd;nitt,  in  ?^igur  5  unb  6  in  Sd^nitten  nad^  ben  Sinienaa,  bb  ber 
§ig.  4  bargefteQt. 

A  be^eid^net  ben  ©eblä^cplinber,  iceld^er  ringförmig  öon  ber  Söinb^ 
leitung  B  umgeben  ift.  S)ie  Saugs  unb  ©rucfoentile  C,  D  befleißen  an^ 
bünnen  äJ^etaÜfc^eiben  unb  finb  ring§  um  ben  Stjlinber  A  gleid^mä^ig 
fo  üert^eilt,  ^a^  ber  3utritt  ju  bem  Ventil  bequem  erfolgen  fann. 


CV. 
gtdi'd  l)i)litaulifii)(  Jirgrljirt|mafd)tHr* 

yiai)  bem  Engineer,  iganuar  1872,  @.  5. 
gWit  einer  aibbtltung  auf  Zah.  VII. 

^er  Ingenieur  ®.  2Ö.  ^id  in  Seebio  ^at  bie  in  ^igur  1 6  in  ^er; 
fpectite  bargefteÜte  ^atent--3iegelpre§mafd^ine  sur  2lu€fü^rung  gebrad^t, 
So  tüeit  bie  Sinrid^tung  au!§  ber  3eidjnung  ju  nerftel^en  ift,  befielet  biefe 
9Jiafd)ine  aul  einem  2)re^ifd^  A  mit  brei  formen  B,  foinie  au»  ben  gum 
^reffen  ber  31^9^^  wnb  jum  22egfd;affen  ber  fertigen  QieQd  bienenben, 
burc^  Sßafferbrud  betoegten  Kolben. 

®er  ^ormtifd;  A  txe^t  \i6)  in  brei  2lbfä^en  einmal  ^erum.  ^iefe 
rudtüeife  2)ref)ung  be^  Stifd^e^  ge^t  ton  einem  lofe  um  benfelben  gelegtea 
Sting  C  au§,  toeld^er  eine  l^in^  unb  tiergel^enbe  ^^ehjegung  burd^  eineu 
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eigenen  (nic^t  bargefteüten)  2Baffera;linber  unb  Kolben  empfängt,  tiefer 
9ling  l^at  brei  ©infc^nilte,  meiere  auf  brei  am  Stifd^e  befeftigte  2Intifric5 
tion^roHen  n)ir!en,  SDiefe  ©infd^nitte  finb  berart  geftaltet,  ba^  fie  ben 
gormtifc^  nur  nad^  einer  3ftid^tung  mitjunel^men  im  ©tanbe  finb.  S3eim 
SflüdEgang  bagegen  tt)irb  biefer  9fling  genöt^igt  fid^  auftoärtl  ju  belegen, 
inbem  bie  betreffenben  gläd^en  ber  ßinfd^nitte  auf  ben  Stollen  anfteigen, 
inbe§  ber  gormtifc^  burd^  eine  6perrflinfe  feftgel^alten  tnirb. 

3)ag  Slufftcigen  be^  9iinge§  unb  beffen  SfiieberfaUen  h)irb  jur  Steue* 
rung  ber  ^Serti^eilungsoüentile  au^genu^t. 

2öa§  bie  2öirfunggtt)eife  biefer  3iegelpre^mafd^ine  betrifft,  fo  iüirb 
junäd^ft  bie  eine  ^orm  B  burc^  ben  ^üüc^Unber  D  mit  bem  üorbereite^ 
ten  SCi)onmaterial  üerfel^en.  S)er  gormtifc^  rütft  um  ein  ^Drittel  be§ 
Umganges  üorroärtS,  njoburd;  bie  gefüEte  j^orm  jnjifc^en  bie  ^refefolben  E 
gelangt.  S)ie  nad^folgenbe  ^orm  tt)irb  unterbeffen  gefußt,  ^ura  5preffen 
lüerben  gtcei  öon  oben  unb  unten  lyirfenbe  Kolben  E  »ertrenbet. 

©oipie  nun  jur  Einleitung  einer  neuerlichen  Seloegung  be§  ^orms 
tifd^eg  ber  Sling  C  jurüdge^t  unb  bie  3?entilfteuerung  üoHfübrt,  fo  toirb 
ber  SBafferjuftu^  abgefc^nitten ,  ber  Slbflufe  aber  geöffnet  unb  baburd^ 
tüerben  bie  ^reffolbeu  in  bie  frübere  (Stellung  gurücfgebrad^t. 

S)urc^  bie  Ie|te  S)rittelbrel;ung  be^  Stifd^eö  gelangt  bie  ^orm  mit 
bem  fertig  gepreßten  S^^q^l  über  ben  2lbfü^rfolben ,  ipelc^er  t)on  unten 
in  bie  §öl^e  fteigt.  ^njlDifd^en  iDirb  ba§  3Jiaterial  ber  üor^erge^enben 
§orm  gepreßt  unb  bie  jtoeite  toor^ergel^enbe  gorm  gefüllt.  @§  finbet  alfo 
bie  «Speifung  ber  erften  ^orm,  bal  ^reffen  eine^  S^^Q^^^  i"  "^^^  ^tüeiten 
unb  baä  2IugftoBen  be^  fd^on  gepreßten  S^^qd^  au0  ber  britten  ^orm 
gleic^geitig  ftatt. 

2)er  9lüi!gang  aller  Kolben  erfolgt  burd^  ben  3)rudf,  iüelc^en  haä 
SBaffer  auf  ringförmige  Äolbenfläd^en  conftant  auMbt,  unb  jtoar  in  bem 
3)lomente  loenn  ber^rud  auf  bie  üotten  (größeren)  Äolbenfläc^en  unter- 
brod^en  unb  ba§  betreffenbe  ^Drudfroaffer  mit  bem  2lbflufe  in  Communis 
cation  gefegt  lüirb. 

3ur  ^uftirung  ber  ^ub^ö^e  ber  ^refefolben  bienen  eigens  angebrad^te 
Stegulirunglfc^rauben. 
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CVl. 

Port  Ott  unb  |oioh0lci)'ö  5r(|Ujibmniil)lf  jur  Jerhlemerung  nn 
lolllrtt,  ittoi^fn,  Steinen  h, 

9?ac^  bem  Engineer,  Januar  1872,  ®.  5. 

»JDiit  aObilbunflcn  auf  Sab    Vll. 

^ntüorigen  ^al^reift  Sarr'g  3er!lemerung§apparat  (disintegrator) 
für  SRol^material  atter  3lrt  im  poIt)tec^n.  Journal  S3b.  CGI  <B.  387  unb 
Sb.  CCII  <B,  398  befd^rieben  tuorben,  2luf  einem  ä^nlid^en  ^rinci^e 
föie  biefer  3erfleinerer  beruht  auc^  bie  in  gtgur  20  big  22  ffijgirte 
©d^leubermü^Ie  (beater  mill). 

®ag  3U  §erneinernbe  aKaterial  toirb  burd^  einen  S^rid^ter  (gig.  21) 
aufgegeben  unb  gelangt  junäc^ft  §u  einem  ^Borfd^neiber  (gig.  22)  jur 
üorbereitenben  3etfleinerung  unb  be^ufö  SSormärt^fd^iebenö  ju  ben  rafd^ 
rotirenben  @d^ lägern.  ^n  bem  SBirfungöbereic^  berfelben  angelangt, 
n){rb  baö  aJlaterial  gegen  bie  rau^e  ©e^äufen?anb  gefd^leubert,  fällt  lieber 
gurücf  u.  f.  iüv  toobei  e§  balb  jertrümmert  tuirb. 

S)ag  ©e^äufe  ift  au0  glüei  3:^eilen  jufammengefdjraubt ,  um  bei 
ettoaigem  Slu^taufc^en  ber  einzelnen  ^i^^nf^gniente  au§  einanber  genom« 
men  toerben  §u  !önnen. 

2)a§  3J?al^lgut  gel^t  burd^  größere  ©d^li^e  im  ©e^äufe  ab,  roeld^e 
aber  mittelft  ©itter  ober  aud^  ©iebbled^  überbeut  finb. 

S)er  ©d^läger  bejle^t  au§  üier  ober  mei^r  3lrmen,  »eld^e  fd^ief  auf 
ber  liegenben  SBelle  aufgefe|t  finb.  5Die  6d^lagarme  tüerben  nai^  einer 
getüiffen  ^eit  umgefteüt,  fo  ba&  ioieber  eine  frifd^e  fd^arfe  Äante  gur 
SBir!ung  gelangt. 


CVII. 

Pr0nöfiflli*0  |lotfnt=Sililfifflp|iornt  für  iorben. 

ÜRitSlfcbütungcTi  auf  JUat.  vni. 

©Ute  fc^arfe  Äragenbefd^läge  unb  genau  runbc  2öal-' 
jen,  bag  finb  bie  ©runbbebingungen  einer  guten  2lrbcit  auf  ben  Ärem^ 
peln.  S)ie  mec[;anifd^en  öülfl-SSorrid^tungen  jur  Srreic^ung  biefeg  S^eleS^ 
laffen  bis  je^t  fe^r  üiel  ju  ttiünfdf>en  übrig  unb  befe^alb  üerbient  jebe 
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l^ieri^er  gehörige  ©rfinbung  befonbere  ^ea(|tung.  2Bir  l^alten  ou^  biefem 
©runbe  bte  üon  Seleftin  3Jlartin  augigeftellte  ©d;Ieifmaf4)ine  für  ben 
toid^tigften  unb  intereffanteften  ©egenftanb  ber  gaiijen  2)iafd^ineu:2lu§= 
flcttiuig  (auf  ber  üorjäl^rigen  internationalen  ^tusl'tellung)  in  Sonbon, 
nnb  freuen  un0  biefelbe  in  j^olgenbem  genauer  bef(^reiben  gu  fönnen. 

2)er  na^  ^ronöfielb'g  ^rincip  conftruirte  6d)Ieif apparat  ift  in 
§igur  7  —  9  in  Sierbtnbung  mit  bem  ^rempettambour  T  bargefteHt. 
{^k  2Raf(^iiie  gum  ©d^Ieifen  ber  Slrbeiterroaljen  ift  ganj  analog  gebaut.) 

S)a»  @igentt)ümlid;e  biefer  ©rfinbung  befielt  barin,  t^a^  bie  ^ra^en 
nid^t  mittelft  einer  ©d^mirgeltoalje,  fonbern  mittelft  einer  rotiren^ 
ben  @d;mirgelfd&eibe  gef4)liffen  n^erbcn,  inoburi^  ein  ©d;Ieifen  non 
gtoei  Seiten,  ein  @pi|fc^leifen  ber  9labeln  mögli($  ift. 

^ie  ©d;mirgelfd^eibe  a  empfängt  nid)t  bloB  eine  rotirenbe  Semegung 
um  i^re  Slc^fe  e,  fonbern  ju  gleicher  3ßit  eine  ^in=  unb  .^erberaegung 
in  ber  Sängenrid^tung  ber  Strommel  T.  Seibe  Seloegungen  lr»erben  oon 
ber  rotirenben  6c^raubenfpinbel  c  l^erüorgebrac^t  unb  gtüar  bie  rotirenbe 
öerinittelft  ber  5ffiinfelräber  f,g,  bie  l^iit:  unb  t^ercje^enbe  toermittelft  be§ 
enblofen  dteö^tä-  unb  Sinflgeirinbe^  ber  ©c^raubenfpinbel  JDiefelbe 
lagert  in  ben  Süc^fen  d,d  auf  abjuftirbaren  ©teHeifen  p,p  (^^ig.  7), 
Jüetc^e  am  ÄrempelgefteU  feftgefc^raubt  lüerben;  iijre  S3en}egung  empfängt 
fie  mittelft  ber  $Betriebgfd)eibe  t. 

®ie  ©(^mirgelfc^eibe  a  lagert  mit  i^rem  ©etriebe  in  einem  ©upport  b, 
ir>eld;er  mittelft  Süd;fen  b^  un^  i  auf  ben  beiben  ©pinbeln  c  unb  k 
eine  fidlere  g^ü^rung  erhält.  ®ie  ^m-  uub  ^erfü^rung  biefeso  ©uppor-- 
te§  b  unb  alfo  aud)  ber  ©d^eibe  a  tüirb  nun  baburc^  bewirft,  baß  ein 
©d^Iüffel  m  {%iQUx  9)  in  öal  ©eiuinbe  ber  Schraube  c  eingreift,  ba^er 
bei  bereu  9iotation  ben  ganjen  2öeg  beio  ©eininbeS  l;iu  unb  §urüd  burc^= 
laufen  mu§.  S)amit  l^ierbei  bie  Um!ebr  nic^t  ju  fc^neU  erfolgt  unb  bie 
Ära|entrommel  T  aud^  an  ben  ©üben  gut  gefd)liffen  föirb,  ift  ber  ©d;Iüffel 
m  nid;t  feft  am  ©upport,  fonbern  mit  einem  ©tift  n  öerfe^en,  roelc^er 
im  ©d^li^  0  ©pielraum  l^at.  ©er  ©d;lüffel  m  muB  bemnad^  bei  ber 
Umfe^r  jebegmal  bie  Sänge  btefeig  ©c^Ii^eg  burc^Iaufen,  e^e  ber  ©upport= 
toagen  ben  3lüdiDeg  antritt. 

S)ie  rotirenbe  SBemegung  ber  ©d^mirgelf4)eibe  a  tüirb  mittelft  be§ 
9labeg  g  belnirft,  )velc^e0  alfo  gu  gleid^er  3^it  eine  i'otirenbe  unb  bie 
l^iu:  unb  l^ergel^enbe  SBetoegung  auf  ber  ©d;raubenfpinbel  auSjufüi^ren 
l;at.  S)aä  9flab  g  ift  gu  bem  ©übe  mit  einem  Äeil  üerfe^en,  toeld^er  in 
einer  ^ut^  h  läuft. 

r  bejeic^net  ein  ©e^ufe,  it»elci^e§  bie  arbeitenben  St^eile  Por  ©taub 
fd;ü^t,  burd^  eine  %\)üx  s  aber  ben  3utritt  geftattet. 
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5Daä  ©inftellen  be5  Slpparate^  erfolgt  genau,  wie  ba^  ©inftetten  ber 
SBenberlualjen.  Sa§  (£d;Ieifen  ber  Sf^abeln  t>cn  jiuei  ©eiten  ir>irb  baburd^ 
erreid;t,  ba§  man  bie  Dtiemenfd^eibe  t  abtDec^felnb  üon  einem  offenen  unb 
gefreujten  ^Riemen  betreiben  Iä§t.  6.  S.  (5iad^  ber  ^^itfd^rift  be^  S]er= 
eineg  ber  SBoHintereffenten  S)eutfd^ranb^v  1871  ©.  379.) 


CVlll, 

P0|i|jfl=|lnliliin9mttfiljinf  nus  kr  JHafiljinfnfalink  öonC  Jl.  Sptdia 
in  Pieu;  mitgftljcilt  uoii  Ingenkur  Cl.  Pfi^ntr. 

3Kit  einer  2lbMltunfl  auf  a;at.  VllI 

$Die  bcppelte  ^abbingmafd;ine  bient  einerfeiti  jum  ein=  ober  beib= 
feitigen  @tär!en  oon  SBaaren  jeber  2lrt,  anbererfeiti  jum  21(u0lr>afc^en 
ober  ©pü[en  berfelben. 

S)ie  getoö^nlid^  gebröud^Iid^en  ©tär!mafd^inen  leiben  an  bem  Uebel= 
ftanb,  bafe  man  biefelben  blo^  jum  ©tär!en  einer  beftimmten  Söaaren; 
gattung  benu^en  fann. 

SBeiber  ©pedE er'fc^en  SJiafd^ine,  §igur3,  fann  jebe  ber  beiben  mit 
einanber  toerbunbenen  5IRaf deinen  aud;  cinjeln  benu^t  werben,  ttiä^renb 
bie  Kombination  beiber  foinol^I  jum  ganj  fatten  ©tärfen  bid;ter  Sßaaren, 
a(g  aud^  gum  Sluyföafc^en  unb  ©pulen  ber  üerfc^iebenften  ©etoebe  benu|t 
toerben  !ann. 

©ans  1<itt  unb  möglid;ft  bi§  in'^  innere  ber  pben  hinein  gu  ftär* 
!enbe  ©etoebe  gelangen  üon  kj  über  bie  ßeitiüalsen  u,  v  unb  Vj  in  ben 
©tärfefaften  h  unb  um  bie  Seitloalgen  r  unb  q  gmifc^cn  ein  gu^eiferneg 
üuetfd;tr)alsenpaar  C  unb  D,  \vel6)£§>  bie  überflüffige  ©tärfmaffe  befeitigt 
unb  biefelbe  gleichseitig  me^r  in'^  ^nmxe  ber  2Baare  l^ineinpre^t.  S3on 
l^ier  gelangt  bal  ©en^ebe  nun  über  bie  Seitioaljen  p,  o,  n,  m  unb  1  in 
bie  jföeite  unb  britte  Slbt^eilung  beg  ©tär!e!aften0  h  unb  paffirt  f^lieB^ 
lid^  burd^  t)a§^  än)eite  üuetfc^toaljenpaar  C,  D,  um  fid^  ^ernadb  entweber 
auf  ber  Slufiyinbnjelle  b  auf jumideln ,  ober  gu  bem  gad)apparate  z  l^ius 
überkugelten  unb  t>on  bemfelben  bei  Ag  niebergelegt  ju  merben. 

©Ott  ba§  ©eioebe  nid^t  gang  fatt  geftär^t  unb  jebe  ber  combinirten 
SDiafd^inen  einjeln  angen^enbet  ioerben,  fo  gelangt  ba^  bon  kj  l^erfom= 
menbe  ©eipebe  oon  bem  Ouetfcbtoaljenpaare  C,D  über  eine  Seitmalje  aj 
ju  bem  ^ad;apparate  z  unb  föirb  gleid^  bei  Ag  niebergelegt. 

2luf  ber  anberen  ^älfte  ber  äliafc^ine  bagegen  paffirt  ba^  ©enjebe 
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öon  einer  bei  a  eingelegten  ^aule  über  bie  Seitmaljen  m  unb  1  burc^ 
ben  (Slärfefaften ,  gelangt  5n.nfdjen  ba^  jtoeite  iCluetfd^toalgenpaar  C,  D 
unb  toidfelt  \iä)  auf  ber  Söelle  b  auf. 

5)ie  ajiafc^ine  ift  namentlich  für  biejenigen  ©efd^äfte  öon  großem 
3Sortl)eil,  in  tüelc^en  fie  nur  feltener  jum  ©tärfen  terioenbet  föerben  foff, 
tüä^renb  fie  für  gett>ö^nlic^  jum  Sreitmafc^en  ober  (Spülen,  folüie  jum 
33läuen  tüeifeer  SBaaren  benu^t  inirb. 

^n  biefem  galle  mürbe  eß  fid;  ni(^t  rentiren,  bie  einzelnen  jum 
SBafclen,  bläuen  unb  ©tärfen  erforberli(i^en  3Jiafd^inen  an§uf(^affen  unb 
ift  be§|?alb  eine  3)iafd^ine  lüie  bie  norliegenbe,  auf  toelii^er  aUe  biefe  2lr; 
beiten  in  ganj  öoüfommener  2ßeife  Vorgenommen  ioerben  fönnen,  aufeer* 
orbent(i(^  erlDünfc^t. 

T>ie  ?^irma  S.  2J.  ©peder  in  SBien  baut  aUe  in  t^aSf  Slppretur^ 
^ärberet=  unb  Sleic^erei^^^^ad^  einfd^lagenben  3}laf(|inen  unb  3?orrid;tungen 
nad^  ben  betoä^rteften  S^ftemen  in  folibefter  2lugfü^rung  unb  gu  mä§igen 
greifen. 

@i  märe  nur  ju  münfd^en,  ha^  bie  beutfd^en  unb  befonberS  bie  öftere 
reic^ifd;en  i^n^^ftrieHen  ben  inlänbifd^en  ©rjeugniffen  me^r  ba§  i^ertrauen 
fc^enfen  mürben,  loeld^e^  bie  legieren  üerbienen.  ©^  t;errfc|t  burd^gängig 
unb  ganj  befonberg  in  Oefterreid^  noc^  bie  (üor  ^a^ren  aUerbing^ 
begrünbete)  3)iobe,  2llle0  au^  bem  Stuelanbe  einzuführen  unb  für  t^eureS 
©elb  in  gorm  üon  ^^rac^t,  QoU  2c.  Sebürfniffe  in  meiter  gerne  ju  faufen, 
meldte  man  meit  billiger  unb  in  folibefter  2lu§fü^rung  ganj  in  ber  5iä^e 
l^aben  fönnte. 


CIX. 

|amon'0  latttiratian  innen  miinntrr  ^letröi)ren. 

SKit  Slfctilbungtn  auf  Zah.  VII. 

5)a  bie  innen  oer^innten  3?leirö^ren  für  Söafferleitungen  2C.  in  ben 
legten  ^a^ren  non  großer  Sebeutung  gemorben  finb,  fo  getr)äl)rt  e§  eini= 
ge§  3^iereffe,  bie  ^erfteUung^art  berfelben  unb  gmar  nad^  einem  üon 
^relca  im  Bulletin  de  la  Society  d'Encouragement,  Sluguft  1871, 
©.  193  gelieferten  33erid^te  nä^er  oorjufül^ren. 

3)ag  oon  bem  gabrüanten  .^amon  in  ^axxB  gemä^Ite  53erfal}ren 
jur  ©rjeugung  fold^er  Stöl^ren  befte^t  barin,  ba§  gunäc^ft  ein  bidmanbi* 
ger  |)o^lc^linber  auö  33lei  wih  3inn  gegoffen  unb  biefer  hierauf  mittelft 
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einer  I^pbraulif4)en  treffe  unter  ^u^ülfena^me  paffenber  ^re^formen  auf 
bie  getoünfd^te  äöeite  unb  2Banbftär!e  gebrüdt  lüirb.  Um  biefe  innen 
mit  ^inn  befleibeten  5ö(eirö^ren  fofort  extenntliä)  ju  mad^en,  ertjalten 
biefelben  auf  ber  Oberftäci^e  üier  forttaufenbe  fd^iüad^e  flippen. 

1.    .^erftellung  ber  ©ufero^re. 

^ierju  bient  bie  in  ^igur  1  unb  2  in  0,06  natürlid^er  ©röfee  bar* 
gefteflte  ©u^öorric^tung. 

5Der  jtüeit^eilige  ®u§faften  A  ift  mittelft  mehrerer  €d^rau6en  »er- 
tical  an  eine  ©ifenplatte  befeftigt.  ®ie  beiben  Äaftent^eite  finb  fd^arniers 
artig  üerbunben  unb  nierben  beim  ©ie^en  burc^  Sotjen  jufammenge- 
l^alten.  SJlitten  burd^  bie  gorm  ge^t  bie  Äernfpinbel  D  bejie^entlid^  E, 
je  nad^bem  S3Iei  ober  ^inn  eingegoffen  »irb.  S3eibe  Äernfpinbeln  Hegen 
in  einer  2td^fe  unb  Rängen  an  bem  Kolben  H  be§  obert)alb  angebrad^ten 
l^pbrauUfd^en  ^refec^Iinberö  G,  n3eld;er  mit  einem  Slccumulator  in  3Ser* 
btnbung  ftet)t. 

2)er  (äingu^canal  B  für  ta§>  S3Iei  läuft  in  ber  ®u§faftenmanb  A 
!)erab  bi§  nal^c  jum  53oben  unb  fül^rt  ba§  gefd^mofsene  Slei  burd^  bie 
Öeffnung  C  in  ben  ringförmigen  9taum  gmifd^en  ber  J^aftentoanbung  unb 
ber  ^ernfpinbel  D.  Se^tere  nimmt  in  biefem  ^^alle  bie  nieberfte  ©tels 
lung  ein,  b.  1^.  fie  erftredft  fid^  in  ber  gorm  öon  oben  bi§  unten,  tüä^- 
renb  bie  fd^raäd^ere  Äernfpinbel  E  au^er^alb  bejo  @u§raume8  fid^  be* 
finbet. 

S)ie  ^ernfpinbel  D  ift  ^ol;!,  E  aber  maffiü  mit  'än^na^me  be§ 
fur§en  @tücfe§  njelc^eS  in  bie  ^o^Ie  ©pinbel  D  eingefd^raubt,  unterhalb 
biefer  SSerbinbungsfteffe  mit  einigen  Oeffnungen  Perfe^en  ift.  da  toirb 
nämlid^  ba§  gefd^moljene  :^[nn  burc^  ben  ^o§Ien  Jlern  D  §ugefü^rt, 
nad^bem  ber  SIeicplinber  erftarrt  ift  unb  burc^  bie  ^^braulifd^e  treffe 
bie  fdbroäd^ere  ^ernfpinbel  E  an  «Stelle  üon  D  fucceffiüe  gerücft  wirb. 

Um  jeboc^  eine  innige  3Serbinbung  be^  ^innro^reg  mit  bem  33lei= 
c^linber  in  atten  ^^ällen  ju  fid^ern,  ift  an  ber  3Serbinbung§fteIIe  beiber 
Äernfpinbeln ,  oberhalb  ber  fd^on  ertoäbnten  2lu§tritt§öffnungen  für  ba§ 
3inn,  eine  ringförmige  ©d^abfünge  F  eingeftedft,  raeld^e  beim  2lufgang 
be§  Äolben^  H  bie  ettoa  gebilbete  S3leiDj:pbfd^idi)t  fnapp  üor  bem  2ln= 
fd^Iagen  be§  eingegoffenen  Bi^neg  ttiegnimmt  unb  hiermit  eine  Segirung 
ber  beiben  SJietaUe  an  ber  33erü!)rung§f(äd^e  ermöglid^t. 

3)ie  (Stellung  ber  ©ufenorrid^tung  in  j^ig.  1  ift  fo  angezeigt,  aU 
ob  ber  3inneinguB  fd^on  jur  ^ätfte  öorgefd^ritten  föäre. 

®ie  bergeftalt  erfjaltenen  ©u^robre  \)aUn  in  ber  Flegel  40  ßenti* 
meter  .^ö^e  unb  20  (Zentimeter  äußeren  ^urct)meffer. 
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2,    ^reffen  ober  Etüden  ber  ©ußrofjre. 

5Die  gegoffenen  9tol;re  gelangen  nun  in  ben  burd^  bie  ^-iguren  3 
bi§  8  im  certicalen  2)urd;fci^nitt  unb  toer[ci)iebenen  Ouer[4)nitten  unb 
^Details  gejeid^neten  SCpparat,  um  in  bemfelbeu  burd^  ^reffen  auf  bie 
gen)ün[d^ten  S)imenfionen  gebracht  ju  tt)erben. 

^n  bie  ^refeform  K  aug  @tal;I  tüirb  ba§  ©ufero^r  eingeftedft.  3)er 
Äern  ober  ®orn  Q  gel;t  burc^  ben  ^re^olben  P,P'  unb  loafferbic^t 
burd;  ben  ©oben  be§  ^re|8ci;(inber^  0  ^inburd;,  tbie  bie§  obne  SBoitereS 
au§  ber  3eid}nung  erfenntiic^  ift.  S)er  obere  2;^eil  be^  S)orne^  (^  ftedt 
in  ber  |)öl^lung  be§  eingebrad;ten  @ufero^re§  unb  reicht  entfprec^enb 
üerjüngt  in  ben  ^re^ring  T,  tueld^er  in  hen  beioeglid^en ,  loä^renb  bem 
Brüden  ber  9iö(;re  aber  feftgefteüten  üuerftüd  S  eingelegt  ift.  Um  bie 
©ingangl  ermahnten,  §ur  bequemen  Untcrfd^eibung  ber  t»er§innten  üon 
'iien  geinö^nlid;en  Sleirö^ren  bienenben  [c^toad^en  Seiften  auf  ber  äußeren 
Sfio^rmanb  l;erüor§ubringen,  erl^ält  ber  ^refering  bie  entfpred)enben  ©in: 
ferbungen. 

3ur  ^eifteÜung  üerfd^ieben  loeiter  unb  ftarl'er  diöljxm  lä§t  fic^  fo- 
too^l  ber,  ^re^ring  T  aU  and)  ber  oben  oerjüngte,  eingefd^raubte  21ns 
fa|  R  beö  ®ornel  Q  au^tauf^en. 

Um  ba^  ^reffen  ber  9lö|)ren  ju  erleid^tern,  toirb  bie  j^orm  K  auf 
eine  paffenbe  3::emperatur  erwärmt  {etwa  big  120°©.,  iebenfaU^  unter 
t)en  ©c^meljpunft  bei  3^""^^)«  3^  biefem  Se^ufe  gel)en  bie  au§  einem 
uebenftel^enben  Ofen  abjie^enben,  ^eifeen  3Serbrennung§gafe  burd^  bie 
Leitung  N  (^ig.  6)  in  ber  ^feilric^tung  burc^  bie  3^9^  M  bei  ©uB= 
ftüdel  L,  toeldjeg  bie  ^refeform  K  umgibt. 

S)en  SlrbeitSgang  betreffenb,  ift  bie  3)iafd^ine  in  j^igur  3  in  jener 
Stellung  abgebilbet,  bei  n)elc^er  gerabe  'i)a§,  ^reffen  einer  'Siöljxe  beginnt, 
öoraulgefe^t  bafe  bie  ^^orm  K  mit  einem  gegoffenen  9to^r  befd;idt  trurbe. 
Wlan  lä§t  nun  ba§  ©rudtoaffer  oom  Slccumulator  burd^  ta§>  9löl;rd^en  c 
(gig.  7)  unter  ben  Kolben  P,  P'  treten,  toelc^er  beim  aümä^lid^en  2luf- 
tüärtlfteigen  bas  3Jiaterial  in  ber  ^orm  K  jtnifd^en  bem  ^opf  bei  3)ors 
nel  R  unb  bem  ^refering  T  l;inburd^pre§t.  $[)a§  erzeugte  D^o^r  ioirb  in, 
ber  oberen  ©tage  mit  ^ülfe  einer  ^^oljtrommel  aufgelpidelt. 

3ßenn  ber  ^re§folben  eine  geipiffe  §ö^e  erreid;t  ^at,  big  etmaSl 
unter  ben  ^refering  angelangt  ift,  fteuert  jener  W  SSentile  felbft  um,  in 
golge  beffen  nun  bag  ©rudroaffer  burc^  bag  9lö^rd^en  d  in  ben  oberen' 
6i;linbertt}eil  gefül)rt  toirb  unb  auf  bie  ringförmige  <i?olbenfläd;e  mixtt, 
inbeffen  unten  bag  SBaffer  abläuft.    2)er  ^refefolben  P,  P'  fe^rt  in  bie 
Slnfanggftellung  jurüd. 
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Uv\  ein  frifd^eg  ©u^ro^r  in  bie  ^re^form  einzuführen,  muB  ha^ 
sQuerftüc!  S  lo^gefc^raubt  unb  mittelft  ber  f leinen,  oben  anfgeftettten 
^9brauU|d)en  treffe  Z  in  bie  ^öf)e  geführt  irerben.  S)ie[eI6e  ftebt  burd^ 
ha^  9lpl;r(^en  b  mit  bem  2lccumulator  in  S^erbinbung.  S)ie  ^olben^ 
[lange  a  ift  in  paffenber  5ffieife  mit  bem  Querftüc!  S  üerbunben. 

S)ag  ^eft ;  unb  So5[d^rauben  bc^  üuerftücfeä  S  erfolgt  einfad^  burc^ 
Setoegung  bei  mit  einem  ©riffe  oerfe^enen  -Rebell  V  (gig.  3  unb  5). 
S)urc^  bie  ^ebel  V,  tt}flc^e  bur4)  bie  ^^erbinbungSftange  W  ge!uppelt 
finb,  merben  bie  3)luttern  U  abmed^felnb  um  60  ©rab  üor^  ober  ^urüdf; 
gcbrel^t  unb  l^ierbei  bie  (Sd^ranbengänge  in  ober  au§er  Singriff  gebracht, 
inbem  bie  ©eminbe  nid^t  ringsum  laufen,  fonberu  an  brei  ©teilen  be- 
feitigt  finb. 

Qft  bie  Sefc^idfung  ber  gorm  K  oollenbet,  fo  lä^t  man  ba0  üuer^ 
ftücf  S  loieber  ^erab,  fpannt  ba^felbe  ein  unb  fe^t  bie  Slrbeit  tt)ie 
früher  fort. 

3lul  ber  3^>'*^ii^^^9  %k^^  3  ift  gu  entnel)men,  ba^  ber  obere 
3:i^eil  P'  bei  g^re^folbenl  P,  P'  ben  3)orn  Q  nid)t  ooUfommen  umfd^Iiefet. 
3Kit  3^orbebadj)t  ift  ettoas  ©pielraum  gelaffen,  bamit  t}a§  DJiaterial  in 
ber  gorm  K  einen  Slulroeg  finbe,  rtienn  an§:  irgenb  ireld^er  33eranlaffung 
bei  bem  2lultritt  burc^  ben  ^re^ring  eine  ©tocEung  eintreten  fottte.  3" 
bem  ringfijrmigen  S^laum  groifc^en  bem  Jlolben  P'  unb  S)orn  Q  fammelt 
fid^  lia^  nad^  abwärt!  gebrungene  9)^aterial  an,  toeli^el  gelegentlich  ttjeg^ 
gef(^afft  Wirb,  ^urd^  biefe  Slnorbnung  loirb  einem  fonft  eintretenben 
Sruc^  in  ber  3)iaf4)ine  üorgebeugt. 

©oU  ber  Kolben  P,P'  aulgeioed^felt  ober  bel^ufl  9fieparatur  heraus- 
genommen werben,  fo  fteüt  fic^  bie  D^otl^ioenbigfeit  ein,  mit  bem  üuer: 
ftücf  S  aud^  bie  ^refeform  K,L  in  bie  §ö^e  ju  bringen,  ^ü  biefem 
3roecf  Derbinbet  man  beibe  S^^eile  burd^  9tinge  e,  toie  bie^  in  ^ig.  8 
angebeutet  ift,  unb  jie^t  burc^  Qngangfe^ung  ber  treffe  Z  (natürlid)  nad^ 
boraulgegangener  Söfung  ber  ©d;raubenmuttorn  ü)  biefelben  aul 
bem  2ßege. 

S)a§  üon  ^amon  auf  bie  befd;riebene  ^^abrication  innen  üerjinns 
ter  SBleirö^ren  ingranfreic^  genommene  ^Natent  batirt  oom  S^^re  1867. 
2)al  @tablif|ement  belfelben,  urfprünglic^  in  9^antel,  befinbet  fi^  je^t 
in  ^paril  (boule^ard  de  Courcelles,  76).  S)ie  ^arifer  SBafferüerfor* 
gung^gefeUfd^aft  (g-irma  SKonbuit  unb  33 ed) et)  I;at  im  3al;re  1869 
gegen  100,000  Kilogramme  folc^er  9tö^re  oerbrauc^t;  im  ©anjen  wur-- 
)ien  in  biefem  ^al^r  etlua  300,000  Äilogrm.  abgefegt.  SDiefe  3iffern 
beuten  l^inlänglid^  auf  biei  Sßd^tigfeit  l)ui,  weld^e  biefem  QnbuftrieäWeig 
beijumeffen  ift. 
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3)er  ^rei^  ber  üerjinnten  53leiröl^ren  [teilt  \\6)  um  ein  ©eriugeg 
l^ö^er  aU  jener  für  geroö^nlic^e  Sleirö^ren  berfelben  ©tärfe  unb  SBeite. 

$Die  abfolute  gefttgfeit  beä  Qmm^  ift  mo^l  größer  aU  jene  be§ 
§8Ieie^;  bodb  gibt  bie  nur  ^j  3Jiiüinteter  bide  ^iim^efleibung  bei  ctteaä 
ftär!eren  33leirö^ren  feinen  n)efentli(^en  Slu^f^Iag. 

3ln  biefer  9iic^tung  [inb  bie  »on  Xxe^ca  im  Conservatoire 
des  arts  et  metiers  angefteQten  ücrgleid^enben  ^eftigfeit§berfu4)e  t>on 
folc^em  2öertt)e,  ha'B  9leferent  c^  nic^t  oerabfäumt,  bie  9lefultate  berfel: 
ben  l^ier  angufügen. 

3.    ^-eftigfeitSüerfud^e   mit   33leirD^ren,  ^ii^^^^öl^ren  unb 
innen  üerginnten  Söleirö^ren. 

2)ie  jur  Unterfuci^ung  geioä^lten,  im  ^anbel  gangbaren  ^ö^xm  — 
bur(|au§  öon  30  2}liIIimeter  innerer  SBeite  —  mürben  auf  je  einen 
aKeter  Sänge  jugefc^nitten ,  an  ber  einen  Seite  feft  üerfc^Ioffen  un'o  an 
ber  anberen  mit  einer  l^^braulifc^en  treffe  in  SSerbinbung  gefegt,  an 
n)eld)er  ein  9)knometer  ben  im  3lugenblicfe  beg  3flei^eng  auiSgeübten 
S)ru(i  angeigte. 

Um  bie  beiben  legten  in  nad^fte^enben  5tabeIIen  entl;altenen  ©palten 
fofort  ju  üerfte^en,  fep  üorau^gefdjicft  ha^  R  bie  abfolute  ^^eftigfeit  pro 
üuabratmiüimeter,  e  bie  Dio^rtoanbbicfe  in  STiiHimeter  unb  n  ben  beob- 
ad^teten  Sltmofp^ärenbruc!  im  SJiomente  be§  9teifeen§  bejeid^nen.  igft  ^ 
bie  innere  SSeite  be§  Slo^rejo  in  SJliUimeter,  fo  finbet  bie  bekannte  Ste- 
lation  ftatt: 

2Re  =  0,01033  nd 

hieraus  ergibt  fi^),  für  d  ben  2BertI;  30  eingefe^t: 

ober  auc^ 


n 

2e 


0,31 


R  =  0,31  —  . 
2e 


a.  SSerf 

U(i)§rei^e 

■ür  Sleiröl^ren. 

35erfuc^§= 
nummer. 

2Sanbftär!e 
in 

9iot)rgctt)td^t 
pro  laufenben 

2«eter 
in  Äilogrm. 

n 

n 

R 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

2,5 
3,0 
3,0 

3,05 
3,50 
3,55 

25,22<f)p.  ^q 
25,03^^'^"^ 

134,55 

<32,69> 

(34,56^,32,50 

»29,881 

'30,82' 

5,03 
5,42 

1,56 
1,68 
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SBerfud^g» 
nummer. 

SSanbftärfe 

in 
3Wiüimcter. 

9iol)rgercic^t 
pro  faufenben 

SOJeter 
in  Äilogrm. 

n 

n 
'2e 

R 

8 
9 

3,5 

4,20 

33,62,04  AQ 

34,55  r*'^^ 

4,87 

1,51 

10 
11 
12 
13 

4,0 
4,0 

4,94 
4,90 

44,83,,,  0. 
44,83***'^^ 

39,22»     ' 

>     5,^7 

1,60 

14 

15 

4,5 

5,70 

48,10,,g47 
44,83»*'''*' 

5,17 

1,60 

16 
17 

5,0 

6,25 

!?'?o(48,10 

4,81 

1,49 

18 
19 

5,5 

7,00 

53,23, p^o  qr 

4,81 

1,49 

20 
21 

22 
23 

6,0 
6,0 

7,74 

7,70 

69,10, /.q  Q7 

5gg3,od,J< 
f|?l{60,89 

(     5,20 

1,61 

•  24 

25 

7,0 

9,25 

W>'' 

4,71 

1,46 

S)ie  2öertl^e  —  fd^Joan!en  jtnifd^en  4,71  unb  5,42;  im  3)iittel  ift 

l^ierfür  4,98  ju  nehmen.    S)iefem  ^urc^fcbnittgtoert^  entfprii^t 
R  =  0,31   X  4,98  b.  §.  1,54  ^ilogrm.  ^s 

b.  SSerfud^^reil^e  für  ^innx^ten. 


gjerfud^ä. 

SBanbftärfe 

Siol^rgewit^t 
pro  taufenben 

n 

R 

nummer. 

aJJiüimetcr. 

afieter 
in  Äilogrm. 

2e 

1 
2 

2,0 

1,304 

26,15,28  49 
30,82»  "'^'^^ 

7,12 

2,21 

3 
4 

2,5 

2,00 

59'Ä(48,08 
45, <3* 

9,62 

2,98 

5 

45,62/ 

48,56)47,87 

49,44^ 

6 

3,0 

2,321 

7,98 

2,47 

7 

8 
9 

3,0 

2,50 

61,64,^1  oA 
61,64^^^'^* 

10,24 

3,17 

10 
11 

3,5 

2,90 

69,10^/jQ  Q7 
68,84<bö,y/ 

9,85 

3,05 

12 

13 

4,0 

3,20 

67,24^ß«  (.. 
70,04i^^'^^ 

8,58 

2,66 

14 

4,5 

3,80 

64,44 

7,16 

2,22 

15 
16 

5,0 

4,25 

IWo^'^'^' 

5,98 

1,85 

17 
18 

6,0 

4,75 

llf,\ms 

5,74 

1,78 

19 

20 

7,0 

5,85 

85,92»^^'"*^ 

5,74 

1,78 

88  S8ei  ben  tÄngaben  bciS  12,13.  unb  24,25.  SBerfuc^eg  ftimmen  (»a^rfd^einlic^ 
wegen  eines  im  Original  eingefd^Iid^enen  ©rudfe^Ier«)  bie  brei  abgelefenen  SItmo. 
fpbären  (n)  niti^t  mit  ben  nebenfie^enben  SKittelwert^en. 
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§ier   üariirt  ber  3ßert^  —  innerhalb  weiter  ©renjen:   5,32  unb 

10,24,  nat^egu  bem  Stoppelten.  2lbijefel;en  t>on  f feineren  UnregelmäBigj 
feiten  läfet  fic^  fagen,  'iia'^  biefer  Cluotient,  bemna(^  auc^  bie  abfolute 
j^eftigfeit  R,  mit  ber  §une^menben  9tof)rn)anbftärfe  abnimmt.  3Jlan  ^at 
ba^er  bei  Senu^ung  ber  üorfjin  aufgefteHten  t^eoretifdjen  ^^ormel  einen 
mit  ber  lüad^fenben  9lo^rbicfe  abnel;menben  Soefficienten  R  ein§ufe^en. 
©elbftoerftänblid;  finb  bie  3i«tt^t^^^^H  'luf  biefelbe  Söeife  fabricirt 
ttiorben,  inie  bie  probirten  ^leiröf)ren. 


c.  33 ei 

•fud^^reit) 

i  für  innen  oerginnte  öleirö^ 

ren. 

nummcr. 

SBanbjlärfe 

in 
artiaimeter. 

Sio^rgeroic^t 
pro  laufenben 

2«eter 
in  ^ifogrm. 

n 

^       « 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

2,5 
4,0 
4,5 

2,80 
2,82 
4,90 
4,98 
5,13 
5,152 

38,29/o7  Q9 
37,35^^'^'^ 

44,83»^*'^^ 
48,56. -j,;.ß 
48,56>^^'^^ 

7,56 
5,60 
4,95 

2,34 
1,74 
1,53 

S)ßr  geftigfeiticoefficient  R  ift  Izi  ben  2,5  3JiilIimeter  bicfen  Sti^l^ren 
(baüon  0,5  aJüaim.  3innftärfe)  auf  2,34  geftiegen  gegenüber  1,56  Mo- 
gramme für  gemö^nlidje  SIeiröl)ren  üon  ebenfalls  2,5  ^TRiHimeter  %h\\^y' 
ftärfe.  hingegen  geigt  bie  ßinnbefleibung  bei  4,5  3JliIlim.  biden  9iö^ren 
feinen  @influ§  auf  bie  ^-eftigfeit,  föie  bie§  fc^on  au§  bem  @runb  ein* 
leucptenb  ift,  bafe  baS  ^\m\  nur  %  ber  ganjen  9lo^rbicfe  beträgt. 

4.    33erbinbung  toon  öerjinnten  93Ietröl^ren. 

^ie  SSerbinbung  üerjinnter  58leirö^ren  burd^  3iii'^"''"e"'öt§en  bietet 
einige  (5d)iüierigfeiten  bar,  inbem  hierbei  aüju  leidet  im  inneren  be^ 
iRofjreg  fugeiförmige  Slnfäge  fic^  bilben,  mi)gli($ern)eife  auc^  bie  Sinn- 
becf«  burc^broc^en  inerben  fann. 

S)ie  englifc^e  ^eitfc^rift  Engineering,  g-ebruar  1872,  @.  114  bringt 
bag  toon  ^amon  für  biefe  gäüe  empfohlene  erprobte  33erfal;reu,  lüelc^eä 
fd^lieBlid^  nod^  angeführt  ttierben  mag. 

■pamon  bringt  an  ber  33erbinbung«ftelle  gireier  9?ß!^ren  ein  furje§, 
bünnel  ^innröljr^en  an,  toetdjeg  genau  einpaßt.  ®a§  3ufammenlöt^en 
erfolgt  fobann  enttoeber  tüie  in  gigur  9  ober  10  angebeutet  ift. 

^ie  gelüö§nlic|e  glantfd;enüerbinbung  lä§t  ftd^  nac^  2lrt  ber  i^ig.  1 1 
aulfü^ren.    ®ie  jufammenfto^enben  9lo^renben  werben  fegeiförmig  auf= 


i 
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getrieben  unb  fobann  auf  einen  bcppelt:ccnifci^en  3iiinT^i"9  aufgefd^oben. 
^ie  eigentlid^e  $lerbinbung  gefd}ie^t  ^ernacf)  mittelft  @d)raubenbol5en, 
trelcbe  bie  aufgefegten  ^lantfc^enringe  iufammenjiefjcn. 


cx. 

Ilflrer  hö  fuftWilf  bf0  |n9fnifiir0  P«pi)  iif  fome  iinli  Me 
ara  2.  Ifbruar  1872  mit  bfmfflben  unternomtncttf  |Iroliffii^rt. 

^ad)  benComptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  337;  ^ebruar  1872. 
«Kit  älbtiltunßcn  auf  Zcih.  VIII. 

2lm  29.  Cctober  1870,  tt>üt)renb  ber  33e[agerung  üon  ^ari^  burd^ 
bie  beutfc^en  Gruppen,  mar  ber  ^^ngenieur  ^upup  be  £6me  mit  ber 
2(u»fü^rung  eine^  lenfbaren  Steroftaten  mä)  ben  in  ben  @i|ungen  ber 
2t!abemie  ber  2öiffenf($aften  üom  10»  unb  17.  October  üorcjelegten  planen 
beauftragt  teorben.  O^ne  \\ä)  bie  ©c^wierigfeiten  §u  t>er^e^Ien,  meldte 
fid^  bem  ^^an  be§  Suftfc^iffeg  in  bem  belagerten  ^ari§  mit  feiner  bar* 
nieberliegenben  ^nbuftrie  entgegenfteHten ,  übernahm  er  biefe  ajiiffion. 
2lllein  e§  gelang  i^m  nic^t,  bie  Slrbeit  nod^  wä^renb  ber  Belagerung  ju 
ijollenben.  Unüberfteiglic^e  ^inberniffe,  Jrie  ber  3lufftanb  tont  18.  aRär§, 
bie  gtüeite  33elagerung  unb  anbere  3>üif(^enfäne  t»er§ögerten  bie  SSoHefl- 
bung  beg  2Ipparate§  bergeftalt,  bafe  bie  3Serfudl)e  erft  im  S)ecember  vori- 
gen Qa^rel  in  einem  burd^  ben  ^rieg^minifter  jur  Q^erfügung  gefteüten 
Socal  be§  gort=9'^euf  ju  3]incenne§  vorbereitet  föerben  !onnten. 

2lnfnüpfenb  an  bie  im  polptec|n.  Journal  58b.  CCII  @.  321  (jföeitcg 
9fioi}emberl;eft  1871)  mitget^eilte  2lb^anblung  beg  |)errn  ©pringmann: 
„bie  Suftfd)ifffal)rt  auf  iljrem  heutigen  6tanbpunfte/'  irorin  ber  Sefer 
ba§  fraglicbe  Softem  aliä  ^roject  bereite  näl;er  befprod^en  finbet,  ^ahen 
wir  liunörberft  §u  berid;ten,  t)a^  bei  ber  Slu^fübrung  be^felben  S)upu^ 
be  Söme  fid^  belogen  fanb,  unter  39eibel)altung  be§  feit^erigen  ^-|5rin= 
cipe§,  einige  »id^tige  33eränberungen  üoräunetimen. 

gig.  1  gibt  eine  fdl)ematifd^e  5lnfidl)t  be§  Sleroftaten  nac^  feiner  Sluä^ 
fü^rung.  ^ie  ^orijontale  ^loljtraüerfe  jmifd^en  htm  Ballon  unb  ber 
©onbel  tDurbe  föeggelaffen  unb  fiatt  ber  öier flügeligen  ^ropetlerfd)raube 
eine  §tr)eiflügelige  mit  einem  5Durd^meffer  ton  8  ftatt  9  3Jietern  unb 
einem  (Steigungloer^ältniB  ton  Vio  ^"^  3Kittelpunfte  ber  SSirfung  abop^ 
tirt.    j^erner  lüurbe  bie  ©d^raube  an  bem  Hinteren  %^dk  ber  ©onbel 
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fo  angeorbnet,  bafe  [ie,  ol;ne  S^rmilmiffion  mittelft  Letten  ober  9tiemen, 
birect  in  ST^ätigteit  gefegt  tüerben  fonnte.  3)iefe  2lnorbnung  filierte  ten 
©rfinber  auf  ein  neue§,  ^inCid^tlid^  ber  ©tabitität  be^  in  horizontaler 
9lid^tung  oblongen  33aIIon§  fe^r  toid^tigeS  Sluf^ängung^fpftem  ber  ©onbel, 
auf  ml^i§>  lr»ir  jurüdfommen  inerben.  S)er  im  Q^neren  be^  S3allon§ 
unten  angebrachte  f leine  Ballon  ober  Suftfad  (ballonet)  fie^t 
burd^  einen  ©d^laud^  mit  einem  in  ber  ©onbel  aufgefteUten  SSentilator 
in  S^erbinbung  unb  ift  mit  einem  nad^  Sinken  fi(^  öffnenben,  burd^  eine 
geber  regulirbaren  ©id^er^eit^üentil  öerfet;en.  3)iit  |)ülfe  biefeg  ^en* 
tilatorö  ift  ein  an  einer  Kurbel  arbeitenber  2Jiann  im  ©tanbe,  ben  fleis 
neu  Sallon  in  1 5  3}linuten  mit  Suft  ju  füllen.  §8ei  ber  normalen  Sai)l 
üon  20  Äurbelbre^ungen  per  3Jiinute  machen  bie  ^entilatorflügel  500 
Umbrel)ungen  in  ber  3Jiinute.  Um  ben  Sufttoiberftanb  in  ber  9^id^tung 
ber  ^orijontalen  2ld;fe  be§  SSaHonä  möglid^ft  ju  üerminbern,  gab  ber 
@rfinber,  nad^  bem  53eifpiele  mehrerer  feiner  ^ßorgänger,  bem  Ballon  bie 
©eftalt  be^jenigen  Slotation^förper^,  hjeld^er  burc^  bie  Umbreljung  eineö 
Kreisbogens  um  feine  ©el;ne  entfielt,  lüobei  bie  Sänge  ber  legieren  un« 
gefä^r  baS  öfad^e  ber  ^feil^ö^e  bei  Cogens  ift. 

S)ie  ^auptbimenfionen  beS  2leroftaten,  iceld^e  in  ber  SluSfü^rung 
öon  bem  urfprünglic^en,  a.  a.  0.  im  polpted^nifd^en  Journal  mitget^eil« 
ten  ^rojecte  me^rf ad^  abtüeic^en,  finb  folgenbe: 

Vängc  üon  einer  ©pi^e  jur  anbeten 36,12  ü)iet. 

3)ur^meffer  im  ftärfften  Ouerfcf^nitt 14,84    „ 

XotQlplje  be§  Sleroftaten  toom  tjödiften  fünfte  biS  jum  Äiet  ber 

©onbel 29,12    „ 

Sänge  be§  auS  Äorbgefled^t  beftelfenben  Sl^etleS  ber  ®onbel       .  6,5      „ 

totale  Sänge  berfelben 12,6      „ 

S3reite  berjelben 3,26    „ 

Stbftanb  ber  ©(j^raubentoetle  üon  ber  '^orijontalen  ^auptad^fe  beS 

SSaüonS 20,45    „ 

tubitin^alt  bcS  SßaüonS 3454,00  Äubifmet. 

„     SuftfadeS 345,4          „ 

Sei  entleertem  SuftfacE  beträgt  bie  ©teigfraft  beS  SBaUonS  3799 
Äilogrm.,  bei  aufgeblafenem  3419  Äilogrm. 

Ser  (grfinber  bebient  fic^  giüeier  concentrifd^er  ©tridfne|e,  lüeld^e 
beibe  öon  einem  nad^  ben  nämlid^en  ©d^ablonen  wie  ber  SoHon  con« 
firuirten  3Jiantel  M,S,M  herabhängen,  ber,  öom  ^orijontalen  3Jleribian 
M,M  gered^net,  bie  ©teile  be§  bie  obere  ^älfte  beS  S3alIonS  umgebenben 
gelr)ö|)nlid^en  3fie|lr)er!e§  üertritt.  ©aS  äufeere  ^Rel  d,d,d....,  tt)eld^eä 
bie  ©onbel  trägt,  ift  längS  biefeS  äJieribianS  mit  bem  ©aum  be§  3Jlantel2 
auf  eine  äöeife  üerbunben,  n^eld^e  ben  3^9  fämmtlid^er  ©tridfe  gleid^* 
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mäfeig  über  ben  @toff  üert^eilt.  5Dal  innere  9^e^,  trelc^el  ber  ©rfinber 
bal  Stoppenantneg  (filet  de  balancine)^^  nennt,  ift  auf  gleiche 
2öeife  an  ben  ÜJJantel  befeftigt.  S)al)elbe  l^ebt  fid^  jeboc^  üom  SSaüon, 
ungefähr  in  3/4  f^i"^*^  ^öfje,  in  tangentialer  Stid^tung  ah,  unb  bilbet 
unterhalb  be^l'elben  einen  Äegel  ABC,  beffen  ©pige  C  fic^  jmifd^en 
^aüon  unb  ©onbel  in  ber  bie  beiben  3)ZitteIpunfte  üerbinbenben  ^en 
ticalac^fe  befinbet.  ®ie  ©pi^e  biefe^  Äegel^  ift  eä,  üon  tüeld;er  bie  ©triefe 
ober  2:oppenantiä  t,t,t...  nac^  ber  ©onbel  ^inabge^en. 

^a^  ©teuerruber  r  befte^t  au§  einem  unterhalb  be§  Saüon^  an 
feinem  Hinteren  ßnbe  angebrad;ten  breiedigen,  5  ODteter  ^ot)en  ©egel  üon 
5  Quabratmeter  Oberfläche,  beffen  ^ßafil  eine  6  SJieter  lange  l;ori5ontaIe 
©tange  bilbet,  meldte  an  il;rem  einen  (Snbe  um  einen  Qa'^p^en  bre^ar 
ift.  i^m  ^anb^abung  bei  ©teuerruberl  geben  üon  bemfelben  gtriei  ßei; 
nen  nac^  bem  ^orbertl;eil  ber  ©onbel  in  ten  33ereic^  bei  ©teuermannes 
^inab,  ber  einen  an  bie  ©onbel  befeftigten  Sompa^  ücr  fid^  ^at. 

2)er  mittlere  ^^eil  ber  ©onbel  befielt  au§  ^orbgefled^t  unb  ift 
6,5  3)ieter  lang,  alfo  lang  genug,  um  bequem  14  ^erfonen  unb  bie  üer- 
fc^iebenen  Slpparate  auf§unel}meu ,  b.  ^.  bie  ^urbetoelle  mit  8  Wann, 
ben  Ventilator  unb  'iien  3Jiann  n)elä)ex  iljn  in  33en)egung  fe^t,  ferner 
ben  ©teuermann,  bie  ^erfon  meiere  ben  öaHaft  unb  biejenige  loeld^e  bie 
Ventile,  ha§^  ©d}leppfeil  unb  ben  Slnfer  beforgt,  enblic^  bie  beiben  ^er? 
fönen  üon  benen  bie  eine  mit  ber  Settung  ber  gabrt  unb  ben  33eobac^= 
tungen  betraut  i\t,  ttiäbrenb  bie  anbere  "oen  6ur0  auf  ber  ^arte  notirt. 
Unterbäume  au0  Vambul  bilben  üorn  unb  bititen  bie  Verlängerung  ber 
©onbel. 

S)ie  ^ropeÜerfc^raube  wirb  birect  toon  ber  ©onbel  getragen,  unb  um 
\ie  toor  ber  Slbfa^rt  unb  beim  Sanben  an§>  bem  Vereide  be§  ßrbbobeuiS 
SU  bringen,  fo  läfet  fid^  i^re  Slc^fe,  toie  bie  punEtirten  ßinien  jeigen, 
mittelft  einer  2öinEelbemegung  um  einen  B'^Pf^"  "^  ^^^  ^^^^  richten. 
S)ie  kurbeln  ber  eifernen  gefröpften  2BeQe  finb  fo  angeorbnet,  baB  ber 
©4)merpunft  jener  4  ober  8  Wlann  iüäl;renb  ber  S)rebung  jiemlic^  un- 
oeränberlid^  bleibt* 

S)er  ?^irni§,  momit  ber  aul  n}ei§em  ©eibentaffet  auf  bal  ©orgfäl* 
tigfte  angefertigte  ^Ballon  auf  ber  :3««enfeite  überjogen  ift,  lüirb  nac^ 
Vorfd^rift  bei  ^rn.  2:rooft,  ^rofeffor  ber  (i,i)emie  an  ber  Ecole  nor- 
male auf  folgenbe  2Beife  präparirt.  Wan  bereitet  junäd^ft  eine  Slufs 
löfung  A  üon: 


89  Soppenantä  (balancines)  feigen  in  ber  ©ecmannSfprac^c  bie  Saue  an 
»eichen  He  $Raacn  f)ängen,  unb  burc^  roeldje  biefe  t^re  ^oriaontale  ober  geneigte 
«Stellung  ert>alten. 

<Dinalcr'«  vol\)\.  Soutnat  «b.CCllI.  ^.  6.  29 


442  Ueber  ba§  ?uftfd)tff  beä  Ingenieur«  3)upup  De  ?6me 

reinet  Oelatine    .    .    100  ®c»Did)t§tl^eiIe 
©I^cerin      ....    100 
^olseiftg      ....     600 


800  (Sereic^tSt^eite 

inbem  man  in  ber  2Bärme  im  Söafferbab  bie  ©elatine  im  ^oljeffig  auf- 
löst unb  ba§  ®[t}cerin  ebenfaffö  unter  ©rivärmung  gufelt  hierauf  be= 
rettet  man  eine  anbere  Söfung  B  au^: 

(äetbftoff  (Tannin)    .    100  ®ett3icf)tltf)eile 
^orjeffig      .     .     .     .     600 

700  ®etrid)t§t^eile 

^lan  giefet  unter  fanftem  Umrühren  mit  einem  ^ol^fpatel  bie  warme 
T^Iüffigfeit  A  in  B.  ®a§  ©anje  foc^t  man  bann  im  SBafferbab  nienig* 
ften§  eine  ©tunbe  lang,  lüobei  man  allmät;lid;  [o  oiel  ^ol^effig  jufe^t, 
ta^  ba§  5?oiumen  ber  3]^a[[e  unoeränbert  bleibt.  S)iefer  girni&  toirb 
mittelft  eim§i  ^infels  tuarm  aufgetragen,  ©ine  Sage  be§felben  trocf'net 
Ieid;t  innerhalb  24  ©tunben.  3JJit  brei  Sagen  erhält  man  einen  für  ba§ 
2öafferftoffga§  unburd^bringlid^en  6toff. 

5)a§  S£DtaIgemid)t  be§  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe  mit  ber  (Steige 
!raft  im  ©leid;gelDic^t  angenommenen  leroftaten  beträgt  3799  Äilogrm. 
inclusive  ©onbel,  @tricfne|,  93?afc^inerie  unb  ^«ftrumente,  14^erfonen 
Bemannung,  ©epäcf,  Seben^mittel  unb  600  Äilogrm.  S3aIIaft. 

Statt  fceS  jur^üUung  gebräuc^Iid^en Seuc^tgafe^  b^bient  fid^  3)uput> 
be  Some  beio  burd;  bie  ©inioirfung  üon  öerbünnter  ©d^irefelfäure  auf 
(Sifenfeilfpäne  er5eugten  2Bafferftoffgafe§ ,  lüeldje^  er  burd)  einen  SBafd^^ 
unb  einen  ^rodenapparat  leitet.  Sel^ufjo  ber  ju  unterne^menben  ^rcbe^ 
faf)rt  |)atte  er  jrttei  ,/Batterten/'  jebe  ju  40  j^^äffern,  aufgefteUt,  tt)eld)e, 
abirec^felnb  in  Setrieb  gefe|t,  bei  jeber  Operation  500  ^ubifmeter  2Baf)er= 
ftoffga§  liefern  foUten.  (i§>  iraren  bemnad)  5ur  ©rjeugung  ber  jur 
?5Ü(Iung  be§  Sleroftaten  notl;ttienbigen  3450  Äubifmeter  fteben  Operationen 
erforberlid). 

5Die  oom  aJünifter  be§  Dffentlid;en  Unterrichts  ernannte  ßommiffion 
^atk  fid;  am  8.  i^anuar  jur  39e[ic^tigung  unb  llnterfuc^ung  be»  2leroftaten 
nac^  5?incenne§  begeben,  föo  berfelbe  in  ber  D^eitba^n  be§  ^ort-S^^euf 
untergebracht  tüar.  SBegen  beg  iüä^renb  beS  gangen  Januar  l^errf($en= 
ben  fd}led}ten  Söetterl  fonnte  mit  ber  pllung  be§  33aÜonS  erft  am  30. 
Januar  ber  3lnfang  gemacht  mertien.  3)iefe  Operation  ging  mit  beftem 
©rfolg  üon  [tatten.  3)ie  mit  einem  fleinen  ^robebaHon  gemeffene  Steige 
fraft  be0  ©afesS  föurbe  gu  1120  ©rammen  per  ^ubifmeter  gefunben. 
S)a  e§  nid^t  gerat^en  hjar,   bei  '^aä)t  §u  arbeiten,   fo  bauerte  bie  ooE- 
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ftäubüje  ^5"ßii"9  ^^"^i  ^»^9^/  ^-  ^-  &i^  S""^  9lbenb  heB  1.  gebruav.  ^ie 
9an3e  S^iac^t  üom  1.  auf  t>en  iJ.  gebruav  inurbe  ber  ^aüpii  aufgebläht 
erhalten.  2lm  äl^prgen  be§  2.  ^ebruar  lieti  man  i^n  bb$  ju  einer  ge^ 
nnffeu  öc^e  fid^  ergeben,  um  bte  ®onbe[  mit  bem  Btxiäm^,  ®teutT= 
ruber,  58enti(atcrfd^Iauc^  u.  f.  ir>.  an  it)ren  Ort  bringen  ju  fönuen. 

Um  9  U^r  n?urbe  bie  3>erbinbung»rö^ire  jiinidjen  bem  ©aHon  unb 
bem  ©alerjeuguug^a^^parat  abgenommen,  ^njtuifd^en  ^atte  fid^j  ein  jiem^ 
ii^  ftarfer  äBinb  in  füblic^er  9lic^tung  er(;oben ;  bie  33nÜetin§  beg  meteoros 
logifc^en  53ureau'§  bei  Obfertatoriuml  lauteten  m6)t^  ireniger  all  gün^ 
ftig.  S^agl  jut^or  Ratten  fie  ein  fallen  bei  33arometerl  in  $  a  r  i  I,  aul 
bem  gan5en  Sf^orben  oon  granfreid^  ©übminb,  in  ber  3JJancf;e  Büt)- 
iDeftminb  angejeigt.  2lm  2.  ^-ebruar  lüar  ber  .^immel  bebecft,  9?egen 
benorftebenb;  in  ^aril  unb  in  ber  SJianc^e  bliel  ein  jiemlic^  ftarfer 
Süblrinb,  in  ^oHanb  luar  bal  Q3arometer  gefallen. 

Ungeachtet  ber  ©c^mierigfeiten  föelc^e  ber  ftoßtueife  blafenbe  2Binb 
ber  2lufftetlung  ber  ©onbel  unb  i^rel  Qnqei)üte^  entgegenfe|te,  unb  im 
ttollen  jßertrauen  ju  ben  5Inorbnungen  njeld^e  bie  2anbung  mit  biefem 
2teroftateu  erlei($terten,  entfc^loß  \\ä)  3!)u:pu9  be  Some  jur  2luffat)rt. 
Unter  bem  dinfluffe  einel  ftarfen  SBinbftoBel,  ireld^er  bem  Ballon  eine 
5)rel^ung  ertl^eilte,  unb  in  bem  Ül^omente  wo  bie  nod^  nid^t  ücüftänbig 
eingef)ängte  ©onbel  bereit»  mit  beträ($tüd^em  ^aQafte  belaben  mar,  er^ 
eignete  el  fid^,  ba§  bie  oorn  an  bie  5tragbäume  befeftigten  |)ängefeile 
auf  bie  legieren  einen  feitlid^en  3wg  anlübten,  toobei  bie  ©onbel  nicbt 
fo  na4)geben  fonnte,  tt)ie  el  bei  toEftänbiger  2Iufl;ängung  ber  ^all  geföefen 
n?äre.  2)aburd^  tt>urbe  eine  ber  l^interen  Sambulftangen  bei  Unterge-- 
fteHel  Derbcgen  unb  eine  ber  ücrberen  ^^ragftangen  jerbrcc^en.  3*^^^ 
föurbe  biefe  ^aüarie  rafd^  reparirt,  aber  ber  Wintere  3:räger  ber  €d^raube 
blieb  ein  menig  t^erbogen,  fo  ta^  t-ie  5)rel)ung  ber  Sc^raubentüelle  einen 
anomalen  Söiberftanb  fanb.  .^nbeffen  irar  biefer  Uebelftanb  nid^t  üon 
ber  2lrt,  ta^  bie  ^robefa^rt  beBtoegen  ^ätte  vertagt  »erben  fcHen.  S)ie 
©onbel  liturbe  ba^er  üollftänbig  eingel^ängt,  unb  'iiie  5j]ropellerf4)raube 
an  bal  Gnbe  i^rer  SöeHe  befeftigt,  ebenfo  lüurben  hk  2:;oppenantl  an 
Ort  unb  ©teile  gebractit.  ^ebel  3Jiitglieb  ber  14  i^öpfe  ftarfen  ^Seman= 
nung  begab  fic^  an  feinen  Soften.  ^Rai^beni  ber  aul  ©anbfäcfen  ücu 
15  unb  10  ^ilogrm.  ©emic^t  beftefjenbe  unb  650  Äilogrm.  triegenbe 
^^aHaft  in  ber  ©onbel  gehörig  i-»ertl;eilt  irar,  befanb  fid^  ber  Ballon  mit 
ber  ©teigfraft  im  ©leic^gelric^t.  ^egt  lüurben  lOSäcfe  üon  15^ilogrm. 
aul  ber  ©onbel  entfernt,  iBobur^  auf  Seiten  ber  Steigfraft  ein  Ueber^ 
fc^uö  t?on  150  ^ilogrm.  über  bal  @en)id^t  bei  Sleroftaten  entftanb. 

Stuf  ein  gegebenel  3^^*^^"  trurben  bie  ©tridfe,  meldte  ben  >&ciÜon 
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noc^  hielten,  lo^.getaffen,  trorauf  fid)  ber  3leroftat  rafc^  er^ob.  @ä  mar 
gerate  1  U^r  im  'Sftomente  ber  2lbfa^rt,  ber  Barometer  ftanb  auf  755 
3Jli(Iimeter  unb  ber  2Binb  blie§  ftar!  au>o  ©üben  bei  einer  5temperatur 
üon  8"  ®.  S'^ad^  3SerfluB  einiger  ajtinuten  tr>urbe  bie  'ää)U  ber  ^ropeüer^ 
jd^raube  auf  i^r  Sager  l;erabgelaffen  unb  burd^  bie  aä)t  3J?ann  anfangt 
langfam,  bann  fd^neder  in  ©eioegung  gefegt.  ^a0  6teuerruber  luurbe 
erft  nadf)  ber  redeten,  bann  nad;  ber  Hufen  (Seite  gebre^t  unb  l^ierauf  in 
ber  biametralen  ©bene  gehalten,  um  gu  feben  in  toie  meit  ber  Sleroftat 
i^m  ge^orc^te.  Unb  in  ber  '^\)at,  fobalb  bie  9iotation  ber  Sd^raube  er^ 
folgte,  mad^te  \i6)  ber  @influ§  be§  ©teuerruberS  augenblicflidf)  in  bem 
gett3ün[4)ten  @inne  bemerkbar,  §um  53elpei§  ba§  ber  3leroftat  rüdfidl)tlic^ 
ber  umgebenben  Suft  eine  eigene  ©efd^iüinbigfeit  batte.  2tm  S3orbertf)ei( 
ber  ©onbel  toav  ein  mit  t>ier  leichten  ^-iügeln  au^geftattete^  3lnemometer 
angebra^t.  :5)iefe§  ftanb  ftiU,  fobalb  bie  ^ropetterfd^raube  au^er  ©ang 
gefegt  würbe,  unb  breite  fid^,  fobalb  man  bie  le|tere  arbeiten  lie§,  jum 
S3e»ei^  baf  ber  2leroftat  unter  bem  ©influffe  feinet  93btor§  eine  eigene 
©efd^iüinbigfeit  ^atte. 

S)ie  9fti4)tung  be§  ©d)iff!§fc^nabel5  unirbe  iüie  bei  jebem  anberen 
^a^rgeug  mittelft  einer  an  bie  ©onbel  befeftigten  Suffole  beftimmt,  bereu 
©trid)  parallel  §ur  großen  2ld)fe  be§  Ballons  lief. 

Um  ben  Sauf  be§  3(eroftaten  rüdfid;tlid^  beS  ^rbboben^  ju  beftimmen, 
bebient  fid;  3)upuv)  be  Some  beiS  ßompaffeS  einer  Stuberbarfe,  an 
beffen  einer  ©eitenfCäc^e  er  ein  Sretd^en  parallel  gu  ber  burd^  ben  (5om: 
pa^ftrid^  ge^enben  33ertica(ebene  befefttgt.  5Die  fc^male  .^ante  biefe^  33rets 
6)en§>  ift  fd^irarj  unb  bie  toerticale  ^läd^e  ireife  angeftrid^en.  2luf  biefe 
Sßeife  fann  man  ^id)  leidet  öergeiüiffern,  ob  bie  SSifirlinie  in  ber  ertoä^n« 
teu  3Serticalebene  liegt.  2öa§  bie  33erticatität  biefer  ©bene  anbelangt,  fo 
refultirt  fie  natürli(^  t»on  ber  Sluf^ängung  ber  33uffoIe,  meldte  man  frei 
in  ber  §anb  ^ält.  ^nbem  ber  Seobac^tcr  irgenb  ein  unter  i§m  bal^ins 
gie^enbeS  Dbject  ber  ©rboberfläd^e  fiyirt,  bann  bal  S3retd^en  in  bie  dtid)'- 
tung  biefeg  Objecte^  brel)t,  wmn  e§  fid^  au§>  ber  33erticalebene  entfernt, 
liegt  er  birect  auf  ber  58uffole  bie  9lid^tung  ber  9loute  mit  SSegug  auf 
bie  @rbe  ah.  58ei  Gelegenheit  berfelben  Beobachtung  lü§t  fid^  au6)  bie 
@efd>tr»inbig!eit  be0  Sleroftaten  als  j^unction  feiner  |iö^e  über  ber  @rbe 
auf  folgenbe  Söeife  ermitteln. 

Sin  bie  aSerticalfläc^e  be§  53retc^en§  finb  brei  ^^^abeln  befeftigt,  luelc^e 
bie  ©pi^en  eineg  ®rciede§  bilben,  beffen  ^ö^e  boppelt  fo  groB  ift,  all 
feine  borijontale  93afig.  Wt  ^ülfe  einer  ©ecunbenubr  merft  man  fid^ 
ben  3Jloment  in  toeld^em  ta§>  ermäbnte  Object  in  ber  9lid^tung  berjenigen 
3)r€iedfeite,  tdel6)e  bem  ^öbetiperpenbifel  am  näd^ften  liegt,  fid;  befinbet. 
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unb  na^hex  beu  3Kcment  wo  tax^  nämlid^e  Objcct  bie  burd^  bie  anbere 
^reiecf^feite  ge^enbe  33inrliuie  pa[nrt.  S)ie  stüifd^en  bem  $Durc^gaug  beg 
Objectel  burc^  beibe  33ifirlinien  t>erf(offene  (Secunbenjal^l  gibt  bie  3^^* 
au,  in  ireld^er  ber  Steroftat  rücfficbttid^  be»  @rbboben§  eine  6trecfe  glei^) 
ber  .^älfte  feiner  ^ö^e  über  ber  @rbe  jurüdgelegt  ^at.  ^^ 

3)ie  §öf)en,  in  n^elc^en  ber  2leroftat  über  ber  @rbe  fc^roebte,  iüur= 
ten  mit  einer  im  fiinblid  auf  bie  9?atur  beS  5^erfu(^eg  ^iureic^enben 
@euauigfeit  auf  bem  3iffßi^^^<itt  ßin^^  2lncroibbarometer^  birect  abgelefen. 
3ur  59eobac{)tuug  bebiente  man  fid^  eine^  gemö^ulid^en  S^^ermometerS 
üon  mittlerer,  aber  für  ben  üorliegenbeu  Q^i^ed  genügenben  ©mpfinblic^* 
feit.  3)er  größeren  Sinfac^^eit  meaen  ^rurben  fämmtlic^e  9tic^tungeu  ber 
ga^rt,  fott>ie  biejeuigen  beg  3?orbert^eiIe§  ber  ©onbel  auf  ben  magneti= 
fc^en  3Jieribian  bejogen  unb  notirt. 

2)ie  2lbfal^rt  ujar,  tuie  erwähnt,  um  1  U^r  erfolgt.  5Die  üerfd^iebe^ 
neu  in  ber  erften  33iertelftunbe  gemad)(en  ©tolutionen  bienten  nur  jur 
porläufigen  Prüfung  ber  fieiftungifäbigfeit  ber  SIpparate.  Um  1  UJjr 
15  9Jlinuten  begannen  bie  eigentlid^en  Seobat^tungen,  roeld^e  in  getoiffen 
^nteroaüen  hi^  2  U^r  35  ÜJiin.  mit  unb  ot^ne  Seiregung  ber  ©d^raube 
fortgefe^t  föurben,  tüobei  ikt^  bie  ^ö^e  be§  Sleroftaten  über  ber  3lbfa]^rt= 
fteQe,  bie  ^Temperatur,  bie  Stid^tnng  ber  ^abrt,  t)ie  eigene  ©efc^minbigfeit 
be»  2leroftaten,  bie  !^a\)l  bec  <£d)raubenumbre^ungen  per  3Jiinute  unb 
bie  ©efd^iüinbigfeit  bejüglid^  ber  (Srbe  notirt  ttiurben. 

Um  2  U^r  35  Wm,  fcbicfte  bie  ©efeüfcliaft  fic^  an,  ten  Sleroftaten 
auf  bie  ßrbe  t)erab3ulaffen ,  unb  präciö  3  U^r  lanbete  iie  in  ber  3lä^t 
ßon  a)tonb6court.  2Baä  bie  näheren  Umftänbe  biefer  Sanbung  unb 
bie  tt)i(^tigften  9?efultate  ber  Sppebition  überhaupt  anbelangt,  fo  finb  biefe 
in  folgenbem  ^erid^te  be§  Jprn.  5Dupu^  be  Söme  enthalten,  t)in  \mv 
r>on  f)ier  an  njörtlid^  mitt^eilen: 

„@§  fc^eint  mir  intereffant,  ^ier  einer  3::E)atfac^e  §u  ertt»äi)nen,  ol^ne 
ta^  i6)  berfelben  eine  befonbere  2öic^tigfeit  beilegen  roill,  bie  jebod^  immer= 
l)in  geeignet  ift,  mein  5j]ertrauen  §u  red^tf ertigen ,   ba^  ic^   in  bie  oben 


yo  Sieje  2)Jet{)obe  beruht  auf  folgenbem  einfad^en  geometrifd^en  ^rincip:  ABC, 
gig.  2,  \itj  ba«  S^abelbreied ,  beffen  |)cf)e  BD  ba§  So^j^elte  ber  ^crijontalen  SSafi^ 
AC  ift;  G  ein  Object  ber  (ärboberfläd^e  MK,  rodcficS  mit  ber  al§  ijcrijontal  t)orau§= 
gefegten  SSeroegungäric^tung  BB'  ber  ®onbeI  in  einer  SBevticalebene  liegt,  unb  eben 
in  bie  burcf;  beibe  ^Zabeln  A  unb  B  get)enbe  3SiftrItnie  getreten  ifi.  2)iefer  3ci<punft 
toirb  mittelfl  ber  ©ccunbenul^r  notirt,  ebenfo  ber  SDJoment  too  ia%  Sreied  in  bie 
Üage  A'B'C'  gelangt  unb  ba§  Cbject  G  in  bie  Sifirlinie  ber  anberen  Sreiedäfeite 
B'C'  tritt.  ^""«T^^'if^  '^^^  jmifdien  beiben  SBeobad^tungen  öerfloffcnen  Qdt  i)at  al&- 
bann  ber  Sterofiat  einen  2Beg  BB'  jurüdgelegt,  welcher  j^alb  fo  groß  ift,  al§  bie  §öbe 
GK  bc§  SBaöonS  über  ber  @rbe,  »eil  fi^  wegen  3(e^nli^teit  ber  iSreiede  BB'G  unb 
ABC  offenbar  oertjäft 

BB'  :  GK  =  AC  :  BD  =  1  :  2. 
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bejeii^nete  D)tet^obe,  l)ie  9ii(^tungen  bec  ya^rt  unb  bie  ©efd^minbi^feiten 
ju  meffeu,  fe^e.  Um  1  U^r  15  3)iin.  Ratten  tt>ir  nämltd;  md)  beftem 
2Bi[[eu  uuferen  ^un!t  auf  ber  ©eneralftabsfarte  notirt;  leiber  irar  e§  tnir 
in  biefem  5Dbmente  nid^t  gelungen,  auf  ber  @rbe  ben  bereite  ju  treit 
entfernten  ^of  be^  ^ort^^^euf  üon  SSincenneg  n)ieber  ju  finben.  2Bie 
bem  aud^  fep,  .^r.  ^^be  Der^etd^nete  Don  bem  neuen  fünfte  au§  bie 
9lic^tungen  unb  ©efc^minbigfeiten,  toeld^e  id)  i^m  bictirte,  unb  üI§>  \m, 
im  Segriffe  gu  lanben,  un^  fragten,  toie  too^l  ba§  $E)orf,  über  bem  wir 
eben  ^inwegfegelten,  ^ei^en  möge,  antn^ortete  ^r.  3^^^  i"i  5^ertrauen 
auf  feine  in  bie  Äarte  eingetragene  iRoute ,  e^  muffe  3)i  o  n  b  e  c  o  u  r  t 
an  ber  ©renge  ber  ^Departemente  ber  Oife  unb  ber  2(i:§ne  f ei;n.  Stiefel 
beftätigten  gleid^  barauf  bie  5Dorfben)o^ner,  aU  ioir  fie,  über  if)ren  köpfen 
l;imüe9fal^renb ,  nad^  bem  Sfiameu  ber  Ortfd;aft  fragten,  inbem  fie  xm$ 
ben  Flamen  3)tonbecourt  juriefen/' 

„®ie  Sanbung  ging  tro^  be§  ftarfen  3öinbe0,  o^ne  ben  geringften 
€tD^,  mit  toollftänbigem  ©ifolg  tior  fic^,  infolge  ber  ©eftalt  be^  Sattone, 
iueld;er,  fobalb  baö  @d;leppfeil  einige  ^^it  auf  bem  Soben  gefd;Ieift  t;atte, 
fic^  gegen  ben  2Binb  fteflte,  unb  in  golge  ber  3Ba£)I  be0  Sefeftigung^^ 
punfteS  biefee  ©cile^  foroie  be^  2lnferfeile§  in  ber  S^iäl^e  ber  ©pi^e  beö 
Saüone.  2öir  fa^en  un§  balh  üon  Sanbleuten  umringt,  meldte  un§  he- 
^ülflic^  lüaren,  bie  ©onbel  gu  galten,  lüät^renb  lr>ir  ^en  Sallon  burd^  ba^ 
geöffnete  Sentit  entleerten.  Um  3  Ut;r  15  Wni.  löurbe  bie  ©d;raube, 
ba§  empfinblid^fte  Organ  ber  ganjen  ©onftruction,  o^ne  befd;äbigt  gu 
iperben,  au^  i^ren  Sagern  geljoben  unb  aul  ber  ©onbel  gefd^afft.  Um 
6  U^r  mar  ber  SaUon  fammt  SOiantel  unb  ©tricfne^  jufammengelegt 
unb  einfttüeilen  unter  einer  ^lane  geborgen,  bil  taä^  ©anje  auf  §u>ei 
injtüif(^en  beftellten  smeiräberigen  Saumluagen  nac^  ber  näd^ften  @ifen= 
ba^nftation  gefc^afft  inerben  fonnte,  um  bann  Jneiter  nad^  ^av\§>  birigirt 
gu  tuerben." 

„Um  auf  einige  toid^tige  2:^atfad^en  bei  biefer  Serfud^efa^rt  jurüd- 
jufommen,  muß  id^  öor  Slttem  bemerfen,  bafe  bie  ©tabilität  ber  ©onbel 
infolge  ber  neuen  2luf^ängung§metl;obe  eine  toüfommene  n)ar;  eg  geigte 
[id^  tüä^renb  ber  Xl)ätigfeit  üon  aö)t  an  ber  ©d^raubentoette  arbeitenben 
ajlännern  nic^t  bie  geringfte  ©d^iuanlung,  unb  el  fonnten  meljrere  ^er- 
tönen auf  einmal  fic^  leicht  nad^  ber  linfen  ober  redeten  Seite  ber  ©onbel 
nac^  üorn  ober  leinten  begeben,  o^ne  ba^  man  eine  größere  ©d;iüanfung, 
aU  auf  bem  ^arquet  einei§  ©alonl  lua^rgenommen  ^ätte." 

„3Benn  ber  ©c^lüerpunlt  augenfd^einlid^  feine  Sage  änberte,  fo  ^atte 
tiefet  eine  älenberung  t>on  einem  Sru(^tl;eile  eine§  ®rabe§  in  ber  Ser^ 
ticalebene  be^  gangen  ©^ftemeiS  gur  (^olge,  o^ne  ba&  e^  jebod;  möglid; 
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^en:e)en  »are  eine  Senje^uug  ber  ©onbel  rücffic^tlid^  bes  Ballons  ober 
etK>as>  Ste^nlic^el  wie  bie  S^iranfun^en  einer  ^Barfe  roal^räune^men,  beren 
53emannung  i^ren  Ort  ipe(f)felt." 

„SBas  bie  ®r()altiing  ber  ^orijontalität  ber  Sängenac^fe  be§  oblongen 
iöallone  anbelangt,  fo  lieferte  bie  Srfa^rung  and^  ^ier  ben  fd^Iagenbften 
5?eix>eig.  Sei  bem  mit  leidstem  ©as  gefüllten  ^öallon  ift  an  [id)  faum 
ein  ©runb  üor^anben,  n^arum  biefe  ^orijontaUtät  ©efa^r  laufen  follte, 
eben  fo  wenig,  n^enn  ber  fleine  SaUon  mit  atmofpärifd^er  Suft  gefüllt 
ift  unb  alfo  ba§  an  3Solumen  abne^menbe  SBafferftoffgaS  erfe^t.  ®er 
für  1 -e  Stabilität  fritifd^e  Umftanb,  welcher  unoermeiblic^  eine  unftatt; 
^afte  2lbmei^ung  ber  großen  2ld^fe  eineg  oblongen  SaÜonä  aug  ber  l^ori; 
gontalen  Sage  ^erbeifübren  lüürbe,  menn  biefer  nic^t  mit  einem  Spftem, 
analog  bemjenigen  meinem  Stoppenantneges  au^geftattet  märe,  bi^er  Um= 
ftanb  ift  ein  partielles  <£d^lafftt>erben  be^  SaUonS." 

„'^a  i(^  baS  ooUftänbigfte  33ertrauen  in  mein  Sluf^ängungSf^ftem 
fe|te,  jogerte  id^  niä)t,  einen  S^erfuc^  ansuftellen.  SBä^renb  nnr  unS  aus 
ber  anlegt  erreid^ten  .§ö^e  oon  1020  3Jleter  l^erablte^en,  be!am  ber  33allon 
balb  an  feiner  unteren  Seite  galten,  ^ei^t  n?äre  alfo  ber  ^^i^^u^ft  9^= 
n?efen,  ben  33entilator  in  2;^ätigfeit  ju  fe^en,  um  ben  Suftfacf  im  inneren 
bei  SallonI  aufzublähen,  ^d)  »artete  jeboc^  mit  biefer  Operation,  U§> 
voit  auf  600  ü)leter  ^ö^e  l^erabgefunfen  maren.  ®ie  3}erminberung  beg 
iBolumeUic  unb  bie  galten  am  33alIon  traten  je^t  fel;r  beutlict)  l)erper 
unb  el  irar  inteieffant  ju  beobad^ten,  tt)ie  bie  ^oppenants  jebes  (änbe 
be§  33allone  in  horizontaler  Sage  hielten,  fobalb  baSfelbe  bie  9leigung 
geigte  au»  biefer  Sage  fid^  ju  ergeben." 

„5iun  erfi  ließ  id^  ben  33entilator  arbeiten,  um  ni^t  mit  aH^u: 
jd^laffem  Ballon  jur  @rbe  ju  gelangen.  ®a  aber  bal  S3olumen  bes 
Suftfadfel  bie  9lebuction  bei  ©aloolumenl  nur  für  ein  ©infen  um  866 
^eter  ausgleichen  fonnte,  fo  erreichten  n?ir  ben  Soben  mit  jiemlid^  ftarfen 
Sängsfalten  an  ber  unteren  Seite  bes  ÖaEons.  5Diefer  Umftanb  ^atte 
jebod;  9iicl;tS  auf  fid^,  ha  je^t  oom  Steuerruber  lüeiter  fein  ©ebraud^ 
gemad^t  inurbe,  inbem  h)ir  bie  Sd^raube  in  ©ang  festen  unb  uns  auf 
bie  Sßirfung  beS  Sd^leppfeileS  üerließen,  um  unS  gegen  ben  SBinb  ju 
(teilen." 

„3ur  -^eröoEftänbigung  beS  Serid^teS  über  biefe  ^robefal^rt  erübrigt 
nur  noc^  gu  ermähnen,  ba§,  nac^bem  Voit  mit  öollftänbig  aufgeblähtem 
ißallon  unb  jufammengeflapptem  Suftfad  mit  einer  Steigfraft  üon  150 
^ilogrm.  aufgeftiegen  n?aren,  300  ßilogrm.  33allaft  aulgen^orfen  »erben 
mufeten,  um  unS  auf  eine  ^ö^e  Pon  1020  3Jieter  ju  ergeben,  ©in 
©aspcrluft  burd^  bie  ^^cren  beS  Stoffes  toäl^renb  ber  33erfud;Sbauer  üon 
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jiDci  ©tunben  toav  fautn  bemerfbar,  unb  ioir  l^ätten  un§,  inenn  el  in 
unferer  2lbftc^t  gelegen  roäxe ,  nod^  fel^r  lange  in  ber  Suft  aufhalten 
formen." 

„'^ie  burd)  bie  5ßerfud^§faf)rt  üom  2.  ^ebruar  erlangten  9^e[ultate 
laffen  fic^  in  golgenbem  §u|ammenfaffen : 

1)  gefiederte  Stabilität,  ungeachtet  ber  oblongen  gorm,  in  golge 
beä  2;oppenant=3fie|fvftemeS ; 

2)  ©r^altung  ber  '^orm  mit  §ülfe  be^  SuftfacfesS: 

3)  j^äbigfeit,  ben  33orbert^eiI  ber  ©onbel,  njenn  bie  ©d^raube  ar  eitet, 
in  einer  beliebigen  9lid^tung  ju  galten,  ungead^tet  einigen  @ieren§ 
(embard^es),  ttjeld^e^  gröfetentl^eill  ber  Unerfa^ren^eit  be^  @teuermanne§ 
§U5uf(j^reiben  ift; 

4)  eine  nt(^t  ju  unterfd^ä^enbe  ®efc^tt)inbig!eit  bejügli(^  ber  umge^ 
benben  Suft  oermittelft  ber  burc^  ad^t  3Jiann  getriebenen  ©d^raube,  eine 
©efd^minbigfeit  föelc^e  fid^  bei  27 V2  Umbrebungen  per  3Jiinute  auf  2,82 
3Jteter  per  Secunbe  ober  auf  10^4  Kilometer  (IV3  SJieilen)  per  ©tunbe 
belief ; 

5)  tia^  ^er^ältni§  ber  eigenen  ©efc^minbigleit  be^  2leroftaten  gum 
^robucte  aul  Der  Steigung  ber  Schraube  unb  ber  Qa^i  i^rer  Umbre^un= 
gen  ift  76 :  100.  ^n  meinem  früheren  ©ypofe  ^atte  ic^  biefeS  3Ser^ält= 
nife  äu  74 :  100  angegeben.  3)er  ^^otaln^iberftanb  beg  2leroftaten,  oer- 
glid^en  mit  bem  ber  Schraube,  ift  bemnad^  ettoag  geringer,  aU  iä)  i^n 
gefd^ä|t  b^tte; 

6)  bie  8  Wann,  voeidjz  erforberlidb  ntaren,  um  271/2  Umbre^ungen 
per  aj^inute  ju  ergielen,  enttoicfelten  im  Wlittel  eine  2lrbeit,  t>on  ber  id^ 
jtuar  nic^t  ba§  genaue  Wlaa^  i)abe,  tie  i6)  jebod^  nid^t  bö^^r  aU  §u 
60  ^ilogrammmeter  fd^ä|e,  namentttd^  in  2lnbetrad^t  ber  oben  evmi^nten 
anomalen  5teibung  ber  Sd^raubenmelle  in  ibren  fiagern.'" 

„könnte  man  bie  ©efa^r  befeitigen,  ireld^e  eine  S)ampfmafc^ine  bar= 
bietet,  bie  üon  .einem  mit  2ßafferftoffga§  gefüllten  ^Ballon  getragen  wirb, 
fo  mürbe  man  eine  folc^e  üon  8  ^ferbefräften  anmenben.  2)iefe  föürbe 
bann  ba5  ©etoid^t  ber  7  3Jiann  repräfentiren,  um  mel^e  man  bie  S(^ip- 
mannfd;aft  oerminbern  fönnte,  inbem  man  ftatt  jener  gur  Umbre^ung 
ber  ©(^raube  üeriüenbeten  8  2Rann  nur  einen  SJlafd^iniften  braud^te. 
2)ie  2lrbeit  ber  betoegenben  Äraft  tt>äre  alöbann  600  Äilogrammmeter, 
alfo  lOmal  größer,  unb  bie  am  2.  gebruar  erlangte  ©efc^winbigfeit  üon 
1074  Kilometer  per  Stunbe  iüürbe  mit  bem  nämlicben  2leroftaten  fid^ 
auf  22  Kilometer  (circa  3  OJieilen)  per  Stunbe  fteigern.    Wlan  erbielte 
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fcmit  einen  2lpparat,  mit  n^elc^em  man  im  ©tanbe  tüäre,  nid}t  nur  bei 
gett?c^nlic^en  2Binben  um  einen  beträd^tlid^en  2öinfel  fom  SBinbftrid^  ab- 
jutüeid^en,  fonbern  au6)  bejüglid^  ber  @rbe  oft  naä)  beliebigen  Sflid^tungen 
§u  fteuern." 

21.  ^. 


CXI. 

CHonffruftionO'ÖrMngunQfn  für  Jlrtillfrif=piflonjmt()ffr, 

iDer  in  biefem  33anbe  be^  polpted^n.  Journal»  S.  249  (§toeite§ 
gebruarl^eft  1872)  enthaltene  2lrtifel  über  ben  „3)tuencfe')(i^  en  (com= 
penbiöfen)  S)i)lanjmeffer"  oeranlafet  mic^,  im  9^ad;fte|ienben  bie 
2lnforberungen,  ml^z  bie  neuere  SlrtiUerie  an  ^iftanjmeffer  ftettt,  in 
Äürje  aufju§ä^len,  au§>  biefen  fobann  bie  ®onftructionl--33ebingungen  ab- 
juleiten  unb  auf  biefe  2öeife  einen  3Jiaa§ftab  für  bie  Seurt^eilung  ber 
üerfd^iebenen  2)iftanämeffer--6i;fteme  aufjufteUen. 

Slnforberungen  ber  Slrtillerie. 
®ie  gro§e  Stragmeite  ber  gezogenen  ®e)c^ü|e  unb  bie  ^rä# 
cifion  be§  ©c^uffel  berfelben  hei  bekannter  S)iftanj  fteüen  aud^ 
an  5)iftan3meffer  gro§e  Slnforberungen ;  biefe  i^nftrumente  muffen  bem^ 
nad^  ebenfalls  auf  ireite  Entfernungen  reid^en,  babei  megen  be§ 
befcnberl  bei  toeiten  ©(^ufebiflanjen  fei;r  [teilen  ©infallg^Sinfell  beg 
®ef(^o^e§  groBe  ©enauigfeit  gewähren,  bürfen  aber  ber  allgemein 
nen  unb  rafd^en  ^Seripenbbarfeit  n)egen  nur  eine  für  je  ^afi§  erfor- 
bern  unb  muffen  in  jebem  S^errain  gleid^  gute  Stefultate  geben. 

©onftruction^-33ebingungen. 
3ur  ©rfüßung  genannter  2lnforberungen  ift  e»  ba§er  unumgänglid^ 
notf?n)enbig,  baB  öor  SlHem  optifd^e  3?ergröfeerung  jur  2IntDenbung 
fommt  unb  auf  fej^er  Unterlage  operirt  n)irb.  ferner  mufe  haS^ 
^nftrument  mi?glid)ft  einfad^  unb  folib  ccnfiruirt  fepn,  bamit  nid^t 
leicht  ^Befd^äbigungen  ober  Störungen  Porfommenj  e0  muffen  ba^er  alle 
entbe^rlid^en  3ii^if^ß"g'^^s^^i^/  i^i^  bre^bare  ©piegel,  einget^eilte  Greife, 
üJiifrometerfd^rauben ,  gefreujte  ^ernrot)re  u.  f.  n?.  iregbleiben.  ©d^Iie^- 
lic^  foHen  aud^  ®reiedf§--2luflöfungen  ober  fiatt  berfelben  tabeUa^ 
fifd^e  ober  med;anifd^e  .^ülfSmittel  möglic^ft  einfach  fepn,  am  beften 
ganj  ftteg faden. 
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Sßergleidjen  mix  t)a^  von  mir  in  biefem  Journal  33b.  CCII  S.  235 
(crfteö  9fioüemberl;eft  1871)  befd^riebene  ©Aftern,  gegen  ireld^e^  (Eingang? 
citirter  Slrtifel  gerid^tet  ift,  mit  üorfteljenben  6onftruction§;33ebin^migen, 
fo  finben  n)ir,  ba§  fämmtli4)e  fünfte  ertüüt  finb;  eg  beft^t  bie  SSorttjeile 
ber  optifd^en  ??ergrö§evung  unb  feften  Unterlage;  bas  eigentliche  optijc^e 
^nftrument  ift  öon  Der  beufbar  einfad^ften  Sonftruction,  ipäl)renb  bie 
©iftanj  unmittelbar  abgelefen  tnirb;  e^  läfet  fid;  fomit  jener  l^o^e  ®rab 
Don  Seiftung§fä{;igfeit  t^eoretifd^  üoraugfe^en,  ben  e§  factifdE)  befi|t  unb 
ber  bie  3^erit>enbung  jireier  ©tatioe  —  beren  ©etüid^t  unö  Stransport= 
fd;n.nerigfeit  nid^t  gröfeer  ift,  als  bie  gtüeier  ;3nfanterie=®etr>el;re  —  noÜ- 
ftänbig  gegenftanbllog  erfc^einen  lä§t. 

53ei  ©vftemen  aber,  tr>ie  t)a§i  ©ingangg  genannte  unb  fämmtlic^e 
anbere,  bei  benen  bie  ©ic^er^eit  ber  Unterftü^ung  unb  t^eitmeife  aud^ 
bie  optifd^e  ^^ergröfeerung  fe^lt,  gef)t  aud^  bie  ©id^er^eit  be§  9fleiultate§ 
öerloren;  beträgt  bod)  bei  25  Wletex  SafiS  unb  3000  3}leter  ^iftanj  ein 
^-e^ter  t>on  1  äJliUimetev,  rec^ttrinfelig  jur  ^afi§  gemeffen,  bereits  V:^  ^^'^'' 
Cent  ber  S^iftanj ;  nne  leidet  fann  man  ba,  trenn  man  auf  ©erabetnol;! 
auf  baS  feitlid;e  Dbject,  befonberS  auf  unebenem  Sterrain  jufdjreitet  unb 
aug  freier  §anb  operirt,  um  einen  SSiertelmeter  fehlen  unb  tüie  gro^  ift 
bann  iDoljl  ber  geiler  eine^  fold^en  „compenbiöfen  5Diftanj= 
mefferg?" 

53obeniDöf),r,  im  Mäx^  1872. 

(Srnft  ü.  $afd;iüi|. 


CXll. 

Potlifni*0  §a0Ofrliiuiinn9  für  Siljauftn(lfr=fam}ifn. 

9k(^  bem  Engineer,  Januar  1872,  @.  58. 
ÜWit  2l6birtungen  auf  5ab.  VII. 

%iQ.  26  gibt  eine  ©eitenanfic^t  ber  neuen  Einrichtung,  %iQ.  27 
eine  älnfid^t  beS  oberen  Z^e\U§  ber  feit^erigen  Slnorbnung.  2)ie  neue 
patentirte  3Serbinbunggmeti^obe  geftattet  eine  ftar!e,  nid^t  in  bie  2lugen 
faüenbe  33efeftigung ,  tüobei  bie  aufnel^menbe  platte  mit  ber  ^-läd^e,  an 
tüelc^e  fie  befeftigt  lüirb,  in  einer  ©bene  liegt.  S)al  Sampenro^r  Idfet 
fic^  an  bie  Slufnabmeplatte  in  fidlerer  Sßeife  unb  o^ne  ©aSentiueid^ung 
binnen  einer  ©ecunbe  befeftigen,  unb  jinar  ol^ne  ©d^rauben  unb  bergleid^en, 
unb  o^ne  eine  Seiter  ju  ^ülfe  ju  nel;men.    gig.  28   fteflt  bie  an  tk 
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genftereinfaffuiicj  befeftigte  ^:]]Iatte  nad;  2(bna^me  bei  Sanipe,  %iQ.  29 
bie  3)ecfplatte,  gtg.  30  bie  innere  Seite  ber  leiteten  bar.  5Dle  an  beni 
oberen  @nbe  ber  Hängelampe  angebrad^ten  ginei  Änöpfe  (j^ig.  30)  greifen 
in  jmei  an  ber  platte  gig.  28  befinblic^e  ©d^Ii^e.  S)a^  (Snbe  ber  ©a^-. 
rö^re  öffnet  fi^,  iuie  %\q,  30  jefgt,  in  ber  %lü(i)e  ber  platte  unb  biefe 
Oeffnung  n:iirb  bnrd^  baS  ®en)id;t  ber  Sampe  fteti?  mit  ber  correfponbi^ 
renben  Oeffnung  ber  an  hie  obere  genftereinfaffnng  befeftigten  platte  in 
öerü^rung  erhalten.  Wit  ^ülfe  eineS  Seber-  ober  ^autfd^ufringe^  lüBt 
fid^  bie  g-nge  ot)ne  93tü^e  bid;t  galten. 


CXllL 

per  l)i|ko|lrttifili  =  giilünnifijjc   ©no  =  .^iininlicr   üou  |Iraff(|for 
Dr.  filittkerfuc0. 

?(u§  bem  ^oiitnaf  für  ®a§beleud^tung,  1872  ©.  9. 

aiiit  Slbbiltungen  auf  Zab.  VII. 

2Bir  ^aben  im  ^a^rg.  1871  be^^ournalg  für  (Gasbeleuchtung  ©.514 
eine  SJJitt^eilung  über  ben  ^ybroftatifc^^gabanifc^en  Slnjünber  t>cn  5}Jrof. 
Dr.  ^linferfuel  gebracht,  bie  wir  bem  amerifanifd^en  patent  beS 
(grfinberl  entnommen  Ratten.  ^^  ^me  33efc^reibung  ift  jebod^  unV)olIftän= 
big,  unb  ber  SIpparat  ^at  neuerbingS  n^efentlid^e  33erbefferungen  erfahren. 
2öir  fommen  be§^alb  nod^mal^  barauf  äurütf,  unb  benu^en  gur  ©rläute-- 
rung  unferer  99efd^reibung  bie  ^ei^nungen,  meiere  un§  gu  biefem  ^md 
üom  (Srfinber  mitget^eilt  föorben  finb. 

3um  2ln3ünben  oon  @al  ift  \ia§>  Biotin  fc^on  öfter  benu|t  n^orben, 
unb  jmar  in  feinem  fc^tnammigen  ober  pulüerförmigen  3wftanb;  roenn 
man  jeboc^  ettoa  ben  3)öbereiner'fc|en  2Ipparat  aulnimmt,  fo  ^at 
man  einen  eigentlichen  ©rfolg  niemals  erreicht.  Sie  angen^anbten  formen 
bei  ^lating  finb  bei  bem  oftmaligen  @ebraucf)e  begfelben  gu  leidet  5^er- 
änberungen  unterlrorfen,  loeld^e  e§  unbraud^bar  machen.  Slud^  ift  frifc^ 
bereiteter  ^Uatinfc^toamm  gar  nic^t  geeignet,  geuiöt}nlict)eg  Seud^tgaS  gu 
entjünben.  ^Jrof.  Dr.  Älinferfuel  ^at  ben  S^erfuc^  gemad^t,  ftatt  beS 
©d^irammeg  ^^latinbra^t  angutrenben,  unb  l}at  bie  2:emperatur  ermittelt, 
bei  n^elc^er  berfelbe  im  Staube  ift  Seud^tga»  gu  entjünben.  ©in  folc^er 
S)ra^t  lüurbe  gJüifc^en  ben  ^o(en  einer  fd;ma^en  3i"f'-^ol;Ien'-53atterie 
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eingefcf)a(tet,  unb  voav  felbft  im  ©unfein  noc^  nic^t  ft^tbar  glü^enb,  aU 
er  fcfeon  bag  ®a§  eutjünbete.  S)ie[e  ©igenfd^aft  be§  2)ra^te5  unb  anberer- 
feitg  ber  fjpbraulifc^e  2lbf4)tu§  beg  galöanifdien  ©tromeS  finb  nun  bie 
mefenttid;  (5^ara!teriftifc|eu  3J?omente  be^  2lpparate§,  tüelc|en  ^rofejfor 
Dr.  .^  I  i  n  f  e  r  f  u  e  §  jum  Slnsünben  ber  ®a§lampen  conftruirt  \)at.  aöürbe 
ein  ftärterer  galüanif^ier  ©trom  nöt^ig  fe^n,  fo  h^ürbe  bie  Söirffamfeit 
ber  53atter{e  fel^r  vafc^  erf4)öpft  inerben,  unb  e§  mürbe  unmijglid;  fepn, 
ben  2lpparat  3J?onate  lang  o^ne  ©rneuerung  ber  j^üHung  gu  benugen. 
®ie  ^erfteüung  unb  Unterbrechung  be^  ©trome§  auf  ^^braulifc^em  SSege 
ergibt  babei  ba§  bequemfte  3JiitteI  um  bie  fatal^tifc^e  SBirfung  momentan 
^er^uftellen,  unb  biefelbe  bann  fofort  be{)ufg  @rfparni§  an  OJiaterial  hjieber 
ju  unterbred^en. 

©er  Slpparat  jum  Slnjünben  ber  ©aälampen  ift  ingig.  12 
im  SSerticalburd^fd^nitt  abgebilbet.  ©erfelbe  he^te\)t  au§  einem  bünnen 
®la§gefäfe  a  mehrere  ^oU  ^od),  irelc^eg  am  ^oben  gefd^toffen  unb  oben 
mit  einem  ©edel  b  in  ber  2lrt  üerfe^en  ift,  ba^  berfelbe  über  ben  9iing 
a^  luftbic^t  aufgef(^raubt  i|t.  ^nv  befferen  ©ii^tuug  ift  ein  ^utter  üon 
<^autfd)nf  bi  untergelegt.  2ln  bem  ©ecfel  finb  bie  beiben. Elemente  aug 
3inf  unb  ©rap^it  c  unb  d  befeftigt.  3}kn  fann  i^nen  bie  j^orm  flacher 
platten  geben,  allein  e^  l;at  fic^  aU  üort^eil^aft  ^eraulgefteHt,  ein  rö^ren= 
förmige^  burd^löc^erteö  ©tüd  Qint  c,  unb  ein  c^linbrifc^el  ©tücf  ©rap^it 
d  anjuföenben.  2luf  bem  ©edel  befinben  fid^  iiie  beiben  ©leftroben  e, 
mit  bem  biefelben  üerbinbenben  <Btüd  ^latinbra^t  f.  ©ie  (Sleftroben 
befte^en  au0  gtoei  3)ieffingftäben,  üon  benen  ber  eine  birect  in  ben  3)ietall* 
bedet  b  eingefd^raubt  ift,  toäl^renb  ber  jföeite  in  einer  Um^üEung  öon 
Äautfd^u!  b^  burc^  ben  ©edel  l^inburc^  ge^t,  unb  Pon  biefem  ifolirt  ift. 
©er  ^lattnbra^t  f  föirb  Pon  groei  ^lemm^ülfen  g  geljalten.  ^ebe  ber- 
felben  befielet  auä  einem  fleinen  9iij§rc^en,  tuetc^eg  über  ben  <Btah  über- 
gefd^oben  ift,  unb  mittelft  einer  ©piralfeber  gegen  ben  Äopf  be§  ©tabe^ 
gebrüdt  luirb.  SJian  fann  ben  ^latinbra^t  l^erau^ne^men ,  inbem  man 
t>a^  Stö^rd^en  mit  ben  Ringern  abmärtg  brüdt. 

©ie  glüffigfeit  h,  tpomit  ber  2lpparat  gefüllt  »irb,  befielt  au§  ber 
befannten  3)Jifc^ung  Pon  boppelt-4)romfaurem  Äali  unb  Per; 
bünnter  ©c^toefelf äure,  föelc^e  fe^r  lange  3eit  n)irffam 
bleibt,  ©ie  befte  3)?ifd^ung  beftet;t  au§  3  ©en)i4)t^tl^£ilen  boppelt^i^om^ 
faurem  ^ali,  4  ©eroic^t^t^eilen  tauf  lieber  englifd;er  ©d^toefelfäure  unb 
18  ©eiüid^tst^eilen  beftiUirtem  2Baffer.  ©oUen  bie  Slpparate  einer  Äälte 
Don  me^r  alg  —  10*^  91.  au^gefe^t  »erben,  fo  empfiehlt  fi(^  folgenbe 
3)?ifc|ung :  2  @ea^id^tgtt)eite  boppeIt--d^romfaureö  Äali,  4,5  ©elnid^tlt^eile 
©d^mefelfäure  unb   18  ©eloic^t^t^eile  SBaffer.    ©iefe  3}iif4)ung   gefriert 
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bei  —  20"  9t.  noc^  nic^t.  Hm  nun  mit  biefem  einfacf)ften  2Ipparat 
©aeflammen  ansujünben,  ift  nur  nöt^ig,  ha^  man  benfelben  fo  toeit 
neigt,  big  bie  ^-(üffigfeit  bie  3inf-'Äob(en*@Iemente  berül^rt,  unb  ba^  man 
bann  ben  ^latinbra^t  mit  bem  au^  bem  ^Brenner  augftrömenben  ®afe 
in  Söerü^rung  bringt.  6o  lange  ber  Slpparat  üertical  fte^t,  toerben  bie 
Elemente  nicbt  non  ber  g-Iüffigfeit  berüfjrt,  e^  finbet  ali'o  fein  gatüani)(^er 
6trom  unb  fein  iBerbraud^  an  2)kterial  ftatt.  <Bo  lange  bie  5IRifc^ung 
fer^ältnifemäfeig  frifd^  ift,  iptrb  ber  ^latinbra^t  fo  rpeit  rot^glü^enb, 
ta^  ein  ^apierftreif,  ber  in  ß^Iorfalium  getränft  ift,  baran  gum  brennen 
fcmmt.  92 

S)ie  lt>id;tigfte  3J?obification  berßrfinbung  ift  unftreitig  ber  Slpparat 
für  bal  2(n§ünben  ber  <£tra§enflammen,  tüie  er  in  ben  j^iguren 
13  b[§>  15  bargefteüt  ift.  ^ür  bie  Q'mede  ber  gtraßenbeleud^tung  ift  e§ 
üor  aüen  fingen  nött)ig,  baß  ta^^  Deffnen  unb  Slbfperren  beg  ©agju* 
ftuffeg,  tnelc^eg  bi§>  je|t  burd^  bie  einzelnen  Slnjünber  gefd;iet)t,  auf  anbere 
äßeife  eingerichtet  lüirb,  benn  bie  gan§e  ©rfinbung  eine^  felbfttl^ätigen 
Slnjünben»  irürbe  feinen  2Bertt)  ^aben,  toenn  man  bamit  nid^t  auc^  ten 
felbftt^ätigen  SSerfd^lujs  öerbinben  lüürbe.  5profeffor,^linf erfuess  U-- 
nu^t  §u  biefem  !^mä  einen  ^ybraulifc^en  3Serfc^Iu§,  ber  mittelft  einer 
geringen  S)rudoeränberung  ^ergefteHt  unb  aufgel^oben  n>irb.  Qebe 
©traßenlaterne  befommt  i^ren  eigenen  Slpparat,  unb  mittelft  f (einer 
©rudoeränberungen  tcerben  in  ber  ^^lüffigfeit,  iromit  ber  Slpparat  gefüüt 
ift,  5Riüeaubifferenjen  ^ergefteüt,  bereu  eine  baSCeffnen  beä  ©a^jufluffes, 
bie -anbere  ta§>  Slnjünben  be§  ®afe§  bett)irft.  S)al  ®efä^  a,  ml<^e§> 
öorjugätüeife  au^  ®laä  gemad^t  trirb,  enthält  eine  c^Iinbrifd^e  9tö^re  1, 
meldte  fid^  unten  ju  einem  ßplinber  1^  üon  me^r  aU  bem  breifad^en 
S)urd^meffer  erttjeitert.  S)ie  beiben  galoanifd^en  Elemente  c  unb  d  finb 
in  gorm  üon  klingen  conftruirt,  unb  mit  bem  2)ede(  b  in  folgenber 
Sßeife  üerbunben.  ®ag  ^i^'^^^ßi^^^t  c  ift  an  einem  aJieffingbral^t  e^ 
befeftigt,  ber  mit  einem  Äautfc^ufrö^rd^en  b^  umgeben  ift.  S)er  2)ral^t 
ift  burc^  ben  2)edel  b  nad^  oben  ^inburd^gefü^rt,  bort  burd^  eine  Äaut-- 
fc^ufpadung  öom  ©edel  ifolirt,  ftel^t  bagegcn  in  metallifd^em  (Sontact 
mit  ber  3Jlefftngfd^eibe  e^,  auf  tüeld^er  eine  ber  beiben  @leftroben  e 
auffi^t.  ®ie  anbere  ©leftrobe  e  ift  birect  an^  bem  2)edel  b  befeftigt. 
Sag  obere  @nbe  bes  S)ra^teö  e*  ift  mit  ©eroinbe  üerfe^en  unb  luirb  burd) 


92  2)et  ©rfinbcr  fiat  ben  2{pparat  auäj  in  ber  2trt  conflruirt,  baß  man  mit 
bemfelben  |o^e  flammen  entjünben  fann,  bie  man  mit  ber  $anb  nicfet 
etrcid^en  lann.  Xk'\e  ÜKobiftcation  be8  '»Apparates  ifl  in  unferer  OueUe  nad)  bei- 
gegebenen  S^'t^nunfl^tt  befd^rteben.  @ine  ^(^attenfeite  für  bie  SluSfü^rung  berjelben 
bejtefit  jcbodb  nad)  2(uffage  be§  grftnberS  barin,  ba§  bie  Sßefd^affenf^eit  ber  tautfc^uN 
röhren  für  biefen  fpecieflen  3*^^^  Diel  ju  rcünf(^en  übrig  lögt.    'ä.  b.  JReb. 
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eine  3)lutter  e^  gel^alten,  mittelft  bereu  man  bie^ö^e  te^  QmhlemenU§  c 
reguUren  fann.  3)a§  ^of)IeneIement  d  liegt  frei  auf  beni  unteren  er* 
roeiterten  3tnfa§  bei?  Sleiro^res  1  auf.  2)er  ^Iatinbraf)t  f^  ift  fpiralfcr-- 
mig  geiüunben,  ir>ie  in  %\q.  14  bargeftellt,  unb  iuirb  hntä)  folgenbe  5?cr: 
ric^tung  gehalten :  lieber  ben  S)ra^t  e  ift  eine  a)?effing^ülfe  e>  gefd^oben, 
bie  unten  auf  einer  ©piralfeber  auffi^t,  unb  üon  biefer  gegen  ben  oberen 
^nopf  e^  gebrüift  toirb,  ipobei  fie  ben  ^slatinbral;t  feftftennnt.  2BilI  man 
ben  ^latinbra^t  ]^erau§net)men,  fo  braud^t  man  nur  bie  i^ülfe  e^  mit 
ben  Ringern  nieber^ubrürfen.  Sag  ©efä^  a  ^at  unten  eine  ^orrid^tung, 
bur(^  miä)e  e§>  auf  baö  ^rennerrol;r  ber  ©trafeenlaterne  aufgef4)raubt 
mirb,  bie  aber  in  ber  3e'i<^nung  nid^t  angegeben  ift.  S)a§  9lo^r  m,  n.->el= 
c^el  ha^  @a§  §um  Brenner  m^  fü^rt,  reicht  in  bem  ^to^r  1  fo  ^od^ 
binauf,  't)a'B  bie  Deffnungen  burc^  njeld^e  ba§  ®a6  austritt  immer  über 
bem  9liüeau  ber  güüflüffigfeit  liegen,  unb  e§  ift  mit  einem  etmag  loei; 
teren  JHo^r  m^  umgeben,  mel(^e§  oben  gefd;loffen  unb  unten  offen  ift. 
'J)ie  Stellung  beg  ^o\)xe§>  m^,  refp.  feinet  unteren  9?anbeg  !ann  mittelft 
einer  (£(^raube  regulirt  n^erben,  n)eIdE)e  inmenbig  im  9iol)r  m'^  an  beffen 
oberem  5t;^eile  befeftigt  ift,  unb  meldte  fid^  im  oberen  Streite  be§  inneren 
9^o^re§  m  auf;  un'i)  abfdljrauben  läßt.  Sie  Function  be^  2lpparale»  er= 
gibt  fic^  nun  in  f olgenber  3öeife :  SBenn  ha§>  @a§  unter  bem  5tage§brucf 
in  ben  S^lö^ren  fte^t,  lyenn  alfo  ber  geringfte  Srucf  üorl^anben  ift,  unb 
lueber  ein  2lueftrömen  be§  ©afeg  nod^  ein  2tnjünben  beC^felben  ftattfinben 
barf,  fo  nimmt  bie  glüffigfeit  in  bem  2lpparat  ungefähr  ben  ©tanb  ein, 
lpeld)er  burc^  bie  Sinien  hh^  angegeben  ift.  Sie  Unterfante  beg  9iol;reg 
m-  fte{)t  unter  bem  S'^iüeau  ber  glüffigfeit,  eg  fann  alfo  eine  ®a§avi^: 
ftrömung  au§  m  nid^t  ftattfinben,  bag  3i'^^^^ßf"6"t  c  ift  anbererfeit^  über 
bem  SRioeau  ber  (^lüffigfeit,  ber  gabantfd^e  ©trom  ift  fomit  unterbrod;en. 
Siefen  3wf^<^^^b  fann  man  nun  in  bem  Slpparat  ben  beftel;enben  S.^ers 
^ältniffen  angemeffen  reguliren.  i^e  nad^  bem  befte^enben  niebrigften 
Slagelbrudf,  refp.  ber  D^iüeaubiffereng  hh^  fann  man  bag  3^"^^^^'^^^^^  c 
unb  bog  9to^r  m^  bö^er  ober  niebriger  fd^rauben.  3Sirb  nun  ber  Srud 
Perftärft,  fo  gelangt  man  sur  gleiten  ^^^unction  be§  älpparateg,  ttield;e 
barin  befielt,  bafs  ber  ©aSftrom  jum  33renner  frei  gcmad^t  n»erben  muB, 
i>a^  aber  ein  ©ntgünben  nic^t  ftattfinben  barf.  5öei  ber  Sßerftcirfung  beg 
Srudeä  toirb  ba§  3fiiüeau  h^  hi§>  unter  bie  Unterfante  be§  Dto^rel  m^ 
l^inabgebrüdft,  ba§  9?ioeau  h  bagegen  gehoben;  bie  Hebung  non  h  ift 
aber  njegen  be^  üiel  größeren  Q,uerf(|)nitte§  be§  äußeren  Slinge^  nteit 
geringer,  aU  bie  ©enfung  üon  h^;  haS^  3i»felement  c  berül^rt  alfo  bie 
^lüffigfeit  nod^  nid)t,  »äbrenb  bie  Unterfante  Pon  m'^  frei  gemcrben  ift. 
Siefer  3uftanb  ift  berjenige,  njelc^er  für  ben  getoö^nlid^en  3Ibenbbrud 
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berechnet  ift;  man  fann  i^n  burc^  bie  6etreffeuben  Sd^rauben  luteber  na(^ 
>betaxf  reguliren.  3)ie  britte  Function  be!§  9(pparale§,  luelrfie  aUerbingä 
ber  ^nt  nad)  jirifcfien  ben  beiben  t>cr^erge^enben  liegen  mu§,  beftefit 
Mrin,  baß  ba§  ®a^  an^ftrömen  unb  nd)  entjünben  mufe.  3Mefer  j^unc-- 
tion  enti'pridbt  ber  fiärffte  3)rn(f,  in  ber  ^xaTci§>  ein  (SftrabrncE  t»on  etma 
2  ÜJiiüimetern.  Sei  biefem  ®ru(!  wirb  bie  g-(üfftgfeit  in  ben  unteren 
ermeiterten  2:^eil  t?on  1,  b.  ^.  in  ben  X^eil  1^  ^inabgebrüdft,  unb  ha  fid} 
^ier  ber  Ouerfc^nift  fo  iDefentlid^  vergrößert,  fo  tritt  je^t  ha§  umgefe^rte 
33er]^ältni§  üon  rorber  ein,  e§>  finft  nämlid^  ber  untere  gebrückte  ^^lüffig- 
feitC'ipteget  üei^l^ättniismäBig  langfam,  ipäEirenb  ber  obere  gebobene  fc^netter 
fteigt,  refp.  e§>  erreicbt  bie  ^lüffigfeit  fd^cn  bei  einer  fer^aftniBmäßig  ge- 
ringen 3)ru(fer§öf)ung  ba€  3i"f^'fß"i^"^  ^  w"^  ^^^  ga(t»ani)d^e  (Strom  ift 
^ergeftellt. 

öält  man  bie  oben  befd^riebenen  brei  Functionen  be^  Slpparatl  U\U 
fo  üerfte^t  man,  bafe  man  fie  huxä)  .^erfteßang  t>on  üerfc^iebenem  S)rucf 
gan^  in  ber  |)anb  hat.  "J^er  5tage§brucf  mxh  alä  befannte  ©röfee  Der 
Sonflruction  in  fo  fern  ju  ©runbe  gelegt,  al§>  man  boio  9io^r  m'^  fo 
fteöt,  M^  bei  bem  3:age5brucf  nod)  ein  fidlerer  l^i^brautifc^er  Scblufe  für 
tk  @a5jufül;rung  beftebt.  S)er  Slbenbbrucf",  ireld^er  ebenfaöS  al^s  befannt 
tiDrau§gefe|t  werben  muß,  plus  einer  heiteren  geringen  (rrtrabrucf^öJ)e 
t>on  f  iclletc^t  2  3)iiflimetern,  begeic^net  bie  andere  ©renje  für  bie  sßer^äh: 
uiffe  ber  ©onftruction ,  inbem  i>a§  3*"^'®^^^^^"^  ^^f  ^"^^^^  ^'^^^  geftellt 
trirb,  bafj  hd  biefem  Dxud  ha^\dbe  in  bie  5^Iüffig!eit  eintaut^t,  unb  bie 
(rnt^ünbung  üor  ftc^  ge^t.  2ä^t  man  eublic^  ben  Srtrabrucf  faüen,  fo 
bort  bie  Serübrung  ber  ^fn^Pfi-itte  mit  ber  glüffigfeit  auf,  ber  ©agjufluB 
bleibt  geöffnet,  unb  bie  ^(amme  brennt  ungeftört  fort. 

2öären  ber  Sage^brucf  unb  ber  3tbenbbrucf  in  einer  ©tabt  ba»  ganje 
^a^r  f)inburc^  conftante  ©rößen,  fo  bürfte  man  hoffen,  baß  ber  allge= 
meinen  Sinfü^rung  be§  Älinf  erfue^'fc^en  Stpparate»  faum  irgenb  ein 
tt>efent(it^o§  ^inbernife  entgegenfteben  bürfte.  ^Der  Slpparat  ift  einfad^, 
Hefee  fic^  audb  ot)ne  3>i'cifel  nod;  lueiter  Pereinfad^en,  bie  ^lüffigfeit  t>er= 
fünftel  unb  oerbrauc^t  fic^  fe§r  langfam,  fie  friert  nii^t  im  äßinter,  unb 
auc^  bie  .perfteHung  eineio  (Sj trabrucfeg  bOiU  etlna  2  ^JliUimetern  für  einen 
2lugenblid  bet)ufÄ  be»  SUnjünben^  toürbe  für  bie  ^riüatbeteui^tung  nic^t 
ftörenber  fe^n,  al§  e§  ie|t  jebeSmal  bie  ©rtjöl^ung  be^  ^rudfel  beim  33e: 
ginn  ber  Beleuchtung  ift.  ^k  itiefentlic^fte  ed^roierigfeit,  nielc^e  für  bie 
^rari>S  nod)  übernninben  iterben  muß.  Hegt  in  ben  "^Drudfcbiüanfungen, 
bie  burd^  bie  33erfd)iebenbeit  ber  ßcnfumüerbäUniffe  bebingt  unb  vorläufig 
no^  nid^t  ju  oermeiben  finb.  Um  beifpiel§meife  am  ßnbe  einer  Seitung, 
refp.  an  ben  ungünftigflen  fünften  ber  ©tabt  einen^rucf  üon  10  Sinien 
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Söafferfäule  aufredet  §u  erl^allen,  fott  im  ©ommer  au\  ber  älnftalt  ein 
2)rudE  üon  15  Linien  genügen;  im  Söinter  bagegen,  wo  ber  ßonfum  in 
ber  6tabt  etma  ba§  S)reifad)e  beträgt,  foHen  24  Sinien  ^Drudf  auf  ber 
2inftalt  erforberlid^  fe^n.  S)abur(^  entfielt  alfo  fd^on  eine  lüieberfe^renbe 
©(^tüan!ung  im  2lbenbbrucf  üon  24  —  15  =  9  Sinien  üon  ber  %abnt 
au^,  unb  biefe  ©d^iuanfung  fe^t  fid^  in  ftet^  abne^menbem  ©rabe  bnrd^ 
bie  ganje  ©tabt  fort,  bisS  ju  ben  ungünftigften  ©trafen  berfelben,  tno 
ber  conftante  S)ru(i  erhalten  werben  foü.  ^kt^v.  fommen  nun  weiter 
bie  allabenbli($en  ©d^manfungen  lueld^e  mit  bem  fucceffiüen  ^Injünben 
unb  Slu^'Iöfc^en  ber  glammen  äufammen^ängen,  unb  bie  ganj  unregel* 
mäßigen  ©cbtuanfungen  weld^e  baburc^  entfielen,  ^a^  äufällig  auf  ben 
tierj4)iebenen  fünften  ber  ©tabt  me^r  ober  toeniger  Socale  beleud^tet 
finb,  unb  bie  fic^  am  bebenflid^ften  bei  größeren  j5^eftlic[;feiten  2c.  gu  er^ 
!ennen  geben.  S)er  ©rfinber  fud^t  nun  einem  aroßen  %i)di  biefer 
©c^ioierigfeiten  burd^  eine  ^^erooHfommnung  feinet  Slpparateg  ju  begeg* 
neu,  inbem  er  benfelben  fo  einrichtet,  'oa^  raenn  bie  flamme  anfangt 
einmal  burd)  einen  ajiayimalbrucf  angejünbet  ift,  ber  ®rudE  bann  beliebig 
bi^  faft  gum  Siiage^brudf  jurüdfge^en  barf,  o^ne  ha^  biefe  ©c^wantungen 
ben  ©a^juflufe  abfc^ließen  ober  überl)aupt  einen  ©infiuB  auf  ben  2lpparat 
l^aben.  2Bir  ftnb  leiber  nod^  nid;t  in  ber  Sage,  über  biefe  S^erbefferung 
genauere  3)iittf)eilung  ma^en  ju  fönnen,  allein  e§  liegt  auf  ber  .^anb, 
ba^  wenn  man  e§  nur  me^r  mit  jwei  äufeerften  ©rucfgrenjen,  einem 
niebrigften  unb  einem  l)ö4)ften,  §u  tl)un  ^aben  wirb,  bie  ©ac^e  fd^on 
bebeutenb  praftifc^er  erfd^eint. 

2lu(l;  über  bie  2lpparate  weld^e  ber  ©rfinber  conftruirt  Ijat,  um 
Äronleud^ter  ober  fonftige  größere  Seleuc^tungöfiirper  anjujüuben,  wollen 
wir  ^ier  un§  nid^t  weiter  verbreiten.  2Bir  wollen  nur  nod^  erwähnen, 
bafe  eine  ^abri!  öon  ©.  ®.  WlülUv  unb  Somp.  in  .ipannooer  am 
1.  i^anuar  b.  S«  eröffnet  werben  follte,  um  bie  ^lin!erfue^'fc^en 
Slpparate  fabrümäfeig  ju  erzeugen,  unb  baß  ber  $reiä  eine^  Slpporateg 
fic^  nad^  3)litt^eilung  be§  ©rfinber^  auf  circa  4  ^^Ir.  [teilen  bürfte. 

Dr.  ^.  <p.  ©d^illing. 
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CXIV. 

|.  Jlratt'ö  Hfktrifijjf  pöil)tfr«ljr. 

'inaä)  Engineering,  ^ebruar  1872,  <B.  99. 
ünitafcfciltungen  auf  Zai\  VII. 

5Die)er/Jn  ben  9öer!ftätten  ber  ^^xn.  ^o^n  SSaitep  unb  Somp. 
ju  ©alforb  bei  üJtanc^efter  angefertigte,  §ur  ßontroUe  ber  2Bäd^ter  bienenbe 
2lpparat  ift  in  j^ig.  24  in  ber  üorbereu  Slnfid^t  unb  in  ^ig.  25  im  fenf^ 
redeten  Ouerburt^fd^nitt  bargefteüt.  ®erfelbe  befielet  auS  einer  gemcl^n= 
lid^en  U^r,  mit  meld^er  ein  üerticalet  Splinber  in  ^Jerbinbung  fielet,  ber 
burd^  ta^  U^rroerf  in  99etoegung  ge)e|t  loirb.  2luf  biefen  ßplinber  wirb 
ein  ^^apierblatt  fo  befeftigt,  bafe  el  leicht  loieber  abgenommen  unb  burc^ 
an  neueg  erfe^t  merben  !ann.  ®a^5  Rapier  ift  in  l^orijontaler  3fti<^tung 
in  ©tunben  unb  in  öerticaler  9fii4)tung  in  fo  üiele  3lbt^eilungen  get^eilt, 
al^  5Rüume  oor^anben  finb,  welche  oon  bem  SBäd^ter  bei  feiner  3flunbe 
befud^t  Jücrben  foHen.  3"  i^^^^  ^^^  le^teren  Slbt^eilungen  gehört  ein 
mit  bem  eleftromagnetifc^en  Slpparat  in  ißerbinbung  fte^enber  aJiarfir^ 
ftift.  3)urc^  ben  S)rucf  auf  einen  in  bem  correfponbirenben  3^^^^^^^ 
befinbli(^en  Änopf  fd^Iiefet  ber  2Bäd^ter  ben  gabanifc^en  ©trom;  bie 
2lrmatur  mirb  angezogen  unb  t^eilt  biefe  S^emegung  bem  ©tift  mit,  beffen 
©pi^e  fofort  mittelft  eine§  gefd^föärjten  5|]apiorfireifen^  einen  ^unft  auf 
bem  ^^apierbogen  marfirt.  S)er  rotirenbe  ßplinber  befinbet  fid;,  lüie  au^ 
ber  abbilbung  erfic^tUd^,  in  ber  äJiitte  be^  oberen  Xi)eiU§>  beS  lli)rfaften^ ; 
bie  3Jiar!irftifte  unb  ©leftromagnete  finb  ju  beiben  ©eiten  be^  (Spliuberö 
angeorbnet.  ®ie  Seitung'5brät;te  üerlaffen  ben  SIpparat  an  feiner  3iucfs 
feite  unb  laufen  üon  ta  na<^  ben  üerfc^iebenen  ©tationeu. 

®ie  i^abrif  ber  ^§rn.  9ZobIe§  unb  §oare  in  2onbon,  ioo 
^ratt'g  Sontrolapparat  angenienbet  toirb,  entbält  30  toerfd^iebene  9iäume, 
»eld^e  bie  3lufmerffam!eit  bi'5  3l^äc^terö  toäbrenb  ber  9kc^t  in  ülnfprud^ 
nehmen.  @5  befinben  fid;  alfo  für  biefen  ?^all  auf  bem  Splinber  30  2lb= 
tl^eilungen  in  üerticaler  9lid^tung  für  bie  3i>^nier*  unb  12  Slbt^eilungen 
in  |)orijontaler  9ii4ttung  füi  bie  ©tunben.  2)er  äöäd^ter  befud^t  jebe^ 
3immer  einmal  in  ber  ©tunbe,  unb  brüdt  auf  ben  £nopf,  moburd^  bie 
3eit  feiner  2lniüefeni^eit  in  biefem  3^^"^^^^  regiflrirt  tt»irb.  ©ollte  er 
fid^  auä  irgenb  einem  ©runbc  fo  lange  in  einem  3itnnier  aufgehalten 
^üben,  t)a^  ber  ßplinber  um  bie  ©trede  einer  2lbt^eilung  fic^  gebre^t 
^at,  fo  berül^rt  er,  feiner  3inft^uction  gemä§,  hen  Änopf  in  bem  ^[^met 
föorin  er  aufge](?alten  n)irb,  metjrere  3)iale,  looburd^  eine  9lei^e  üon  ^unf= 
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ten  auf  ber  entfpred^enben  Slbt^eilung  beö  ^apiereS  entfielt,  gur  (Srflä= 
rung  be§  MaxiQtU  an  ^^unften  in  ber  bem  näd^ften  3in"ner  entfprei^ens 
ben  Slbtl^eilung. 

S)ie  \X\)V  befinbet  fid;  au^cr  bem  33eretd^  beS  SBäd^ter^,  etlra  in 
bem  ©c^lafjimmer  beä  ^abriünfpector^,  tuelti^er  fid;  jeben  3Jiorgen  über» 
jeugen  faun,  ob  ber  äöäd^ter  in  ber  Erfüllung  feiner  Functionen  pün!t- 
lid^  ober  nad^läffig  gemefen  ift. 


cxv. 

ilekr  flektrifrfit  iHre« ;  uon  JIrof.  ©Hfiljlägn  in  Stuttgart 

2tu§  bem  »ürttembergifc^en  ©cwerbeblatt,  1872,  9?r,  8. 

@§  finb  ^a^rje^nte  üerfloffen,  feit  bie  ^^pfüer  bie  i^bee  üerh)ir!lid^t 
baben,  ben  @Ieftromagnetilmu§  al§>  belüegenbe  Äraft  für  U^xen  in  2ln= 
roenbung  gu  bringen,  unb  burd^  S)ra^tleitungen  anbere  mit  bem  ^aupt^ 
föer!  in  Sßerbinbung  ftebenbe,  in  beliebiger  Entfernung  angebrad^te  S^iQex:: 
werfe,  fogen.  fpmpatbifd^e  Ut;ren  in  Seiregiuig  ju  fe^en.  ©o  fing  man 
an,  in  größeren  ©tabliffement^,  in  53a^npfen,  in  ben  ©trafen  ber 
©tobte  K.  fold^e  :^e\Qexmxte  n^eld^e  bie  ^eit  ber  SRormalul^r  angeben 
fottten,  aufjufteüen.  S3alb  jebod^  jeigten  fid^  ©törungen,  toel^e  nic^t 
befeitigt  loerben  fonnten  unb  bie  ele!trifd^en  Ul^ren  balb  in  3)lifecrebit 
brad^ten,  fo  bafe  man  münfd^en  mufete,  e§  möd^ten  biefe  IXbren  im  pb^fi= 
falifd^en  ßabinet  aU  Suriofität  geblieben,  unb  nie  üor  ta§>  gorum  ber 
Oeffentlid^feit  getreten  fepn.  S)ie  gebier  berfelbenryarenöorne^mlid^jtüeierlei 
2lrt:  erfteng  ©törungen,  tneld^e  ber  Sufteleftricität  gugefd^rieben  n^erben 
mußten,  fofern  nämlid)  ein  l^erannabenbeg  ©emitter  ein  rafc^eS  ^or= 
ge^en  um  10  —  20  3)^inuten  ober  ein  ©tebenbleiben  ber  3eigettr'erfc 
betrirfte.  ^^^i*^"^  W^^  fi<i^/  '^^^  wenn  nur  ein  einjigeS  ©lieb  ber 
Äette,  b.  ^.  ein  QeiQextoext,  feinen  3)ienft  nid;t  rid^tig  t>erfa^,  aüe  übri= 
gen  bem  fd^Ied^ten  Söeifpiel  folgten,  unb  baburd^  t)a§>  ganje  ©tabliffement, 
ober  bie  ganje  ©tabt,  feine  rid^tige  ^^it  ^'^^^  ^<itte.  S)iefen  beiben 
•Hauptmängeln  öorjubeugen,  babci  ben  U^ren  eine  fo  Poflfommene  ©on^ 
ftruction  ju  geben,  baß  med^anifd^e  ober  eleftrif4)e  ©törungen  jur  Un» 
mögli(^feit  loerben  mußten,  mar  bie  f(^tt)ierige  2lufgabe,  beren  Söfung 
beö  ©d^arffinne«  unb  be§  ©enieS  eines  ü)?anne§  beburfte,  ber  in  eleftri* 
f4)en  ^Ipparaten  aller  Slrt  weit  über  baS  @ett)öbnlid;e  bi^auSreid^enbe 
^euntniffe  befi^t,  unb  tuxä)   feine  (grfinbungen  auf  biefem  ©ebiet  fid^ 
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f4)on  rü^mlid^fl  auggejei(^net  ^at.  2öeld;er  ®vab  ber  ^ßollfommenljeit 
im  ©ebiet  ber  eleftrifd^en  U^ren  erreid^t  iDurbc,  bafon  geben  bie  üon 
§rn.  ^ipp,  bem  S)trector  ber  ^abrif  eleftrifc^er  3(pparate  in  9]euc^ätel, 
an  Der|d()iebenen  Orten,  (Senf,  Sern,  3wri^/  S3afel,  9?end;ätd,  Söln, 
(S^emni^,  unb  üorne^mlii^  bie  auf  bem  S3a^n^of  unb  in  bem  ^oftge- 
bäniie  in  Stuttgart  aufgeftellten  H^ren  ein  rü{;mlid}e§  3^"9"ife' 

ßin  9legulator,  b.  ^.  eine  uac^  allen  Spiegeln  ber  aJied^anif  unb  ber 
2Biffenfd;aft  conftruirte  U^r,  bereu  S)ifferenjen,  uad^  angefteHten  aftrono- 
mifd;en  ^^itbeftimmungen  in  einem  ganjen  ^aln  ^öd)fteng  1V2  äUinuten 
betrugen,  bient  aU  9iormaIuf)r,  üon  melc^er  an§>  bie  im  33abn|icf  unb 
im  ^oftgebäube  befinblid^en  42  QeiQex\x)exU  i^re  S3en)egung  empfangen. 
ßinc  an  bsm  9flegu(ator  angebrachte  33orrid)tung,  ber  Kommutator,  f4)Iie§t 
jebe  5IRinute  bie  eleftrifd;e  S)ral)t(eitung,  unb  üerurfadjt  baburd)  ein  33or; 
rüden  fämmtlic^er  aJiinutengeiger  um  einen  ©trid^.  2)iefer  Kommutator 
bewirft  aber  juglei^  ein  Umfebren  be§  eleftrifc^en  ©tromeS,  fo  t)a^  bie 
^enjegung  ber  Qe'iQcv  in  ber  einen  2)^inute  burd;  ben  pofitit»en,  in  ber 
folgenben  aber  burd^  ben  negatioen  ©trom  gef4)iebt.  ©omit  gebt  bie 
2Bieberl)oInng  beS  gleid;en  ©tromeS  h)irfung§lo§  oorüber.  ©ie  ©rfal^ 
Tung  l^at  gezeigt,  ba^  bie  ©leüricität  eine§  ©elüitter^  entmeber  bIo§ 
pofitit»  ober  blo^  negatiü  [el;,  unb  ha^  nur  burc^  ta§>  ^wfammentreffen 
mel^rerer  ©eiintter,  ober  burd^  bie  Sftüdfe^r  eineä  [d;0n  üorübergegün= 
gcnen,  ein  2öed;fel  in  ber  Slrt  ber  ©leftrtcität  ftattfinbe.  ®a  ein  folc^er 
Söed^fel  nie  plö^lid^,  fonbern  in  3tt)ifi^^nräumen  üon  einigen  3)iinuten 
ober  ©tunben  gefd^iebt,  fo  it>irb  ber  ©ang  ber  Utjien  nid^t  geftört. 
S3ringt  nämlid^  bie  Suft  pofitioe  ©leftricität  unb  bat  furj  juüor  aud^ 
ber  pofitiüe  ©trom  ber  Batterie  auf  bie  l\\)t  geipirtt,  fo  gefc^iebt  feine 
SSeränberung  an  ben  3eigern;  bat  aber  furj  guüor  (etlua  oor  ^,2  SRinute) 
ber  negatiüe  ©trom  ber  Batterie  auf  bie  Ubr  geiinr!t,  fo  luirb  ber  pofi= 
tioe  ©trom  ber  Sufteleftricität  bie  S^W^  ^'^^  ^^^  B^it  auf  ben  folgen^ 
ben  3}iinutenftrid^  treiben,  e§  roirb  aber  aläbann  ber  nad^  V2  2Rinute 
eintretenbe  pofitiüe  ©trom  ber  Batterie  n?irfunge(o§  oorübergeben,  unb 
eg  toerben  bie  QeiQev  fo  lange  (alfo  1%  3Jiinuten)  [teilen  bleiben,  bi§ 
ber  negatiüe  ©trom  ber  53atterie  fie  föieber  bemegt,  unb  bie  U^r  mirb 
lieber  bie  rid^tige  3eit  angeben.  2Bie  gut  fi(^  biefe^  ©pftem  bemäbrt 
l^at,  baS  bemeifen  bie  im  ^a^x  1867  aufgeftellten  Ubren  bejg  ©tuttgarter 
33a^nt;ofe^,  an  benen  fid^  in  einem  3^itraum  üon  balb  fünf  ^a^ren  nie 
ein  %e\)Ux  biefe§  ^rincipe^  gejei^t  'i)at  —  2)Je  3^i9^^'^ßi^f^  l^aben  jtDei 
3)ral^tfpulen ,  bereu  ©ifenferne  auf  bem  einen  ^ol  eines  ©ta^ImagneteS 
ruben,  alfo  felbft  ben  einen  ^ol  beS  le^teren  bilben.  2luf  bem  anberen 
^ol  beS  ©ta^lmagneteS  bemegt  fid^  ber  2tnfer,  ber  nun  felbft  ^ol  luirb. 


460  Oelfc^läger,  übet  eUttrifd^e  U^ten. 

fo  jiüifc^en  öen  ©ifenfernen,  ba§  er,  tpenn  fein  6trom  tioixtt,  an  bem 
einen  ©ifenfern  burd^  ben  aJlagneti^muä  be^  ©ta^Imagnete^  feftge^alten 
itiirb.  2Birft  ber  ©trom  ber  Batterie,  fo  wirb  ber  2ln!er  entloeber  fefler 
üom  (Sifenfern  angepgen  ober  abgefto^en,  unb  ma4)t  in  le^terem  §atte 
eine  l^orijontale  SBinfelbemegung  toon  60  ®rab,  bi§  er  an  bem  anberen 
@ifen!ern,  ber  i^n  angie^)!,  angelangt  ift.  3)iefe  Bewegung  bewirft  §u» 
gleid^  auf  einfach  mec^anifd^em  2Beg  ein  53orrü(fen  be^  Q^iQ^xSi  um  einen 
3Jiinutenftrid;.  —  ®ie  ^eiqet  finb  fei)r  leicht,  gen}öl;nli4)  ciu§>  2lluminium, 
unb  muffen  üor  bem  2ßinb  gefc^ü^t  fe^n,  weil  bie  eleftrifd^e  Äraft  nic^t 
fo  grojs  ift,  t)a^  fie  SBiubftöfie  übermänbe.  ©rötere  ^^igerinerfe,  bereu 
3ifferblätter  me^r  al^3  0,6  3}kt.  3)urd)meffer  l;aben,  finb  mit  befonberem 
Saufwer!  t>erfel;en,  voel6)e§>  jebe  3Jiinute  bure^  ben  eleftrifcben  ©trom  auä« 
geli}§t  wirb ;  bie  ^ßdqev  werben  bann  Durd^  bie  ®ewid;te  be0  SaufwerfeS 
in  53ewegung  gefegt.  9)iit  biefen  Saufwerfen  fönnen  aud)  (2d;lagwerfe 
in  33erbinbung  gebrad^t  werben. 

$Die  Ubren  be§  Stuttgarter  $Ja^nl;)ofeg  ^aben  üier  abgefonberte  |)aupt« 
leitungen  unb  eine  Sftücfleitung ;  le|tere  ift  entweber  ein  SDra^t,  eine 
(SaSrö^renleitung  ober  bie  (Srbleitung.  ^i\)e  i^auptleitung  bebient  eine 
2l«§a^l  ^d^eimih,  unb  e^  bewegen  fid^  biefe  toier  Serien  in  ^ntev 
üaüen  üon  1  —  2  ©ecunben.  äBoHte  man  alle  öier  Serien  jugleid^  in 
SCbätigfeit  fe^en,  fo  mü§te  bie  Batterie  üiermal  ftärfer  fe^n.  ^auptlei^ 
tung  unb  9lüc!leitung  finb  nur  bur($  bie  Spulen  ber  ^eigerwerfe  ge* 
f4)loffen.  Sie  fielen  burd^  2lb§weigungen  mit  ber  ^aupt  --  unb  9tücEs 
leitung  in  SSerbinbung  unb  jeigen  einen  fo  gro&en  2Biberftanb,  ta^  bie 
eleftrifd;e  Äraft  nid^t  fc^on  üom  erften  3<2i96^ü)erf  abforbirt  Wirb,  fon* 
bem  fid)  nod^  auf  bie  übrigen  erftredt.  2lu§  biefer  Slnorbnung  folgt 
nun,  boB  nian  iebe§  einzelne  ^eigerwerf  abnehmen  fann,  ol;ne  bafe  'Qa-- 
t)ux6)  bie  anberen  in  9Jlitleibenf4)aft  gebogen  werben;  nur  barf  man  bie 
freien  5Drabtenben  nid^t  oerbinben,  weil  fonft  ein  fogen.  furjer  Sc^lufe 
entftünbe,  unb  bie  ©leftricität  ben  i\)x  baburd^  gebotenen  fücjeften  2ßeg 
Wählen  würbe,  o^ne  ficb  burd;  bie  SBiberflänbe  ber  anberen  3eigerwerfc 
burd^juarbeiten,  b.  l;.  alle  3eigerwerfe  einer  Serie  Würben  ftille  fteben. 

©leftrifd^e  U^ren,  weld^e  birect  burd^  bie  eleftromagnetifd^e  ^raft, 
alfo  nid;t  bur(^  ©ewi4)te,  getrieben  werben,  finb  nad^  üerfc^iebenen  Sp; 
ftemen  conftruuirt  werben.  3)ie  einfad^fte  ßonftructiou  ift  obne  Qmi^el 
folgenbe :  2lm  unteren  @nbe  eineg  Secunben  -  ober  |)albfecunben=$enbelS 
befinbet  fic^  ber  3lnfer  eines  ©(eftromagneteS  unb  unter  bemfelben,  auf 
ten  Soben  be§  ^aftenS  befeftigt,  ber  ©leftromagnet  felbft,  fo  bafe  ber 
Slnfer  mit  bem  5ienbel  über  ben  (gleftromagnet  ^in  unb  ^er  f4)Wingt. 
SSerminbert  fid^  bie  ®rö&e  beS  Sd^wingungSbogenS  big  auf  ein  beftimm= 
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ie§  Wlaa^,  fo  beJrirft  ba§  ^enbel  einen  6d^Iu§  ber  eleftrifi^en  Seitung, 
ber  ©leftromagnet  mxtt  auf  ben  2lnfcr,  t)aä  ^enbel  erhält  einen  ^mpul^, 
fein  Sd^mingunglbogen  föirb  lieber  grijfeer  unb  bog  Spiel  beginnt  auf's 
9?eue.  3!)ie  Öetüegung  be§  ^^enbefs  fe|t  aud^  bie  3*^19^^  ^^  Semegung. 
eine  fold^e  U^r,  mit  Sommutator  unb  fpmpatt)ifd^er  U^r  öerfeljen,  ift 
auf  bem  S^elegrap^enbureau  in  ©anftatt  aufgeftellt. . 


CXVl. 

i((ber  bie  ^ermenliung  k0  übertnanganfauren  iali0  in  kr  gitltianifilien 
pntterie;  üon  |.  j.  §00 feit. 

2lu§  «Poggenborft'g  Jlnnaten,  1871,  53b.  CXLIV  @.  627. 

S)ie  merfmürbigen  ©igenfciiaften  teä  übermanganfauren  ÄaliS,  burd^ 
'mdd)e  baSfelbe  in  hen  legten  ^a^ren  eine  fo  ^o^e  öebeutung  für  bie 
9)iebicin  unb  6i)irurgie  erlangt  \)at,  berufen  auf  bem  9teic^tl;um  biefeS 
Saljeg  an  ©auerftoff,  unb  ber  Seic^tigfeit  mit  ber  eS  einen  großen 
S^i^eil  biefe^j  ©auerftoffc»  an  organifd^e  unb  unorganifi^e  Körper  abgibt. 

®iefe  le|tere  (gigent^ümlid^!eit  be§  manganfauren  ©aljeS  üeranla^te 
mic^  ju  unterfuc^en,  in  tt)ie  föeit  e§>  im  ©tanbe  fep,  hk  ©alpeterfäure 
in  ber  ©rooe'fd^en  ^latinbatterie  ju  erfe^en ;  unb  mar  iä)  erftaunt 
5U  finben,  bajs  bie  auf  biefem  SBege  entmidelte  eleftromotorifd^e  Äraft 
biejenige  ber  ©roüe'fc^en  Äette  bebeutenb  übertrifft. 

2lu§  mel)r  als  ^unbert  3)leffungen,  roeldbe  i^  an  einer  großen  2ln5a^l 
auf  bie  üerfd^iebenfte  SSeife  mit  33enu^ung  biefe^  ©aljeS  conflruirter 
Elemente  machte,  ergab  fid^  bie  eleftromotorifclie  Äraft :  ^latin  in  £öfung 
öon  übermanganfaurem  Äali  mit  V30  Sc|)n)efelfäure  toerfe^t,  unb  amal* 
gamirteä  ^int,  in  öerbünnter  ©^mefelfäure ,  jiuifc^en  1,9  unb  2,2 
(S)aniell  =  1  gefegt).  S)iefe  3Keffungen  waren  nac^  ber  3Retl)obe  ber 
ginfd^altung  befannter  2öiberftänbe  gemad^t,  unb  gaben  eine  befto  größere 
3al)l  für  bie  eleltromotorifc^e  Äraft,  je  fd;iDäd;er  bie  entftanbenen  Ströme 
n?aren,  ein  Q^\6)^n  ha^  bei  ftarfen  Strömen  unb  nic^t  concentrirter 
Söfung  beä  SJianganfalgeg  ein  9teft  üon  ^olarifution  am  ^latin  ouftritt. 
2öenn  ber  Strom  burc^  eingefc^alteten  2Biberftanb  fo  abgefd^mäc^t  tourbe, 
baB  gegen  biefen  äöiöerftanb  ber  eigene  2Biberftanb  beö  Elementes  gu 
öernac^läffigen  föar,  fo  ergab  bie  i^ergleic^ung  eines  berartigen  (Elemen- 
tes mit  einem  2)anieirfd^en  üon  ci^nlid^em  eigenem  SBiberftanbe  an 
einer  multiplicirenben  2:angentenbuffole  für  erfteteS  immer  na^eju  bie 
eleftromotorifc^e  Äraft  2,1.    aPiittelft  einer  anberen,  gleich  jn   befd;reii 
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benben,  großer  ßuoerläffigfeit  fä()igen  3J?et§obe,  bag  33er^ältni§  ber  eUh 
tromotorifc^en  Ärafte  jtüeier  (Elemente  ju  beftimmeii,  fanb  ic^  ben  SCßert^ 
für  bie  Äraft  ber  3}iQngancombinatton  genau  gleid)  2,0. 

i>ll§  ^robe  für  hie  5Rid)tigfeit  biefer  33eftimmung  machte  ic^  folgen« 
ben  3Serfuc^:  ©§  luurben  jmei  frifdie,  ftar!  gelabene  ©anieU'fd^e  ©le* 
mente  unb  ein  ü)iangaue[ement  l^intereinanber  aufgefteHt  unb  bur^  bie 
2:angenteubuffoIe  gefc^loffen,  jeboc^  fo,  ba§  bie  eleüromotorifd^en  Gräfte 
ber  5Danieir^  ber  Äraft  ber  Söiangancombination  entgegen  mirfte; 
auf  ben  3JietalIring  ber  $£angentenbuffoie  ftiaren  44  äßinbungen  Tupfers 
bra^t  geiüunben,  burc^  iuel^e  ber  ©trom  beö  ©lementeS  ging :  ©3  fanb 
feine  3lblenfuug  ftatt,  nur  jutveilen  glaubte  i^  eine  3lblenfung  Don  l"* 
ju  ©unften  bei  ÜJianganelementeio  ma^rjune^men,  roä^renb  jebel  ber 
® a n i e ü ' fc^en  ©lemente  allein  burc^  bie  2:angentenbuffole  gefcl;loffen, 
eine  Slblenfung  toon  71«,  baiS  aJianganelement  aüein  eine  folc^e  üon  Sö*^ 
beiüirfte.  3)iefer  S^erfud^  l(Ü§t  feinen  3^^^^^  barüber,  ba§  bie  eleftro; 
motorifc^e  ^raft  ber  9}iangancombination  genau  ba^  S)oppelte  ber 
©anieirf4)en  Mk  ift. 

®ie  eben  erföäbnte  3)iet^obe  jur  SSergleic^ung  ber  eleftromotorifd^en 
Gräfte  3tt)eier  Kombinationen  befielt  im  golgenben.  2Jian  fd^lie§t  bie 
beiben  ©leinente  Ijintereinanber  burcb  eine  Xangentenbuffole,  einmal  fo, 
ta^  fid^  i^re  eleftromotorifc^en  Gräfte  abbiren,  bal  anbere  3Jtal  burd^ 
Umfe^rung  ber  $ole  bei  einen  ©lementel  fo,  ba^  \iä)  tk  betreffenben 
Gräfte  fubtral^iren ;  n)enn  man  nun  bie  2'angenten  ber  beiben  fo  erhal- 
tenen Slblefungllüinfel  abbirt  unb  biefe  Summen  burc^  bie  S)ifferenj 
berfelben  Tangenten  biüibirt,  fo  erhält  man  bie  ^a^l,  tneld^e  bal  33ers 
bältniB  ber  beiben  eleftromotorifc^en  Gräfte  aulbrüctt.  2)iefe  3)iet^obe 
ift  be^balb  fo  ju  empfehlen,  »eil  beibe  Seobad;tungen  bei  genau  benfet: 
hen  Sföiberftänben  gemai^t  icerben,  man  alfo  nid^t^üon  ber  Unäuöers 
läffigfeit  in  bem  a}iaa§e  eingefc^alteter  SBiberftänbe  abhängig  ift. 

^ie  2öertl;e  beiber  2lblefungen  finb  allerbingl  im  älllgemeinen  fe^r 
üerfc^ieben ,  mitbin  auc^  bie  ©Iromftärfen ;  rtienn  man  ba^er  mit  incous 
ftanten  Elementen  eyperimentirt  unb  fürc!^tet,  ba^  burc^  ben  oerfc^ie- 
benen  ©tromloert^  bie  g^olarifation,  mitbin  auc^  bie  eleftromotorifc^e 
^raft,  jn^ifd^en  beiben  5?erfud^en  üeränbert  luerben  fönnte,  fo  fc^altet 
man  einen  beliebig  großen  SBiberftanb  (für  beibe  Slblefungeu  natürlid^ 
benfelben)  ein  unb  man  lüirb,  h}enn  man  nur  eine  l^inreid^enb  empfinb- 
li^e  unb  suüerläffige  Tangentenbuffole  ^at,  biefe  ge^lerquette  ganj  elimi* 
niren  fönnen. 

^ad)  biefer  3J^etbobe  tourbe  t»on  mir  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  ber 
3}?angancombination  genau  gleid^  2,0  gefunben ;  i<i)  beftimmte  auf  biefe  SBeife 


in  ber  galoanifd^en  ©atterte.  463 

ebenfo  bic  ^raft  einer  mit  fäuflid^er  a&er  f(^tüad^er  <Sa(peterfäure  gela^ 
benen  ©roüe'fd^en  Äette  =  1,58;  biefelbe  mit  ac^tfad^  oerbünnter 
©äure  =  1,41 ;  biefelbe  mit  üier5igfa(i^  oerbünnter  ©alpeterfäure  =  1,34. 
Wlan  fie^t  alfo,  bafe  bie  üou  ber  eIe!troc^emi[d^en  3ßi^f^^ii"9  ^er  @aU 
pcterfäure  {}ertoorgerufene  eleftromotorif(^e  Äraft  ganj  Don  bem  ßoncen- 
tration^juftanb  ber  Säure  abfängt ;  ba^er  Die  [d^föanfenben  Slngaben  ber 
^^^pfifer  über  bie  Äraft  ber  ©roüe'fd^en  unb  öunfen'[(i^en  Mte. 
®anj  anberS  üerl;ält  fid^  bag  ^latin,  tuenn  e^  burc^  Söfuiig  öon  über^ 
mangan[aurem  Äali  erregt  n)iib;  bie  eleftrcmotorifc^e  i?raft  bleibt  immer 
biefelbe,  njeld^e^  auä)  hit  ßoncentration  ber  Söfung  fepn  mag;  ein 
tropfen  ß^amäleonlöfung  in  bie  St^onjelle  gebracht,  in  föeld^er  fid^  ba§ 
^latin  in  angefäuertem  2öa[fer  befinbet,  ruft  augenblicflid;  'iiie  gro^e 
eleftromotorifc^e  Äraft  biefer  Subftanj  ^eri>or,  meli^e  ebenfo  fd^nell  toie* 
ber  Derfd^ioinbet,  fobalb  burd)  ben  enti'tanbenen  @t-  om  bie  in  ber  unmit^ 
telbaren  S^lä^e  beg  ^latini^  beftnblid^en  ^lüffigfeit^t^eile  atte  3Jlangan= 
löfung  öerlortni  t;aben.  5Diefe  ©igenfd^aft,  bei  jebem  ©rabe  ber  ßoncens 
tration  mit  berfelben  eleftromotorifc^en  Äraft  jn  tüir!en,  fommt  übrigen^ 
CLUÖ)  bem  Äupferüitriol  in  ber  3)anieirf(^en  Äette  unb  n}a^rfd;einlic^ 
allen  ^JietaÜfaljen  ju,  n^ä^renb  tia^  entgegengefe^te  Q3er^alten  ber  ©als 
peterfäure,  »orauf  ic^  fpäter  noc^  äurücffommen  irerbe,  tr)al;r[d^einlic§ 
in  einer  «Spaltung  ber  eleftromotorifd^en  äöirfung  beä  galüanifdben  Stro* 
me^  5Jüi)($en  ber  Säure  unb  bem  Sßaffer  feinen  ©runb  ^at. 

2)ie  Sic^er^eit,  mit  ber  man  bei  ber  SOiangancombination  auf  ba» 
augenblidflid^e  Eintreten  i[;rer  großen  eleüromotorifd^en  Äraft  re(^nen 
fann,  gibt  biefer  Äette  für  ben  ^^^fifer,  föie  für  bie  praftifc^e  ^ilniüen* 
bung  beg  galpanifd^en  Strome^,  einen  großen  2Bert^.  SRad^bem  tt>ir 
über  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  ber  Äette  im  3fleinen  finb,  bleibt  noc^ 
übrig,  ein  2öort  über  i^ren  inneren  Seitung^iüiberftanb  ju  fagen.  2öenn 
man,  tüie  oben  ertpäl;nt,  in  bie  ^latinjelle  gur  SDianganlöfung  ettna  V30 
bi!§  V20  @(^n>efel)äure  ^in^ufe^t,  ba§  amalgamirte  ^int  in  je^nfad^  Per= 
bünnte  Sd^roefelfäure  fleHt,  fo  läfet  fic^  barauS  einfe^en,  bafe  biefe  Äette 
ungefähr  benfelben  inneren  äßiberftanb  toie  bie  ©roüe'fd^e  unb  Sun= 
fen'fc^e  ^ette  barbietet;  id^  ^ahi  aber  ein  einfad;e^  ÜJiittel  gefunben, 
biefer  ^ette"einen  geringeren  inneren  Söiberftanb  ju  geben,  aU  il^n 
irgenb  eine  anbere  ber  befannten  Kombinationen  barbietet;  bie§  ^Kittel 
befielt  in  ber  2öeglaffung  ber  Sl^onjeHe  unb  ^injufügung  einer  gleich 
ju  befc^reibenben  ^Sorfe^rung,  bie  birecte  33erü^rung  ton  ^latin  unb 
3inf  im  Elemente  ju  Per^inbern;  bag  amalgamirte  Qint  fd^eint  felbft 
burc^  eine  concentrirte  Söfung  Pon  übermanganfaurem  Äali  in  3Serbin= 
bung   mit  Sd^tnefelfäure  nii^t  mefentlic^  angegriffen  ju  werben.    (Sin 
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fold^eg  ©lement  mit  einem  3"ifc^^int)er  öou  7  ^entim.  S)urc^mefyer  unb 
12  gentim.  |)ö^e  bringt  einen  ^latinbra^t  üon  0,36  3KiIIim.  ®urd^s 
mejfer  jum  aöeiBglü^en;  bünnere  ^latinbrä^te  luerben  fogleid^  ges 
fd^motjen. 

2Bir  fommen  nun  ju  ber  ^iScuffion  ber  lt)i($tigften  ©tgenfc^aft 
eineg  galüanifc^en  (Elementes,  wenn  e^  für  hen  $^pfifer  tüie  für  bie 
tec|nifc^e  Slnföenbung  bie  Slnforberungen  überbieten  fofl,  tüelc^e  bie  un§ 
bil^er  bekannten  galoanifd^en  Sombinationen  erfüllen:  bie  ßonftanj  be§ 
©tromeg ;  unb  in  biefer  33ejie^ung  l^abe  iä)  tiele  @4'n)ierigfeiten  ju  über- 
tt)inben  gel^abt,  e^e  ic^  eine  genügenbe  ßonftruction  ber  Äette  auSfinbig 
mad^en  fonnte, 

Obiüo^l  i(^  über  bie  SBebingungen,  unter  ineli^en  eine  gleichmäßige 
Slu^bauer  be§  Strome^  ju  erwarten  ift,  im  SlEgemeinen  flar  bin,  fo 
treten  bod^  unter  gewiffen  Umftänben  manche  rät^fel^afte  ©rfc^einungen 
auf,  über  bereu  ^Ratur  erft  eine  ausgebreitete  S3enu|ung  biefer  merf= 
ipürbigen  Äette  3luffc|lu§  ju  liefern  im  ©taube  fepn  toirb. 

O^ne  erft  nä^er  auf  bie  öielfältigen  ß^onftructionen  beS  ÜJiangan* 
elementeS,  n)eld;e  ic^  unterfud^t  l^abe,  einjuge^ien,  ioitt  id^  nur  biejenigen 
befd)reiben,  welche  fid^  mir  für  bie  toerfd^iebenen  S3enu|ung#tüeifen  be§ 
galt)anif4)en  6trome§  al^  bie  braud^barften  ^erauSgeftellt  l^aben. 

S)ie  erfte  Sebiugung,  unter  tneldjer  ba!§  übcrmanganfaure  ^ali  in 
S3erü§rung  mit  ^latiu  feine  eIe!tromotorifd^e  Äraft  entloicfelt,  ift  bie 
2lniDefen^eit  einer  ftarfen  ©äure,  alfo  namentlid^  ber  ©c^tüefelfdure,  unb 
id^  \)abz  gefunben,  bafe  öer  3ufa^  üon  720  ^'^^  Vis  concentrirter  ©c^trefel= 
fäure  jur  ebenfaUsi  concentrirten  2Jianganlöfung  einen  conftanten  ©trom 
liefert.  5Die  ©d^wefelfäure  jerfe^t  tjierbei  ta§>  übermanganfaure  Äali  in 
©auerftoff,  tüelc^er  gum  ^int  ge^t,  in  ^ali,  tüelc^eS  mit  ©d^n^efelfäure 
üerbunben  in  ber  glüffigleit  gelebt  bleibt,  unb  in  2)langancj:i;bl?i;brat, 
tüeld^eS  als  fd()n)ar3eS  ^ulüer  allmä^lid^  ju  SSoben  finft. 

gür  jebeS  auf  galüanif($em  2öege  gelöste  9ltom  3i«l"  "^ii§  (^^^  i^ 
biefer  Äette  ©in  3ltom  Äali  frei  lüerben;  ba^er  mivb  ^ier  bie  boppelte 
aRenge  ©d^toefelfäure  confumirt  als  in  jeber  anbereu  galoanifdjcn  @om: 
bination;  alfo  ift  für  bie  2lnn)efen^eit  einer  l^inreic^enben ,  JUienge  ©äure 
jebenfaßs  ©orge  ju  tragen. 

2)aS  Kali  hypermang.  cryst.  pur.  ift  in  Sßaffer  nur  fd^lner  lös« 
lic^  (na^  ajiitfcl erlief  erforbert  1  Z^.  ©alj  bei  lö»©.  16  Xi).  Sßaffer); 
bie  Söfung  biefeS  ©aljeS  t)at  aufeerbem  bie  ©igeufd^aft,  in  SSaffer  gu 
S3oben  ju  finfen,  oline  im  ©eringften  ju  biffunbireu.  2Benn  man  ba^er 
aus  einem  (Elemente  einen  ©trom  entmidelt  üon  ber  ©tärfe,  um  einen 
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Patinbra^t  mei^glü^enb  ju  erholten,  fo  tann  t>k  ^ierju  erforberlid^e 
aJtenge  Uebermanganfäure  nur  bann  frei  werben,  menn  ^latin  unb 
aßanganlöfung  in  einer  fe^r  großen  Oberfläche  mit  einanber  in  Serü^^ 
rung  iiei/en,  ipenn  ferner  ber  glüffigfeit  bie  3KögIid^feit  freier  53eiT>eglicf)^ 
feit  gelaffen,  biefelbe  alfo  ntdjt  üom  ^piatin  ganj  eingefd)toffen  mirb. 
3ft  bie§  nici^t  ber  '^aU,  fo  »erben  bei  ftarfem  Strome  bie  bem  ^latin 
junäi^ft  liegenben  3:f)eile  ber  g-Iüffigfeit  balb  üon  ifjrem  a)ianganfäure= 
ge(;alt  befreit,  unb  ber  Strom  mac^t  bann  an  ber  ^fatinplatte  SBaffer^ 
ftoff  frei,  moburd^  biefe  polarifirt  unb  ii)xe  eteftromotorifc^e  Äraft  üer= 
minbert  mirb.  ®ie  geringfte  @rf(^ütterung  ber  ^latinplatte  ober  i^r 
^in  -  unb  ^erben^egen  in  ber  glüffigfeit,  Iä§t  hen  Strom  Joieber  ju 
feiner  früheren  Star fe  anwad^fen,  allein  eine  folc^e  Äette  ift  nic|t  praftifc^ 
braud^bar,  unb  fann  nid^t  aU  conftaut  bejeii^net  iverben.  ^n  ber  Sal= 
peterfäure^Satterie  ipirb  burc^  bie  fid^  ausfct)eibenbe  falpetrige  Säure  bie 
glüffigfeit  in  fteter  SSemegung  gehalten  unD  baburd^  fortmä^renb  bem 
statin  neue  glüffigfeit  jugefül)rt;  in  ber  ©aniell'fc^en  ^ette  tt)irb  ein 
äi)nlic^er  Strom  burd;  ben  Unterfd)ieb  in  ber  fpecififd^en  Sc^tüere  ber 
concentrirten  Söfung  unb  ber  itjre^  ^upfergebalteg  beraubten  ^J5(üffigfeit§= 
t^eile  unterhalten ;  aufeerbem  biffunbiren  beibe  Söfungen  ftarf  nad)  aUen 
Slid^tungen;  biefe  ©igenfdiaften  finben  bei  ber  Söfung  üon  übermangan- 
faurem  Äali  nic^t  iiatt  Wan  muB  biefeu  2)iangel  ba^er  burc^  anbere  5^or- 
fe^rungen  §u  erfegen  fu(^en,  unb  ba^in  gel^ört  junäc^ft  bie  möglidifte 
SSergrö&erung  ber  ^Serü^rungSftä^e  üon  ^latin  unb  glüffigfeir.  211& 
bie  l^ierfür  geeignetfte  §orm  unb  ©röfee  ber  ^(atineleftrobe  ^at  fid^  mir 
nad)  üielen  ^erfucben  folgenbe  ergeben. 

3)iau  fd;neibet  au§  fe^r  bünneni  ^^latinbled^  (man  Isat  e»  jegt  big  §u 
0,005  3)iiUim.  ^lattenbicfe)  üieredige  Blätter,  bereu  ^Breite  etinag  geringer 
alg  ber  $Dur4)meffer  ber  ^.^onjeüe,  bereu  .^ölje  etwa  4  ßentim.  geringer  al^ 
bie  §öi;e  ber  SC^onjeÜe,  ade  üon  gleidjer  ©röfee,  legt  fie  genau  iiberein= 
anber,  fo  ta^  fie  fi(^  heden,  lotset  ]k  an  ben  aRitten  if)rer  fd)malen 
Seiten  oben  unb  unten  mit  @olb  jufammen,  lötljet  an  ber  (Sinen  biefer 
Seiten  in  ber  3Jlitte  einen  föenigften^  1  3)li(Iim.  ftarfen  ^^(atinbra^t  aU  ^ol- 
braf)t,  unb  biegt  bann  bie  einjelnen  .^älften  biefer  Stätter  fo  au^einanber^ 
baB  ^a^  &an^t  einen  c^linbrifd^en  gäd^er  au»  ^latinplatten  bilbet.  ^n  biefer 
2ßeife  wirft  ba«  ^latin  mit  feinen  beiben  gläc^en  eleftromotorifi^  auf 
bie  Söfung.  ^e  größer  bie  Oberflä^e  beg  t)ier5U  üeriüanbten  ^lating  tft, 
befto  conftanter  wirft  ber  Strom  bei  furjer  Sc^tießung,  g.  ^.  burd^  bie 
2:angentenbuffo(e  birect;  ol)ne  wenigften^  V2  üuabratfuB  ^(atinbled;  fann 
man  feinen  ftarfen  anbauernben  Strom  erzeugen;  mit  einem  cylinbri: 
fc^en  ^latinfäd)er   üon   ber   angegebenen   ©röfee   unb  (Eonftruction   bei 
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gleid^jeitig  angelvar.bter  2;^onjelle  i)aU  16)  aber  fd^on  mit  einem  Slement 
einen  ^latinbra^t  ron  0,15  aJ^ißim.  3)ur(j^meffer  ftunbenlang  im  SBeifes 
glüt)en  erf)alten. 

^d)  i)ahz  nun  nod)  über  bie  2(rt  unb  Söeife,  in  njelc^er  ta^  übet' 
mangaufaure  Äali  gugefe^t  lüirb,  2ludtunft  ju  geben.  S)iefe§  ©alj  Fommt 
!äuflid^  entroeber  al§>  Kali  hypermang.  crud.  üor,  ein  braune^  ^uluer, 
ttteld^e^  an  ber  Suft  balb  2Baf[er  anjie^t,  ober  aI0  Kali  hjpermang. 
cryst.  pur.  in  braunen  ^rpftatlen.  ©rftereS  ift  für  haä  galt)anif(i^c 
(Clement  nid^t  ju  gebrauchen ;  beun  obmo^l  e§  etwa  nur  %  fo  toiel  foftet, 
aU  bag  streite,  )o  euli)ält  e§  ^öd^ft  tt)a^rfd)einli(^  aud;  nur  V*  fo  ^^^^ 
Uebermanganfäure,  ber  Steft  befte^t  auiS  ß[;Iorfalium  unb  Öraunftein,  unb 
«ntmicfelt  in  ber  33atterie  in  ^^etü^rung  mit  (Sct)lüefelfäure  üiel  S^lors 
ga^.  5)a^  reine  Kali  hypermang.  cryst.  enth)icfe(t,  loenn  man  e^  mit 
■ccncentrirter  ober  föenig  üerbünnttr  Sd^iuefelfäure  in  einem  9ieagen§s 
glafe  übergießt,  reinen  ©auerftoff  unb  ein  bineingetauc^ter  glimmenber 
6pan  mufe  fic^  fofort  entjünben ;  manche  groben  be§  fogenannten  reinen 
6alje^  t^un  t>a§>  Se^tere  nid)t,  bann  entlricfeln  [ie  jugleid;  (St)lor,  VoaS 
nid)t  fepn  barf.  (Stenfotüenig  ift  bie  fäuflid;e  Söfung  be!§  <Sal§eg,  foge* 
nannte  (S^amäleonlöfung,  galüanifc^  ju  üerinenben,  ba  man  nie  töei§, 
n?ie  üiel  Satg  fie  entijält. 

2Bie  man  auä)  t)a§>  übermanganfaure  ^ali  in  ber  33atterie  bertcen» 
ben  mag,  fo  ift  üor  allen  fingen  barauf  ju  ad^ten,  iia^  nie  Är^ftaHe  beS 
Satjeg  auf  ben  Soben  ber  2;bon5elIe  ober  bei  ©lafe«  gefc^üttet  n^erben, 
ta  fie  f)iev  nic^t  bie  geringfte  2ßirfung  üben  !önnen;  fie  tnerben  bei  ber 
S;l^ätig!eit  ber  33atterie  balb  üon  3Jlanganoyl;b^pbrat  eingefüllt  unb 
bleiben  bann  unlöSlicl),  ober  menn  ein  5£beil  baöon  gelobt  n)irb,  bleibt 
tiefe  Si3fung  am  33oben  ber  S^onjelle,  unb  ta  fie  nic^t  biffunbirt,  fommt 
fie  nie  in  bie*  ^ä^e  bei  ^latinl.  3JJan  fann  ii^  nun  aul  bem  Kali 
hypermang.  pur.  eine  concentirte  Söfung  in  Söaffer  bereiten,  Vio  'Sd^tt?efels 
fäure  ^inju  fegen,  bal  ©anje  nebft  bem  ^latinfäc^er  in  bie  St^^onselle 
t^un,  fo  erhält  man  einen  ftarfen  unb  für  alle  Slrt  eleftromagnetifc^er 
3Serfud;e,  bei  n}elc^en  ein  ©efammtroibeiftanb  ber  gangen  ©d^lie^ung  t^on 
40  —  50  3Jieter  3^ormalbral)t  öor|)anben,  ftunbenlang  conftanteu  Strom. 
^ä)  felbft  »erfahre,  um  bei  ftarfen  »ie  bei  fd^mad^en  ©trömen,  alfo  Ui 
jeber  2lit  üon  ©d^lie^ung  ber  Äette,  mi)gli(^ft  conftante  2Birtungen  ju 
^ben,  folgenbermaBen,  inbem  iä)  tneber  2;^onäelIe  nod^  Söfung  üon  über-- 
maiiganfaurem  ^ali  aninenbe.  ^n  bem  gut  amalgamirten  3infc9J^inber 
Wirb  ein  jtpeiter  S^linber  aul  ^aargetoebe  (fom  größten  ^ferbe^aar), 
fogenanntel  ^aartuc^,  lofe  eingefegt;  bie^  gefc^ie^t  nur,  bamit  ber  ^^las 
tinfäd;er,  beffen  MnDev  febr  na^e  an  ben  3i«fc^tinber  l^eranreid;en,  nie 
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mit  biefem  in  Serii^rung  fomme;  biefer  |)aartud^einfa|,  ba§  einjigc 
organifd^e  ©emebe,  meld^eS  tüenigften^  auf  einige  ^age  ber  öereiuten 
2Bir!ung  üon  <Bä)\vtie\^äme ,  ©auerftoff  unb  übermanganfaurem  ^ali  gu 
miberfte^en  t>ermag,  mu§  noc^  einige  Zentimeter  über  ben  oberen  9tanb 
bei  3i"fcvlinber!§  t>inaulreid^en.  5Dann  fe^t  man  ben  ^(atinfäc^er  in 
taä  ^aaxtuö),  fiiUt  bog  ©anje  bi;3  naE)e  an  ben  oberen  Sfianb  bei  3^^^^= 
cplinberS  mit  SBaffer,  bem  Vio  'Sd^iDefelfäure  jugefe^t  Sorben,  ober  no^ 
me^r,  menn  e5  ba§  :^[nt  »ertragen  fann,  ol^ne  angegriffen  ju  lüerben. 
5Run  iüirb,  auf  ta^  |)aargef(ed^t  fic^  ftü^enb  unb  ungefähr  mit  bem 
33oben  einen  Zentimeter  in  bie  §(üffigfeit  taudjenb,  ein  Sieb  oon  Platin- 
blec!^  ober  ein  ©e^ed^t  t>on  ^slatinbrabt  in  t>a^  ßlemeut  bineingefenÜ, 
jo  ba§  ber  öoben  bei  ©eftec^tel  ganj  na§e  über  ber  oberen  %lä(i)e  be§ 
^latincpIinberS  ]id)  befinbet.  2)ie  SWafd^en  be§  ^(atingeftec^teg  bürfen 
l^öc^ftenjS  1  3)iillim.  ^uri^meffer  Ijaben,  fönnen  aber  fo  jablreicb  loie  mög= 
lic^  fe^n.  J)iefe§  ^(atinfieb  barf  natürlid^  nirgenbl  i>en  3i^tfcplinber 
berühren.  SDefebalb  ift  e§  ringl  üon  bem  ^laartud^  umgeben ;  ber  oom 
^latin  aulge^enbe  ^olbra^t  roirb  feitirärts^  jlrif^en  bem  ^^latinfieb  unb 
bem  ^aartud^  ^eraulgefü^rt.  ©d^üttet  man  nun  20  bi§  30  ®rm.  Kali 
hypermang.  crjst.  in  ^a^  ©ieb,  fo  ift  in  2  bil  3  SOlinuten  ba§  Clement 
in  üoller  ^raft,  fo  ba§  man  bie  oben  angeführte  2Birfung  oom  2öei§-- 
glü^en  0,3  3JiiIIim.  ftarfen  ^(atinbral^tel  bamit  ert}ält;  an  meiner  ^an« 
gentenbuffole  oon  18  Zentimeter  ^Durd^meffer  beS  3)ietalIringo§  gibt  Sin 
eiement  frifc^  gefußt  eine  2lblenfung  oon  70  bi^  75'^.  Senu^t  man  eine 
SC^onjeEe  oon  ungefähr  5  Zentim.  S)urd^meffer,  fo  ift  bie  Slblcnfung  nur  65 
bis  70*^  unb  man  fann  nur  ^(atinbrä^te  oon  0,2  3JiiEim.  ©urc^meffer 
toeifegtü^enb  erbalten,  ©old^e  ftar!en  ©tröme  finb  natürlich  nic^t  con= 
ftant,  benn  n^o  foßte  bei  ber  ©c^tt)erli)llid^feit  bei  ^alifaljeg  bai  3)?a= 
terial  {jerfommen,  um  bie  forttnä^renbe  ct)emif(I;e  St^ätigfeit  ber  ^Batterie 
ju  unterhalten?  ©italtet  man  jebod^  einen  SBiberftanb  oon  40  bi^S 
50  3Jieter  S^^ormalbra^t  ein,  fo  n)irb  bcil  Z(ement  einen  conftanten  ©trom 
üon  etma  20"  2lblenfung  geben;  bei  bem  Ziemente  ol^ne  Sbonjelle  wirb 
ber  ©trom  fc^on  bei  30  ajJeter  Zinfc^altung  mit  etma  30*^  2lblen!ung 
ber  2;angentenbuffole  unncränberlid^  unb  bleibt  in  biefer  ©tärfe,  bil  ent; 
Weber  'Da^i  9Jianganfal5  au§  bem  ^latinfiebe  üerfd^iounben,  ober  bie  freie 
©d^Wefelfäure  terbraud^t  ift,  bann  aber  nimmt  ber  ©trom  rafc^  ah. 
Um  ftarfe  conftante  ©tröme  ju  unterbalten,  binreid)enb  ftarf  für  aüe 
ele!tromagnetifd^en  ^ßerfuc^e,  wo  me^r  ober  minber  lange  ©piralen  in 
ben  ^reil  eingefc^altet  werben,  ift  ta^  Zlement  o^ne  ^Cbon^eüe  bal^er 
oorjujie^en;  nur  mu§  man,  wenn  man  bie  S3erfucl)e  einige  ©tunben 
unterbricht,  3infc^linber  nebft  |)aareinfa^  unb  ^latinfieb  au0  ber  j^lüf^ 
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ftcjfeit  entfernen,  ba  e^  mir  ^äuflg  gefci^ienen,  a(§  ob  in  ©ecjenroart  ton 
3inf  bie  üerbünnte  ©c^roefelfäure  eine  ^f^^f^l^i^S  ^^^  SJianganfaljeio 
bemirfte;  ot)ne  3inf  i^abe  iä)  bei  üerbünnter  @d}lüefel[äure  nie  eine 
fol^e  3erfe^ung  bemerft,  obipotjl  bie  c.ncenlrirte  «Säure  auf  bag  ht)- 
ftaüifirte  Kali  hypermangan.  [o  ftar!  einnjirft.  ®ie  Sonftanj  ber  Söir* 
fung  biefer  Äette  l^ängt  QU§er  ton  ber  ©röfee  ber  ^latinoberfläd^e  föeient^ 
lid^  ton  ber  {^(öd^engröfee  beg  ^^(atinftebes  ab,  b.  h.  ton  ber  ©efd^mim 
bigfeit  mit  ber  ber  nieberfteigenbe  glüifigfeitöftrom  ber  )d)föeren  SOiangan« 
löfung  frifdje^  3J?aterial  ton  tlebermanganfäure  an  bie  Oberfläcf)e  ber 
^latineleftrobe  fü^rt ;  ba^er  bie  bebeutenb  beftänbigere  SBirfung  be§ 
(Jlementel  o^ne  St^jonjelle,  iweld^e  !eine§a^egl  bem  geringeren  2eitung§= 
n^iberftanbe  gujuii^reiben  ift.  ^<^  rat^e  ba^er  unter  allen  Umftänben 
für  ©nttridehmg  ftarfer  ©tröme  jur  ^-öenu^ung  be^  ßlemente^  o^ne 
%i)oniiiie\  bie  i^nftanbfe^ung  be§  (g(emente§  ift  böc^ft  einfat^,  babei 
bie  Batterie  gang  geruchlos,  n?enn  einigermaßen  reinem  übermanganfaurcS 
.^ali  benugt  luirb. 

3)ie  2lnn.-»enbnng  ber  2)?aniianbatterie  o^ne  ^Ifjon^elle  bürfte  tor« 
jugSraeife  für  bie  ©arfteflung  he^  ßid^tbogenl  jn)if(^en  Äo^Ienfpigen  ge* 
eignet  feiju,  ba  fie  jur  Erlangung  eine«  gleichen  Effectes  nur  etn?a^  mel^r 
ai§>  bie  §älfte  ber  Slnjal;!  ber  Elemente  erforbern  njürbe  bereu  man 
bistier  mit  ber  iBunf en'f4)en  Batterie  beburfte.  5Da  ber  Sic^tbogen 
einen  großen  2Biberftanb  barbietet,  unb  bie  ^JJieffungen  ergeben  t)aben, 
baß  auc^  bei  bem  intenfitften  Strome,  unter  tteld^em  ba§  ^oblenlic^t 
bil(;er  erhalten  »orben,  bie  Stromftärfe  tt?elci^e  burcb  jebe^  einjelne  dk-- 
ment  get)t,  faum  bie  ,§älfte  berjenigen  beträgt,  'mdä)e  man  burc^  birecten 
©c^Iuß  ber  ^ole  eine§  6(emente^  ertjalten  fann,  fo  (aßt  fic^  ein 
mel^rere  6tunben  ^inburd^  conftanteg  ^ertjalten  ber  Sic^tqueüe  bei  2In= 
rrenbung  ber  2Jlangaucombination  nid)t  be^loeifeln. 

©!§  gibt  nun  in  ber  %ed}n\t  nod^  eine  ßlaffe  ton  galtanifc^en  Stro« 
men,  ju  bereu  Sntmidfelung  bie  neue  Batterie  außerobentlid^  geeignet  ju 
fepn  fc^eint:  bie  '\ä)\v>a^en  ©tröme  mit  großem  ScitungSmiberftanbe,  toic 
fie  bei  Stetegrap^en  unb  ®Ioden:3lpparaten  erforbert  Serben  unb  bei 
benen  an  bie  53atterie  bie  2(nforberung  gefteHt  ttirb,  baß  fie  SJJonate  unb 
^at)re  lang  ot)ne  Erneuerung  einen  conftanten  Strom  liefern  fcCl ;  bi^^er 
tertt}anbte  man  ijierju  bie  9Jieibinger'fd;e  Äupfertitriolbatterie.  SBeun 
e§  aber  gelingt,  bie  St^ätigfeit  ber  aJianganbatterie  für  fd^n^ad^e  Ströme 
ebenfo  lange  3eit  ^inburc^  in  gleichmäßigem  3uftanbe  ju  erl;alten,  woran 
id^  nic^t  jmeifle,  obipo^l  id^  bei  ber  Äürje  be§  Qiiixanme^,  feit  teeld^em 
id^  mid^  mit  biefer  Sad)e  befcbäftige,  ncd^  feine  ausreid^enbe  (Srfa^rung 
barüber  l)abe  fammelu  fönnen,  fo  lüirb  man  ju  allen  biefen  ted^nifd^en 
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^mecfeu  nur  bie  ^albe  2lnjat)I  gatt>antf4)er  Elemente  net^ig  ^abm,  teren 
mau  biss^er  beburfte. 

^d^  lüenbe  ju  foId)eu  fc^n^ad^eu  ©trönieu  ein  ©lemeut  mit  ^t^onjeüe 
au,  bie  j^Iüffigfeit  in  ber  le^tercu  entt^alt  '/lo  ©djinefelfäure ;  biejeuige, 
iu  UJeldjer  bag  amalgamirte  3'"'^  ft^^t/  'fti^ii  fd;mäd)er  fepu;  iu  bie  SCljOu^ 
jeHe  trirb  ein  eiufad^eg  Äreu^  üom  bünnften  ^(atiubled^  eingefe^t,  bann 
ein  flemeig  <6ieh  au0  ^latinbled^  in  bie  ^^^on^eüe,  fo  t)a^  ber  33oben  be^ 
©iebe!§  1  ßentim.  in  t>ü§  SSai'fer  taud^t  eingel;ängt,  unb  an  bem  $Hanbe 
ber  S^ljoujeüe  befeftigt  bann  40  bi§  50  ®rm.  Kali  hypermang.  in  "i^a^ 
Qieh  gefdiüttet.  (Sine  anbere  ßonftruction  ift  bie,  ba^  id)  anfiatt  be5 
Patinfiebe^  eine  fleine  ®lasf(afc^e  mit  furjem  ."palfe,  bereu  Oeffnung 
mit  einem  ©eroebe  au^  ^(atinbraf)t  oerfd^loffen  loar,  mit  bem  |)alfe  nad^ 
unten  auf  bie  St^onjeüe  fe^te,  fo  ha^  biefer  faft  ganj  in  bie  j^Iüjfig!eit 
tauchte;  bie  ?^lafc[^e  mürbe  tiorl;er  mit  etiua  100  ®rm.  Kali  hjpermang. 
cryst.  gefüllt,  unb  bann  bi§  an  bie  Oeffnung  üoU  äBaffer  gegoffen.  ®ie 
erftere  2lrt  ber  ^onftruction  mit  eben  offenem  ^(atingefä§e  fd;eint  iebo(^ 
guoerläf liger  ju  fepn,  meil  man  bann  fieser  ift,  ba^  \)a^  9k4)untenftrö: 
men  ber  9)lauganlöfung  uid^t  burd^  ben  SuftbrudE  öer^inbert  n>erben 
fanu.  (Sin  ©lement  biefer  2lrt  t;abe  iä)  feit  iwei  3i)lonaten  ununter* 
brocken  burd;  einen  ettna  30,000  WMex  9^ormalbra^t  großen  äöiberftanb 
gefc^Ioffen  unb  e§  fc^eiut  nid)t  an  ^raft  öerloren  §u  l^aben ;  e^  bknt  baju, 
ein  conifd^eg  ^enbel  in  ^eiüeguug  §u  galten;  früher  oeripanbte  \d)  ju 
bemfelben  2lpparate  jtrei  iDieibiuger'fc^e  ßlemente;  ein  anbere^  ä^ju 
lid^eS  Clement,  feit  berfelbeu  ^eit  in  unoeräuberter  ©tärfe,  bient  in  ^er^ 
binbung  mit  jenem  gum  ©loden^Slpparate ;  bie^  tüirb  freilid^  nur  feiten 
gefc^Ioffen  unb  ic^  jtreifle  nid^t,  ba§  eg  in  biefer  Söeife  mehrere  ^a\)ve 
functionireujann.  S3ermutE;lic^  lie^e  fid^  eine  für  fold;e  fc^ipad^en  6tröme 
red}t  befriebigeube  gonftruction  burc^  Senu^ung  ber  3)ieibiuger'fd^en 
©lemente  au^fü^ren,  iubem  man  hax^  Kali  hypermang.  in  ben  53aüon 
ober  @(üetri4)ter  t^äte,  aber  bafür  ©orge  trüge,  ha^  feine  ^rpftafle  auf 
ben  ^oben  be^  unteren  @la§bec^er§,  in  n^elc^em  ha§:  ^latin  fte^t,  faüen 
fönnten;  ba§  3^"^  ^wfe  natürlich  amalgamirt  fepn. 

2öenu  eä  geläuge,  einigermaßen  ^emifc^  reinem  übermanganfaureö 
3Ratron  gu  erlangen,  ineldje^  ©als  in  2Baffer  fel;r  leid;t  löSlid;  ift,  fo 
jtt)eifle  [^  nid^t,  ba§  man  bamit  aud^  bie  ftärfften  ©tröme,  lueld^e  ein 
Clement  geben  fann,  ooQfommen  conftant  mad^eu  fönnte;  id^  \)ahe  mi6) 
bis  je^t  Pergebens  bemüht,  üon  ben  ^emifc^cn  ^-abrifeu  ba$  Präparat 
in  ber  getoünf4)ten  9tein^eit  ju  erlangen.  SSielleid^t  werben  anbere 
^ß^pfifer  iu  biefer  ^ejie^ung  me^r  ©rfolg  ^aben,  n?ie  ic^  benn  ^offe, 
ba§   es   ben   ferneren  oereinten  93emü^ungen  oieler  (Sfperimentatoren 
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gelingen  iperbe,  burd^  ireitere  3Serbefferungen  in  ber  ßonftructiou  ber 
Äali^ppormanganfette  au§  biefer  ein  .^ülfgmittet  für  bie  2Biffenfd)Qft  mie 
für  ade  tec^nifc^e  SSerluenbung  be§  galüanifc^en  ©trome^  gu  fc^affen, 
n)eld)eä  bie  bi^^er  gebräud)lic^en  galüanifc^en  Kombinationen  oerbrän* 
gen  h)irb. 

©c^Iie§lid^  mag  nod^  ermäf^nt  fe^n,  t>a^  id^  bie  eleftromotorifd^c 
^raft  bei  übermanganfauren  Äaliä  mit  33unfen'fd;er  Äo^le  ganj  gleid^ 
ber  mit  ^latin  gefunben  \)ahe,  ba§  id^  aber  bie  Äo^le  jur  Sonftruction 
üon  folc^en  Elementen  nic^t  für  geeignet  ^alte,  einmal  n^eil  fie  ber  So* 
fung  ju  lüenig  Oberfläd^e  barbietet,  ^auptfäc^lic^  aber  befettiegen,  weil 
mir  gefd()tenen  l^at,  ba§  bie  SBirffamfeit  ber  Äol^lc  nad^  einiger  3eit  fid^ 
üerminbert,  waS  tt»al)rfc|)einlid)  in  ber  3lblagernng  oon  fc^mefelfauren  ^ali? 
frvftaüen  ober  3Jfanganoypbl}i;brüt  in  ben  ^oven  ber  Äo^le  ^errül;rt. 

SDrei^ben,  im  3)ecember  1871. 


CXVll. 

lltkx  Ut  Inmenbung  mn  iUioit'ö  Pft|)ok  ^ur  ^fjimmung 

k0  |ol)lcnp[o))f0el|alte?  in  inodienkolilf,  ^rapliit,  Jlntlirarit  h,; 

nn  |.  1,  iairM0. 

STus  bem  American  Chemist,  Dctober  1871,  ®.  140. 

®ie  lange  3eit  »on  mir  fortgefe^te  2lnn)enbnng  r»on  ©lliott'l 
3J?obification  bei  IXllgren'fdjen  QSerfabrenl  ^ur  Seftimmung  bei  ©e^ 
fammt=,^o^lenftoffgel^altel  in  3flobeifen  nnb  6ta^l,  h)ie  biefelbe  im  Jour- 
nal of  the  London  Chemical  Society,  ÜKai  1869,  befd;rieben  lüurbe,  ^^ 
fül()rte  mic^  auf  bie  Slnn^enbung  biefer  SHet^obe  jur  Seftimmung  bei 
all  ©rapbit  im  9lobeifen  ent[;altenen  Äo^lenftoffel  nnb  bann  jur  Se^ 
ftimmung  teS^  ^o^lenftoffel  in  Änod^enfo^le,  Slntljracit  unb  bituminofen 
Noblen,  burc^  birocte  Oy^birung  mit  ©bromfäure  unb  @d()tt)efelfäure  in 
©Uiott'l  2lpparat.  S)ie  i^ort^eile  biefer  3net^obe  in  |)infi4)t  auf 
3eiterfparni§,  leidste  2lulfül)rbarfeit  unb  ©auberfeit  treten  hei  allen 
2lnn?enbungen  berfelben  entfc^ieben  b^röor.  3«  ^Se^ug  auf  ©enauig!eit 
fie^t  fie  feiner  anberen  ÜKetboben  nad). 


93    *|.^ot^)tec^^.  Journal,   1870,  23D.  CXCV  ©.91.    —   ^n   ^refeniuS'  Sin- 
lettung  jur  quantitatioen  2lnal>}fe,  fünfte  Sluflage,  ®.  820. 


Sairn»,  über  3ln»enbung  bcr  ©Uiott'fd^en  äRet^obe  jur  Äo^Ienflopeftimmung.  47 1 

35ag  üon  2Ö.  3).  ^ermann  im  Journal  of  the  Chemical  Society, 
;3luni  1870,  empfohlene  58erfat)ren  jur  birecten  ^erbremmiig  beS  @ifen§ 
unb  ©ta^Iee  fd;eint  in  33e5ug  auf  raf(^e  2lulfüf)rbarfeit  ten  i^orjug  ju 
Derbienen ,  ^^  erforbert  aber  einen  foftfpieligen  unb  mü^fam  ju  ^anb- 
^abenben  2lpparat. 

2)er  große  3^itaufn)anb  beim  ^ittrtren  beö  Äoblenftoffe^,  über  toeU 
c^en  fic^  §  e  r  m  a  n  n  bef  lagt,  rü^rt  ipafjrfd^einlic^  üon  tex  Slninenbung  ju  enger 
St;ri(|terrö^ren  l^er.  35iefe  ©d^miertgfeit  ift  aud^  -mir  mand^mal  aufge^ 
ftofeen,  in  ?^oIge  ber  fo  eben  angegebenen  Urfad^e.  5Die  Seftimmung  be§ 
@efammt=ilol^lenftoffes  ober  be§  ©rap^ite^  beanfprud^t  in  ber  Siegel  fünf 
bis>  f ed^ä  ©tunben,  uac^bem  bas  ^^robirgut  üorbereitet  »orben.  @  1 1  i  0 1 1 '  0 
aWet^obe  gur  2lbfd^eibung  beg  ^ol^Ienftoffeg  id^eint  befonberg  für  @tat}I 
geeignet  ju  fepn,  ba  bie  @d^tt»ierig!eiten  l^ierbei  nac^  ber  ^iöe^I'fd^en 
unb  anberen  äbnlid)en  a}ietf)oben  befanntlic^  fet)r  grofe  finb. 

^infid^tlid)  ber  3}?anipuIationen  bei  feinem  SSerfabren  ^at  ßlliott 
einen  bead^teneirert^en  ^unft  unberül;rt  gelaffen,  nämlid)  bie  fd^Iiefelid^e 
SBägung  be§  2lbforption^ro^rel.  SoÜte  nämlid^  ba^felbe  üor^er  längere 
3eit  unbenu^t  gemefen  fepn,  fo  barf  eg  nac^  ber  Operation  erft  getnogen 
merben  nac^bem  e§  einige  ©tunben  mit  Per|d;Ioffenen  dnben  ftel;en  ge- 
blieben ift,  um  PoQftänbig  erfalten  ju  fönnen.  3)ie  Q^ernad^läffigung 
biefer  3Sorfid^tema§regel  !ann  einen  %e\)Ux  Pen  1  bi0  2  ^^^nteln  eines 
^^rocenteS  üeranlafjen. 

@g  ^at  fic^  aud^  al§  empfe^len^mert^  erliefen,  beim  beginne  einer 
Operation  einen  Slfpirator  anjutrenben,  um  einen  möglidl;en  33erluft  an 
ivo{)[enfäure,  burd^  bie  Äautf(^ufüerbinbuugen,  in  golge  beS  bei  rafd^er 
©aSentmicfelung  t>erurfad)ten  gro§en  2)rucfc§  §u  Dermeiben. 

S)aS  eiliott'f^e  35erfal)ren  ift  ^infid)tlic^  feiner  älnföenbung  -lur 
Seftimmung  be0  ®efammt-^o^lenftoffe§  im  @ifen  unb  ©ta^l  oon  2ln-- 
beren  bereits  grünblid;  geprüft  njorben. 

Um  feine  ©enauigteit  in  Sejie^ung  auf  ©raptjit  gu  erproben, 
tjabe  ic^  Pon  einem  9to^eifen  brei  gleid^e  ©etoic^temengen  nad^  ber  ge- 
roö^nlic^en  aJiet^obe  unb  in  genau  berfelben  äßeife  be^anbelt,  um  \>en 
©rapl^it  abgufd^eiben. 

3)ie  erfie  ©rap^itprobe  würbe  nai)  et li Ott '3  a)ietf|obe  oj^birt  unb  ergab  1,50 
^rocent  Äoblenfloff  (al§  ®rapl)tt  im  9?o!^ei|en). 

3)ie  jroeite  iDurbe  nad)  bem  gercö^nli(|en  SSerfa^ren  in  ©auerfioff  öerbrannt; 
fie  ergab  1,50  ^^rocent  Äot^Ienftoff. 

2)ie  britte  würbe  nac^  (SHiott'S  33erfa^ren  be^nbelt  unb  ergab  1,493  ^^Jrocent 
Äolilenftoff. 


94    ^^olijtec^n.  Journal,  1871,  S3b.  CXCIX  ©.  212. 
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hierauf  lüurben  jtüei  groben  dou  Änod;enfol^le  geprüft,  fo= 
tDol}l  burc^  3]erbrennen  im  6auerftoff,  aU  burd^  birecteS  Oy^biren  mit 
ß^romfäure. 

1  ®rm.  ber  erften  ^robe  iüurbe  im  ©auerftoff  verbrannt,  bann 
bie  in  ber  3lf(l^e  enthaltene  Äo^Ienfäure  beftimmt;  biefelbe  ergab  nac^ 
Slbjng  ber  im  fo^lenfauren  J^alfe  ber  ^o^le  enthaltenen  Äo-^lenfänre 
8,29  ^rocent  Äo^lenftoff. 

0,5  @rm.  berfelben  Äno4)enfo§Ie  iDurbe  bann  birect  mit  S^romfäurc 
unb  ©d;n)efel[äure  er^i^t  nnb  nacl;  3lbjug  ber  ^o^Ienfäure  beS  in  ber 
^o^le  enthaltenen  ^alfcarbonateö  ergaben  fid^  8,20  ^roc.  .^o^lenftoff. 

1  ®rm.  ber  jtoeiten  ^robe,  in  ©auerftoff  üerbrannt,  ergab  10,25 
^-ßroc.  .^o^lenftoff.  0,5  @rm.  biefer  ^lüeiten  ^^robe,  mit  S^romfäure  ic. 
oypbirt,  ergab  10,28  ^roc.  ^o^Ienftoff. 

3)ie  gen^ö^nlid^e  9Jlet^obe,  ben  in  ber  Änodjenfo^le  entl^altenen  Äol^Ien* 
ftoff  burc^  ben  @eiüid}t§i)erluft  beim  ©lü^en  be§  (üorber  getrodneten 
unb  auf  einem  tarirten  ^ilter  abgezogenen)  in  ©aljfäure  unlöslichen 
giüdftanbeS  ju  beflimmen,  ift  nid;t  nur  ein  unöollfommeneg  58erfal;ren, 
fonbern  erforbert  aud^  me^r  3eit  unb  Slrbeit,  aU  bie  Oypbation  burd^ 
ß^romfäure ,  mittelft  tt)el($er  3)tet^obe  bie  Seftimmung  in  iueniger  aU 
einer  ©tunbe  auiSgefübrt  iuerbeu  fann,  abgefel)en  üon  ber  jum  ©rfalten 
be§  2lbforption§rol;reS  erforberlid^en  3eit. 

S)ie  näi^ften  ^Berfud^e  lüurben  mit  2i  n  1 1;  r  a  c  i  t  unb  b  i  t  u  m  i  n  ö  f  e  r 
@teinfol;le  ausgeführt. 

3uerft  tourbe  ein  Sel)igl;=2tntl;racit  geprüft,  ^ie  SSerbrennung  in 
©auerfloff  ergab  91,72  ^roc.  unb  91,68  ^roc.  Äo^lenftoff.  S)ie  birecte 
Dy^bation  burc^  Sbromfäure  unb  ©c^ioefelfäure  ergab  91,78  ^roc. 

@ine  bituminöfe  ©teinto^le  üon  (SarmelSoille  (^ennfploanien)  tuurbe 
alSbann  ber  Prüfung  unterlüorfen ;  biefelbe  tt)ar  eine  S3ad!o^le,  bereu 
^Verbrennung  im  ©auerftoff  gro^e  ©d^njierigfeiten  bat  bot  unb  Slefultate 
«rgab,  toelc^e  gro^e  S^ifferenjen  geigten,  5.  S.  81,29  ^roc.,  82,61  ^rcc, 
83,64  ^rcc.  unb  82,34  gJroc.  2)ie  Oy^bation  mit  e|)romfäure  ergab 
83,74  ^roc.  Äol;lenftoff ;  babei  ging  bie  Oyi^bation  rafd^  unb  o^ne 
©c^iüierigfeit  toon  ©talten.  —  33ei  ©  t e  i  n  f  0 1^  l  e  n  mu^  bie  Dyl;bation  mit 
(S^romfäure  jiemlid^  langfam  erfolgen  unb  bie  ^robe  in  fe^r  fein  ge< 
pulüertem  ^^^ft^^ii^c  angemenbet  toerben. 

SiijammenfteUung  ber  SBerfu^e. 

©ubftanä.     ®eiüid)t  ä)?et^obe.  ®efcvaud)te    «Pvocente 

in  ©rammen.  3eit.       Äo^lenftoff 

@ro^)ttt  —  1)  ©f)romjäuremeti)obe  5  ©tunben         1,500 

„  —  2)  3Sevbrennung  in  ©auerftoff    5        „  1,500 

„  —  3)  St)romjäuremet£)obe  5        „  1,493 
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©ubftang.    ®ett)t(i)t  aJiettiobe. 

in  ®rammen. 


(Sebraut^te    ^tocente 
3ett.        Äo^lenjiotf. 


-   (ÜScrbrennung  in  ©ouerfioff    3  ©tunben 
<Sf)vom|äuremet:^Dbe  1        „ 


1 1,000        £,  (SSerbrennung  in  ©aucrftoff  3 

t0,500            ^©^romjäurcmet^obe  1 

SSerbrennung  in  ©auerjioff  4 

6^rom|äuremct^obe  2 


2(nt^racit 


0,300 
0,100 


Situminöfe 
©teinfo^Ie 


Verbrennung  in  ©ouerftoff    4 
Sf^romfäuremet^obe  2 


ergf(^ule,  Columbia  College,  12.  (September  1871. 


8,290 
8,200 

10,250 
10,280 
91,720 
91,680 
91,780 
81,290 
82,010 
83,640 
82,340 
83,740 


CXVlll. 

Jur  C5ffiliiilite  brr  güebergeniinnung  bf0  Sdjniffflö  au0  BoliO' 
pdipönbfn.    (irmifkrung.) 

3m  ^a^rgang  1871  biefeä  Journals,  §Bb.  CCII  ©.  266,  ^at  §err 
ßouiö  3Jionb  unter  bem  S^itel:  ,,3"^^  ©efc^id^te  ber  2öiebergeh)innung 
be§  ©d^lüefelg  au§  ©obarücfftänben"  eine  (Srflärung  öeröffentn<^t ,  in 
toeld^er  @r  eine  auf  ben)elben  ©egenftanb  be5Üglic^e,  im  ^a^re^beric^t 
für  S^emie,  ^al^rgang  1868,  ©.  926  enthaltene  unb  au^  biefem  auf 
ben  ilöunfd^  be§  .^errn  Dr.  ©ucfelb erger  in  ben  ted)nologif(^en  ^ai)s 
regberic^t  üon  St.  SEBagner  für  1870,  ©.  164  übergegangene  9]ote,  bie 
ben  ^n\)alt  einer  üon  |>errn  ©c^eurer^^eftner  oerfafeten  ©d^rift 
refumirt,  al§>  beleibigenb  unb  tterläumberifc|  unb  äugteic^  at«  entfteüten, 
nur  angeblid^en  Slu^jug  bejeic^net.  .^err  3)ionb  ^at  bem  ißerleger  be§ 
iga^reäberid^teg  für  ß^emie  einen  2lbbru(f  biefer  (Srflärung  juge^en  laffen, 
in  Begleitung  eines  00m  2.  ©ecember  1871  batirten,  an  bie  9lebaction 
gerid^teten  ©c^ieibenä,  in  meld^em  @r  bie  2lnfi(^t  auSfprid^t,  ha^  bie 
fraglid^e  9f?ote  in  ben  39erid^t  aufgenommen  föorben  fep,  o^ne  x>a^  ber 
Herausgeber  fie  beachtet  ober  i^ren  üerläumberifd^en  6^ara!ter  erfannt 
\)abef  unb  tDorin  @r  jugleic^  um  bie  SBerüdfid^tigung  biefer  ©einer  dv- 
flärung  erfud^t. 

9^a(^bem  i^  nun  burd^  ben  ^rn.  ^jerleger  in  hen  53efi^  biefer  beiben 
S)ocumente  gelangt  bin,  burd^  bie  id^  oon  ber  <Baci)e  erft  ^enntnife  er^ 
galten  f)abt,  l^alte  16)  eS  als  33erfaffer  jener  3Rote  unb  im  ^Jntereffe  ber 

S)in9Ut'l  »lelljt.  Soumal  93*.  CCllI.  ■&.  6.  31 
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2öa|)r^ett  für  meine  ^flid^t,  bie  (Srmieberung  auf  ^rn.  3Konb'g  (grüä^ 
rung  nid^t  hi^  §ur  iä^rlid^en  Serici^terftattung  gu  toerf(^ieben,  fonbern  bie 
S3ef)auptungen  beSfelben  burd}  eine  an§füt)rlid^e  ^Darlegung  beS  6ad^üers 
l^alteg  f(^on  |e|t  auf  i^ren  föa^ren  2Bert^  jurüdfgnfü^ren. 

1)  5ßag  äunä(^ft  bie  SJieinung  be^  §rn,  OJtcnb  angebt,  ba§  bie 
fraglid^e  S^ote  bie  3lnfi(^t  i^re^  SSerfafferS  ausbrücEe  unb  in  ber  2lbfid;t 
gefd^riebcn  fep,  3^^  ju  üerläumben,  fo  !ann  biefe  aJJeinung  nur  in  einer 
großen  ^Befangenheit  unb  einer  no(i^  größeren  UnfenntniB  bei  ^at)re§s 
berid^teg  i^ren  @runb  1;)aben.  S)ie  ^Bearbeiter  biefel  9[lepertoriuml  be* 
trad;ten  eine  rein  obiectioe  ^e^anblung  i^rel  ©egenftanbe»  all  i^re  erfte 
^ftic^t.  i^nbem  [ie  bem  Sefer  burd^  ben  ^inloeil  auf  ^^rü^erel  unb 
S3ern>anbtel  bie  jur  Äritif  nöt^igeu  ®(emente  liefern,  toerjid^ten  fie  barauf, 
biefe  felbft  ju  üben  ober  eine  Slnfic^t  auejufpred^en.  —  Sollte  oieUeid^t 
bie  in  ber  9^ote  angelranbte  birecle  9tebemeife  ^rn  9J{onb  irregeführt 
l^aben,  fo  überfa^  @r  babei,  ba^  biefe  im  ^a^relberic^t  für  ß^emie  im 
2lllgemeinen  üblid)  ift,  um  nad)  ber  9Zennung  bei  Slulorl  unb  bei  ©egen- 
ftanbel  bal  Siefultat  ber  Unterfud^ung  furj  barjulegen,  n^obei  bo^)  felbft; 
üerftänblid^  ber  Bearbeiter  nur  für  bie  Streue  bei  2luljugeS  unb  ni(^t 
für  bie  9iid^tigfeit  ber  5t^atfacben  öerantttiortlid^  fepn  !ann. 

©in  perfönlic^el  aJiotiü  ^at  mid^  bal;er  l}ier  fo  toenig  n}ie  in  irgenb 
einem  anberen  ^aüe  beeinflußt  unb  tonnte  biefe  um  fo  »eniger,  all  id^ 
bem  tecl)nifc^en  Betrieb  unb  ben  betljeiligten  ^erfonen  ferne  fte^e.  3)a* 
gegen  glaubte  id;  aUerbingl  bie  «Sd^rift  t>e§i  ebenfo  all  ©d^riftfteüer  ö)ie 
all  prattifc^er  gad;mann  gead^teten  §rn.  ©c^eurer-^eftner  nid^t 
übergel^en  ?u  bürfen,  n)eil  in  berfelben  eingaben  entl;alten  finb,  bie  ic^ 
bil  bal;in  in  feiner  üon  |)rn.  äUonb'l  Beröffentlic|)ungen  angetroffen 
l^atte.  S)ie  %i)atiad)e,  iia'ß  bie  Of^bation  ber  9tüdftänbe  fo  geleitet  tt»er= 
ben  fann,  ba§  ein  2lequiüalent  ©äure  mehrere  2(equiüalente  ©d^mefel 
ol^ne  ©alentnjidelung  abfd^eibet,  ift  nad^  |>rn.  ©d^eurer^Äefts 
ner  nid;t  burc^  ."pm.  2)ionb,  fonbern  burd^  ^rn.  ©udelberger  feft* 
gefteHt  toorben,  in  beffen  Stuf  trag  unb  unter  beffen  Seitung  |>r.  3Konb 
fic^  in  ber  gabri!  gu  9iing!u^l  föä^renb  längerer  3cit  an  hen  ju  biefem 
Qvoed  unternommenen  Berfudien  bet|)eiligt  l^at.  (gl  voat  bal^er  für  mid^ 
ein  ©ebot  ber  ©ered^tigfeit  gegenüber  ^rn.  ©udelberger,  beffen  3^ame 
in  ber  6l;emie  einen  guten  Älang  l;at,  beffen  Bereitn?illigfeit,  bie  Swter= 
effen  ber  äßiffenfc^aft  in  uneigennü^iger  2Beife  gu  förbern,  ben  ß^emifern 
belannt  ift  unb  ber  bil  ba^in  SRid^tl  über  ©einen  2lnt^eil  an  biefen 
Unterfud^ungen  üeröffentlid^t  l;atte,  biefe  2lngaben  nic^t  äu  üerfc^weigen. 
2)ie  ^ote  iiat  aber  nur  bie  Jüiffenfc^aftlic^e  ©lunblage  jum  ©egenftanb 
unb  el  ift  barin  bc^l  Berbienftlid^e  üon  ^rn.  3)ionb'l  patenten  nic|)t 
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angefod^teu,  treil  1)  ta%  befriebtgenbe  ©nbrefultat  üon  ^rn.  ®ucfel= 
berget'^  33erfucf)en  erft  im  3^1^re  1862  erreid^t  »orben  ift,  ^emx 
3)^0  nb'^  erfteg  patent  aber  oom  ©ecetnber  1861  batirt;  2)  ireil  ^eber^ 
mann  irei§,  ha%  i'mi'\ä)en  ber  geftfteHnng  eine^  üermertl;baren  ^rincipe§ 
unb  einem  ted^nif^ien,  in  ben  3)etail§  auägebilbeten  unb  öfonomifd;en 
33erfaf)ren  ein  bebeutenber  Sd^ritt  ju  tl;un  bleibt;  unb  3)  n)eil  mir  ber 
3ufammeuE)ang  aller  biefer  Seftrebungen  nid^t  befannt  ttiar.  35er  bie 
5Rote  beginnenbe  @a^,  ba§  bie  eingaben  beg  .!prn.  ©d^enrer^Äeftner 
t^eiln^eife  auf  ^riDatmittf)ei(unöen  beruben,  beitei^t,  mie  ic^  glaube,  jur 
©enüge,  ba§  e§>  meine  Slbfic^t  nid^t  fepn  fonnte,  biefe  eingaben  al^  ge= 
jc^id^tlid^e  unb  abfolute  2Q3dbrt;eit  ^injuftellen,  infofetn  biefe  nur  aug  ber 
3)ilcuffion  ^ertiorjuge^en  pflegt.  SöoQte  ^v,  9)ionb  eine  33erid^tigung 
geben,  unb  jrrar  fo  toeit  ba§  ^rincip,  nid^t  aber  bie  2Iu§füt>rung  im 
©rofeen  ober  '^etaiU  in  33etrad^t  fommen,  fo  [tauben  unb  fielen  «Seinen 
eingaben,  auf  bie  id^  fange  gen?artet  l;abe,  bie  Spalten  beS  ^'i^re^be^ 
xi6)k§  ganj  in  berfelben  SBeife  offen,  mie  ben  entgegenftefjenben.  ^err 
3Jionb  mar  §u  einer  eüentueüen  33erid^tigung  burd;  ^rn.  ©d^eurer^ 
Ü'eftner  fogar  aulbrücfüd;  eingelaben,  infofern  ber  Se^tere  auf  ber 
oierten  Seite  Seiner  2tbl^anblung  ^^^olgenbe^  fagt:  „C'est  pourquoi 
y,aussi  nous  avons  l'espoir  de  faire  une  chose  utile  en  recherchant 
„les  origines  des  proc6d6s  de  r6g6neration  du  soufre  des  marcs 
„de  soude,  dans  un  moment  oü,  le  resultat  6tant  atteiiit,  les 
„inventeurs  peuvent  encore  fournir  eux-m^mes  les 
„61(^.ments  propres  ä  6tablir  la  v^rit^."  —  3Jtit  ber  33e^aup= 
tung,  gegent^eilige  eingaben  fepen  33er(äumbungen,  rcirb  bagegen  9Rid^t^ 
berid)tigt  unb  ^iä)t§>  extläxt  ^^  Slud^  bag  üon  |)rn.  3K  0  n  b  angeführte 
3eugnif!,  über  beffen  33ebeutung  id^  nid^t  ju  urt|)eilen  ^ahe,  fc()eint  nid^t 
§u  bemeifen,  tt)a6  e§  bemeifen  fod,  infofern  nad)  bem  SBortlaut  berfelben 
^r.  3)1  onb  im  ^al^re  1862  erft  ba^in  gelangt  toar,  bie  ^älfte  be§ 
Sd^föefelS  ber  ojt)birten  S^üdftänbe  jum  Stfjeit  in  ber  ^^orm  üon  Sd^föefel, 
jum  5t^eit  als  fc^iueflige  Säure  ab§ufd^eiben,  mäljrenb  nac^  ^errn 
6d^eurer  =  ^eftner  bie  3?erfud^e  beS  .^rn.  ©udelberger  im  ^a^re 
1862  3ur  3ß^fe|ung  ber  Sauge  o^ne  ©aSeutiüidelung  gefül^rt 
l)aben.  —  SBenn  ^r.  3fionb  ferner  fagt,  ^a^  bie  ^aten  ber  üerfd^iebe-- 
nen  patente  i^ebem  bie  auSveid^enbften  3Jiittel  jur  j^eftftettung  ber  SBal^r^ 


95  (gtfi  in  einem  SSortrage  beS^rn.  9Konb  oom  6.  SOfat  1869,  ber  unter  bem 
Sitel:  On  the  recovery  of  Sulphur  from  Aleali  Waste.  London  1869,  al§  ?flug» 
fd^rift  gebrudf  rtiurbe,  unb  ben  ic^  ber  ®üte  be§  ^rn.  '^Prof.  Äetule  üerbante,  finöe 
iä)  ben  ^f^amen  be§  ^rn.  ®ucfclberger  ermähnt,  'üflaä)  ber  barin  gegebenen  2)ar= 
lequng  bat  ^r.  ©ucfetbevger  bei  ber  gac^e  na^eju  nicbtS  ^InbercS  get^an,  qI§ 
ftd^  bie  ©ebanfen,  SBorfc^Iäge  unb  'ißläne  be§  ^rn.  aJJonb  anjueignen. 
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^eit  geben,  fo  überfielt  @r,  ^a^  biefe  S)aten  in  meiner  SRote  entbalten 
fmb.  3Jian  !ann  bat)er  mot)!  fragen,  tt)elc^e^  33erftänbnife  |)r.  3Jionb 
bei  ben  ßefern  be§  i^a^reSberid^teg  üorauSfe^t,  inbem  @r  mir  bie  ^e* 
^auptung  unter[4)iebt,  ®r  \)ahe  im  S)ecember  1861  ein  SSerfabren  paten^ 
tirt,  rceld^eS  §r.  ©udelberger  im  ^a\)xe  1862  jum  3lb)d)luB  ge« 
brad^t  \)at. 

2)  9lid^t  minber  ungegrünbet  ift  bie  2lnnal^me  be§  §rn.  3Ronb, 
al§  fep  bie  fragliche  ^Rote  o^ne  SSoririffen  ober  Sead^tung  beS  bamaligen 
Herausgeber^  gemiffermafeen  in  ben  33erid}t  eingefd^iDörjt  n^orben.  ^n 
ber  ©rmartung,  bafe  §r.  äRonb  eine  ©rioiebeiUng  auf  jene  im  ^ebruar 
1868  t»eröffentli4)te  Slbbanblung  geben  toürbe/  \)ahe  \6)  öielmet)r  bag 
aJianufcript  bis  jum  legten  2lugenbUc!  §urü(ige^alten  unb  bei  ber  Slb-- 
fenbuug  burd;  Schreiben  com  14.  Slpril  1870  ben  Herausgeber  auS* 
brü(fli4)  barauf  aufmerffam  gemad^t,  inbem  id^  eS  ©einem  Urt^eil  an* 
^eimftellte,  ob  bie  64)rift  üon  ^xn.  ©d^eurer^^eftner  üieüeic^t  nur 
äu  ermähnen  fe^.  ^ä)  bin  bemnad^  aud^  oon  biefer  ©eite  ol^ne  aOe  ©d)ulb. 

3)  @S  bleibt  nun  als  ttiefentltd^fter  ^unft  bie  fd^mere  2liif(age,  'oa^ 
iä)  —  „burd^  SSerftellung  unb  2luS[d)mürfung  oerf(^iebener  ©teüen  beS 
„genannten  ©d^eurer-Äeflner'fd;en  3luf[a^eS,  meiere  im  Original  in 
,,gan§  anberer  9leibenfoIge  unb  in  ganj  anberem  ^ufammen« 
bang  „torfommen"  —  mic^  einer  plfc^ung  fd^ulbig  gemacht  ^ahe.  @S  ift 
ju  bebauern,  baö  Hr.  9)ionb  fid^  ju  einem  fold^en  SiuSfpru^)  ^at  bin* 
reiben  laffen,  obfc^ou  @r,  ttiie  fid^  auS  bem  golgenben  ergeben  n)irb,  ben 
Originalartifel  offenbar  gar  nid^t  gelefen  t;at.  S)erfelbe  roax  mir  jum 
ßtoed  ber  Serid^terftattung  in  einem  ©eparatabbrud  auS  bem  Bulletin 
de  la  Soci^te  industrielle  de  Mulhouse  (Imprimerie  de  L.  L.  Bader) 
jugeftellt  unb  üon  mir  nad^  ber  33enu^ung  lüieber  jurüdfgegeben  morben, 
®ie  Slbbanblung  trägt  ben  Sitel:  Memoire  sur  la  reg^n^ration  du 
soufre  des  marcs  de  soude,  par  M.  A.  Scheurer-K estner, 
unb  baS  3Jlotto:  „Suum  cuique."  ©ie  füllt  17V3  Seiten,  beginnt 
mit  bem  ©a§:  Depuis  soixante-quinze  ans  la  soude  est  pr6par6e 
par  le  proc6d6  que  nous  devons  k  Nicolas  Le  Blanc;  unb  fc^lie§t: 
Nous  nous  trouverons  ainsi  affranchis  d'une  partie  du  tribut  que 
nous  6tions  Obligos  de  payer  k  la  Sicile ....  3)ie  5öefpred;ung  ber 
©obarüdftänbe  beginnt  ©eitc  5  mit  ber  Slnfü^rung  früherer  SSerfud^e. 
©eite  1 1  Serben  bie  brei  fünfte  bertiorgel)oben,  roeld^e  nod^  ju  erlebigen 
toaxen  (3eile  9—15  meiner  SRote);  ©eite  12  »erben  bie  ^aten  ber  öer« 
f4)iebenen  patente  angeführt  unb  hierauf  ber  Slnt^eil  beS  ^xn.  Dr.  ©udels 
ber g er  befprod^en.  ©egenüber  bem  Singriff  beS  H^n.  3JIonb  möge  eS 
mir  nun  erlaubt  fepn,  bie  ganje  ©teile  (©.  12,  13,  14)  ^ier  njieberjus 
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geben  (3cile  16  —  35  metner  ^Rote).  Ce  procödö  (@d^affner'§  SSers 
faE;ren)  avait  d'abord  €16  mis  en  pratique  4  Aussig  meine,  par 
M.  Schaffner,  qui  l'avait  c6d6  ä  Tusine  de  Stolberg,  Vers  la 
inöme  6poque,  M.  Mond  s'occupait  de  ce  sujet,  comme  cela  r6sulte 
de  son  Brevet  pris  en  1863.  —  Ayant  appris,  que  la  position  de 
notre  ami,  M.  le  professeur  Buff,  de  Giessen,  le  mettait  k  m^me 
de  nous  donner  des  renseignements  pr6cis  sur  T^poque  ä  laquelle 
a  commenc6  Texploitation  de  ce  nouveau  proc^d^,  et  sur  les  per- 
sonnes  qui  ont  pris  part  aux  premieres  recherches  faites  dans  la 
nouvelle  voie,  nous  nous  sommes  adresse  ä  lui.  Nous  devons  ä,  son 
extreme  obligeance  des  d^tails  qui  offrent  le  plus  grand  iütetet. 
M.  Buff  nous  a  6crit:  Je  sais  que  M.  Guckel  berger,  chimiste 
de  la  fabrique  de  Ringkuhl,  cherchait  en  1858  a  r^g^n^rer  le 
soufre  des  marcs  de  soude;  mais  les  r^sultats  obtenus  ne  furenfc 
pas  tr^s  satisfaisants.  De  1859^^  ä  1861  M.  Mond  poursuivit  ces 
recherches  sous  la  direction  de  M.  Guckelberge r.  Ces  recher- 
ches avaient  surtout  pour  but  de  r^pondre  ä  cette  question  :  Quelle 
doit  etre  la  duree  de  l'exposition  ä  Tair  des  marcs  de  soude,  en 
couche  mince,  k  T^tat  sec  et  humide,  pour  obtenir  la  plus  grande 
quantit6  d'hyposulfite?  Voici  quelques  notes  extraites  du  Journal 
de  la  fabrique  et  6crites  de  la  main  de  M.  Mond: 

Les    r6sidus    de     soude    renferment    les    quantites    suivantes     de 
soufre,  ä  l'etat  d'hyposulfite: 

Marcs  secs     Marcs  humides 
Apres  14  jours  d'exposition       2,6  %  2,5  % 

„         4  semaines  4,0  4,5 

6      idem  12,0  1,0 

10      idem  1,0  0,0 

A  cette  6poque  on  obtenait  peu  de  soufre  et  Tacide  sulfureux 
6tait  perdu ....  R^duit  k  ses  propres  forces  par  le  depart  de 
M.  Mond,  M.  Guckelberger  continua  ses  recherches  malgr6 
ses  nombreuses  occupations,  et  ne  tarda  pas  k  remarquer,  que, 
lorsque  les  marcs  sont  accumules  en  tas  d'un  certain  volume,  au 
lieu  d'etre  6tal6s,  il  se  produit  une  el6vation  de  temp6rature,  et 
que  cette  616vation  de  temp6rature  favorise  singulierement  la  trans- 
formation  cherch^e.  II  reconnut  6galement,  qu'on  evite  de  cette 
mani^re  Toxydation  trop  prompte  des  compos6s  sulfur^s  du  cal- 
cium.    On  parvint,  de  cette  maniere,  k  preparer  des  compos^s  ne 
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überjanbten  ©epavatabbtucf  cotrigirt. 
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d6gageant  ni  acide  sulfhydrique,   ni  acide  sulfureux  par  l'actioD 

des  acid€s   avec   pr^caution Vers  la  fin  de  1862  M.  Mond 

fit  encore  un  söjour  de  quelque  temps  dans  la  fabrique  de  Riog- 
kuhl;  mais  ce  n'est  qifen  1864  que  Tusine  de  Ringkuhl  commenca 
ä  produire  du  soufre  regenöre,  quoique  le  principe  eüt  6t6  reconnu 
d^s  1862,  et  qu'il  se  füt  repandu  peii  ä  peu  par  les  Communica- 
tions verbales  des  chimistes,  C'est  pour  cette  raison,  sans  doute, 
que  M.  Guckelbe rger  passe  en  AUemagne  pour  l'inventeur  de 
la  theorie  du  nouveau  procede,  quoiqu'il  soit  constant  que  M. 
Schaffner  ait  r6gen6re  du  soufre  industriellement  avant  M. 
Guckelberge r.  —  @o  lüeit  ber  ^rief  üoii  ^rofeffor  Suff,  ^err 
©d^eiirer-Äeftner  fä^rt  fort  (@.  13):  MM.  Guckelbergör  et 
Schaffner  sont  donc  les  inventeurs  du  proc6d6  de  regen^ration 
du  soufre,  reposant  sur  Toxydation  des  marcs  par  l'air,  et  le  trai- 
tement  du  produit  par  les  acides  (QüU  15  meiner  ^^iote).  9iun  folgt 
einS3rief  non  C^rti.  ©d^affner  unb  S3einerlfuiigen  über  beffen  3]erfat)ren 
(6.  14  u.  15;  3eile  36  —  38  meiner  S^iote),  ba§  §ipar  erft  1865  in 
<5nglanb  (1863  in  Oefterreic!^)  patentirt,  aber  fdjon  1862  in  großem 
3Jiaafeftabe  angettjanbt  föurbe.  Seite  16  »erben  bie  älteren  SSerfud^e 
t)Dn  2of^  (1852)  über  bie  Oy^bation  ber  Diücfftänbe  burc^  Suft,  unb 
biejenigen  oon  |)rn.  ©udelberger  unb  © d^ a f f  n e r  üerglic^en.  ®atin 
^ei§t  e^:  Enfin  M.  Mond,  d'ütrecht,  a  pris  differents  brevets  pour 
des  modifications  apport^es  aux  proc6des  que  nous  avons  decrits. 
On  trouve  les  d^tails  siiivatits  dans  une  note  publice  par  M.  Mond 
dans  le  Numero  de  Juillet  dernier  de  Chemical  News.  §oIgt  ein 
5lu§3Ug  QU§  Chem.  News,  vol.  XVI  p.  27,  tnorauf  Semerfungen  über 
ta^  S^erfa^ren  öon  S)ieuje  unb  atigemeine  53etra(^tungen  ben  (£d;lu^ 
bilben. 

@<3  ift  nun  felbftüerftänblid^ ,  bafe  ic^  ba§  3)lonb'f($e  3Serfa^ren 
iiid^t  nod;mal0  in  bie  3Rote  aufäunet)men  l^atte,  ba  e§  fd;on  im  Qa^irgang 
1867,  <B.  901  be§  3a|)re5beri4)teg  befd^rieben  loar  unb  toegen  ber  aber-- 
maligen  3SeröffentIi4)ung  be§  §rn.  Slionb  in  Chem.  News  vol.  XVIII 
p.  157  in  eben  bem  Siebte  uneber  ermähnt  mürbe,  an  meldten  ficb  t)ie 
^Rote  anfd)lie§t.  3d;  gab  bal;er  nur  bie  35aten-^  loeld^e  ^v.  3JiDnb  al§ 
bie  au§reicf)enbften  3Jlittel  jur  ^eftfteHung  ber  SBal^r^eit  betrachtet,  fül^rte 
über  bie  9)1  onb'fc^en  patente  nad^  ^rn.  ©udelb erger  unb  nid;t  nac^ 
^rn.  ®d}affner  an,  ineil  mit  bei5  Sedieren  SSerfai;ren  ba§  ©einige  nur 
trenig  2lna(ogie  ^at.  ®er  ^ufa^  (Dy^bation  in  bünnen  Sagen)  follte 
über  ben-  Unterfd;ieb  be^  erften  5|^atenteg  üom  älueiten  orientiren,  ireil 
iem§>  erfte  patent  nid;t  in  ben  3'i^re!Sberid;t  aufgenommen  Joorben  ift. 
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®ie§  allein  fönnte  eö  [e^n,  roa«  §r.  aJIonb  aU  SSerftettung  unb  2lu§= 
fd^niüdfung  bejeid^net.  ®er  aufmertfame  5Sergleid^  ber  citirten  ©teilen 
be«  Originale  jeigt  aber  unmiberleglid^ ,  ba^  iä)  bie  bort  angeführten 
SC^atfad^en,  [0  toeit  fte  fid^  auf  bie  ©runblage  be^  Stegeneration^oerfa^s 
renS  be^ie^en,  genau  unb  jirar  in  bemfelben  inneren  ßwfantmenl^ang,  tt>ie 
fte  ber  SSerfaffer  gab,  o^ne  ©ntfteHung,  obne  irgenb  einen  3wfa|  unb 
mi^  möglic^ft  an  ben  2ßortIaut  be§  Originale  anfc^liefeenb,  tDiebergege« 
Un  \)ahe  unb  ta^  ba^er  bie  entgegenfte^enbe  Se^auptung  be^  §rn.  3Konb 
tjoflftänbig  aug  ber  Suft  gegriffen  ift. 

^on  feinem  anbcren  33eftreben  geleitet,  aU  ben  Slnfprüd^en  Sitter 
geredet  §u  n^erben,  f)ahe  i^)  bamals  fo  trenig  'wie  je^t  boran  gebadet  eine 
Slnfid^t  3U  äu§ern  unb  lüürbe  ber  ©rfte  fepn  e§  ju  be!lagen,  trenn  16) 
bur(|)  'oie  {Raffung  be»  2trti!elg  bei  unbefangenen  Sefern  ben  (^inbrucf 
eineg  eigenen  Urt^eilgfprud;e§  ober  einer  Qnfinuation  ^ertoorgerufen  ^ätte. 
3lux  bie  ©et^eiligten  ©elbfi  finb  in  ber  Sage,  t)a^  toor^anbene  S)un!el 
aufzuhellen.  —  Uebrigeng  erfläre  ic^  jum  ©c^lufe,  bafe  iä)  auf  weitere 
(Erörterungen  über  biefen  ©egenftanb  nic^t  eingeben  lüerbe. 

Sonn,  ben  26.  gebruar  1872. 

2:;^eDp^il  Sngelbad^. 
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Jlnalijfe  k0  §mi\UB  um  krPoil)nn;  nn  flimunli  Pr(il|0ln. 

^ie  ©irection  ber  Äronprinj^Sflubolp^bal^n  ^at  burd^  ^"f^^'^ift  öom 
22.  October  1871  bie  2lufmer!famfeit  bee  nieber=öfterreic^if^en  ©enjerbe* 
üereine^  auf  ben  in  ber  SBod^ein,  äunädE)ft  ber  Station  See§  ber  Saibad^s 
Starmfer'33a^n,  toorfommenben  Sauyit  gelenft,  öon  irelc^em  jäl^rlid^ 
grofee  3Jiengen,  unb  jttiar  circa  30,000  ßentner,  in'io  2luelanb  »erführt 
tt)erben. 

-Die  Section  für  ß^emie  unb  ^l)i?fi!  bei  3Sereine6  ^at  in  ^olge 
biefer  Slnregung  §rn.  21.  33auer,  i^Jrofeffor  am  f.  f.  polptec^nifd^en 
^nftitut  in  2Bien,  Peranlafet  eine  2lnall;fe  be§  Pon  ber  genannten  ^ai)n> 
birection  eingefenbeten  SDiineralel  Pornel^men  ju  laffen,  unb  biefer  ^at 
mir  bie  Slulfül^rung  biefer  2lnalpfe  übertragen,  bereu  3ftefultate  id^  im 
^olgenben  mitt^eile. 

®er  äur  Unterfuc^ung  übergebene  93auyit  befi^t  eine  geringe  ^ärte 
unb  befielt  aul  jtüei  Partien,  Pon  benen  eine  bunfelrot^,  bie  anbere 
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lid^trotl^  gefärbt  erfd^eint.  2)urd^  bie  Se^anblung  mit  conccntrirter 
©d^tüefelfäure  Iä§t  fi($  berfelbe  unter  getüöljulic^en  Untftänben  nur  Iang= 
fant  auffd^lie^en  unb  eg  blieb  bei  einem  ^Serfud^,  nac^  einmaliger  93e^anbs 
lung  mit  ber  genannten  Säure,  ein  14  ^roc.  betragenber  3flü(fftanb, 
meld^er  atterbingS,  burd^  neuerlid^e  ^Digeftion  mit  ©c^tüefelfäure ,  ireiter 
gelöst  toerben  !onnte.  S)urci^  ©d^meljen  mit  fc^föefelfaurem  ^ali  ober 
burc^  S3e^anblung  mit  ©c^roefelfäure  im  sugefd^molgenen  ©lagro^ire 
fonnte  biefer  SBauyit  leidet  unb  tooHfommen  aufgefd^loffen  ir»erbeu. 

3ur  2Inalpfe  njurben  fotoo^l  bie  bunüen  aU  aud)  bie  lichter  ge- 
färbten X\)eiU  beö  äRinerafel  getrennt  angetoenbet- 

100  St;^eile  be§  SJiinerale^  enthalten: 


I 

II. 

bunfel  gefärbter 

Itd)t  gefärbter 

%m 

Zlje\l 

jEt^onerbe 

.     .    63,16 

72,87 

(Sifenoy^b 

.     ,     23,55 

13,49 

Äiefelfäure 

.     .       4,15 

4,25 

S33affer   . 

.     .       8,34 

8,50 

talt      i 
i«atron[ 
?ttt)ionl 

.     .      0,79 

0,78 

2;itanjäure 

.    .    ©pur 

©pur 

99,99  99,89 

3)iefe  9lnalpfe,  weld^e  ä^nlic()e  Stefultate  ergab,  mie  bie  fd^on  oor 
mehreren  3*^^^^"  ^urd^  bie  f.  f.  geoIogifd)e  9lei(^§anftalt  in  SBien  burd^: 
gefül^rten  Hnterfud^ungen  be§  33auj:iteg  üon  ?^eiftri§  in  Oberfrain, 
jeigt  ba§  ber  S^onerbegebalt  be§  ©auyiteö  (2öod;einit)  üu§i  ber 
2Bo(^ein  ein  fe^r  l^o^er  ift  unb  biefer  ^o^e  SC^onerbegel^alt  läßt  bem 
felben  al§  ein  jur  ©arfteEung  öon  2;^onerbepräparaten ,  aU  2llaun, 
^l^onerbe:5Ratron ,  f^toefelfaurer  St^onerbe  2C.  fel)r  geeignetes^  ÜJiineral 
he^eiä^mn,  iDogegen  aber  bemerft  trerben  mu§,  bafe  bie  un§  jur  2lnalt}fe 
üorgelegten  groben  be§  .Trainer  ÖauyiteS  fel^jr  toiel  ©ifenoypb  ent{;ielten, 
toelc^eg  atterbingS  einen  ftörenben  ©infiu^  auf  bie  53ertr»enbung  biefeS 
9'lol;materiaIel  für  bie  c^emifd^e  ^'i^uftrie  ausübt. 

UebrigenS  öerföeifen  toir  in  Setreff  näl^jerer  ®aten  über  biefcn 
©egenftanb  auf  bie  Unterfud^ungen  üon  Dr.  §.  ©d^toarj  in  ©rag, ^^ 
nad)  föeld^em  fid^  in  ber  SBod^ein,  neben  eifenreid;en  aud)  faft  eifenfrcie 
SBaufite  üorfinben,  unb  auf  bie  iutereffante  2lbl;anblung  Don  ^rofeffor 
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giubolp^  SBagner  über  bie  33ebeutuug  be§  Sauyiteg  für  bte  d^emifd^e 
Qnbuftrie^^  im  baperifc^en  Äunft=  unb  ®eti>erbeblatt  be^  ^a\)xe§  186&. 
(SBod^enfd^rift  be^  nieber^öfterreid^ifd^en  ©eiüerbeoereineS,  1872,  '?llx.  10.) 


cxx. 

lieber  Jlammenfilju^mittel;  Hon  Jl,  Pßtera. 

Heber  biefen  tüid^tigen  ©ogenftanb  ift  unter  bem  obigen  St^itel  oom 
33ergratb  ^atera  in  SSien  eine  f leine  «Sd^rift  erf4)ienen,  föeld^e  bie 
größte  Sead^tung  üerbient.  ^^  35enn  fo  großartig  bie  2lnftalten  unb 
Ü^littel  finb,  lüeld^e  angelüanbt  tüerben  um  bem  bereits  au§gebro(^enen 
^euer  ©in^olt  gu  t^un,  fo  tt)enig  aflgemeine  Serüdfic^tigung  ^aben  bi§ 
jegt  bie  öeftrebungen  gefunben ,  foI(^e  IXnglüdfSfälle ,  burd^  roeld^e  fo 
enorme  3]erlufte  an  ^ah  unb  ®ut  unb  9Jlenfd^enleben  herbeigeführt  roex- 
ben,  §u  oer^üten.  ®a§  5^ebüifnife  fie  §u  t>erf;üten,  liegt  sunac^ft  na^e 
bei  ber  leidsten  ©ntjünblidifeit  ber  SC^eaterbecorationen  unb  ber  meiften 
^rauen^^feiberftoffe.  ^atera  gibt  an,  ba§  man  bie  Slnjal^l  ber  jä^rlid^ 
in  ©nglanb  burd^  brennenbe  .Kleiber  3^erunglüdften  auf  me^r  aU  400 
fd^ä^t,  unb  bafe  in  SBien  nac^  einem  fünfiäf)rigen  2)urc^fd^nitt  iä^rlid^ 
21  ^erfonen  auf  bicfe  Söeife  burd^  33erbrennung  oerunglüdfen.  6r 
erinnert  ferner  an  ben  33ranb  ber  Äird;e  ju  6t.  i^ago  im  i^^l^re  1863^ 
bei  n^eld^em  in  einer  SSiertelftunbe  mef)r  aU  2000  ^^rauen  i^ren  %ot> 
fanben,  inbem  eine  ©aSflamme  einen  3i5or^ang  in  Sranb  fe|te  unb  ba§ 
g-euer  [id^  burd^  bie  Kleiber  ber  ?^rauen  toeiter  verbreitete.  Oben  an  in 
SBejug  auf  geuergefäbrtid^feit  fielen  ferner  bie  SCi;eater.  Seim  33ranbe 
be§  SC^eaterS  in  ©aragoffa  im  i^a^re  1787  oerloren  600  5ßerfonen  ba§ 
Seben;  bei  bem  ^Branbe  be§  5tbeater§  in  Quebedf  im  ^^l^re  1846  famen 
über  500  ^erfonen  um.  ^m  ^a^xe  1868  fingen  in  S^urin  bie  Äleiber 
einer  ^iiänjerin  ^euer,  meld^eS  fid^  auf  bie  anberen  2;än§erinnen  fort- 
pffanjte  unb  föoburd^  jnle^t  ba§  ganje  ^^eater  in  Slfc^e  gelegt  rourbe. 
3Jiit  Serücffic^tigung  ber  in  neuefter  ß^it  erfolgten  33ränbe  finb  in  ben 
legten  109  i^abren  136SCbeater  üoüftänbig  abgebrannt,  t>on  tt)eld;en  51 
auf  bie  legten  10  ^a^re  faDen.  @§  ift  alfo  flar,  ta^  e§  eine  ©ad^e 
üon  großer  3ßid^tigfeit  ift,  3Jlittel  aufjufinben,   burd^  weld^e  bie  @nt- 


98  Wlan  f.  auäi  bcrg=  unb  ^üttenmänniidbe  3eitung,  1865  ©.  265 

99  2luf  bieHbe  roiube  im  poltjtedjn.  igournal,  1871,  S!?b.  CXCIX  @.  511  ouf^ 
meitfam  gemacht. 
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jünbli(^!eit  leidet  feuerfangenber  ©toffe  oerjögert  ober  toertninbert  toer^ 
ben  fann. 

^fiad^bem  ber  ^erfaffer  ben  5ßerbrennung§procefe  bei  öerfd^iiebenen 
6toffeu  (Seinen,  S3aummolIe,  §oIj)  tlax  unb  grünblid^  erörtert  Ijat,  unter* 
ttjirft  er  bie  bereite  in  5^or[(^lag  gebrad^ten,  bie  ©ntjünblic^feit  öer* 
jögernben  unb  bie  3Serbrennung  mit  flamme  üer^inbernben  Wlittd  einer 
naiveren  Setrad^tung.  Qu  ben  f(^on  läugft  öorgefcblagenen  nnb  faft  gang 
Dergeffenen,  gehört  ba§  üon  %u^§^  empfohlene  SBafferglaS,  mit  beffen 
mit  treibe  t>ermi[c^ter  Söfung  bei  bem  3^eubau  be^  1823  abgebrannten 
|)oft^eater§  in  3Jtünd)en  alleg  ^oläföerf  angeftrid^en  mürbe  unb  meld^e^ 
ber  ^erfaffer  felbft  nod^  je^t  ju  ben  beften  6d;u|mitteln  für  |)oIj  red^« 
net.  —  ®ann  ermäf)nt  er  bei  üon  3^  er  §  mann  unb  Oppenl^eim  üor« 
gefc^lagenen  molframfauren  5^atronS  all  eines  bem  Qmd  fel;r  entfpre- 
d^enben  3JiitteII,  meld)em  aber  hä  einer  maffenl^aften  2tntüenbung  bie 
5U  grofee  Äoftbarfint  entgegenftet)e,  2lud^  bal  üon  benfelben  6i;emifern 
üorgefd^Iagene  fc^mefelfaure  Slmmoniaf  leifte  gute  5Dienfte,  erforbere  aber 
gemiffe  ?Jorfi4)ten  unb  fep  baffer  in  Dielen  ^^äüen  unanmenbbar.  5Rac^s 
t)em  er  noc^  üerfd^iebene  anbere,  neuerlid^  empfoi;Iene  HJiittel  genannt 
unb  i^re  Uebelftänbe  bei  ber  Slntnenbung  ^eroorge^oben  ^at  (bie  Sllaune, 
SSitrioIe,  33orüf,  ißitterfalj,  ©almia!  u.  f.  tu.),  fommt  er  ^u  ben  üon 
i^m  [elbft  aufgefunbenen  unb  erprobten  glammenfd^u^mitteln,  rtielc^e 
aud^  ben  übrigen  2lnforberungen:  mo^lfeil  unb  leidet  sugänglic^  ju  fe^n, 
in  möglic^ft  nerbünnter  2öfung  ju  mirfen,  bie  ©toffe  ni4)t  fteif  unb 
fd^mer  §u  mad^en,  bie  ^^arben  nid^t  ju  oerberben,  niä)t  ried^enb,  nic^t 
ägenb,  nid^t  giftig  ju  fepn,  t)oE!ommen  entfpred^en. 

9fiad^  feinen  üielfad^ien  bele^renben  ^Berfud^en,  meldte  aulfü^rltd^ 
bef(^rieben  finb,  l^ält  ^atera  ein@emenge  üon  33oraj:  unb  Sitter* 
fal§  für  ein  j^lammenfd^u^mittel,  tai>  bem  molframfauren  9lütron 
minbeftenä  gleii^  ju  fteEen  unb  babei  überall  moljlfeil  5U  l;aben  fep. 
©eine  iffiirfung  berul^t  auf  ber  53ilbung  ber  in  faltem  unb  ^eifeem  SBaf* 
fer  unlöslichen  borfauren  ÜJiagnefia,  ipeld^e  bie  j^aben  bei  ©emebel  bid^t 
um^üUt,  unb  inbem  fie  fo  bie  ©ntmidfelung  ber  brennbaren  ©afe  fe^r 
erfd^mert,  bal  Umfid^greifen  ber  j^lamme  berl;inbert.  5)a!§  3)Zifd^ung|s 
tier^ältni^  ber  ©alje  ift:  4  %i)eiU  33oray  unb  3  2;|)eile  ^Sitterfalj.  3)ie 
©alje  mert)en  erft  futj  t>or  bem  ©ebraud^  gemengt,  ftieil  fi(^  fonft  5U 
frü^  borfaure  2Jiagnefia  bilbet  unb  ungelöst  bleibt.  7  Sot§  bei  ©aljs 
gemengel  merben  in  20  bil  30  Sott;  marmen  SBafferl  gelölt  unb  in 
biefe  Söfung  ber  ju  imprägnirenbe  ©toff  trodfen  eingetaud^t;  er  mirb 
bann  aulgerungen  unb  getrodfnet  ober  nöt^igenfaül  gebügelt. 

©in  jmeitel,  nad;  feiner  ^[Jerfic^erung  üortrefflid;el  ©c^u^mittel  fanb 
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er  in  einem  ©emenge  üon  fc^mefelfaurem  2lmtnoniaf  uiib 
®9P^,  in  toerfd^iebenen  3Ser^ältni[[en ,  je  na(^bem  eö  für  feinere  ober 
gröbere  Stoffe  bienen  foü. 

Seibe  ©alggementje  eignen  fi(^  für  aUe  feineren  unb  gröberen  ©toffe, 
für  (Srepe,  ^üll,  3Kouffelin,  ^acfleinmanb,  §oIj  unb  ©iride.  ^n  ^t-- 
treff  ber  (Sinsel^eiten  bei  ber  3'"P^<59«ation  üerfd^iebener  ©toffe  mit  ben 
beiben  ©aljgemengen  ober  mit  2Büffergla§  öertt)eifen  iüir  auf  bie  fleine 
©d;rift.  (Slnnalen  ber  Sijemie  unb  ^^ormacie,  1872,  33b.  CLXI 
©.  282.) 


CXXI. 

Utkx  ba0  3lntUnfi()ioar|;  öon  loljn  figljtfoot. 

%ni  bem  Bulletin  de  la  Societe   industrielle   de  Mulhouse,    t.  XLI  p.  285; 
^uni  unb  ^uü  1871. 

58i^l^er  tüurbe  allgemein    anerfannt,  ba§  ba§  Tupfer,  in  irgenb 

einer  ^^orm,  jur  ©ntmidfelung   be§  2lnilinfd^tt)ar5  unumgänglid^  nöt^ig 

ift;  alle  fd^toarjen  j^arben  roelc^e  fein  Tupfer  entl;alten,  enttüicteln  fi4> 

nur  in  ^olge  be^  Äupferg  föelc^eS  öon  ben  ©efäfeen  tüorin  fie  bereitet 

nurtiuober  öon  ben  angenjanbten  S)rucfir»aljen  Ijerrül^rt. 

2)iefe  St^atfad^e  l^at  mic^  aud^  auf  bie  ©ntbecfung  be^  Slnilinfc^toarj 
gefül;rt.  ^m  i^a^re  1859  beobad^tete  id;  bei  ^Berfuc^en  über  2lnilin, 
t)a^  toenn  id^  ein  ©emifd;  üon  faljfaurem  Slnilin  unb  d^lorfaurem  Äali 
mit  einer  ^oljform  aufbrudte,  fic^  faft  feine  ^^arbe  entlüidelte,  toä^renb 
bagfelbe  ©emifd^  mit  einer  Äupferiüalse  aufgebrudt,  nad^  ^^erlauf  öon 
12  ©tunben  @rün  erzeugte.  S)ie§  brachte  mic^  auf  ben  ®eban!en,  "ttaS- 
felbe  ®emifd()  mit  üerfdjiebenen  Ser^ältniffen  öon  ^upferd)lorib  aufju- 
bruden,  unö  id^  erl)ielt  al^bann  ®rün,  toelc^e^  im  fliefeenben  SBaffer 
getoafc^en,  fd^tüarj  mürbe. 

S)ie  fd^önen  3Serfud;e  öon  9lof enftieljl  unb  Sautl)  ^aben  übri^ 
gen§  beriefen,  ba^  fd^on  ©puren  öon  Tupfer  ^inreid^en  um  ba?  ©c^föarj 
ju  entnjicfeln,  aber  bie  ©egenlöart  biefeg  gJietalleS  ift  unentbel^rlic^.  @in 
lö^li^eö  ^upferfal^  greift  beim  5Druden  ba§  Slbftrei^meffer  ber  SBalge  ju 
ftarf  an,  unb  meine  (Sntbedung  bro^te  bal^er  nu^lo§  ju  tt)erben,  al§ 
£aut^  ben  glüdlid^en  @eban!en   l)atte,  ba§   fd;n)efelfaure  Äupferoyt;b 
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burc^  ©d^lnefelfupfer  ju  erfe^en ;  üon  nun  an  irar  bie  9lnirenbung  beS 
2lnilinfc^n)arj  gefid^ert. 

^n  ber  2lbfid^t,  ben  @inf(u§  ber  üerfd)iebenen  aJietaüe  auf  bal 
2lnilinfc^tt}ar5  gu  ermitteln,  unterfud)te  iä^  i^re  SBirfung  auf  ein  bafifc^eä 
2lnilin)alä.  (•jDaS  bcfte  JHeagen^,  um  ju  erfennen  ob  ein  SlniÜnfalj 
fauec  ift,  bilbet  'S^aie'^  3Jiagentapapier,  ein  mit  einer  f(^tt)ad)en  2luf== 
löfung  tion  gud^fin  getränfteS  ^iltrirpapier ;  ber  geringfte  ITeberfc^u^ 
tton  ©äure  üeriüanbelt  bie  rofenrot^e  j^arbe  biefeg  ^apiere^  in  ©elb.) 

S)ie  ^robefarbe  beftanb  bei  meinen  S3erfud^en  au§  bafifd^em  falj- 
fauren  2lnilin  (ober  oielme^r  au§  faljfaurem  Slnilin  mit  Ueberfc^u^  öon 
3lnilin)  unb  d^Iorfaurem  Stmmoniaf  (beffen  2lntoenbung  bon  9lofens 
ftiel^I  empfohlen  njiirbe),  ba^  ©anje  mit  6tärEe  üerbicft. 

®iefe  ^arbe  n^urbe  mit  einer  ^oljform  auf  gut  gebleichten  Kattun 
gebrucft,  unb  inä^renb  ba§  ©etrebe  nod^  feud^t  war,  tt^urben  folgenbc 
9JietalIe  auf  ba^felbe  gebracht  unb  15  3)iinuten  in  Serü^rung  gelaffen: 
Äupfer,  @ifen,  53anabin,  Uran,  SRicfel,  S3lei,  Qint,  2lntimon,  3'""/  '"^clu- 
gan,  ß^rom,  2Bigmutl),  Slrfen,  Zitan,  Söolfram,  ßabmtum,  Steüur, 
3}iolpbbän,  OuecEfilber,  ©ilber,  ®olb,  statin,  ^^aüabium,  9l^obium, 
i^ribium,  2lluminium,  Osmium,  Kobalt,  9iut^enium,  St^aHium,  3J?ag= 
nefium,  Sit^ium,  Sant^an,  2)iö9m,  @rbium,  3)ttrium,  ©eleu,  Siantal, 
9Iiobium. 

^iernadb  mürbe  ba§  ©einebe  an  einem  tt)armen  unb  feuci^ten  Ort 
1 2  Stunben  lang  aufgefangen,  al^banr.burd^  ein  alfalifd^eä  S3ab  genommen. 

S)ag  Slefultat  mar,  ba§  bie  größte  ^arben=(gntmi(felung  burd^  ha^ 
3>anabin  l^erüorgebrac^t  mürbe,  ^ernad^  burd^  ha§>  Äupfer,  bann  burdb 
tai  Uran  unb  gule^t  burc^  ba§  ©ifen.  2126  anberen  3JietalIe  erjeugten 
nur  eine  geringe  ober  gar  feine  ^^ärbung. 

3)ag  SSanabin  §at  alfo  auf  ha^  2lnilinfd^marg  nod^  me^r  Söir* 
fung  aU  ba§  Tupfer,  unb  bod^  ift  bie  SBirfung  be§  ^upferg 
fd^on  eine  fel;r  empfinblidie.  ^ä)  ^aU  nämlic^,  um  bie  ©mpfinbs 
lid^teit  eineä  ©emifd^eg  üon  Slnilinfalj  unb  c^lorfaurem  2lmmonia! 
in  iBerü^rung  mit  bem  .Tupfer  nad^jumeifen ,  folgenben  5?erfud^  ans 
gefteHt:  ^ä)  legte  auf  ein  mit  ber  oben  eriüäl^nten  j^arbe  bebrudfteg 
ÄattunftüdE  einen  @olb:@ouüerain  unb  einen  ©ilber^S^iHing  (beibe  3)lün5 
jen  maren  oor^er  mit  tuxö)  ©alpeterföure  gefd^ärftem  9Baffer  gut  abge= 
beijt  morben).  '^aä)  einer  33erü^rung  oon  15  3Jiinuten  mürbe  ba§  ©e* 
mebe  12  ©tunben  lang  oy^birt,  mornad)  feine  ©pur  ber  S3erül^rung  ber 
jmei  ajiünjen  fic^tbar  mar.  2)iefelben  jmei  ^ün^en  öon  ©olb  unb  Sil- 
ber mürben  ^ernad^  in  einen  ©adf  gebrad^t,  melc^er  Äupfermünje  ent- 
hielt, unb  mit  berfelben  fd)mad;  gefc^üttelt.    ^un  mürben  fie  neuerbingö 
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auf  biefelbe  %(ixbe  tuie  toor^er  gelegt,  9lIIel  unter  gleid^en  Umftänben. 
2)ie  Serü^rung  beS  ®olb=@out)erain  erzeugte  ein  bunfleS  ®rau,  unb  bie 
Serül^rung  be§  ©ilber;@t;i(ling  faft  ©c^njarj. 

2)ie  SBirfung  be^  ÄupferS  ift  fo  empfinblic^,  bafe  föenn  man  eine 
Äupfermünje  über  einen  mit  Slnilinfalj  unb  ($Iorfaurem  Stmmonia!  ge« 
tränften  Äattun  rafc^  rollen  läfet,  biefe  Wünie  eine  ©pur  ^interlä§t 
roeld^e  fid^  an  ber  Suft  fd^lüärjt. 

üJiorgan  Proton  ^at  bei  einem  SSerfud^e  gefunben,  baß  bie  ^e; 
rü^rung  be§  mit  Qint  plattirten  £upfer§,  irobei  ein  galüani[c^e§  ©(erneut 
gebilbet  lüirb,  felbft  n^enn  fie  eine  ^albe  ©tunbe  lang  anbauert,  gar 
feinen  (gffect  §erüorbringt.  ^ä)  ^ahe  felbft  anbete  3KetalIe,  in  S3erül^rung 
mit  bem  i?upfer,  loie  3inn,  Slei,  SBi^mutl^  toerfuc^t,  unb  bie  2Bir!ung 
be§  Äupferl  irar  üoUftänbig  neutralifirt. 

Ob  biefe  Sßirfung  be§  Tupfers  eine  eleftrifc^e,  ober  !atalptifd^e, 
ober  bIo&  ein  Ofpbation^effect  ift,  mufe  i6)  unentfd^ieben  lajfen.  ©id^ere 
%^at^a(^e  ift  aber,  ba^  bie  geringfte  3)fienge  ber  üier  eriüä^nten  ajietaüe, 
3Sanabin,  Tupfer,  Uran  unb  (Sifen,  ^inrei^t  um  in  einem  ©emifd^  üon 
Slnilinfalj  unb  c|Iorfaurem  2lmmoniaf  eine  3fieaction  ^erüorjubringen, 
meldte  ©d^marj  ju  geben  üermag.  S)ie  ©alje  biefer  toier  ÜJietaUe  lüirfen 
ebenfo ,  njä^renb  bie  ©alje  ber  untpirffamen  2Jfietaße  ebenfalls  unmir!* 
fam  finb. 

Obgleich  bog  58erl^ältniB  be§  gur  S3ilbung  be§  ©d^irarj  notl^lrenbi- 
gen  ßupferä  ein  fe^r  geringes  ift,  muB  man  in  ber  ^rajiä  beträd^t* 
liefere  üuantitäten  öon  biefem  3JietaIIe  antrenben.  ^a^  aUen  SSerfuc^en 
toeld^e  in  ber  2lbfi(^t  angeftettt  würben,  ba§  Tupfer  au§  ber  $)rudf färbe 
roegjulaffen,  mufete  man  immer  mieber  auf  feine  Slnmenbung  jurüdf- 
fommen. 


cxxu. 

eitt  gatrag  \nx  ituntni^  kr  gatur  bf0  JtnUinfditocrj;  0011 

S)ag  2lnilinfc^n)arj ,  ioiettjo^l  in  ber  ^arbented^nif ,  befonberg  im 
SaummoIIbrutf  eine  ^erüorragenbe  9lolIe  fpielenb,  ^at  bi§  je^t  baS  ^uter* 
effe  ber  loiffenfd^aftlic^en  ß^emüer  no4)  nid^t  fe^r  in  2lnfprud^  genommen. 
2lu«  biefem  ©runbe  loirb  bagfelbe  noc^  allgemein  aU  ein  inbifferenter 
Äörper  angefel^en. 
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2öie  befannt,  entfielt  ba§  2tnilinfd;irarä  burc^  £)pi;bation  be^  Sliülinä 
unb  ber  2lnilinö(e.  ^n  feiner  SSilbung^tüeife  ift  e^  alfo  analog  berjenU 
gen  ber  übrigen  Slnilinfarbftoffe.  ®urd)  biefe  Oyt;bation  ift  immer  eine 
ÜJloIecularconbenfation  burc^  mel^rfad;eg  3iifflii'"^^i^t^'^ten  be§  ätnilin^ 
Stoluibin^  2C.  a)iolecüIg  bebingt.  5Da§feibe  finbet  unjmeifel^ft  auä)  bei 
ber  Silbung  be§  Slnilinfd^mars  ftatt,  mie  au§>  9^ad^ftebenbem  erfirf)tlid) 
ift.  j^^erner  finb  btefe  OypbationSprobucte  öesc  2lnilin§  nnb  feiner  §omo=: 
logen,  bie  2lnilinfarbftoffe,  immer  noc^  bafif(^er  9Iatur.  2lnc^  ba^  Slnilins 
fd^warj  ift,  n?ie  iä)  gefunben  l^abe,  eine  auggefpro(^ene  33afe.  3Ba§  ben 
©ticfftoff  betrifft,  fo  üerbleibt  er  entineber,  mie  bei  bem  Slnilinrot^,  in 
bem  neugebilteten  Sltomcompley  ober  er  tritt  tJ^eiltoeife  aU  Slmmonia! 
aug.  Se^tere§  fc^eint  aud^  bei  ber  33ilbnng  be§  2lnilinfc^lüarj  ber  %a\i 
SU  fepn. 

3Jian  fönnte  btefe  Safe  0iigranilin  nennen,  in  äljnlic^er  SBeife,  trie 
man  ber  53afe  beä  2tni(inrotb§  ben  3^amen  3ftofanitin  gegeben  bat. 

2lrtftanb  3JiüUerioo  ^^j^  ba§  SlnilinfdbtDarj  bargefteüt  bur(^  ©rirär« 
men  eines  ©emifd^e^  t»on  20  ®rm.  d;lorfaurem  Äali^  40  ®rm.  Tupfers 
üitriol,  16  ®rm.  ©almiaf,  40  ®rm.  faljfaurem  Slnilin  unb  500  ^ubif« 
centimeter  SBaffer  auf  60''  S. ,  föobei  bie  Silbung  eine0  ©c^marj  rafc^ 
erfolgte,  tiefem  fo  er(;altenen  Körper  gibt  er  biegormel  C^^H^^N^O^^ 
mornad^  beffen  WoUcül  au§  gtüei  Sltomen  eines  ofpbirten  SlnilinS  befte^en 
mürbe.  ©S  ift  aber  möglid^,  bafe  biefe  formet  einer  faläfäure^altigen 
Subftanj  i^ren  Urfprung  öerbant't  unb  in  j^olge  beffen  nnri($tig  ift. 
2)er  ©erud)  nad)  2:ri(^lornitroform  tritt  auc^  hä  meiner  93ereitungSiüeife 
beS  2lnilinf4)lüar3  auf,  unb  bürfte  fid^  aus  ber  Stbfpaltung  öon  9)Jet^l;l 
aus  bem  Stoluibin  erflären. 

^ä)  '^aite  ein  befonbereS  i^ntereffe,  bie  33ilbung  beS  2lnilinfd^n)ar5 
unter  ben  33erbältniffen  gu  ftubiren,  toie  eS  fid^  auf  bem  ©eföebe  bilbet. 
^iernad)  brachte  id^  bie  ^ngrebientien  ber  ^rudfarbe,  faljfaureS  2lnilin, 
cblorfaureS  ^ali  unb  eine  ©pur  Sblorfupfer  mit  einer  beliebigen  3Jlenge 
2öaffer  bei  getnö^nüc^er  SCemperatur  jnfammen. 

3)ie  Sflecepte  für  biefe  garbe  entbalten  alle  ©almia!  unter  i^ren 
3ngrebientien.  3Jieine  3Serfud^e  l^aben  aber  ergeben,  'tia^  mit,  tote  o^ne 
<2almia!  ein  gleich  fd^öneS  ©c^marj  erjielt  tinrb,  alfo  ber  ©almia!  ein 
unmefentlid^er  Seftanbtl^eil  in  ber  ^arbe  ift  unb  o^ne  ^^i^^if^^  Ö^^J  ß"t* 
bebrt  ttjerben  !ann, 

3n  bem  gu  befc^reibenben  3Serfuc^e  blieb  alfo  ber  ©almiaf  auS  bem 
©emifd^e  ber  9fieagentien. 
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5Die[e^  ©emif(^  lourbe  nun  in  einer  $or5eIIanfc^a(e  bei  gen}ö^nli(j^er 
2^emperatur  an  ber  ßuft  üerbunften  gelaffen  unb  loieber^clt  befeud^tet, 
big  aU  S^id)en  be^  ücüenbeten  ^srocefjeg  ein  trocfencs,  [rf)iüierig  SBaffer 
anne^menbeS,  fammtfd^marjeö  ^nlüer  entftanben  toar.  2tnilinöl,  Salj« 
fäure  nnb  d^lorfaureS  ^ali  lüaren  gn  gleichen  ©emid^t^t^eilen  angeinenbct 
unb  am  ©c^luffe  ber  ^ßermanblung  fanb  fid^  in  ber  fc^lrarjen  Wa\\e  ncc^ 
eine  ÜJienge  unoeräuberter  .^rpftaüe  üon  d)Iort'aurem  Äali.  Stuilin  ba* 
gegen  irar  in  ber  fauren  n^äfferigen  Söfung  ni4)t  mel^r  nad^gutoeifen, 
aber  2lmmoniaf.  Wit  ^eißem  SBaffcr  auSgeirafd^en,  war  ba§  fd^iüarje 
^uloer  oijne  DiüdEftanb  üerbvennbar,  mobei  anfangt  bev  ©eruc^  non 
Diapbtplamin ,  bann  ber  t>on  ^\)an  auftrat.  ^aiS  üerloenbete  2lnilinöl 
entl;ielt  S^oluibin  unb  lieferte  :20,5  ^roc.  be^  auSgemayd^enen  fammt^ 
fd^irarjen  förnigen  ^ulüerg. 

2)ie  grofee  Sluebeute  fomol)!,  ir>ie  ber  Umftanb  ba§  bie  auf  bem 
©ewebe  entmidfelte  garbe  bunfelgrün  erfd^eint  unb  erft  nad^  bem  33eban-- 
beln  mit  3llfalien  bunfelüiolett,  führte  mic^  auf  ben  ©ebanfen,  ta^ 
2lnilinfd;n)arj  fönnte  eine  58a fe  fe^n  unb  bei  grünem  2lu0feben  ©alj= 
fäure  enthalten.  SDiefeS  \)at  fic^  beftätigt.  ®er  bnnfelgrüne  Äörper  ift 
tidv  faljfaure  (Salj  bei§  Anilin fd;tDarä,  ber  bun!eIt>ioIette  bie  freie  Safe. 

3}iit  (£cba   ober  Stmmoniat   fonnten    8,9  ^roc.   ©al^fäure  aulgc« 

gogen   »erben,   tt)ornad)   bem    faljfauren    ealj    etiya    t)a§)   2lequit)a(ent 

36  5 
100  X   -T-J—  =  410  äufommt,  unb   ber  freien  Safe  373,5.     Obige 

gormel  oon  21.  aJiüUer  ^at  362. 

3)iefe  Safe  ^at  bie  ©igenfd^aft,  ben  ©aljen  be§  2(niün§  bie  Säure 
roegjunel^men.  @in  ©tüdfd;en  Saumtooflgeirebe,  auf  tt>el(^em  eine  febr 
bünne  Sage  ber  bunfeloioletten  j^'^^rbe  l^erocrgebrad^t  ift,  färbt  fid^  mit 
faljfaurem  Slnilin,  felbft  bei  ©egentoart  überfc^üffigen  2lnilin5,  fofort  grün. 
@in  mit  ätnilinfd^toarj  fd^iuad^  gefärbte^  SaumlüoElappd^en  ift  ein  gutes 
3fieageng  auf  Säuren  unb  3llfalien,  unb  !ann  abmed^felnb  ba^u  benu^t 
werben,  ol^ne  non  feiner  garbe  ein^ubü^en.  i^ft  eS  burc^  eine  ©äure 
grün  gefärbt  unb  mit  beftiHirtem  SBaffer  gut  abgeirafd^en,  fo  mirb  e$  öon 
einer  fo  toenig  alfalifc^en  glüffigfeit,  irie  baS  Srunnenicaffer,  jiemlic^ 
rafd^  luieber  oiolett. 

SBirb  ber  fd^rr»ar5grüne  Körper,  alfo  ba§  nid^t  mit  2lffalien  be^an* 
belte  Stnilinfc^n^arj,  in  concentrirte  6d^ in efel fäure  gebrad^t,  fo  ftö§t  er, 
mie  jebe»  anbere  faljfaure  ©alj,  S)ämpfe  üon  (Saljfäure  an§>.  2)abei 
lau  er  fidb  ju  einer  oioletten  j^lüffigfeit,  toeld^e  beim  33erbünnen  toieber 
einen  fd^marjgrünen  3?ieberfc^Iag ,  o^ne  3tDßif^I  ^^^  fc^mefelfauren  ©aU 
äeS,  gibt. 
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2(ud^  mit  reinem  2lnilin  \)ahe  id)  ben  ^^erfud^  gemacht.  25  @rm. 
3lnilin  lieferten  28,7  ®rm.,  alfo  114,8  ^roc.  Slnilinfc^trarj.  3)a  bie 
2tugbeute  ^ier  üiel  geringer  ift,  aU  bei  bem  3:oluibin  ent^altenben  2lnilin» 
öl,  fo  mö(^te  man  annehmen  ba^  ba§  3:;oIuibin  mit  feinem  ganzen  Äo^(en« 
ftoffget;alt  in  ha^  ^loUdil  be^  2lnilinfc^marj  eintreten  fann. 

Sei  beiben  33erju(^en  l^atte  fid^  eine  fo  geringe  3)ienge  einer  mife- 
farbigen  organifd;en  ©ubftans  gebilbet,  ha^  ber  ^:|3roce§  ber  3lnilinf(i^n}arjs 
I)ilbung  aU  ein  glatter  angefe^en  »erben  !ann.  2)a  i6)  e§  unterliefe, 
€almia!  juäufe^en,  fo  fonnte  iö)  beffen  ^Bilbung  beobad^ten  unb  mcffen. 
^ä)  fanb  in  einem  ^ade  V9  ^'^  Vs/  i"  ^i^^i"  anberen  ein  f leinerei 
3Ser^ältni§  bei  aU  Slmmonia!  aulgetretenen  ©ticfftoffel  ju  bem  bei 
Slnilinölel. 

^d)  mufe  aul  3)langel  an  ©elegenl^eit  unb  Sinrid^tung  bie  nähere 
n)iffenfc^aftlt($c  Slulfü^rung  biefel  intereffanten  ©egenftanbel  unterlaffen 
unb  mad)e  anbere  @[;emifer  barauf  aufmerffam,  n^eld^en  ein  ino^l  ein« 
^erid^tetel  Saboratorium  ju  ©ebot  fielet. 

3[c^  ipill  nun  fc^ließlid^  nod^  einer  felbft  üon  lDiffenfd;aftlic^en  6^e« 
mifern  in  i^ren  ©d^riften  all  gel^eimnifeüoHer  ©egenftanb  ermähnten 
^anbellmaare  gebenfen.  (gl  i]t  bal  all  „fc^toarje  j^lüffigfeit" 
befd^riebene,  „f4)on  entiüi dielte''  2lnilinfcl)mar5,  loeli^el  nad^  feinem 
@tfinber  S uc al  =  ©d^irarj  ^o'  genannt  lüirb.  2)a  el  aber  feiner  fc^led^ten 
©igenfd^aften  inegen  ^eutjutage  ni(^t  me^r  üon  großem  tec^nifd^en  Sn* 
iereffe  fepn  fann,  fo  l^abe  iäi  el  hei  einer  qualitatioen  Slnalpfe  bemenben 
laffen,  all  mir  biefeö  im  ^anbel  befinblid^e  <Bä)\VüX^  in  bie  .^änbe  fam. 
^iefe  Slnalpfe  läßt  feinen  ^^^if^'^  ^^^^^  ^^^  3^f^i""i^nfß&"i^S  belfelben. 
@l  [teilte  einen  fc^umr^en  Srei  bar,  melc^er  urfprüngli^  offenbar  eine 
üoüftänbige  j^lüffigleit  mar.  SIbfiltrirt  unb  aulgeinafc^en,  erhielt  ic^  einen 
^uberigen  fc^marjen  9fiüclftanb,  toeld^er  aüe  ©igenfd^aften  bei  Slnilin* 
fc^irarj,  b.  ^.  ^e^  faljfauren  Äörperl,  l^atte.  3n  Sijfung  fanb  fid^  ettüal 
^mmonia!,  oiel  ©ifen:  unb  Äupferojpb,  unb  ^alf,  2lnilin  im  35er^ältni§ 
^um  gebilbeten  ©c^marj  nur  nod^  tüenig.  S)ie  glüfftgfeit  war  fel^r  fauer 
unb  bunfel  gefärbt,  toeit  ©ifenojpbfalje  bie  Slnilinfalje  bunfelgrün 
färben.  Slll  ©äure  rourbe  nur  ©aljfäure  öorgefunben  unb  blojs  eine 
©pur  ©c^lpefelfäure.  ßffigfäure,  SBeinfteinfäure  unb  S^lorfäure  waren 
uic^t  jugegen,  auc^  fein  ^ali  unb  3^atron.  ^iernac^  bilbet  bal  ßuc al* 
©c^warj  ein  ©emifc^  tjon  faljfaurem  Slnilin,  S^lorf upfer ,  ß^loreifen 
unb  (S^lorcalcium,  in  welchem  fid^  mit  ber  Qdi  bal  ©d^loarj  immer  mel^r 
«ntmicfelt.    ßl  ift  leicht  begreiflid^,  bafe  biefel  Präparat  bei  ben  goloriften 

^01    SD^an  f.  2)?a5  Soger«  5Wttt6eilung  über  bagfelbe  im  poi\)te(i)n.  Journal, 
1866,  Söb.  CLXXX  ©.  245. 
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feinen  3ln!lang  finben  fann,  nidjt  nur  loegen  ber  fd^on  ju  toeit  t)oran= 
gefd^rittenen  ©ntwicfelung  beg  ©d^iüarj  unb  babur($  bebingten  3^erlufte§ 
an  prbcfraft  fonbern  aud)  meil  ba§  ©etoebe  batoon  fel;r  mürbe  föirb. 

®i[en(^Iorib  unb  faljfaurel  2lnilin  geben,  föie  ic^  burd^  SSerfud^e 
gefunben  l;abe,  allein  fd^on  ein  ©cfimarj,  aber  eg  ift  nid}t  bun!el  genug 
auf  bem  ©etoebe.    Keffer  tüirb  e§  auf  3iif'^&  öon  eüoaä  ilupferfalj. 

.^äufig  mirb  gur  ^Bereitung  be§  fäuflid^en  faljfauren  2lniling  eifens 
^altenbe  ©algfäure  öertoenbet.  S)iefer  ®ifengeJ)alt  üerurfad^t  ba§  ©rau* 
roeröen  biefeio  ©aljeio  an  ber  Suft  nnt)  inenn  e§  gepubert  ber  Suft  bar« 
geboten  ift,  üeriüanbelt  e§>  fid^  oft  groBent^eilS  in  ©d^iüarj,  (Sine  3Jiis 
fd^ung  non  fal^faurem  Slnilin  unb  @ifend}Iorib ,  in  äöaffer  gelöst,  ift 
bunEelgrün  gefärbt,  unb  ge^t  halt  in  @d^raar§  über,  fd^on  bei  gen>ö§n= 
lid^er  STemperatur,  rafd;  beim  ©rmärmen. 

eiberfelb,  ben  6.  ^^ebruar  1872. 
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ilelifr  Ppapljotogropljle;  0011   Dr.  ©iHtnaun,  Potent  an  kr 
hönigl.  poli|t(il)nifil)rn  ^djule  in  Jladien. 
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Unter  ^^t;rop^otograpl^ie  üerftel^e  id^  im  ttieiteren  ©inne  bie  p^oto« 
grap^ifd^e  ^erfteüung  unb  Sßiebergabe  üon  Silbern  (grap^ifd^en  ©egen« 
ftänben)  auf  f(^mel5barer  ©runbfläd^e  mit  fd^melgbaren  garben.  — 
©pecieU  für  ©lalfarben  unb  für  ^afelglag  finb  e^  transparente 
enfauftifd^e  @mai(Iebilber  (trobei  ber  Segriff  „(SmatHe"  nid^t  Dom  Effect 
für'S  2luge,  fonbern  oom  ©toff,  öon  ber  SerfiefelungSeigenfd^aft  öeö 
angetoanbten  ^JlaterialeS  abjunebmen  ift).  —  S)a§  Serfa^ren  läfet  nid^ts 
ju  lüünfd^en  übrig.  (Sine  5^ert)ottfommnung  in  ber  ^ed^nif  ^at  nid^t 
ftattgefunben,  iüol^I  aber  eineSerooÜfommnung  in  ber  ü)iarftfä^tg!eit 
ber  ßrjeugniffe.  ^ä)  \)aiie  bie  ^^rop^otograp^ie  eingeführt  für  bie  groB? 
fläd^ige,  monumentale,  mufiüifd^e  ©laSmalerei,  für  bie  St;eppid^gla§5 
maierei  ber  Äird^en  unb  @4)löffer,  ber  ^^reppenfenfter,  ©orribore  u.  f.  ü). 


102  2i[u§  ben  p^otograp^ifd^en  a«itt^eirungen,  1872  ©.  286.  —  ^n  ber  ©ifeung 
be§  S3ereine§  jur  görbevuug  ber  ^^^Dtograp{)ie  in  Serlin  üom  19.  ^^"uar  b.  ^. 
legte  ^r.  ^tümm  jat)lreic^e  gelungene  'ißroben  ber  üon  Dr.  Oibtmann  eifrig  be- 
trtebenen  ^^rop^otograp^ie  au§  beffen  Sßerfftatt  in  Stachen  Dor,  barunter  einfädle 
SWufler  jowobt  al§  aud^  ^t^ropbotograp^icn  nac^  S^'f^nu^G^n»  farbige  3JJufier  k., 
loeld^e  mit  leb^ftem  ^ntereffe  betrad^tet  würben. 

'Dtngler'«  \>o\\)[.  Soutnal  «t.CCIII.  Jj.  6.  32 
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@§  ift  l^iernac^  ein  2eiö)teä,  in  ad;t  Stagen  einige  ^au[enb  Üuabratfu^ 
^enfterfläd^e ,  alfo  eine  ganje  ^ird^enüerglafung  fiy  unb  fertig  ju  p^oto^ 
grap^iren,  einzubrennen  unb  §u  üerbleien. 

©inen  großen  St^eil  ber  monumentalen  ^^enfterteppic^e,  tt>elc^e  \ä)  in 
meinem  ©tabliffement  bi^^er  burd)  ©teinbrud  bar  [teilte,  ma($e  iä)  je^t 
burd;  ^^otograp^ie. 

Sie  33ern)enbbarfeit  ber  ^propl^otograpl^ie  in  ber  monumentalen 
©ta^malerei,  alfo  im  großen  ©ti;Ie,  ift  nur  baburd^  mögli(^,  bafe  bic 
^i;rop^otograpf)ie  mit  3)iapofitiüg  arbeitet,  b.  ^.  ber  2Ird^iteft  ober 
ber  analer  malt  ba0  Ornament  birect  auf  ^au^papier  in  9tnturgrö§e  unb 
fd)irft  eS  in  mein  2ltelier.  3Son  biefem  Original  toirb  'tia^  S)effin  bann 
burc^  bie  ßid;tn)irfung  Peroielfättigt.  ©ag  ^robuct  ift  in  jeber  33e§iel^ung 
balfelbe  n^ie  eine  ää)te  ©laSmalerei,  loelc^e  mit  bem  ^infet  bargefteHt 
ift.  2ßenn  man  j.  33.  bie  ^robefd;eiben  einem  Äunftfenner  ober  ®Iag= 
maier  oorlegt,  fo  finbet  er  gar  fein  Wiextmal,  woxan  bie  Sid;tarbeit  üon 
ber  ^infelarbeit  ju  unterfdieiben  toäre.  2öiII  man  Sid^ter  auSfparen 
(Stabirungen  im  boucirten  @Ia§ton),  fo  toirb  ein  ^latt  ^au^papier,  in 
n}el4)em  bie  ßid^tftellen  au^gefd^nitten  ftnb,  än)ifd^en  S)iapofitiü  (Oeljeid^- 
nung)  unb  ©la^tafel  gefc^oben. 

S)a  bie  monumentale  ©la^malerei  feit  ^al^r^unberten  immer  nur  in 
©c^toarj  axheiten  barf  unb  bie  j^^arbeneffecte  burd^  ©inbleiung  erzeugt, 
fo  leiftet  bie  ^^rop^otograpl}ie,  meldte  mit  ©d^loarj  auf  farbiges  ®la§ 
fomo^l  n3te  auf  tüei^el  ®la§i  arbeitet,  für  bie  mufioif4)e  ©taSmalerei 
2lIIe§. 

i^n  meinem  2ltelier  fommt  SSieleS  §ur  3lu§fül;rung ,  föa§  fid^  nic^t 
oft  genug  toieber^olt,  um  für  't)en  @la§teppid)  =  ©  t  e  i  n  b  r  n  d  geeignet  unb 
rentabel  gu  fe^n,  unb  fid^  bod;  ju  üiel  n^ieber^olt,  al§  ta^  nidjt  ein 
mec^anifd^er  @rfa^  be§  ^infelg  tüünfc^enStoert^  n^äre.  ©old^e  ©egenftänbe 
»erben  alle  p^ropljotograp^ifd^  gemad;t. 

©ine  anbere  SSertoenbung  ift  bie  für  äUiniaturglalmalerei.  Qeber 
grap^ifc^e  ©egenfianb  h)irb  o^ne  Slpparat  birect  üom  33ilb  (nad^bem  eg 
transparent  gemad^t)  im  Soptrrat;men  abgebrudt.  ©in  fold^eS  fd^lDar^eS 
eingebranntes  93ilb  eignet  fic^  jur  enfauftifc^en  Solorirung  mit  ©d^melä= 
färben,  unb  jtoar  auf  transparentem  ®laS  öiel  mel^r  als  auf  ^orjellan. 
5)enn  bie  2:ranSparen5,  baS  b  u  r  d^  fallenbe  Sid^t,  lä^t  im  ©egenfa^  jum 
auffallenben  Si^t  bie  fc^marje  ^eic^nung  unter  ober  über  bifferenten 
^arbetönen  nid^t  als  fc^n^arje  ^arbe  faltgrau  auS  ben  garben  l^erauS= 
fc^auen,  fonbern  mirft  nur  als  ©d;a ttirung  ber  bejüglid^en  garbe, 
üon  föelc^er  bie  fc^marje  ^eic^nung  gcbedt  ift,  befonberS  bei  ber  toeid^en 
^reibemanier.    2Bä^renb  bal^er  ber  ^orjeHanmaler  bie  g5^ropl;otograp^ie 
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nur  als  eine  2lrt  fc|  machen  UntevbrudfeS ,  al§  ^aufe  ber  3ßi4'i^u^9 
benu^en  barf,  ift  bem  ©laSmaler  geftattet,  bal  33ilb  in  feiner  gangen 
Äraft,  in  allen  feinen  3)etaill  ftarf  ju  entlüidfeln.  ^ebe  garbe  feiner 
Palette  amalgamirt  fic^  ooUfommen  mit  ber  pl^otograpl^ifd^en  Unterlage, 
fo  ba^  ein  gefd^icfter  ©talmaler  felbft  ben  l^ärteften  ^upferfti(^  burc^ 
feine  ^alettefarben  nal^egu  üerfd^meljen  !ann,  o^ne  babei  auä)  nur  eine 
Sinie  öon  ber  buv(^fd^Iagenben  Sßirfung  be§  <Qti^e§>  aufzugeben  unb 
einjubü^en. 

Slber  aud^  für  bie  farbige  SabinetSs^Ialmalerei  fielet  eine  tüeitere 
©nttüicfelung  in  2lu§fid^t,  eine  2lrt  ©taSfarbenbrucf  in  3Jlanier  bei  OeU 
farbbrndfel.  —  9^ad;  ,§ert>orrufung  bei  fc^tnarjen  ^\lt)Qä  luerben  nac^ 
ber  'Sieilje  bie  einzelnen  ^Tonplatten  einel  Oelfarbenbrucfel,  nad^bem 
bal  Rapier  berfelben  üor§er  geölt  morben,  auf  bem  «Sd^tnarjabbrucl  eypo= 
nirt,  unb  lüerben  biefe  Sic^ttonbilber  mit  ben  entfpred^enben  blauen, 
gelben,  rotten  u.  f.  to.  ©ct^melgfarben  auf  einer  unb  berfelben  ©laltafel 
fd^ic^tineife  gerabe  fo  entiindfelt,  nne  ber  (gd^ifarjbrud.  —  ^ei  einem 
folgen  pl)otograp^ifc^en  ©lalfarbbrucf  njürben  loeniger  ^apierplatten 
erforberlic()  fe^n,  all  beim  Oelfarbbrudf,  inbem  ber  Sid^tbrucf  bie  garb« 
fc^attirungen  ber  einjelnen  Xom  tuiebergibt,  tt)äl)renb  ber  Delfarb-- 
bru(f,nur  flac^tönig  arbeitet,  unb  ba^er  ^Übtonung  jeber  ^arbe,  lüie  |»ell-', 
9Kittel-  unb  ©unfelblau,  nur  burd;  mel;rere  platten  erhielt.  —  ^ä)  n^ürbe, 
ioenn  ic^  ©  d^  lo  a  r  3  abbrüde  ber  toerfd^iebenen  ^Tonplatten  einel  93ilbel 
aul  einer  Celfarbenbruderei  befommen  fönnte,  3Serfuc^e  in  biefer  9lic^= 
tung  anftellen.  —  Sei  ben  platten  einel  unb  belfelben  ^arbetonel  ftiürbe 
ic^  bie  traniparent  gemad;ten  2^onblätter  aufeinanberlegen  unb  in  einer 
einzigen  ©ypofition  alle  2lbfd^attirungen  ber  betreffenben  garbe  erzeugen. 


CXXIV. 


llfkr  tkt  mm  Par|lf!lung0inctl|obr  ffljr  Ijoiligräliiöfr  Sujifrpl|O0|il|ate 

(f0öcnnnntfr  ronantrirter  SiHJftpljoopliatc)  11110  km  |llejillonc0= 

6uana;  uon  Dr.  fjrrm.  öoljl  in  PI«. 

j^aft  alle  ©uperpl^olp^ate  werben  burd^  36'^f^^""9  ^^^  breibafifd;= 
pl;olp^orfauren  5lalfel  üermittelft  ©d^roefelfäure  bargefteüt  unb  e§  ift 
babei  nid)t  5U  tjermeiben,  ba^  ber  fid)  bilbenbe  fc^mefelfaure  i?al! 
(CaO,S03)  -f  2H0  jmar  hciK^  ©elüic^t  t)ermel;rt,  aber  ben  ^^olpt;or= 
fäurege^alt  gleid^fam  burd^  58erbünnung  üerminbert. 
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©g  ifi  bemnai^  bie  bur(|  2luffd^Iie§en  üermittelft  ©(^ir»efelfäure  ju 
erjielenbe  ©räbigJeit  ber  @uperp^o§pt;ate  nid;t  ber  2BiQ!ür  beg  gabri* 
fanten  ant)eim9eftettt. 

3n  Tuand^en  gäüen  ift  e^  jebod^  bem  gabrifantcn  iPünjd^engiDert^ 
unb  angezeigt,  äufeerft  ^oc^gräbige  ©uperpl^olpfjate ,  concentrirte 
6uperpl^o^pl^ate  ju  erzeugen,  ßg  fann  biefe§  nur  baburd^  erhielt 
lüerben,  ^a^  man  bie  ©ilbung  be§  föaffertjaltigen  ©ppje^  üerl^ütet  unb 
fo  bie  burd^  benfelbeu  ^ertoorgebrad^te  2?erbünnung  befeitigt. 

®er  3)teiifloueg=©uano  eignet  fid^  üorjüglic^  gut  ^arftellung  con- 
centrirter  ©uperpl^oSpl^ate,  tpeil  feine  feinpultierige  amorp|)e  S3es 
fc^affenbeit  i^n  ber  (gintuirfung  üerbüunter  ©äuren  jugänglic^  mad^t. 

3)ie  3)tet^obe  beruht  auf  ber  2luffd^lie§ung  be§  3JleiiiIone§=®uano'g 
mit  uerbünnter  ^^oSpborfäure,  tiioburc^  man  beliebig  1  ober  2  3Jlolecüle 
^alt  fättigt  unb  fo  ba§  bafifd^=p^o§pl^orfaure  ©alj  in  ein  neutrale^  unb 
fd}liefelid^  in  ein  faure§  ©alg  üenuanbelt,  refp.  äJiifd^ungen  biefer  beiben 
©alje  l^erfteHt. 

Um  ein  concentrirte^  ©uperp(;o^pf;at  mit  44  bil  45  ^roc.  leicht 
affimilirbarer  ^^o0p^orfäure  ju  erbalten,  werben  100  ©etüicbtet^eile  luft- 
trockener 5Keiillone§=@uano  mit  60  ©uubln.  ©c^mefelfäurel^l^brat  nad^ 
ber  im  üor^ergebenben  §eft  biefeS  Qournal^  ©.  413  befc^riebenen  2Beife 
jerfe^t  unb  bie  erhaltene  mäfferige  robe  ^bo^P^orfäure  trirb  mit  200 
©eioid^t^tbeilen  lufttrocfenen  9)leiilIoneg:©uano'l  innig  gemifd;t  unb  iüenn 
nöt^ig  in  bleiernen  Pfannen,  ioelc^e  burd^  bie  abjiebenbe  j^^euerluft  be§ 
5Dampffeffell  in  ©anbbäbern  eriüärmt  werben,  unter  beftänbigem  Um* 
früden  getrodnet. 

©Ott  ta§:  concentrirte  ©uperp^ogp^at  51  bi§  52  ^roc.  leicht  affimi: 
lirbarer  gJbo»Pboi^fäure  enthalten,  fo  barf  man  mit  ber  erbaltenen  lüäffe^ 
rigen  ^bo^Pboi^f<iwre  nur  100  ©eiüid^t^tbeile  lufttrodenen  ©uano'^  mifd^en. 
^n  le^terem  gaüe  jie^t  baS  ©uperp^olpbat  gern  geucbtigfeit  an,  unb 
■fann  nur  in  gäffern  oerfenbet  luerben. 

2)ie  S)arftellung  biefer  bo4>gräbigen  g^psfreien  concen* 
trirten  ©uperpboäpbate  eignet  fid^  nur  für  größere  ^Dünger* 
fabrüen,  iceld^e  ^ampffraft  in  reid^lid^er  3i)ienge  gur  58er* 
fügung  baben. 

3)ie  bei  ber  ©äurebarfteEung  abfaUenbe  ©ppgmaffe  gibt  einen  üor* 
trefflichen  ©treubünger  für  ^lee-  unb  Sßiefenbüngung  ab. 

®urd^  bie  ^arfteUung  biefer  concentrirten  ©uperpl^oSpl^ate  tnirb 
bebeutenb  an  ^rad^t  gefpart  unb  e^  luerben  be§balb  toon  bem  Sonfumen« 
ten  bie  burd^  bie  gabrication  ermad^fenen  3Jie^rfofteu  gern  gega^lt. 
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'^üxä)  Qu\ammenm\^ö)en  biefer  f)oc^gräbigen  ©uperp^o^pl^ate  mit 
anberen  Düngemitteln  fann  man  Specialbünger  jeber  2lrt  evjeugen ;  ouc^ 
eignen  fid^  biefelben  üortrefffic^  3ur  Darfteilung  toon  flüjfigem  Dünger, 
hjeld^er  in  ber  ©emüfe-  unb  ^i^rpftönjensuc^t  *Jine  nu§gebet)nte  3lntt}en= 
bung  finbet. 

(So In,  im  j^ebruar  1872. 


cxxv. 

ilfber  Me  ©rbennung  hx  ©unlitlit  k0  ®ran0tniffian0nfmen=felifr0 ; 
naii)  p.  ^itnüt,  tcitjmfiijtm  ^Ifcmthrr  in  |)rag. 

Der  Söert^  ber  Slran^miffion^riemen  ^ängt  jumeift  toon  ber  ®üte 
beiS  3}jaterialel,  al[o  bei  fiebert,  meld^eg  baju  oerroenbet,  tceniger  f(ä^on 
t)on  ber  Slrt  unb  SBeife  ber  gabrication  be^  9liemen5  felbft  ab,  unb  ift 
bemnad^  immer  bei  58eurt^eilung  einel  9liemen0  juerft  bie  SSoÜfommen: 
l^eit  be§  fiebert  in  33etrad^t  ju  jie^en.  Die  genaue  @r!ennung  ber  ®üte 
be§  fiebert  ift  aber  nid^t  fo  ganj  leidet,  ba  ba§  SluSfel^en  belfelben  je  nac^ 
ber  93ereitungltüeife  fe^r  tierfd^eben  fe^n  fann  unb  genjiffe  S^lormen  nur 
gur  35eurtl^ei(ung  einer  ober  ber  anberen,  nid^t  aber  aller  ©orten  au§rei= 
d^en  unb  ba  e§  ferner  aud^  nod^  möglich  ift,  bem  Seber  burd^  3w^ic^^ung 
baS  2lu§fe^en  guter  5Soflenbung  ^u  geben,  bie  z§>  in  2Birfli4)feit  nid^t 
befi|t,  fo  bü§  felbft  ^ad)männer  oft  über  ben  toirflid^en  SBertl)  getäufd^t 
njerben  föunen. 

On  ben  „STed^nifi^en  S3lättern,"  ^a^rg.  1871,^eftIV  @.  246 
gibt  nun  2Ö.  (Sit n er  einige  2lnl^alt0punfte,  njeld^e  bie  rid^tige  33eurt^ei-- 
lung  ber  &üte  beS  £eber0  ermöglid^en.  (5r  l^ebt  babei  Ijerüor,  bafe  eine 
mangelhafte  ©erbung  immer  in  ber  %lää)e  eincg  (2d^nilte§,  tüelc^en  man 
mit  einem  fc^arfen  SWeffer  fenfred^t  auf  bie  |)autoberfläd^e  fü^rt,  erfannt 
ttjerben  fann. 

Dag  gegenlDärtig  ju  50?af4)inenriemen  oern^enbete  Seber  läfet  fic^ 
l^infi^tlic^  feiner  gabricationsttjeife,  üon  ber  aud^  fe^r  bie  ®üte  beö 
^robucteS  abfangt,  in  jtüei  grofee  ©ruppen  t^eilen: 

1)  in  Seber  ttield^e^  in  ber  S3rü^e,  b.  ^.  mit  §iemlic^  concentrirten 
©erbftoffeytracten  gar  gemacl)t  föurbe,  unb 

2)  in  fotc^eö  n^elc^eS  baburc^  erjeugt  ujurbe,  ba§  bie  Jpaut  nac^ 
einer  bor^ergegangenen  furjen  Slngerbung  in  Srü^e  mit  bem  terfleiner- 
ten  ©erbmaterial   birect  beftreut  in  ©ruben  getrau  (toerfe^t)   irorben. 
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woburd^  fie  in  längerer  ^dt  i\)xe  35urd^gerbung  erfal^ren.  ©rftere  ©er^ 
bunglmetl^obe  l^eifet  bie  fü^e  ober  Srü^egerbung  unb  fann  ^ier  auä)  aU 
©d^neUgerberei  bejetd^net  werben,  toeil  bei  il^r  bie  ©erbung  in  für^erer 
3eit,  j.  S.  bie  üon  ftärferen  .^äuten  für  S^iemenleber  in  3  bi^  4  Wlo-- 
naten,  üoHenbet  ift,  n)äl^renb  fie  bei  ber  gioeiten,  ireld^e  man  bie  faure 
ober  auö)  ©rubengerbung  nennt,  je  mä)  ber  ©tärfe  ber  ^laut  8,  12  big 
16  Wlomte  lüä^rt. 

S)a§  füBgegerbte  Seber  erfd^eint,  fenfre<^t  auf  bie  Oberfläd^e  burd^; 
fc^nitten,  in  feiner  ganjen  S3reite  a[§  gan5  l;omogene  3JJaffe,  in  ber  fid^ 
feine  einjelnen  Seftanbt^eile  unterfd^etben  laffen,  alfo  aud;  feine  Struc* 
tur  n^a^rjunel^nien  ift.  Unter  ber  ßoupe  erfc^eint  biefe  3}Zaffe  au§ 
lauter  äufeerft  feinen  §afern  gebilbet  unb  ift  ganj  äl;nlid^  bem  ©d;nitte 
einel  ^i^e^.  —  3)er  ©d^nitt  be§  fauer  gegerbten  Seberg  hingegen  läfet 
jtrei  üon  einanber  gan^  nerfd^iebene  Glemente  erfennen.  Sid;te  ^^afern 
treten  an  öerfc^i ebenen  ©teilen  ber  6d^nittfläd^e  ju  Stage,  jmifd^en  benen 
eine  bunHe,  etroa^»  glänjenbe  ©runbmaffe  eingelagert  ift,  nield^e  förnig 
erfd^eint  unb  beren  einjelne  Körner  um  fo  größer  unb  bun!(er  finb,  je 
beffer  ba0  Seber  gegerbt  ift.  ^e  me^r  fid^  ber  @d}nitt  einer  Seberforte 
biefer  S3ef4)affenf)eit  näl^ert,  befto  beffer  ift  Ie|tere.  ©in  fold^el  Seber 
ift  feft,  maffig,  elaftifd^,  aber  anä)  ber  geioiffe  @rab  oon  ©efc^meibigfeit 
unb  S3iegfam!eit  ttield^er  t>om  9liemenleber  üerlangt  tt)irb,  fe^lt  it)m  nic^t. 
©d^neibet  man  au§>  bemfelben  ein  runbe§  <Btüd  au§,  jammert  biefe§ 
tüchtig  burd;,  unb  bringt  e§  lieber  an  feine  alte  ©teile  jurücf,  fo  foll 
e§  toieber  in  ba§  entftanbene  Soc^  paffen  ober  föenigftenS  nid^t  merflid^ 
größer  gemorben  fepn,  wobei  e§  aud^  natürlich  oon  feiner  urfprünglid^en 
S)ide  nid^t  üiel  einbüßen  barf ;  e§  ift  bie§  ein  Seiä)en  feiner  ^id^te  unb 
©lafticität,  welche  eb^n  nur  bei  fcl;r  gut  gegerbten  ^robucten  gefud;t 
werben  barf.  ©d)neiben  läfet  fid^  fold^e^  Seber  febr  leidet  unb  el  erfor^ 
bert  l^ierju  nid^t  me^r  Äraft,  al§  etvoa  jum  ©(^neiben  eines  gwei  S^age 
alten  39robe§;  bie  9flid^tung,  naä)  weld^er  ber  ©d^nitt  gefüf)rt  würbe, 
barf  fid^  fei^r  fd^wer  erfennen  laffen.  S3ei  unooHfommen  fauer,  befon- 
berg  aber  bei  fü§  gegerbtem  Seber  legen  fid^  immer  feine  j^afern  in  ber 
Sflic^tung  beS  ©d^nttteS  gleich  hen  paaren  De§  %uä)e^  nad)  bem  ©trid^, 
tooburd^  bie  ©d^nittftäd^e  an  biefer  ©eite  öiel  lidbter  unb  etwas  glänjenb 
erfi^eint;  wenbet  man  bie  ©d^nittftäd^e  um,  fo  erfd^eint  fie  bunfler  unb 
matt,  unb  läfet  auc^  bie  Stejtur  oiel  beffer  erfennen.  S)iefe  ©rfc^einung 
rü^rt  üom  SSorwalten  beS  faferigen  unb  üon  fc^wä(|erer  Slnwefen^eit  be§ 
förnigen  SIementeS  beS  SeberS  ^er,  weld^eS  Ie|tere  aber  gerabe  bem 
Seber  größere  j^eftigfett,  '^iä)tt  unb  äßiberftanbsfäl^igfeit  gegen  äußere 
einflüffe  gibt.    ^\t  eS  fc^on  im  2lffgemeinen  üon  5^ort^eil,  fauer  gegerb: 
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te§  Seber  für  Sliemen  anjutüenben,  fo  gilt  bie^  nod^  mel^r  bort,  iro 
biefe  al§>  Slntriebäriemen  fd^tuer  gel^enber  3Kaf deinen,  33erbinbungen  Don 
2;ran^miyfionen,  .^auptriemen  fungiren  ober  in  feuchten  Socalen  öerlrens 
bei  merben ;  fie  bel^nen  fi(^  ni(^t,  braud^en  m6)t  nac^gefpannt  gu  ttjerben, 
reiBen  ni^t  unb  bauern  anwerft  lange,  ©ö  foll  bamit  nic^t  gejagt  fe^n, 
ba§  Sfliemen  au^  gut  füfe  gegerbtem  Seber  gar  ntd^tg  taugen ;  alg  leidste 
stiemen  ober  boppelt  genommen  (loo  fonft  00m  fauren  Seber  ein  ein; 
fad^er  genügt),  toerben  fie  oielfad^  mit  3Sortl^eil  angeinenbet. 

ätvifc^en  hen  jtoei  ^aupttppen  be§  in  ber  9^iemenfabrication  in 
5Sernienbung  ftel^enben  Seberg  ergeben  fid^  nun  aber  üiele  3toifc^englieber 
baburi^,  ba§  beibe  ®erbemetl)oben  combinirt  iüerben  unb  stnar  in  ber 
2Beife,  ha^  guerft  fü§,  b.  f).  mit  ©ytracten  angegerbt  lr>irb,  bann  aber 
hie  loeitere  ©urd^gerbung  in  ber  ©auergrube  erfolgt,  loo  bann  au§  bem 
aJie^r  ober  Söeniger  foioo^l  ber  einen  ober  ber  anberen  ©erbemeife,  aU 
aud^  «u§  bem  ber  ganjen  ©erbung,  ^robucte  öon  oerfd^iebener  ©üte 
unb  aud^  Slulfel^en  entftel^en,  beren  |)auptd^arafter  fid^  jebod^  immer  im 
©d^nitt  manifeftirt,  fo  jiror,  tia^  Seber  lüeli^eS  mel^r  ©auergerbung 
erfa|)ren,  mej)r  bem  angeführten  fauren  STppuS,  jenes  loeld^eS  mel^r 
fü§  gegerbt  inurbe,  mel^r  bem  fü^en  entfprid^t.  S3ei  2lllen  aber  ift  §aupts 
fad^e  tooUenbete  3)urc^gerbung ,  ol^ne  meldte  toeber  füB  nod^  fauer  gareS 
Seber  gut  ift.  5Der  ©rab  ber  3)urd;gerbung  befiimmt  eben  ben  magren 
2Bert^  beS  SeberS,  me^^alb  aud^  bie  rid^tige  ÄenntniB  beSfelben  für  ben 
ßonfumenten  oon  nid^t  unbebeutenbem  SBertt)  ift. 

®ut  gegerbte^  Seber,  auf  föeld^e  2Beife  e§  auö)  ^ergefteüt  fe^,  foH 
einen  burd^auS  gleid;mä^tgen  ©d^nitt  geigen,  b.  J).  ber  €(^nitt  muB  fei= 
ner  gangen  ^Breite  nad^  mit  3Iugna^me  be§  5Jiarbeng,  ber  fid^  alö  lid^te 
Stnie  marfirt,  biefelbe  j^arbe  unb  biefelbe  SCeytur  l^aben,  n)obei  bie  Xep 
tur  je  nad^  ber  33ereitungSn}eife  einem  ber  angeführten  ^aupttppen  ftd^ 
näl^ert.  @g  bürfen  fid^  im  ©d^nitt  feine  leidsten  ober  bun!len  Streifen 
geigen,  ioeld^e  parallel  mit  ber  ^»autoberfläd^e  laufen,  voa§  baoon  l^er* 
rül^rt  bafe  t^eilioeife  nod^  feine  ober  nur  eine  unroüftänbige  ©urd^ger« 
bung  j^attgefunben  ^at;  biefe  ©treifen  marüren  fid^  beim  iBefeud;ten  ber 
©d^nittfiäd^e  toiel  beutUd^er. 

^iefe  tt>ar  bisher  ber  2ln|aItSpun!t  ber  SBeurt^eilung  ber  ©üte  be§ 
SeberS,  ber  bei  2öeitem  aber  nid^t  für  alle  ^älle  auSreid^t  unb  toielfad;e 
Stäufd^ungen  julä^t;  fo  geigt  fü§  gegerbte^  Seber  faft  immer  einen  gang 
gleid^mäfeigen  ©^nitt  unb  ift  tro^bem  in  fe^r  öielen  gällen  nod^  fe^r 
njenig  gar.  Hm  nun  in  allen  ^^ällen  auf  baä  ©enauefte  bie  2lrt  unb 
SCBeife  ber  35urd^gerbung  eines  SeberS  unb  gtoar  fotpol^l  ©ol^l  =  als  Diie* 
menleberS  beftimmen  gu  fönnen,  gibt  ©itner  eine  3)ietl^obe  an,  ioeld^e 
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fid^  auf  bie  %^at'\aä)e  grünbet,  ta^  bie  33inbegett)ebe  -  ober  Seimfubftan}= 
fafer  ber  ^ani  üon  ©äure  gefd^mellt  lüirb,  iooburd^  bie  einzelne  ^afer 
bebeutenb  an  5ßoIumen  gunimmt  unb  in  eine  gelatinöfe  burci^fd^einenbe 
9)laffe  öeriüanbelt  tpirb.  ®ie[e  (grfd^einung  finbet  aber  ni6)t  me^r  ftatt, 
Jüenn  t)ie  Seimfubftanjfafern  burd^  unb  burd^,  alfo  öoUftänbig  mit  ®erb- 
ftoff  burd^brungen  finb;  auf  eine  fo  üeränberte  Seimfubftanj  üben  @äu= 
rcn  nid^t  bie  minbefte  2öir!ung.  ^\t  bie  S)urd^gerbung  nid^t  öollftänbig, 
finb  bie  ßeimfubftanjfafern  nur  oberftäd^lid^  mit  ©erbftoff  übetfleibet, 
n}oburd^  Jrol^I  atterbingS  bal  Seber  bag  äußere  2lu0fe]^en  ber  tooUftän- 
bigen  ©erbung  erl;ält,  fo  n)irb  bie  ©ubftanj  immer  ju  bidfen  burd^fd^ei= 
nenben  gelatinöfen  gafern  aufquellen  unb  jföar  um  fo  rafi^er  unb  in 
um  fo  größerem  3J?aa§e,  je  toeniger  ®ur(^gerbung  ftattgefunben  l^at. 

33ringt  man  einen  1  SJJiHimet.  bicfen  Seberfd^nitt  in  ein  gläferneS 
^roberö^rd^en,  inie  fol(^e  gen.iöi)nlic^  in  ben  ßaboratorien  in  SSertoenbung 
finb,  unb  übergie§t  biefen  mit  ftarfer  ©ffigfäure,  treidle  fid^  ju  biefem 
SSerfud^e  am  beften  eignet,  fo  mirb  gut  gegerbtes  ßeber,  fep  e§  nun  in 
ber  33rü]^e  ober  in  ber  ©rube  gar  gemad^t  tüorben,  toeber  gleid^  nod^ 
bei  längerem,  felbft  ^öfionate  langem  ©te^jen  au§er  einem  ©uuMlnerben 
ber  ganjen  SJiaffe,  mie  bie^  bei  jebem  Körper,  toeld^er  nafe  gemacht  toirb, 
ber  '^aU  ift,  bie  minbefte  ^eränberung  im  ©d^nitt  erfahren;  foiDol^l  bie 
§arbe  als  aud^  bie  SCeytur  bleibt  in  ber  ganjen  ^Breite  beS  ©d^nittel 
üoüfommen  egal.  2lnber!§  ift  bie§  bei  einem  unöoEfommenen  ^robuct, 
rro  fid^  bie  geringften  SRängel  in  ber  ©erbung  burd^  ©rfd^einüngen  im 
©d^nitt  genau  funbgeben,  n)el(^e  felbft  bem  Saien  in  biefem  j^ac^e  leicht 
erfennöar  finb,  toeil  an  unb  für  fid^  biefe  SSeränberungen  ber  ©d^nitts 
fläd^e  gan^  beuttid^  tüa*l)rne^mbar  finb,  Leiter  aber  aud^  nod^  burd^  bie 
Stunbung  beg  ^roberö^rd^enS  ein  bebeutenb  nergröfeerteS  ©d^nittbilb 
erf  ^eint. 

2öirb  ein  @(^nitt  üon  einem  mangelhaft  gegerbten  Seber  in  t:a^ 
^roberiJl;rd^en  mit  (Sffigfäure  gebrad^t,  fo  jeigt  fid^  norerft  ein  S)unM= 
»erben  bes  ungaren  SC^eileS,  bie  ßeimfubftanjfafern  quellen  auf  unb 
n)erben  juerft  al§>  fold^e  erfannt,  fpäter  aber  üernjanbeln  fie  fid^  in  eine 
burd^fic^tige  gelatinöfe  3Jlaffe,  in  ber  nur  einzelne  gröbere  ^afern,  näm- 
lid^  bie  elaftifc^en,  er!ennbar  finb;  an  ben  beiben  ©d()nittränbern  nur 
finb  §tt)ei  bun!(e,  unburd^fic^tige  ©treifen,  toelc^e  mirflid^  gegerbte^  Seber 
finb,  fid^tbar.  SBeniger  mangelhafte  Seber  jeigen  blo§  ein  S)un!ellperben 
unb  t§eiln)eife§  2lufqueÜen,  biefeS  aber  immer,  tnenn  auc^  nid^t  momens 
tan,  fo  boc^i  längftenS  in  24  ©tunben;  fc^led^tere  Seber  ein  größeres 
SlufqueHen  Uä  pm  ®urd^fd^einen  unb  ha§  um  fo  rafc^er,  je  fd^led^ter 
fie  finb.    ^e  nac^  ber  ^ntenfität  biefer  ©rfd^einungen  unb  ber  9lafd^= 
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Uit  mit  iüel^ier  biefelben  auftreten,  ift  bie  ®üte  ber  ©erbung  eine^ 
ßeberg  gu  beurt^eilen. 

2Ba§  ba^>  ü){aterial  anbelangt,  roel(^e§>  §um  ©erben  ber  ^äute  an= 
gelpenbet  ttjurbe,  [0  ift  ta§>  mit  junger  ©id^cnrinbe  l^ergefteUte  Seber  am 
beften.  @§  fenujseid^net  fic^  burd;  feine  Iici^trot|)braune  ^arbe  im  2leu^e* 
reu  unb  burd^  feinen  bun!elbraunen ,  oft  fd^marjbraunen  ©d^nitt.  Wlit 
j^id^tenrinbe  gegerbte!  Seber  geigt  ftet!  einen  lidbten*  rötijlic^braunen 
©i^nitt  unb  ift  faft  immer  fe^r  mangelhaft  gar.  3)ie^  rü^rt  ni4)t  gerabe 
baoon  ^er,  bafe  ber  ©erbftoff  ber  g-id^tenrinbe  ein  fd^led^terer  toäre  ai^ 
ber  ber  @id)enrinbe,  fonbern  weil  ^i4)tenrinbe.  überl()aupt  üiel  weniger 
©erbfubftang  entljält  al§  (gid^enrinbe.  Srauc^t  man  nun  fc^on  mit 
ßid^enriube,  je  nad^  ber  5Didfe  ber  gu  gerbenben  ^aut,  6,  12  hi§>  18  3Jio- 
nate  jur  »ottenbeten  5Durc^gerbung ,  fo  würbe  gid^tenrinbe  na^eju  bie 
boppelte  ^eit  l^ierfür  in  Slnfpru^)  nehmen,  welche  3eit  i^r  aber  nie  gege- 
ben ift,  ba^er  biefe  ^eber  immer  mel^r  ober  weniger  ungar  finb.  Seber 
weld^e  mit  Änoppevn  ober  SSalonien  gar  gemad^t  finb,  finb  leidet  an. 
i^rem  büfteren,  graubraunen,  oft  in'iS  ©rünlid^e  jie^enben  ^arbeton 
erlennbar.  @ewöl)nlid^  finb  fie  gut  gar,  aber  immer  etwa!  fpröDe,  weld^e 
üble  ©igcnfd^aft  mit  ber  ^^it  immer  me^r  gunimmt,  fo  ba§  ba§  ßeber 
gule^t  brüd^ig  Wirb;  überhaupt  eignet  fidt)  baSfelbe  beffer  für  ©o^len* 
ai§  für  3:ranSmiffionlleber,  wirb  aber  befonberg  in  Defterreid^  nic^t  feiten 
gu  le^terem  ^medz  öerwenbet.  —  9J?it  ©erbftoffeytracten,  unter  benen 
befonberS  ber  |)emlodej:tract  (oon  Pinus  canadensis)  bie  Hauptrolle 
fpielt,  wirb  immer  nur  in  ber  33rü^e  gegerbt  (©d^neUgerberei)  unb  jeigen 
bie  baburc^  erzeugten  ßeber  ben  5t;ppug  ber  S3rü^engerbung ;  i^re  ^^arbe 
ift  bun!el,  gewö^nlid^  mit  einem  fe^r  ftarfen  rotl)en  ©tid^. 

3f?äd^ft  ber  ©erbung  ift  bei  9ftiemenleber  bie  Einfettung,  woburd;  t)a§^ 
Seber  me^r  ©efd^meibigfeit,  SBiegfamfeit  unb  5Dauerl^aftigfeit  ertjält.  Wenn 
aud)  in  untergeorbneter  2Beife,  in  Setrad;t  ju  jieben.  (SS  fommt  l^ier 
auf  bie  2lrt  ber  (Einfettung,  befonberS  aber  auf  bie  2öal;l  be0  ©d^mier= 
mittel!  üiel  an,  bod^  ift  bie^  gu  Wiffen  me\)x  Bad)^  be!  ©erber!.  3"- 
erwäl^nen  hierbei  ift  nur,  baB  in  mand;em  gaU  in  biefem  fünfte  be0 
©Uten  etwa!  ju  üiel  getl^an  wirb,  "ma^  gwar  nid;t  bie  ©üte,  mand)mat 
jebod^  ba!  gute  2(u!fe]^en,  immer  aber  ben  ^rei!  be!  ^robucte!  beein= 
Wt.  Se^terer  Umftanb  !ann  aber  nur  bei  beffer  gegerbtem  Seber  üor^ 
fommen,  ba  mangelhafte!,  weld^e!  gerabe  eine  reic^lid^e  (Einfettung  nötl)ig 
bätte,  wenig  unb  feljr  fc^wer  gettftoff  in  fid^  aufnimmt  unb  be&^alb 
auä)  boppelt  fd^led^t  ift. 

3)a!  befte  3fliemenleber  erzeugt  S)eutfd)lanb  unb  Belgien,  le^tere! 
fogar  öorjüglid^,  inbem  man  bort  mit  ber  ©rünblid^feit  beutfd^er  ©er- 
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bung  bie  fraitjofifd^je  ©teganj  ber  3"^i4>tung  oerbinbet.  ©benfo  tnirö 
auä)  üon  mehreren  fran§öfifc^en  ^abrifen  febr  ®ebiegene§  erjeugt,  ^äufig 
aber  fommt  e§  bei  franjöfifd^en  Sfliemen  üor,  ta^  [ic^  hinter  einer  feinen 
3urid^tung  mangelhafte  ©erbnng  üerbirgt.  2lu(^  Oefterreic^  liefert  mits 
unter  gnteS  ^robuct.  ©nglifc^e  Stiemen  erfreuten  fid^  fc^on  lange  eines 
guten  9iufe§,  unb  bie§  nidjt  mit  Unred^t,  toeil  biefelben  gehjöl^nlid;  ganj 
Qut,  n)enn  aud;  nur  in  ber  93rüf;e  burd;gegerbt  finb.  @S  fann  au6)  nur 
©nglanb  unb  nebftbem  Slmerifa  t^uteS  33rü^eleber  erzeugen,  ttieil  bei  biefer 
@erbmet{;obe  t>iel  ©erbmaterial  angenjenbet  roerben  mu§,  n?eld^eg  eben 
nur  in  biefen  Sänbern  fe^r  billig  befc^afft  iverben  fann. 

2Benn  aud;,  tine  ertnä^nt,  2Imerifa  unter  gleich  günftigen  Umftän* 
ben,  tuie  (Snglanb  arbeiten  fann,  fo  erzeugt  eS  bennod^  ein  ^robuct,  baS 
bem  englifd^en  bebeutenb  na(|fte^t  unb  nur  neben  ganj  mittelmäßiges 
«uropäifi^eS  gefteHt  irerben  fann.  33on  biefem  amerifanifd^en  Seber  lüer-- 
beu  große  Partien  nad^  Surepa  gefd^afft,  lüeil  eS  billiger  aU  beffereS 
europäifcbeS  ift,  unb  ^ier  §u  9liemen  verarbeitet,  "i^ie  bann  meift  als 
englifd^eS  ^^abricat  üerfauft  werben. 

Sei  Zerreißproben,  meldten  (gitner  beitt)of)nte,  [teilten  fid^  belgifd^e 
unb  beutf^e  Stiemen  als  bie  oorjüglid^ften  ^erauS,  englifd^e  unb  jn^ar 
üon  ber  renommirteften  j^irma  erzeugte  Stiemen  [tauben  erfteren  ineit  nad^, 
iüogegen  [ie  [id)  wieber  bebeutenb  beffer  als  amerifani[d^e  ern^iefen. 

firmen,  bereu  gabricate  als  gans  t)orjüglidf)e  anpfül^ren  finb,  [inb 
^ofep^  3)eüe5  in  |)erüe  bei  ^ßeroierS  in  Belgien,  Sluguft  ©reif  in 
Bresben  unb  ®arl  53  e  ring  er  in  Stuttgart,  (©eutfd^e  Sn^uftriejeis 
tung,  J872,  Str.  9.) 


Pi^cdlnu 


©ine  neue  me4)anifd;e  ^aßpid^mafd^ine. 

2)ic  toon  öteten  ^Brauereien  empfohlene  neue  ^agpi^tnafc^tne  öon  @(^et&  unb 
(Sonip.  in  (^ranffurt  a.  ajf.  ^at  jum  Qmcä,  bie  alte  jeitrauberbe,  unb  für  bag  ©efäß 
meift  jd)äblic^e  ^i(^metI)obe  burdj  Ajinweglaffung  be§  2tuffd^Iagen§,  ju  eiferen.  Da§ 
©runbprincip  baoon  befte^t  in  ber  öoüftänbig  gleid)mä6igen  @r{)i^ung  ber  inneren 
^agmänbe  burci^  einen  Ijeifeen,  mit  (Seroalt  etnftrömenben  Suftftrom,  roelc^er  ganj  be= 
jonbcr§  bie  üoüe  innere  ^-läd^e  be§  i^(i\\(^  berartig  jur  Slufnaljnie  be§  gefd^moläenen 
^ec^eS  t3orbereitet  (b.  i).  auStrodnet),  fo  ba^  ein  ßer:^ättni6mä6ig  biinner  Ueberjug 
beSfelben  genügt,  um  bie  einjutagernbe  ^lüffigfeit  üon  ber  eigentli^en  ^olgfläc^e  ganj 
ju  ifoliren.  A^ierburc^  roirb  bie  Öilbung  einer  biden,  [lä)  Uid)t  ablöfenben  'ißec^frufte 
unb  bamit  tie  iöilbnng  toon  ©dbhipflodbern  für  bie  ^efe  oollftänbig  ßermieben.  ©8 
tjerfte^t  fi^  üon  felbft,  ba§  bei  biefer  Operation  alle  jurüdgebiiebenen,  auf  'tiai  83iet 
fc^äblic^  roirtenben  9tüdpänbe  jerftört  »erben. 
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Siefe  3)?a|(^ine  befielt  au§  einem,  im  inneren  mit  feuerfeHem  Xiton  oerüeibefon 
5BIed)C»jIinber ,  tem  Ofen  welcher  auf  einem  treiräbericicn  ®eftetl  mit  .^anb^aben  jum 
iBor>  unb  JHücfirärtgbetBegen  ru^t,  unb  beffen  obere  Ccffniing,  rceldje  jum  SinfüUen 
be3  iBrennmaterialeS  bient,  mit  einem  gußeifernen,  ebenfalls  bur(^  2^Dnöertteibung 
gefc^üßten  ©edel  gefc^Ioffeii  Jüirb.  3)a§  bewegliche  ©eftell  bilbet  giigleic^  ben  mit 
jipci  i^u^tbürd^en  cerfe^enen  2l)d)enfaften,  trägt  einen  runben,  jpiralförmig  gejcl)li^ien 
9ioft,  unb  nimmt  taä  ©ebläfe  auf,  rcelt^eS  bie  ?uft  burd)  ben  mit  glü^enben  Äol^tä 
ober  ^Dlj!o^Ien  gefüllten  Ofen  unb  ein  »erfc^iebbareS  9?cbr,  in  ta^  ijorgelegte  '^a% 
treibt.  2)er  ::)luäftrDmungcüffnnng  gegenüber  ift  an  bem  ^Ied)mantel  ein  Äurbel= 
med^ani»mu8  mit  Sc^rcungrab  befeftigt,  mittelft  beffen  baS  ©ebläfe  in  SSenjegung  ge- 
fegt njirb,  unb  mit  40  bis  50  Umbre^ungen  per  TOinute  eine  ^ei§e  ?uft  erjeugt,  tt)ie 
fie  jum  S5erpic^en  ber  Raffer  am  t)ortl}eil^afteften  ift. 

^e  uai)  QxD(d  ift  bie  'iptdnorridjtung  eingerid^tet: 

1)  für  iSrcßgefäß  mit  Sliürc^en; 

2)  für  ©roggefäfe  mit  Sbürdjen  unb  für  SranSportfäffcr. 

ißeibe  Sorten  für  ^anb=  ober  SDIafdjinenbetrieb,  iro  bann  erftere  transportable  finb. 

®ie  93ortt)eile  biefer  ilJafdbine  laffen  fidi  gufammenfaffen:  1)  burdj  Umgebung 
beS  2luff(^Iagen§,  in  ber  großen  ©c^cnung  aller  ^äff^'^»  treld)e  i^re  längere  Sauer 
bebingt;  2)  in  ber  (£ic^er|eit  ber  ^erfteüung  eineS  gleichmäßigen,  bünncn,  mit  bem 
§Dlje  innig  terbunbenen  ^arjüberjugeS;  3)  in  ber  rafc^en  2Irbeit,  ba  für  ein  ?ager» 
faß,  je  nad^  @rö§e,  12  bis  15,  unb  für  ein  2;ranSpDrtfaB  2  bis  3  SDiinuten  ooß« 
ftänbig  binreic^en;  4)  in  ber  ©rfparniß  an  JlrbeitStraft,  |)cij-- unb  3>erpid)ung§material; 
5)  in  ber  2)?i3glid)!eit  im  ^yreien  bei  Suftjug  ober  in  gefi^loffenen  !docalen  baS  "'|3id^en 
»errichten  ju  fönnen;  6)  in  ber  ^fid^tbcläftigung  burc^  9iaud),  unb  in  ber  überl^aupt 
gefabrlofen  'Jlrbeit. 

®aS  @en)id)t  ber  ü)Md)ine  beträgt  8  bis  10  Sentner:  fie  ift  bereits  in  öielen 
93rauereien  im  ®ebraud)e  unb  Don  ®  ^  e  i  b  unb  (S o  m  p,  in  ^ran^f wrt  a.  ä)i.  ju  bejiel^en. 
(SBöttger'S  poI^tec^nifdtieS  D^oti^blatt,  1872,  9fr.  4) 


©tärfe  fd^ottifc^er  ®uBrDf)ren. 

einen  S?enjei§  für  bie  ®üte  fd^ottifc^en  ®uffeS  liefert  ein  Don  bem  Ingenieur 
^oppe  angeftellter  ^erfuc^  mit  mel^reren  leicfcten  fc^ottifc^en  (Sußröbren  auS  bem 
l^ager  ber  ^yirma  Slnbreä  in  Solu,  Don  6  5"B  engl  Sänge  unb  4  unb  6  QcVi 
äußerem  Surc^meffer,  unb  Don  '^  refp.  iJ/iß  ßoH  SBanöf^ärte.  2)iefe  JRobren  tDurben 
innerem  SSafferbrnde  auSgefegt  unb  jerfprang  baS  6jöllige  5Robr  erft  bei  einem  3;:rud 
Don  45  Sltmofp^ären,  mäljrenb  baS  4jöÜige  felbft  bei  bem  ^Dd)ftcn  meßbaren  £rud 
beS  angeroenbeten  2)fanometer§ ,  50  ^tmofpfjärcn,  nid)t  ju  serftorcn  tt>ar,  unb  nid^t 
bie  geringfte  Unbic^tbeit  bemerten  liefe.  Ser  28ru(^  jeigte  ein  burdjauS  gleid^mäßigeS, 
feintörnigeS  unb  blafeufreieS  ©efüge  unb  mar  förmlid^  gufejfal^Iä^nlic^. 


(Smait  für  fupferne  Äod^gefäfee. 

Um  fupferne  ©efäße,  meiere  jum  Äoc^en  öon  ©peifen,  namentlid^  Don  fold^cn 
bie  ^flanjenfäuren  entl^alten,  meiere  baS  Äupfer  befanntlid^  beim  3"tritt  atmofp^ä= 
rifc^er  iuft  unter  fogenannter  (Sriinfpanbilbung  angreifen,  mit  einem  Smail  ju  Der« 
fe^en,  oerfä^rt  man  folgenbermaßen:  12  21;eile  rceifeer  ^lußfpat^,  12  2:1).  ungebrann= 
ter  ®pp§  unb  1  Jb.  33oraj:  werben  fein  gepulDert,  innig  gemifc^t  unb  in  einem  Siegel 
gefd^moljen;  bie  gefc^moljene  iDJaffe  mirb  alSbann  anSgegoffen  unb  nad)  bem  (grfalten 
mit  Saffer  ju  einer  teigartigen  ^arbe  Derrieben.  SUittelft  cineS  ^infelS  ftreic^t  man 
baS  fupferne  ©efäß  im  inneren  an  unb  bringt  cS  in  mä§ige  Särme,  fo  baß  bie 
SRaffe  gleidjförmig  auStrodnet.  ^^  biefeS  gefc^e'^en,  bann  er^i(5t  man  bie  ©efäße, 
tleinere  in  einer  2)hiffel,  größere  in  einem  gebedten  Cfen  fo  ftarf,  baß  bie  aufge« 
tragcne  iOlaffe  in  ^luß  geirät^.  3Jad)  bem  Grtalten  erplt  man  ein  rceißeS,  unburd)' 
fit^tige«  (ämail,  tüeldieS  bem  Äupfer  febr  feft  anhaftet,  bei  gc«öf)nlid)em  Stoß  unb 
©c^lag   nic^t   abfpringt   unb   baS  Äupfer   gegen  ^flanjenföuren   fc^ü^t.    Tlan  fann 


500  SRiiSceüeit. 

ba^er  in  fold^ergeftaft  etnaißirtcn  ©efäßen  unbebenflid^  bie  Sogenannten  jauren  ®emüje, 
«Sauertraut  u.  f.  w.  jubereiten.    (Öottger'ä  polJjtec^ntfdjeS  9totijbIatt,  1872,  'tflx.ö.) 


3Jiec^anif(i^e§  ^pubbeln  mittelft  bei  ®anf§'fd^en  DfenS. 

2)a§  im  erften  2)anf§'fd)en  med^onij(f)en  ^ubbelofen  ocn  |)Opftn§,  (SilfeS 
unb  ©omp.  auf  ben  Teeside  Ironworks  bei  2RibbIe§broug^  crpubbelte  (gtfen  würbe 
auf  ber  legten  53örfe  ju  äRibblcSbroug'^  in  kuppen,  ?uppenftäben  unb  Saljeijen  Dor= 
gegeigt  unb  öon  ben  anmefenben  @ifenl)iittenleuten  fetjr  gelobt.  Sinbere  med^anifd^e 
Defen  nacft  bcm  ©tjftem  öon  2)autg  fmb  im  53au  auf  ber  glitte  ber  Industrial 
Iron  Company  gu  Sarfton  unb  auf  einer  glitte  oon  2'l^omaS  33oug^an  ju  ®ar= 
lington  unb  e§  ift  atfe  Stu^fid^t,  bog  He  tioli'  im  ganjen  2;ee§=3)iftricte  verbreitet  fet^n 
»erben.    (55erggeift  oom  1.  ^Wärj  1872.) 


^arfteÜunij   bei   irafferfreien  ©ifenoypbull  na6)   einer   neuen   aJJett^ob-" 
unb  (Sigen[4)aften  belfelben;  üon  @.  Xiff anbier. 

2)ie  neue  5Ket:^obe  jur  Sarfleüung  be§  roafferfreien  (gifenoj^buIS  beftel^t  barin, 
Äof)Ieufäurega§  auf  jnm  9tott>gUil^en  ertji^teg  Sifen  Wirten  ju  loffen,  Wobei  bie  9te* 
action  ift:  Fe  +  C02  =  FeO  +  CO. 

Somit  bie  ®arftet(ung  gut  gelingt,  ift  e§  nott}Wenbig  bem  Äot)Ienfäurefirom  eine 
groge  (SifenoberfTäc^e  auSgufe^en;  man  prept  bat)er  in  ein  siemlid)  weitet  ''jßorjeßan» 
rDf)r  33ünbel  öon  fetir  feinen  unb  ju  Spiralen  gerollten  (Sifenbrät^ten;  btefe§  ^or= 
jellanro^r  muß  j^um  lebhaften  9iotbgtliben  ert)i(jt  werben,  unb  ber  Äotjlenfäureftrom 
ein  fetjr  rafdjer  fepn.  Um  ba§  erjeugte  Oftjbut  ju  fammeln,  werben  bie  oj^birten 
(Sifenfpiraten  gerabe  gerid^tet  unb  mit  einer  ®rat)tbürfte  getraut. 

2)a§  fo  er:^altene  wafferfreie  (Sifenoil)bul  ift  fd^warj,  glänjenb  unb  Don  tr^ftaüi» 
nifc^em  2(nfrten.  3>Dm  SRagnet  wirb  e§  angezogen.  2tn  ber  Juft  bleibt  eg  unöer= 
änbert;  wenn  man  c0  aber  in  93erü^rung  mit  ber  ?uft  jum  lebhaften  9?ot]^gIü!^en 
er^i^t,  fo  nimmt  e§  im  ÜJerljältniß  üon  7,40  auf  100  an  (S5ewic^t  ju  unb  Berwan= 
belt  fi^  in  ba§  bem  älJagneteifenftein  entfprec^enbe  ©iienofl^bulojt^b  (Fe«J04). 

£a§  wafferfreie  @ifenoft)buI  loöt  ftd^  fe^r  lei^t  in  (£aläfäure,  unb  in  (galpeter- 
jäure;  bie  ©c^wefelfäure  wirft  felbft  in  ber  SBarme  nid^t  auf  baSfelbe. 

3d)    f^abe  burc^    einen  S3er}ud^  gefunben    ta^    ba§   wafferfreie   ©ifenojtjbul  ben 
SSafferbampf  unter  bem  @influ§  ber  2ßärmc  nad)  folgenber  9teaction  jerfe^t: 
3  FeO  +  HO  =  Fe^O'*  +  «. 

2)a§  wafferfreie  (Sifenoi-^bul  wube  juerft  tjon  2)ebra^  er'^alten,  inbem  er  ein 
©emifc^  öon  Äo'^tenfäuve  unb  Äol^Ienojt^b  über  gum  9iotl)glü§en  ert)i^te§  ©ifenoft^b 
leitete;  ba§  fo  bargeftetite  'Jj^robuct  ift  aber  amorpl).  (Comptes  rendus,  t.  LXXIV 
p.  531;  gebruar  1872.) 


®ine  fonberbare  $8ari;t:9leact!on. 

©d^üttelt  man  g>)p§^aUige§  frif^eS  SBrunnenwaffer  mit  einem  Ueberfc^uß  Don 
tot)Ienfaurem  33ar^t,  fo  jeigt  "iia^,  filtrirte  SBaffer  fdt)on  nad^  fnr^er  3eit  burd)  ©^Ior= 
barl^um  feine  ©(^wefelfäure  mel^r,  wol^t  aber  einen  ftarten  ®e|alt  an  to^lenfaurem 
SSanjt,  in  gotge  be§  Äot)Ienfäuregel^aIte§  be§  frifc^en  33runnenwaffer§.  ®icfe  ©r» 
fdtjeinung  ^t  nid^tg  3Iuffäüige§.  g-ügt  man  nun  ju  bem  fiftrirten  bart^tl^attigen 
SBaffer  eine  neue  Portion  frijd)en  ^örunnenwafferS,  fo  entftet|t  Strübung,  eg  fd^Iägt 
fid)  etwas  fd)WefeIfaurer  2?arl}t  uieber.  ^iltrirt  man  jefet  "Haä  Sßaffer  unb  üerfe^t 
einen  2:f|eil  beSfelben  mit  ©d^wefelfäure,  einen  anberen  mit  Sl^Iorbart^um,  fo  entfielen 
in  beiben  Ratten  iJJieberfc^Iäge  oon  fd^wefelfaurem  S3an)t.  §ierau§  gel^t  beutlic^ 
tjertjor,  baß  in  neutralen  ^lüfftgteiten  ©d^wefelfäure  unb  33an)t  neben  einanber  be» 
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ftc^en  fönnen,  ofine  baß  fdjroefelfaurer  iBarpt  gefäüt  würbe.  2(uf  biefem  Scrl^altcn 
beruht  auc^  bie  2intr>e}en^eit  Don  Sarljt  neben  Sd^mcfeljdure,  wie  wir  bieg  in  oielen 
iWtneralqueßen  waljrne^men.     (^-ööttger'S  poIpte(^nijd)e§  9JotijbIatt,  1872,  )Rx.  4.) 


Heber  2ö.  2öeIbon'§  3Serfa^ren  t>er  ©^lorfabrication. 

2P.  SBelbon  ^at  bejüglic^  feinet  SBerfa{)ren!§  ber  Sftlovfabrication  mittelft  fort« 
tüä^renb  regenerirten  ü)ianganfuperojt)be§  —  befc^rieben  im  poltitec^n.  Journal  9?D. 
CXCVIII  ®.  227  unb  58b.  CXCIX  <B.  272  —  im  oovigen  3af)re  auf  eine  fe{)r 
ßort^eil^afte  2tbänberung  bingeroiefen.  2)iefe  aJtobificaticn  (mitget^eilt  im  polljtedin. 
Journal  S3b.  CGI  B.  354)  beftebt  barin,  ia^  man  taä  2}Janganc^[Drür,  ftatt  burd^ 
Äült,  burd)  2)tagnefia  gerji'^t,  ba§  bierbei  entftanbene  S^Iormagneftum  nac^fier  erfji^t, 
fo  ia^  e§  loieber  ÜJcagnefta  unb  ©aläfdure  liefert,  unö  au§  biefer  ©aljfäure  "isaS  Sl)lor 
gewinnt  unb  öiefelbe  SDJagncfia  continuirlid)  immer  wiebcr  benu^t.  ^n  ben  Chemi- 
cal News  oom  15.  Secember  1871  unb  mehreren  nad^folgenben  3fummern  t)at 
SBelbon   über  bieje  neue  gorm  feinet  ^roceffeS  folgenbeg  Sircukr  üevöffentlidjt: 

„Obfc^on  bie  Sntroictelung  be§  ^roceffeä  jur  ^Bereitung  Don  S^Ior  mit  .^ülfe 
Don  burd^  Sliagnefta  regenerirten  SDJanganojtjben  burc^  ein  ernftlic^eS  UntDo^^Ifet^n 
meiner)eit§  fe^r  aufgebalten  werben  ift,  bin  i(^  nicbtibeftowentger  in  ber  Sage,  an« 
fünbigen  ju  tonnen,  tia^  biefer  ^$roceß  in  einer  gewiffen  mobificirten  5°'^"^»  welche 
er  jegt  angenommen  bat,  ftc^  alä  tauglich  erwtefen  ijat,  jogar  nod;  l5ort^eil^afterc 
SRefultate  ju  liefern,  aU  iä)  früher  für  benjelben  in  2tnjpru(^  genommen  babe.  ßr§ 
wirb  not^wenbig  ncd;  einige  Qiit  -bauern,  bi§  idj  im  Staube  jepn  werbe,  bie  ©etailS 
ber  prattifc^en  ^erfud^e  ju  oeröffentlic^en.     ©tnftwetlen  macbe  id)  golgenbcl  befannt: 

1)  ©ie  neue  j^orm  beä  *|3roceffe§  liefert  in  prattifd^er  sffieife  alle§  in  bem  ju 
jerfe^enben  iioc^falj  enttjaltene  Sljlor,  welches  ungefäl^r  einer  Jonne  (S^Iortalf 
auf  je  üierje^n  Sentner  Äod^fafj  entfpridt)t,  im  freien  ß'ift^n^f- 

2)  ©0  Diel  Don  biefem  S^Icr,  al5  binreidjenb  ift,  um  eine  2;oune  Sblorfatf  auf 
je  ungefähr  breißig  Spönnen  Äoc^jalj  ju  liefern,  erbält  man  ganj  unDerbünnt,  fo 
tag  eg  jur  -gabrication  Don  Sfilorfalt  in  ben  je^t  gebräuc^licljen  Äammern  benu^t 
werben  tann.  Siefer  Sl^eil  be§  S^lor§  wirb  in  ben  geWD^nIid)en  S?Iafen  entwicfelt 
unb  ift  genau  in  bemfelbeu  3uftii"be,  wie  taä  inxdj  meinen  ^roceß,  wie  er  je^t  au»* 
gefül)rt  wirb,  probucirte  ober  wie  ba§  mittelft  53raunftein  entwidelte  S^Ior. 

3)  Ser  übrige  2;§eil  be§  S^lor§  iß  oerbünnt,  aber  nic^t  met)r,  al§  ba§  burc^ 
irgenb  einen  ^roceg,  ber  nur  oerbünnteä  S^lor  liefert,  probucirte  S^Ior  unb  frei  Don 
Äo^Ienfäure;  ba§  einzige  SSerbünnungSmittel  ift  nämlicb  ©tidftoffgag. 

4)  2)er  ^roceg  wirb  in  feiner  neuen  ©eftalt  c^ne  (^eblafe  unb  ol^ne  9Kafd^i« 
nerie  irgenb  welcher  2t rt  mittelft  ^Borri^tungen,  welche  in  jeber  ©obafabrif 
fc^on  in  älnwenbung  finb,  au^gefü^rt;  'ta^  einjige  babei  angewenbete  S)ing,  weld^eS 
irgenb  welche  „bewegenbe  2;f)eile"  Ijat,  ift  eine  gewö^nlid^e  Saugenpumpe. 

'2)ie  neue  ^^"Oi^n^  beS  ^roceffeS  liefert  alfo  au§  einer  gegebenen  Ouantität  ^oä)' 
falj  me^r  ftarfeS  S^Ior,  al§  bi§§er  burdE)  irgenb  einen  anberen  ^roceg  erlangt  wor^ 
ben  ift,  unb  überbieß  ben  9ieft  be8  Sf)lorg  in  einem  eben  fo  guten  3iiftanbe,  al§  ba§ 
reidifte  S^Ior,  weld^e§  burd)  irgenb  einen  nur  Derbünnteg  ©blor  liefernben  ^rcceß 
erlangt  werben  tann.  ignbem  fie  geftattet,  ia%  bie  je^ige  ^robuction  Don  Sblorfatf 
für  eine  gegebene  2}ienge  Äoc^jalj  beinahe  Deroierfad^t  wirb,  ermöglicht  fie  jugleid^, 
ia^  bie  §älfte  ber  Deroierfad^ten  äJ^enge  Don  S^lortalE  au§  unoerbünntem  Gl^lor  in 
ben  bisher  angewenbeten  Kammern  bargeftetlt,  unb  bie  ^älfte  b£§  6f)Icr§  in  ben  je^t 
angewenbeten  Slafen  entwidelt  werben  fann.  Scgt  man  bie  gefammten  Äoften  beä 
^roceffeS  bloß  auf  ba§  ftarf  e  S'^tor,  fo  Derfprid^t  baäfelbe  benno(i  per  Sonne  Stator» 
fal!  wohlfeiler  auSjufaßen,  al§  jemals  bii^er,  unb  bie  anbere  |iälfte  be§  S^lorä  foftet 
bann  gar  nicbt§.  Sie  für  bie  neue  ^^orm  be§  *proceffe§  erforberlid^e  (Sinrid^tung  ifl 
cnbli(^  fo  einfach  unb  wohlfeil,  baß  bie  Soften  berfelben  bei  einer  irgenb  beträc^ilic^en 
^robuction  ben  Setrag  Don  20  ^fb.  ©terl.  per  ionne  wöd^entlic^  fabricirten  S^Ior» 
falf  wa^rfc^einlid^  nidbt  überfteigen  werben.  SS  alter  SBelbon." 

Offices  ofVVeldon's  Chlorine  Processes  Company  (Limited),  59, 
Lincoln's  Inn  Fields,  London  W.  C. 
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^\)\)\\oloQi\6)ex  ©iiifluB  üon  comprimirter  ßuft. 

S3eim  iBau  fcer  S3rü(fe  über  ben  (Jaft  9Riücr  ju  SBroofl^n  bei  9iew=9)ort  waren 
blegunbameiite  in  SaiffonS  mit  compiimirter  2uft  gelegt  roorben.  Dr.  2t.  ^.  ©mitb 
unterfud)te  mit  bem  «gpb^gmograjjt^en  tf)ren  (Sinfhtp  bei  15—17  ^fb.  Ueberbrucf  auf 
gefunbc  9Känner  unb  fanb  in  einem  i^atl^,  ba^  ficf)  nad)  IVä  ©tunben  '.?lufentt)alt 
barin  bie  *^?nlfc  öon  82  auf  126,  in  einem  anberen  nad)  1  ©tunbe  toon  84  auf  114 
per  aWinute  gefteigert  Ijatten,  bod)  oerloren  fie  an  ©tärfe.  S)ie  ?uft  roar  rtiarm  unb 
feu^t,  ba^er  bie  Strbeiter  fel^r  tranfpirirten,  aui)  mürbe  bcobadjtet  'i)a^  bic  Sici)ter  nur 
mit  fleiner,  raud)iger  ^^-lamme  brannten,  tra§  bog  ©egentl^eil  ift  üon  bcm,  ma§  man 
bei  ber  an  «gauerftoff  reichen  Suft  annefimen  follte.     (^Perggeift,  1872,  9Jr.  18.) 


®to§e  i^n^uctionsfpirale. 

stuf  ber  bießjäbrigen  StugfteKunq  bc§  American  Institute  tpar  'l}a&  intereffantefte 
®tü(f  ber  QuSgeftetItcn  eleftrifc^en  2Jpparate  eine  colcffale  i^nbuctionSfpirale,  bem 
Stevens  Institute  für  Technologie  ju  ^obofen  gebörig;  biefelbe  ift  ber  größte  unb 
mäc^tigfte  Stpparat  biefer  2(rt,  tocic^er  bisher  tonftruirt  Würben  ift.  2^xe  Sänge  be^ 
trägt  40  Bott  (1016  ÜJfiaimeter),  if)r  ®ur(i)meffer  ISy^  Sott  (470  2)aaimeter)  unb 
fie  wiegt  lOSy^  ^fb.  (75,5  tilogrm.).  3)er  ^lauptbrabt  ift  200  guß  lang,  ber  Qn- 
buction§bra{)t  aber  234100  g-ufe  (71351  SReter)  unb  ton  dlx.  34  ber  2)ral]tlebre. 
®ie  ©pirale  wirb  burd}  eine  S3atteric  üon  15  3'"f'ÄD^kn-(SIementcn,  ipiattcn  üon 
6  auf  9  30a  (152  auf  228  aJJiÜimeter)  betrieben,  toeläje  nad)  Sebarf  mittelft  einer 
SBinbüorric^tung  in  brci  große  ©laStroge  eingctaudbt  werben,  bie  mit  einer  Sofung 
»on  boppelt^d^romfaurem  Äali  unb  ©dbwefelfäure,  nad)  gewöl^nücbcr  2(rt  jubereitet, 
gefüüt  [mi. 

3)tit  biefer  Batterie  —  wenn  in  guter  Sßerfaffung  —  liefert  bie  ©pirale  burd^ 
bie  freie  Suft  fc^Iagenbe  ^-unfen  üon  21  goü  (533  SRiÜimeter)  ?änge;  ein  ©tücf  ©Ia§ 
wirb  gezeigt,  3  '^oü  (76  SJJitlimeter)  bid,  wel^e§  öcn  bem  Junten  burd^bobrt  wor» 
ben  ift.  2)a§felbe  jeigt  ein  unregelmäßig  fr^ftaüinifc^eS  3lu§fe^en.  2)icfe  Seiftungeu 
übertreffen  3tÜ[e§,  toa?-  bi§:^er  üon  3"^ii':'i''tt^fP''-''^Jfn  bcfnnnt  geworben  ift. 

©iefer  Slpparat  ift  üon  ©.  @.  3{itd)ie  ju  3?ofton  conftruirt,  beffcn  ^nftrumente 
ä^nliciber  ©attung  anerfonnt  bie  trefflicbften  in  ber  ganjen  3Bdt  finb.  33or  einigen 
Qaljren  brad)te,  wie  ber  Scientific  American  angibt,  *Jßvof.  $Wac  SuIIoug]^  einen 
großen  3'i^"ction?apparat  üon  9titcbie  nad)  ^ari§,  unb  geigte  i^n  9iubmforff, 
welcher  fo  fe^r  über  bereu  Ueberlegen^eit,  2lÜem,  ma^  er  fclbft  conftruirt  b^tte,  gegen: 
über,  erftaunt  war,  ta^  er  um  bie  (ärfaubniß  bat,  fie  ju  jerfct)neiben.  @r  erhielt  bie 
(grlaubniß,  unb  fanb,  baß  $Ritcibic'5  Ofol^ition  unb  ÜHetbobe  ben  2)raljt  ju  winbcn, 
weit  beffer  War,  al§  feine  eigene,  fo  baß  er  feitbem  biefelbe  für  feine  eigenen  Slrbeiten 
aboptirt  bat.  (Scientific  American,  S^Joüember  1871,  @.  320;  poItjtcdbuifdbeS  Sentral= 
blatt,  1872  ©.  198.) 


33erfud^e  mit  Sit^ofracteur ,  auggefü{)rt  t»oin  ©prengmittel^ßcmite  be^ 
örittifd^en  ilrieggminifteriunig, 

Sitt)ofracteur  102  unb  anbere  9'iitrog{t)cerin='ipräparate  finb  burd^  ^ai1ament§«2lcte 
üom  ^a^re  1869  in  Snglanb  üerbolen  unb  werben  nur  unter  ©pecialerlauiniß  beö 
3)?inifter§  be§  ^""fi^'^n  bebinguugSWeife  jugelaffen.     2>erfucf)e,  weld)e  im  üergangenen 

103  'iRai)  ^.  SraujI,  Dberlieutenant  ber  I.  f.  ®cniewaffe  ((S^ploriüe  ?Jitritoer= 
binbungen  JC,  SBien  1870,  S.  ®erolb'§  ®obn)  Ijat  ber  l'itt)ofracteur,  welcben 
SrebS  unb  Somp.  in  Eöht  a.  3Jb-  '"  ^f"  Raubet  bringen,  aunäl^ernb  fol» 
genbe  3ufaninicn|e^ung:  52  ©wtble.  9iitrrgIi]Cfriu,  30  XtjU.  tiefelgu't)r  unb 
®anb,  12  Sble.  ©teinfobfe,  4  1t)ie.  l«aironfaIpeter,  2  Zijk.  ©cbwefel.  aJJan 
Dergl.  pol^tec^n.  ^journal,  1870,  S8b.  CXCVII  ©.  290. 
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3}lai  in  ©tetnbrüd^en  bei  (Sfirerc^burt)  mit  biefem  ©prengmittcl  angefteüt  würben, 
tlQtten  inbeffen  gejetgt,  bog  e§  unter  genjöljnlicfcen  iöcrpUniffen  ganj  gefa^rlo^ 
ju  l^anbljabcn  fet^  uiib  bie  g^britanten  Äreb§  nnb  Somp.  in  Söln  a.  8i^.  Ijattcn, 
unterftii^t  tion  tjiekn  iöergmertS»  nnb  ©tcin6ruci)§beft^evn,  um  bie  griaubnig  nad); 
gefu(^t ,  baSfelbe  in  (gnglanb  fabriciren  nnb  Devfaufen  ju  bürfen.  2)cr  ÜKinifter  be0 
inneren,  33ruce,  ttjanbte  fic^  jur  Segutac^tung  an  i)aä  @prcngmitteI=Somtte  be§ 
ÄricgSminifterinmS  nnb  bicfeS  lie^  im  ^'^^''"'''^  ^'  S-  ^i^  SScrfud^e  in  ben  ©teinbrii' 
^en  be§  $rn.  grance  ju  ^awt  SD^aWr  bei  ©'^rerc^burl^  »iebevbolen.  ®iefe  geigten, 
ia^  Sitl^ofvacteur  in  einem  Oelbabe  bi§  ju  3740  ^a^r!^.  (190^  S.)  ert^i^t,  fic^  ent» 
jünbet,  aber  langfam  nnb  ol^ne  Sjplofton  terbrennt.  (Sbenjo  würbe  biejer  ©toff 
gegen  ben  ®tog  probirt,  ben  er  tion  $oIj,  ©teinen  ober  burd)  ^erabfaßen  au§  150 
gug  $Dl}e  erl^ielt,  obne  ju  ejplobiren.  ^n  einem  Raufen  öon  brennenbem  ©trc!^ 
unb  |)dIj  pnfften  5  $fö.  baöon  langfam  auf.  ©ann  würben  5  ^fb.  hiftbid^t  in  ein 
SBobrlocb  eingelaben  nnb  mit  einem  gewötinlid^en  ©ic^er^eitSjünber,  jebocb  o^^ne 
3ünb^ut,  entjünbet,  wobei  er  gleic!^ falls  ru^ig  ausbrannte,  o^nc  eine  ejplofion  ju 
nerurfac^cn. 

Um  jebod)  feine  ejploftoe  SBirfung  ju  jeigen,  Würben  27  ^fb.  Sitt)ofracteur  in 
einer  2  QoU  bicfen  ©ummiwurft  an  ben  ^uß  einer  au§  12  fediSjoüigen  ^öaU'en  be- 
fte^enben  '!}JaIiffabe  gelegt  unb  mit  bem  gü^bfiütcben  unb  ber  ©idierl^eitSfci^nur  ent= 
jünbet,  wobei  aber  nur  1/3  ber  SBurft  efplobirte,  ta  ber  übrige  Xijdl  gefroren  war; 
benno(^  würben  babei  4  halfen  ixdjt  über  bem  sBoben  abgejd)Iagen  unb  weit  nac^ 
rücf  wärt§  gefc^leubert.  2)aranf  fprengte  man  jwei  ^Reiben  öon  ''^aliffaben,  mit  7  gnjj 
Slbftanb  ton  einanber,  bnr^  jioei  11  ^-ug  lange  unb  4''/2  3°^  "^^^^t  niit  je  75  ''^ifb. 
?itbofracteur  gefüllte  ginfi^öbren,  bie  an  ben  gu^  ber  üovberen  S^ei^e  gelegt  unb  mit 
bem  3ii"^bütcben  gejünbct  würben.  |)ierbei  würbe  bie  boppelte  'ipaliffabe,  befte^enb 
au§  21  fecib^jöüigen  söalfen,  weld^e  ftarf  unter  ficb  öerbunben  waren,  in  ©tüdfe  jer= 
riffen  unb  ber  ©rbboben  12  ^-up  tief  aufgelodert,  jum  Zi)eH  fogar  tvid^terformig  anS» 
geblafen.  2)ann  grub  man  ein  6  g-n^  langcg,  ebenfolctieS '3tnfro:^v  mit  4ä  $fb. 
Sabung  fenfrec^t  in  bie  (Srbe  unb  feuerte  e§  ab,  Wobei  ein  Sridjtcr  oon  4%  ?5ii& 
Siefe  unb  16  gufe  Surd}meffer  getagt  unb  ber  S3oben  nod)  12  gu^  tiefer  aufge= 
lodert  würbe  —  Um  bie  Söirfung  gegen  bombcnfid^er  eingebedte  SJäume  gu  jeigen, 
würben  15  ^^>fb.  auf  einer  au§  9  (Sifenbabnfd)ienen  gebitbeten  2)ede  mit  6  gug  freier 
i'age  efplobirt.  ®ie  ©d^ienen  bitten  ©oppeltöpfe,  wogen  75  %^t3.  per  taufenben  ^ufe, 
unb  waren  fo  gelegt,  baji  ber  Sopf  jebev  ©cbiene  am  ©tege  ber  näd^ften  lag.  ©iird) 
bie  ej:plorton  ber  lofe  aufgelegten  unb  nur  mit  frifd)  geftodjenem  9iafen  bebedten 
Sabung  würben  3  ©cbienen  gerbro^en  unb  bie  anberen  gebogen,  ©nblidb  ließ  man, 
wie  f^on  frütier,  Sitbofracteur-^atronen  jwifd^en  ben  Suffern  tjon  görbcrwagen,  bie 
eine  geneigte  (Sbene  ^inabliefen,  quetfdjen,  obne  ha^  fie  ejplobirten,  fobalb  bie  sj^uffer 
au§  |>olj  waren,  bagegen  aber  ejplobirten  fie,  wenn  fie  gwifc^en  Sifen  unb  (Sifen 
gequetfd^t  würben- 

©^lieglid)  würben  in  SBaffer  fcbwimmenbe  Soften  mit  je  50  $fb.  unter  einer 
auf  58alfen  nnb  @rbe  Ijergeftellten  SSrüde  ej-plobirt,  welche  jertrümmert  unb  in  bie 
Suft  gefprengt  würbe.  2ßa§  ben  (gffect  biefeS  ©prcngmittclS  betraf,  jo  war  er  gwar 
febr  bebeutenb  ,  fc^ien  aber  ben  t»on  reinem  2)tjnamit,  b.  I).  oi)ne  gutbat  ton 
©teinfo^le,  ©(^wefel  nnb  Sliilifalpeter,  nid^t  ju  erreichen.    (Öcrg'geift,  1872,  9h-.  18.) 


9^euel  p^otoIitl^Dgrapi)i[d^e§  SSerfal^ren. 

^m  oorigen  ^abre  würbe  ein  S?orf(blag  ju  einem  neuen  pl^otolit^ograpf)ifd)en 
SBerfabren  gemacbt,  W4  wetdbeS  fifb  i"  feinem  crften  Sbeile  eng  an  ^a§,  ^obnfon'fcbe 
So'^leticrfa^ren  anfdjloß.  ®ic  unS  oorgelegenen  Üiefultate  biefeg  S^erfa^renS  Waren 
bnrcbauS  ermutbigenb,  bod)  würbe  oon  oerjcbiebenen  ©eiten  barüber  geffagt,  baß  e§ 
fcbwierig  fetj,  ein  fräftigeg  fetteS  Silo  auf  bem  ©tein  gu  erlangen.  ®iefe  ©d)Wierig» 
feit  wirb  burd)  eine  oon  $rn.  SBinbow  in  ©impfon'S  ^abrbud)  mitget^eilte  2)cö= 
biftcation  geboben.  S5.^äf|rcnb  nämlidb  nad)  erfterwä^ntem  SJorfcblagc  ba§  ®elatinebilb 
eine  5Referöe  für  bie  Sle^ung  be§  ©teineS  bilbete,  wirb  e§  l)m  ölS  JRefcroe  für  bie 
Einfettung  benu(jt,  ber  eS  beffer  gu  wiberftc^en  fcbeint.    §r.  ffiinbow  fagt  I^ierüber; 

loi    ^^ol^te(^^.  Journal  S8b.  CGI  ®,  374. 
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2)te  SetQtfS  eines  neuen  p'^otolitl^ograp^ifdien  SSerfa'^venS  ftnb  fürjüd)  üeröffent« 
lid^t  njorben,  «eld^eg  fidj  üon  ben  früher  befannten  mefentlicf)  untcrfci^etbet.  2öie  jene 
eignet  e§  fic^  nur  jur  9fJeprobuction  Don  3f'c^"U"9«n  '"  ©tridjmanicr,  aber  bie 
aKaiiipuIationcn  finb  [o  einfach,  bie  9iefultate  jo  ejact  unb  tooüfommen,  bog  i^m  für 
manche  SInroenbungen  wa^rjd^einlic^  ber  S3orrang  gebü'^rt.  S)a§  O§borne'f<|e 
ober  ^ameä'fd^e  JBerfa^ren,  rcefc^eS  fo  aügemeiue  StnJuenbung  finbet,  gvünbet  fic^ 
auf  bie  (ätgen}(i)aft  ber  mit  boppeIt:d^romfaurem  Äali  Derfe^ten  (Selatine,  an  ben  nid^t 
öom  iidit  getroffenen  ©teilen  SBaffer  ju  abforbiren,  unb  an  ben  belict)teten  ©teilen 
2)rucferjc^ioär5e  aujunel^men.  SBeißeä  ^^Japier  roirb  mit  einer  ajJtft^ung  Oon  ®elatine 
unb  l)oppelt=(^rom[auiem  i?ali  überjogen,  unb  nac^  bem  2;ro(fnen  unter  einem  D^egatio 
belid^tet.  2)ann  reirb  tia%  Ii)»(ic^e  Sbromfalj  mit  2ßaffer  auSgeroafc^en.  SÖenn  man 
bag  naffe  ißilb  mit  2)rucferf(f)n)ärje  betupft,  nehmen  nur  bie  ben  tlaren  Linien  beS 
Sfiegatiül  ent)precf)enben  ©teilen  be§  ^apiereS  biefe  ©c^lt»ärje  an. 

®a§  SJetfa^ren,  meld^eS  »ir  :^ier  befc^reiben  toollen,  baftrt  ftc^  auf  bie  (äigen« 
fc^aft  ber  ©elatiue,  jelbft  in^bünnen  ©c^id^ten  ber  fetten  ©d^märje  SSiberftanb  ju 
leiften,  unb  barauf,  baß  biefe  'acbioärje  oom  lit^ograpl^ifd^en  ©tein  gern  angenommen 
wirb.  @in  ©tücl  gcroöl)nlic^e§  ®elatinepapier,  tt)ie  man  e§  jum  Äo^lebrud  öerroen* 
bet,  roirb  in  befannter  Sißeife  auf  einem  23abe  oon  boppeIt=c^romfaurem  Äali  empfinb» 
lic^  gemacht,  unb  unter  einer  pofttioen  ©Zatri^e  be§  ^u  lit^ograp'^irenben  ®egen- 
[tanbeS  belichtet.  9?ad^  ^inreic^enber  ^5elid)tung  roirb  ta^  Rapier  einige  ©ecunben 
in  äßaffer  getaud^t,  mit  ber  (Selatinefeite  auf  einen  reinen  polirten  liti)ograpt)ijd)en 
©tein  gelegt  unb  mel;rmal§  mit  bem  ÄQUtJd^ulmifd^er  angerieben,  um  ba§  überflüfftge 
SBaffer  fortjufc^affcn.  einige  SKinuten  fpäter  rcirb  »armcS  SSaffer  (360  S.)  aufge» 
{[offen,  unb  t}iermit  ba§  iöilb  ganj  wie  jebcg  .«o^febilb  entroictelt.  3)a§  Rapier  lö§t 
fic^  allmäljlict)  unb  fann  nad^  einiger  ®inrt>irfung  be§  ujarmen  2öaffer§  gang  fort» 
genommen  werben,  ©obann  gie^t  man  ba§  marme  SBaffer  öorfi^tig  über  ben  ©tein, 
um  fämmtlic^e  löSlid^  gebliebene  (Selatine  ju  entfernen.  ®a§  t^ierburd^  entfianbene 
58ilö  ift  natürlict)  negatio,  weil  bie  SJiatrije  ein  2)iapofitiD  war.  2)ie  Sinien  muffen 
burd^auä  rein  fe^n;  ber  geringfte  ©c^leier  beutet  an,  baß  bie  5Belid^tung  ju  lang 
gebauert  t)at.  i^tnnifr^in  ift  e§  nid^t  fd)Wcr,  bie  geeignete  Selic^tung  ju  treffen,  in= 
Dem  bie  (Selatinejd^idjt  ganj  bünn  fet)n  fann. 

9Jad^bem  man  ba§  5j3iiö  entwidelt  l^at,  bi§  bie  !i!i(^ter  ganj  rein  baftel^en,  über« 
^iefjt  man  ben  ©tein  mit  "Jllaunwaffer  unb  läßt  if)n  trodfnen.  ^Rac^  bem  SrocEuen 
läßt  fid)  fdt)on  erfennen,  ob  bie  Operation  gelingen  wirb;  ba§  negatioe  35ilb  muß 
ganj  tlar  unb  fc^arf  baftel^cn. 

:J)ie  ^{änDer  be§  ©teine§  werben  nun  in  gewo^ntid^er  Söeife  gummirt,  unb  ber 
©tein  wirb  mit  lit^ograp^i}dt)er  Srudferfd^warje  eingewalzt,  ©obalb  bieß  gefc^e^en, 
wirb  ber  ©tein  mit  einem  in  ©ummiwaffer  gelandeten  (^fi'nfß'-^appen  gut  abgerieben; 
bie  (Selatine,  au§  ber  ba§  negatioe  53ilb  beftanb,  wirb  ^ierburd^  entfernt,  unb  bie 
fette  garbe  bleibt  nur  an  ben  anfängtief)  Haren  ©teilen  jurücf;  wenn  ?tlte§  rid^tig 
auSgefütirt  würbe,  ^t  man  ein  üolltommeneg  ''IJofttiü  oon  großer  ^ein^^eit,  ba§  gauj 
toie  eine  gewöhnliche  littjograp^ifd^e  3^i^nun9  gebrucft  werben  fann. 

SJtit  biefem  Serfaf^ren  finb  mandjerlei  S5ort^eile  oerbunben.  ;^n  erfter  ?inic 
nenne  ic^  feine  große  (Sinfiid^^eit  unb  Seicljtigfeit.  3)ie  '^pofitio^iD'iatriäen  fann  man 
in  ber  Sopir=Samera  nad)  bem  Original  9^egatio  in  jeber  ®röße  leidet  ^erfteßen. 
(^l;otograp^ifc^e§  2lrc^io,  1872  ©.  25.) 


2)ar|ieaun9.ber  ßoIlobiumiDolIe ;  oon  ^voU  Sluguft  33 o gel. 

S)te  2)arftellung  ber  SoUobiumwoHe  gefc^ie^t  im  Saboratorium  ber  f.  Unioerfttät 
in  9J?ünd)en  feit  3al)ren  nad^  folgenber  Sßorf(^rift:  ^n  einem  ®Ia§c»)linber  übergießt 
man  30  ®rm.  feingepuloerten  ©alpeter  mit  30  ®rm.  englifd^er  ©d^wefelfäure  unb 
rü^rt  fo  lange  mit  einem  ©laSftabe  um,  bis  ber  ©alpeter  gänjlid^  jergangen  ift.  ^n 
bie  ÜHifd^ung  trägt  man  bann  2  ®rm.  ^Baumwolle  ein  unb  arbeitet  l^icrauf  ungefä:^r 
5  ÜJJinuten  gut  burc^.  ©obann  wirb  mit  oielem  SBaffer  fo  lange  auSgewajc^en,  bis 
faum  eine  fd^wad^  jaure  JReaction  ber  2Botle  mel^r  bemerfbar  bleibt,  ^ux  S3ef(^leu» 
nigung  ber  Operation  bef/anbelt  man  nun  bie  gut  auSgebrücfte  33aumwoÜe  mit  ftarfcm 
Slltotjol  (960  dralles),  um  aud^  bie  legten  ©puren  ber  ©äure  ooüftänbig  ju  entfernen. 
2)aS  Xroctnen  bet  in  bunnen  ©d^ic^ten  auSeinanber  gejogenen  Sffioüe  getjt  nad^  biefem 
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SJerfa^reu  fe^r  rafc^  Don  ftatten.  2)ie  getvocfnete  SBoüe  Iö§t  fid^  leidet  unb  ofjne  9fiü(fs 
ftanb  in  einem  (Semifd)  an§  gleicfieu  Steilen  3let^er  unb  2llfo^oI. 

dlaä)  biefer  iöeveitung^art  rcar  ftetS  eine  Soüobiumnjoüe  geroonnen  »orben,  xotldjt 
aufgelöst  unb  auf  eine  ®laäplatte  au^gegcffen,  eine  ganj  bur^fic^tige  ©d^idfit  l^inter« 
liep.  ©a  mußte  auffallen,  ha^  bei  ben  2)avftellungen  ber  SoÜDbiumWoUe  jüngfter3eit 
ein  Präparat  evjielt  iDorben  war,  roett^es  aufgelöst  unb  auf  eine  ®la§platte  auSge« 
goffen,  eine  unburc^fid^tige  ec^ic^t  äurüdlicg,  b.  1^.  ein  Sotlobiumpräparat  roeld^e§  für 
p^otograpljijc^e  3"'<^^«  fic^  unbrauchbar  crroieS.  9Dtel}vfa(f)e  95erfud^e  ^aben  barauf 
geführt,  'ia^  bie  englifdje  >S^n?efeliäure,  roeldje  ju  ben  fpäteren  2)avftetlungen  tier« 
roenbet  rcorben,  bie  Ürfad^e  be§  üeränbevten  ^]3väparate§  fep.  SSefanntlid^  ift  jroar  bie 
englifdje  *ac^tDefelfäure  niemal»  gauj  frei  Don  ^alpeterfäure,  bie  'Prüfung  ber  jur 
2)arfteIIung  Don  Sottobiuunnolle  Denoenbeten  ©c^trefeljäure  jeigte  aber,  t)a^  biefe 
©orte  eine  ungctt»Dl)nlid}  große  iiienge  tjon  »Salpcterfäure  entl^altc.  ®S  tpurben  nun 
bie  Ouantität§Dcrl}ältniffe  dlmi  ©alpetcr  unb  @d)tuefelfäure  in  ber  5Ut  abgeänbert, 
baß  man  30(Srm.  SdjtDefclfdure  auf  15  (Srm.  ©alpeter  naljnx.  Sie  in  biefeS  ©emifd^ 
gebrachte  33auinnjcUe  gab  eine  ^Sollobiumlöfung,  roelc^e  auf  einer  ®la§platte  Derbampft 
eine  tollfommen  burd}fi(f)tige  Bäji<i)t  jurüdließ.  (S§  fd)eint  ^iernad^  febr  luatjrfc^ein« 
lid^,  t)a^  tier  ungeroöljulid;  oermeljrte  ©et^ait  ber  englifc^en  ©c^mefelfäure  an  ©alpeter» 
fäure  ju  einer  unburc^fidjtigen  Soüobium^aut  SJeranlaffung  geworben. 

(S§  mag  f)ier  noäj  eine  Seobad^tung  ,  toddji  fiij  mir  in  ^infidjt  auf  ^Bereitung 
oon  Soüobiümrooüe  roieberl}olt  ergeben,  ''^la^  finbeii.  Söenn  man  Soüobiumrooüe  in 
einer  2)^enge,  roeldje  30  ®rm.  übcrfteigt,  auf  einmal,  b.  Ij.  in  einer  einjigen  Operas 
tion  barftelit,  fo  jeigt  fic^  taä  Sodoöium  in  feinem  optifd^en  ^öer^lten  etwaS  ocrs 
änbert;  baSfelbe  finbet  ftatt,  wenn  man  bie  SBotte,  um  bie  legten  9{efte  üoii  eäurc 
ju  entfernen,  mit  'ilmmoniat,  ftatt  mit  Sllfo^ol  auäroäfi^t.  (i)ieuc»  Siepcrtorium  für 
"•^J^armacie,  1872  ®.  7.) 


lieber  tia^  2lurin;  tion  9t.  @.  3)ale  unb  (F.  Sc^orlemmer. 

Um  reines  2lurin  bar3uftellen,  lö§t  man  ba§  ^anbclSprobnct  in  f)eißein  2Beiti= 
geifi  unb  |e^t  ju  ber  concentvirtcn  Sofung  lüeingeiftige»  '.Jlmmoniaf.  (Sine  in  SSeim 
geift  unlöSlid^e,  tn^ftallinifc^e  S3erbinbung  uoii  5lurin  unb  2lm:noniaf  fcl^eibet  fi(^  au§, 
tDä^renb  bie  anberen  im  3^io^probuct  entt^oltenen  Äörper  in  i'ofung  bleiben.  2)er 
'Jheberfc^lag  wirb  oermittelft  ber  ©nnfen'fd^en  3'iltrirpumpe  mit  SBeingeift  gewafdien. 
2)er  2uft  auSgefe^t,  bunftet  au»  biefer  S3erbinbung  fortwäiirenb  2Immoniaf  ab,  unb 
gule^t  bleibt  reine»  3lurin  jurücf,  meldjeS  man  natürlich  rafd)er  erl^ält.  Wenn  man 
ben  Äörpcr  mit  toerbünnter  Sfftgfäure  bebanbelt. 

$jn  i^rer  legten  Stbfjanblung  (pol^ted^n.  Journal,  1871,  S^b.  CGI  ©.373)  tiabett 
bie  55erf.  Stnalpfen  be§  au§  Öfftgfäure  fn)ftaüifirten  3lurin§  mitgett;eilt.  Sic  barauf 
beregneten  ^yormeln  bebürfen  jeboc^  einer  Seri(^tigung.  Sie  fo  erbaltencn  ^räparate 
galten  felbft  bei  ^öljercr  Semperatu:  Ijartnädig  :Suffer  unb  gffigfäure  gurüd. 

2lu§  Reißer  concentrirter  ©aljfäure  frljftaUifirt  ba§  Sturin  in  baavförmigeit,  rof^en 
5Rabeln,  roeldje  bei  lüOO  ®.  getrodnet,  noc^  ©dljfäure  entbaltcn,  unb  felbft  wenn  man 
tjerbünnte  'iluflofungen  üon  Slurin  in  ^latroixtauge  mit  üerbünnter  ©aljfäure  fäüt, 
erhält  man  ein  'iJräparat,  au§  welchem  SSaffer  nic^t  alle  ©aläfäure  auSroäfc^t. 

93ei  ber  freiioitligen  33erbunftung  einer  weingeiftigen  Üofung  frpftallifirt  tia^ 
2(urin  in  matt  retten  ^Jfabeln  mit  grünem  ^lä^englanj.  ®ie  bei  llOO  getrodnete 
SBerbinbung  entbält  feinen  SBeingei'ft,  aber  noc^  SBaffer,  weld^eS  erfi  jwifdien  140 
unb  1800  entweidbt;  bie  ÄrpftaHe  tjcränbern  babei  ibr  2lnfe^en  nit^t  unb  fönitcn  felbfl 
bxi  2000  erbiet  werben,  ol^ne  weitere  2?eränberung  ju  crlciben.  Sie  ^^nalpfe  bc§  bei 
2000  getrodneten  2lurin§  mac^t  bie  ^ormel  C'^oni'tO^^  *)  fefir  wa^rfd)einlid^,  unb 
wenn  biefelbe  richtig  ifl,  f)ätte  man  folgenbe  ®leic^ung  für  bie  ©ntpe^ung  be3  2lurin8: 
3C6H''0  +  0^02  =  C'^OHiiO^  +  2H20. 

2)ie  bei  llOO  getrodnete  33erbinbung  entbielt  5,4 ''ijroc.  SBaffcr,  »a«  ber  j^ormel 
C^OHHOa  +  H2  0  entfprid^t.  Sie  mülljfen  öcn  JrefeninS,  ber  fein  Präparat 
bei  1000  getrodnet  bat,  ftimmen  mit  ber  ^ormel  CiOR^'^Oi  +  2V2H2O. 


*)  C  -  12,  0  =  16. 
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@r^i(jt  man  ^lurin  mit  weingeiftigev  3(mmoniaflöfung  auf  1400,  jo  bilbet  [xäf 
öaS  fogenanute  rott)e  Sorallin,  tt?elc^e§  auf  ©cibe  unb  SBoße  einen  röf^eren  Xon 
färbt  ai§  tiaS'  gelbe  ©orallin.  Ülnä)  biejenitöipec  f)aben  bie  33erf.  in  fd^b'nen  Ärtjftalten 
erl)alten.    (33eri(i)te  ber  beutfd^eu  d^emijc^cn  (SefeUfdiaft  ju  Söerlin,  1871,  9Jr.  18.) 


Ueber  3nbuün=58Iau ;  öon  ßarl  ^funb^eller. 

2)er  SBerf.  fann  bog  ^ynbulin  (mon  f.  poli^ted^n.  Scurnat,  1870,  S3b.  CXCVII 
@.  190)  tt»cl(i)e§  je^t  äiemlid)  »rot)Ifeil  crjcitgt  ttjirb,  al§  äd)teg  unb,  tuenu  etroa§ 
®elbf)oIj  baju  genommen  mirb,  bem  Äüpenblau  ganj  ät^nlid^cä  ^lau  empfel^Ien. 
DijX\e  S^\^^  ^'O"  ©elbbolä  ift  eg  ju  lebl^aft. 

SlufgeloSt  rcirb  iaS  :3nbulin  burd;  forgfättigeg  3^^''^^'^^"  i"it  ettuaö  SBaffev  unb 
bann  3Juffod)en  mit  50  bi§  100  2;^.  fiebenbem  SBaffer. 

färben.  Wan  mad^t  ein  33ab  mit  SSoraj  ober  @oba  fcfiwad^  olfatifci^,  gibt 
■g-avbftofflofung  ju  unb  bebanbelt  bie  Sßotle  unter  bem  Äoc^punft,  bi§  eine  ijexanä-- 
genommene  ^robe  in  foc^enbem,  mit  etroag  ©c^mefelfäure  angefäuertem  SBaffer  bie 
gen)ünf(i^te  9?üonce  jeigt.  5äl§bann  nimmt  man  bie  ganje  Partie  SBoüe  au§  bem 
feabe,  läßt  abtropfen,  Kä^äjt  etwag  an§  unb  bei^anbelt  fie  bann  in  einem  mit  ®(i)tt)efe(* 
fäure  unb  ©bloi'äinn  bargeftellteii  tod)enben  'Safferbabe,  in  n)el(^em  bie  blaue  ^arbe 
ftc^  rajc^  enttridelt.  Silad)  einigem  Äod^en  ift  bie  iJBaare  fertig.  S)iefe§  SBtau  l^ält 
bie  Salfe  unb  ruftet  nict)t  ab.  S)a§  ^nbulin  ift  üon  bem  ©rfinber  beSfelben,  ^rn. 
^ubolpt)  tno§p  in  Stuttgart,  ju  bejietjen.  (2)ag  beutf^e  ai?oüen=®etTjerbe,  1871, 
5Rr.  22.) 


5Da§  33Iäuen  ber  SaumiuoHe  mit  2lntlinblau. 

3u  einer  ^artie  üon  400  *pfb.  SSaare  lögt  man  2  Sotl^  in  SBaffer  toSIid^eS 
^ilnilinblau  in  1  @imer  foc^enbem  Sßaffer  auf. 

2)ieje  luflofung  t^eilt  man  in  200  gleid^e  2:i^cile.  ®ie§  gefd)iebt  am  beften, 
inbem  man  bie  2öfung  nac^  Sitern  augmißt  unb  ton  jebem  Siter  je  5  ÄKbifcentimeter 
nimmt.  2lnbererfeitg  lögt  man  %  ^?fb.  Sllann  in  SSaffer  auf  unD  t:^etlt  biefe  Söfung 
in  glei^er  2(rt  in  20  gleidje  Üfieile.  Senn  bieß  gefc^et)en,  füllt  man  ein  paffenbeg 
©efäß  mit  6  big  8  ©imern  Sßaffer  öon  etwa  300  m.  2«an  fe^t  biefem  ^aU  '/^oo 
ber  33laulöfung  unb  '/20  3Uaun  tiinju,  rü^rt  um  unb  nimmt  2^fb.  ®arn  l^inbuvd). 
Tlaxi  brücfe  bag  ®arn  einige  5Diale  auf  unb  nieber,  nebme  l^eraug  unb  tt)inbe  ah. 
ÜJfan  fe^t  nun  wiebcr  ''/200  ^laulöfung  l)inäu  unb  nimmt  raieber  2  ^fb.  ©am  l^iu« 
burcb  u.  j.  f. 

9iac^bem  20  ^>fb.  t)inburd^genommen  finb,  gebe  man  lieber  V^q  ber  3tlaun= 
löfung  l}ingu,  fo^oie  einen  (Simer  ijii^iS  SBaffcr,  um  bie  üon  bem  ®arn  ]^eraugge= 
nommene  Ouantität  Sßaffer,  forcie  bie  ißärme  roiebcv  ju  erfe^en.  ®o  Derfä^rt  man, 
big  bie  400  '!Pfb.  ®arn  ju  ©nbe  ftnb.  ©obalb  taä  ®arn  aug  ber  Slnilinblaulöfung' 
tomnit,  wirb  eg  fofort  abgerungen.  (Sg  fann  1  2>?ann  ganj  bequem  fo  öiel  ®oru 
burcb  ^aä  2lnilinblau  l^inburdjne^men,  alg  3  Mann  abwinbcu  fcnnen. 

gär  @tücf-25jaare  bereitet  man  bag  Sab  natürlidb  in  einem  Stollenftänber,  burcb 
welchen  man  bie  SSaare  binburd^Iaufen  läßt.  Sind)  ])\ix  gebe  man,  fobalb  ein  S^eil 
ber  SBaare  f)inburcbgelaufen  ift,  neue  2llaun='  unb  2lnilinblaU'3luflöfung  bem  äßaffer 
Ibinju.  2)ag  Stbwinben  wirb  in  biefem  galle  burd^  Slbquetfdjen  er  fe^t.  (Si  ei  mann 'S 
^ärberseitung,  1872,  92r.  11.) 


%ud)  unb  aiibere  Stoffe  tuafferbicbt  ju  niad^en  unb  gegen  3J?ctten 

äu  [c^ü^en. 

Um  %ü<i)  unb  anbere  ©toffe  wafferbid^t  ju  mad^en  unb  sufl^^i«^  ^°^  S^'^Pörung 
burd)  SKotteu  ju  fdtjü^cn,  fann  man  fid^  be§  folgenben  SJerfal^renS  bebienen. 
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10  '^\'t>.  Sllauu  unb  10  SSleijiicfer  toerben  in  ber  uotl^igen  3)icnge  rrarnien 
SSafferS  aufgelöst  unb  bic  2)Jifd)ung  fteljcn  gdaffen  bi§  ber  D^ieberfc^Iog  Don  fc^rcefel' 
jaurem  SBleiojvi'  ful)  gcfe^Jt  tjat,  ©ie  flare  ^-lüffigteit,  Welche  nunmel^r  effigjaure 
JE^onerbe  ent{)äit,  «trb  abgegoffen  unb  mit  500  iDiaap  SL^affet  »ermifd^t,  in  nieldjeS 
aufgelöste  ^auienblafe  eingerührt  rcirb. 

2)ie  jum  iiJafferbi(i)tmad^en  beftiminten  ©egenftänbe  raerben  in  tiefe  2)iij(^ung 
getaucht  unb  bleiben  barin  12  ©tunben,  bi§  fie  fid^  gefättigt  tiaben,  Vorauf  man  fxe 
trodnen  läßt  unb  i^nen  burd^  'i3reffen  ober  auf  anbere  SBeife  beliebig  eine  3Ippre: 
tur  gibt. 

2)ie  auf  biefe  SBeife  ioafferbid()t  gemachten  ©toffe  werben  Bon  Q^f^'^'^n  nic^t  an-- 
gegriffen,  unb  aus  fo  bel^anbelten  judljen  gefertigte  Kleiber  ftören  bie  StuSbünftung 
beg  iörperS  nicht.     (Dieimann'S  ^^rberjeitung,  1872,  9?r.  8.) 


SSerfa^ren  jur  3(5p^attpapier;g-abrication;  bon  ^riebrid^   ^aftor 

in  (^refelb, 

®ie  i5''^'^''-'flt''^n  biejeS  5BcrpactungS=9J?ateriale§  (eigene  Srfinbung)  ift  fo  einfad^ 
unb  iiberrofdt)enb  probuctio,  ba^  fie  bie  biStjer  befannte  ÜJ?etl^Dbe  ber  ^'^bricaticn  ton 
SBacbSpapier  gänglidt)  Derbrängt;  man  ift  im  ©tanbe  Dermittelft  einer  ä;"tafd}ine,  welche 
ber  ©tfinber  ju  200  S:l^lrn.  liefert,  bis  jn  10,000  Üllcn  pro  Sag  jur  iBcvfenbung  fer« 
tigeS  SJtakrial  barsuftetlen,  »eld^eS  infoferu  mert^DoÜer  ift  als  äöad)Spüpier,  weil  e§ 
ganj  lüafferbid^t  unb  jubem  nod^  minbeftenS  30  ^n-oc.  billiger  ift. 

SlJian  fann  baju  jebe  ©orte  9Joüerpapier  benugen,  n?cbei  jeboct)  ju  rcünfd^cn, 
ia^  eS  moglid^ft  gleidiniägig  fabricirt  ift;  eine  JRotte  Den  circa  1500  ®llen,  ober  30 
bis  40  $fb.  fdtjroer,  »irb  Dermittelft  einer  ©tange,  roel^e  bur^get}t,  an  ä^ei  Dorberen 
Sägern  ber  ü)fafdt)ine  angebracf)t,  baS  (Snbe  beS  '!|.'apiere§  ftreift  über  einen  burd^ 
2)ampf  ober  5?ol3en  erwärmten  Tambour,  über  toclc^em  ein  Stbf^treic^meffer  ftet)t,  Dor 
bem  ber  gefd^moljene  SlSpbalt  mit  foffeln  ünfgefdE)üttet  wirb,  fo  bo^  bie  ÜJfaffe  etwa 
2  Qoü  bod)  Dorliegt;  an  ben  eeiten  befinben  fid^  Stbfteßer,  bamit  jene  nid^t  tjcrnnter' 
läuft,  fo  ha^  fti)  alfo  eine  ilante  (nic^t  gef!rid)ene)  bilbet.  ©owie  baS  Rapier  l^inter 
baS  SDieffer  tritt,  weld[}e§  rid)tig  gcfteüt  fetjn  muß,  ift  eS  gfeid^mäßig  überj0;-;en;  burd) 
bie  SSärme  beS  ^apicreS  öerbinbet  fidi  ber  9(«p^alt  mit  ben  gafern  be^fcJben  nnb 
bilbet  je  nad)  bem  Särmegrab  foroie  ber  ©pannung  einen  met)r  ober  weniger  bieten 
Uebevjug,  Weldjer  burd)  baS  fofortige  ©rfalten  ircd'en  unb  fertig  ift;  auf  biefem  le^« 
teren  ".ßrincip  berut}t  bie  ganje  (grftnbung. 

2)aS  fo  geftric^ene  Rapier  pafftrt  nun  noc^  einige  Stoßen  ber  SlfJafd^ine  bis  jum 
Dcflfiänbigen  Srfalten  nnb  Wirfelt  ftc^  bann  auf  eine  leiste  Stoße  auf;  bie  ©efd^joinbig- 
feit  beträgt  babei  60  Sßcn  per  SDtinute. 

3^ie  lleberjugS^ÜJiaffe  befielet  auS  purem  3{Spf)aIt  Don  ®teinfo]^Ientf)eer,  ber  inbefj 
nic^t  aüju  bart  abgcfod)t  fetjn  barf;  ift  ^eljtereS  ber  goß  fo  wirb  etwaS  Serpent^inb'I 
jugefe^t.     1  ?iter  2{Spt)aIt  foftet  II/3  Xi)h.  unb  genügt  für  über  1000  @ßen. 

''dlad)  biefer  2)arfteßaug  wirb  eS  wot)!  febem  einigermaßen  prafufd)en  j^abrifanten 
ennögltdt)t,  ftd)  baS  9Diateria(  leidit  l^erjufteßcn;  ber  S^erfaffer  biefeS  t)at  auS  bem 
(j)runbe  bie  gabrication  nidjt  cuttioirt,  weil  fio  fidf)  nid^t  mit  feinem  anberweitigen 
^ppretur=®efd^äft  für  ©eibe  Beiträgt,  nnb  beid}ränft  fxdi  auf  aßenfaßfige  Lieferung 
Don  ü)fafcfeinen,  fowie  bie  baju  geljorige  grünblidjc  Stnleitnng.  2^ie  2Jfafd)ine  bebarf 
nur  eines  3taumeS  oon  12  Ouabratfuj^  unb  fann  jeber  größere  Sonfument  Don  SBacbS« 
papier  mit  33ort{)eit  [idj  baS  Rapier  felbft  ^erftcflen.  (93tufterjcttung ,  3f'tfd^vift  für 
^Järberei  Jc,  1872,  Str.  7.) 


5po(flerntaterial  für  ©efd^jirre  ber  ^ugv  9leit*  unb  $?afitt;tere. 

©iefeS  neue  ^olftermoterial,  wetdieS  alS  fef)r  3Werfentfpred)enb  gepriefen  unb 
für  bie  3tt'erfe  ber  ^trtißerie,  SaDaßerie,  ^u^rwerte  unb.  jn  Ianbwirtf)f(|aftlid)tr  S>er« 
wcnbung  empfohlen  wirb,  befte'^t  ^um  Srfab  ber  .f-^aare  ober  anberer  ©toffe,  auS 
einer  S3ermif(^ung  Don  Üeinfamen  mit  2;alg. 


508  2«ii8ceaen. 

2)ie  leidste  söeroegtid^tett  ber  !)2etnfamenförnc^en  öient  äunäd^ft  baju,  ju  öerl^in» 
bern  ia^  bcr  unmittelbar  berüt)rte  %i)di  be§  S^iereS  einen  garten  ®rucf  befommt, 
eg  toixt  [ic^  »ielnie^r  bie  auflagernbe  ^läd^e  be»  (Sefc^irreg  in  biefelbe  gorm  fügen, 
ttieldie  ber  betreff enbe  Äörpert^eil  be§  S^iereg  ^at,  unb  baburc^  bie  Sßerbreitung  be8 
3)ru(fc§  auf  eine  größere  ^lädje  öermtttelt  werben,  ätn^erbem  tt)irb  bur(^  bie  j^ettigs 
feit  bc§  'itJolftermatertaleg  taä  um^üllenöc  lieber  ftetg  geljörig  burd^jogen  erl^alten 
unb  fo  gegen  im  (Sinflug  be§  fonft  in  haä  Seber  cinbringenben  ©cbroet^eg  Dom 
Siliere  gejd^ü^t.  ^ierbur4)  aber  luirb  ein  Siufreiben  be§  Sll^iercä  terl^inbert  unb 
fogar  beroirtt,  tja^  ^efc^äbignngen  welche  etiua  ftattgefunben  traben,  burc^  bie  Dom 
SeDer  übertragene  j^ettigfeit  meiter  fteiten.  ®ie  auS  ben  Seinförnern  fi^  ^erauä= 
brücfenbe  giüjfigfeit  fjält  übrigens  offene  SBunben  fii^l  unb  oer^inbert  (gntsünbung. 

Um  nun  bie  Seinfamenförner  an  ber  (äJät^rung  ju  l^tnDern,  ift  Salg  gugefe^t 
unb  jinar  in  folc^er  SÄcnge,  ba^  bie  ertüünfd^te  ffieidi^eit  ber  ganzen  9Kaffe  entftet)t. 
Um  einen  aromatifd^en  ©cruc^  btnjujubringen,  fann  mau  etroaä  Serpent^inöt  ober 
(Sampl;crpulDer  gufe^en  unb  baburc^  bie  Sauer  beS  ''IJoIftermaterialeS  roefentlid^  er« 
f)D^en.  @g  roirb  ein  2^eil  Salg  auf  5,  6,  7,  8,  9  ober  10  Steile  2ein!örnd^eu  ge* 
nommen,  je  naäj  ber  Temperatur. 

SJou  biefem  ^'olftermaterial  tonnen  je  nad^  55efd^affenl}eit  ber  ju  polffernben 
©egenftänbe  auä)  je^r  bünne  l'agen  jur  'jfusfütterung  angeroenbet  irerben.  (2)eutfd^e 
®attler=3eitung.) 


3)a§  Slufbemal^ren  mifroffopifd^er  Präparate. 

Sag  (Slijceriu,  roeld[)e3  rein  ober  in  tfevfc^iebenen  SJJifd^ungen  am  meiften  jum 
^lufbeioa^ren  feud)t  ein^u|c^lie^enber  mifroffoptc^er  ''Präparate  bcnu^t  ttirb,  ^at  auc^ 
feine  groBen  9tac^t^eile.  ®g  madjt  ju  burdjfic^tig  unb  oernid^tet  bie  bur(^  ^'^^^G^^'^^t 
bebingtcn  ^ic^tbred^ungSunierfc^iebe,  inbem  eg  [lä)  mit  bcn  ^^'^''frt'in^f^^ilfn  c^emifc^ 
öerbinbet  jc. 

3)iefc  ftörcnbe  ISigenfd^aft  beg  ®I^cerin§  fann  man  üermeiben,  wenn  man  fiatt 
beffen  eine  nalje^u  concentrirte  Söfuug  üon  ejfigfaurem  Äali  beruht.  2)a  bie 
gtüffigfelt  Webet  augtrodfnet,  noc^  frl^ftaüifirt,  fo  fann  man  bie  ''iJräpavate  aud^  oI)ne 
^erf4)lMB  längere  ^dt  liegen  laffen.    (3(rc^iD  für  mtEioffopifdt|c  2lnatomie.) 


^Bequeme  ^eueranjüiiber. 

Sequeme,  öfonomifd^e  unb  leidet  l^erfteübare  3^'"^^'^  werben  tu  ^^raufreid^  auS 
ben  wert^Iofen  entfernton  SJiaigfglben  auf  folgenbe  äöeife  angefertigt.  S)te  3JJaig» 
folben  werben  in  ein  Sab  aug  60  Steilen  gefd^molgenem  ^arj  unb  40  Üt^eilen  jtl^eer 
circa  1  9Kinute  lang  eingetaud^t;  bann  nimmt  man  [it  ^eraug  unb  lä^t  fie  trodnen. 
<Sie  erl^alten  barauf  eine  jwcite  'ißräparation,  bie  man  „Pralinage''-  nennt,  b.  1^.  fie 
werben  auf  eine  auf  lüOü  S,  er^ifete  ÜJietaüpIatte  auggebreitet.  ©d^Iiegtid^  werben 
fte  nad^  ber  ®rö0e  fortirt  unb  in  33üubel  gebrad^t.  ®iefe  günber  werben  ju  1  biä 
2  Sentimeg  bag  @tücf  üertauft.  2)ie  Concipagnie  des  allumettes  landaises  befc^äf* 
tigt  circa  30  Slrbeiter  unb  mad^t  einen  igafregumfa^  oon  circa  200,000  {J^ancg. 
Onbuflrieblätter,  1871,  9ir.  37.) 


Su(^bvu(feTel  ber  3.  ®.  @»tta'fc^en  »ud^l^anbluns  tn  Stug^buiQ. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


/-•."»■  ■  ^-I 


/    I 


